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D -06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem brzegu rzeki w zwigzku z przebudowa mostu
przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo —~ Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- umocnieniem skarp rzeki pod mostem kamieniem tamanym @ 10- @ 15 cm na podbudowie betonowej z
betonu C12/15 grub. min. 10cm
- umocnienie rzeki materacami kamiennymi w siatce stalowej, o grubosci ok. 20cm.
- umocnienie koryta rzeki palisadq z palikow @ 12 cm o diugosci 200cm na odcinku 20,0 m w gére i 15,0m w dét
rzeki
- reprofilacja skarp, nawiezienie warstwy urodzajnej ziemi grub. min. 10 cm oraz darniowanie skarp na odcinku
20,0 m w gore i 15,0m w dot rzeki
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kamien tamany- kamien nieobrobiony, naturalny o nieregularnych ksztattach. Kamieri winien by¢
sortowany. Nie powinien posiadaé spekan, by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
1.4.2. Paliki — paliki z drewna sosnowego, okorowanego z drewna klasy | o érednicy 12 mm i dlugosci 200cm.
Paliki nalezy zaimpregnowac.
1.4.3. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.4, Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaly zwmzaia sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na pltask, pasami
poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegbinymi piataml
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukiadanych pod kqtem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roélinng i zasiewa
trawa.
1.4.5. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeéci organicznych.
1.4.6. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymaganla ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza SST sa;

~  kamien tamany, sortowany o wym. @ 10- @ 15 cm

- gotowe materace kamienne grubosci 20cm

-  pale drewniane @ 12 cm o dlugosci 200 cm tzw. paliki melioracyjne zaimpregnowane

- beton podkiadowy C12/15

— darnina,

— ziemia urodzajna,

- szpilki drewniane do mocowania darniny,
2.3. Kamieni
Podstawowym materiatem do wykonania narzutu kamiennego jest kamien cigzki. Ciezar objeto$ciowy kamienia
ciezkiego w stosie powinien by¢ nie mniejszy od 20kN/m?. Kamien tamany, stosowany do wykonania narzutu
powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwigzla, bez peknigé i
zyt. Kamien powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, itow i zwigzkéw organicznych. Wielkos¢
poszczegdlnych kamieni, ich mrozoodpornoéé, wytrzymato$é na $ciskanie, odporno$¢ na $cierania, jak tez
krzywa uziarnienia narzutu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Kamien: do wykonania narzutu na skarpach rowu powinien mieé érednice d= 100 — 150 mm. Nalezy uzyc¢
kamienia naturalnego, tamanego , bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na
wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych w
wodzie, nie moze ulegaé wietrzeniu oraz powinien odznaczac¢ sie duzym cigzarem wiasciwym. Moze to by¢:
granit, porfir, andezyt.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:
-wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 8 MPa,
-mrozoodpornoéé w cyklach, co najmniej 25,
~$cieralnos¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5,
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-ciezar objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0kN/m°®

dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m®
-nasiakliwo$¢ wodg w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.
2.4, Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé warstwami w stosy, strona porostu do siebie,
na wysoko$6 nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.5. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skifad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) >20 mg/mz,

¢c) zawarto$c potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Drewno (kotki i szpilki)

Do wykonania umocnien z darniny konieczne s szpilki i kotki drewniane, wykonane z drewna sosnowego lub
wierzbowego. Do ich wyrobu powinno by¢ uzyte drewno okragte lub tupane, w miarg mozliwosci pozbawione
sekow. Kotek lub szpilka muszg posiada¢ jeden koniec $cigty ptasko, prostopadle do osi, drugi zaciosany
(zaostrzony) na dhugoéci dwdch $rednic. catosé powinna by¢ prosta, o strzalce krzywizny nie przekraczajgce;
5cm.

Nie nalezy wykorzystywa¢ do wyrobu w/w elementow drzewa osiki, kruszyny oraz drewna zbutwiatego (BN-
64/9226-01)

2.5. Paliki drewniane

- pale drewniane @ 12 o diugosci 200cm tzw. Paliki melioracyjne zaimpregnowane

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznego skarp rzeki powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
~  ubijakéw recznych
—  plyt wibrujacych
~  cystern z woda pod ci$nieniem ( do zraszania) i wezy do podlewania,
—  tadowarki, réwniarki lub ukladarki do rozltadania kruszywa,
~ inny drobny sprzet pomocniczy
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Transport kamienia
Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.
4.2.3.Transport humusu oraz kruszywa do reprofilacji skarp
Kruszywo i humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Przed
przystgpieniem do wykonania umocnienia skarp rzeki nalezy odpowiednio wyprofilowaé i zagescic grunt
naruszony w trakcie prac przy rozbiorce i wykonaniu mostu. Grunt w obrebie mostu winien by¢ wyprofilowany
zgodnie z dokumentacja techniczna, a dalej przechodzi¢ w naturalne uksztattowanie skarp rzeki.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstvsgl ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° 0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzeéniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokiadnie wyréwnana i pokryta warstwg ziemi
urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sig¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glgboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata $cile do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.3.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
sie w taki sposoéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999.

5.4. Roboty kamienne

Na zasypce inzynierskiej utozonej pomiedzy przyczétkiem a potkg dia zwierzat, zageszczanej warstwami do
wskaznika okreslonego w Dokumentacji technicznej nalezy utozy¢ warstwe betonu C12/15 grubosci 10 cm, w
ktory nalezy wtapia¢ kamien tamany.

Materace kamienne nalezy ulozyé na podiozu wyrdwnanym z utozong warstwa piasku petnigca funkcije
wyroéwnujaca, pokryta geowtdkning

5.5. Palisada

W celu wykonania dodatkowego umocnienia brzegu rzeki (zabezpieczenia jego przed rozmywaniem) mozna
zabi¢ palisade z palikow melioracyjnych @ 12 . Diugo$¢ palika 200cm .Pale nalezy wbijaé ,pod sznur”. Wysokosé
palika ponad grunt wg dokumentacji technicznej. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczaé 1
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoséci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2. Kontrola jako$ci umocnienia z kamienia
Kontrola polega na sprawdzeniu:

—  przygotowania podtoza z zasypki inzynierskiej,

—  przygotowania podioza z betonu C12/15,

—  sprawdzenie czystosci kamienia,

—  sprawdzenie ksztattow,

- sprawdzenie wymiardw,

—  badaniu wytrzymatosci na $ciskanie PN-84/B-04110,

-~ badaniu mrozoodpornosci PN-85/B-04102,

— badaniu $cieralno$ci PN-84/B-041 H,

— badaniu gestosci pozornej PN-66/8-04100,

-~ badaniu nasiakliwo$ci PN-85/B-04101.

- kontrolowaniu utozenia umocnienia, przerw migdzy sagsiednimi elementami, oraz zasypania szczelin

kruszywem.
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6.3. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoséci z SST, oraz na
sprawdzeniu grubosci ( po zageszczeniu) humusowania skarp rzeki.
6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrézniajq si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
6.5. Kontrola jakosci palikow
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- asortymentu oraz jako$ci materiatu — palikéw @ 12 cm,
- jako$ci oraz poprawno$ci impregnadii
- sposobu i miejsca zabicia palisady oraz gigbokosci zabicia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- mb ( metr biezgcy) wbicia palikéw drewnianych,
- m (metr kwadrat) utozenia humusy i darniny
- m? (metr kwadrat) wykonania umocnienia z kamiema oraz utozenia materacéw kamiennych

8. ODBIOR ROBOT

OgdlIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1m? utozenia humusu i darniny, materacow kamiennych i narzutu kamiennego

obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m wykonania umocnienia z kiszki faszynowej i plotkéw faszynowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Darniowanie - Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych.

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badarn

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z dnia 2002 Nr 106 poz. 1126) z p6zniejszymi zmianami
(ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. nr 80 poz. 718),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z dnia 11 pazdziernika 2001 r.).

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Ptonke w ciaggu drogi
powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
betonowych na lawie tluczniowej lub zwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

|

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
Przyjeto nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

Przyjeto rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,a",

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od ilosci wad i odchytek przyjeto gatunek:
— gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych-przyjeto

e

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | kraweznika || b h c p -
min. 3 min. 12

u a 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni krawegznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy (scieralne), niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wietkoéci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podk&adek i przekladek drewnianych o
wymiarach: gruboé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
~ nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $&cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoécig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.443. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 {11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpownadac
wymagamom punktu 244,

b) tawy zwirowej - zwir odpow1adajqcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112[8].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— ' betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywadé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 {1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
6.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodg,

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegbine warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywad przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyréwnacé
klincem i ostatecznie zagescic.
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Przy grubosci warstwy tlucznia w ftawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng
masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalet powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na iawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodag. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokiadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Roéwnosc gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z Hlucznia, badane probg wyjecia poszczegélinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig krawgznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokiadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoéine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
~ ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw | torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania
i badania

18. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 .
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z przebudowg mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km
8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych (granitowych), mostowych o wym. 20x14 cm na podlewce zaprawy niskoskurczowej
grubosci ~5cm oraz utozeniem migdzy kraweznikami a nawierzchnig drogowg kitu uszczelniajgcego asfaltowo-
kauczukowego szerokosci 1 cm oraz uszczelnieniem stykéw miedzy kraweznikami kitem poliuretanowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdbine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,Wy-
magania ogéine” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do utozenia kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki granitowe, indywidualne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
- woda,
- taéma uszczelniajgca- kit asfaltowo-kauczukowy,
- kit poliuretanowy
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozréznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: AiB.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysoko$ci kraweznika rozréznia sig nastepujace wielkosci:
— kraweznik uliczny o wysoko$ci 35 i 25 cm,
— kraweznik mostowy o wysokosci 14 cm - indywidualny,
—~ kraweznik drogowy o wysokoéci 30 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznoéci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozroznia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa ll,
klasa IlIl.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35Il BN-66/6775-01.
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Materialem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamor-
ficznych, klasy | i ll wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. |Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe | I [}
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie po-
wietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie | 0,25 0.5 0,75
wiecej niz
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3 Wytrzymato$¢é na uderzenia, ilos¢ uderzen, | 13 9 6
nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0
5 Odpornosé na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | catkowita wg PN-B-|dobra wg PN-B-
01080 01080
2.4.2, Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.
-
Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
b
Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych
Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dia A dla B:
+0,2 +20
I 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

~4
"\I: S
I s "l

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wcm) A B cm

h 14 18 14 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 10 10 10 10 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

| od 80 do 200 -
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>,

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B
Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki, cm
h 30 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,6 +1,56
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - mostowych , nalezy bra¢ pod uwage usta-
lenia normy BN-66/6775-01.
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste |tukowe |Mostowe rodzaj rodzaj
JA B’
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych [02cm | 10,3 cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzchni jedno
wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm,
nie wynikajgce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograniczen.
powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na po-
i wypuktosci) wierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza sig | nie sprawdza sig
wypukioéci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczal-
ne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdze-
niu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilo§¢ w prze-
i uszkodzenia | liczeniu najf3 5
krawedzi 1m
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i narozy
diugo$é 0,5¢cm 1cm
gleboko$é 0,3 cm 0,5¢cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na diugosci powierzchni 0,3 cm na diu-
go- §ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [10cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikéw
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéow, odmian
i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na pod-
ktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkitadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B" dozwala sig uktada¢ w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.
2.7. Zaprawa niskoskurczowa
Szybko twardniejaca, wigzgca hydraulicznie na bazie cementu z mineralnym materiatem wypetniajgcym i
dodatkami z tworzyw sztucznych zaprawa montazowa do silnie obcigzonych spojeri. Charakteryzujaca sig mro-
zoodpornoscia, twardnieniem bez zarysowan , wodoodpornoscia, brakiem chlorkow powodujgcych korozje. Za-
prawa winna osiggac obcigzalno$¢ po ok. 20 min.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.8. Kit asfaltowo-kauczukowy
Asfaltowo-kauczukowy kit stosowany na zimno, produkowany w profilowanych taémach o odpowiedniej szeroko-
&ci i grubosci ok. 10 mm. Materiat ten charakteryzuje sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur, nie
staje sig kruchy w temp. -300 C, a przy podwyzszonych temperaturach (do 100° C) nie splywa ze szczelin piono-
wych; wykazuje bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych, metalo-
wych, bitumicznych i z tworzyw sztucznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat ten wykazuje
ponadto odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.
2.9 Kit poliuretanowy
Kit poliuretanowy - najczesciej jednosktadnikowy, sieciujgce pod wplywem wilgoci z atmosfery. W procesie sie-
ciowania przechodzi on do postaci elastycznej gumy.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—~ mieszadetl do wymieszania zaprawy polimerowej,
~ drobnych narzedzi recznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materialow

Zaprawe, kity mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed przemieszczaniem sie opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie podlewki
Materiat na polewke zaprawe niskoskurczowg nalezy przygotowaé przestrzegajac wytycznych produ-
centa materiatu.
Podloze pod zalewke powinno by¢ czyste, wole od przemarzania i nosne. Nalezy usung¢ z niego tluszcze, stare
powtoki, nacieki cementowe i inne luzne czeéci znajdujace sig na nim.
Materiat nalezy obrabia¢ w temperaturze powyzej +5°C.
Przygotowanie materiatu:
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Gotowg zaprawe miesza si¢ z woda przy uzyciu wolnoobrotowego mieszadta w proporcji podanej przez produ-
centa. Materiat obrabia sig kielnig lub podobnym jej narzedziem.
Materiat tezeje po ok. 5 min. , a po 20 min. Mozna go obcigzac

5.3. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej wynosi 14 cm.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Szczeliny migdzy kraweznikami o szerokosci do 10 mm po oczyszczeniu, osuszeniu i zagruntowaniu sg wypel-
niane masg za pomoca pistoletow pneumatycznych. W celu zapewnienia wiasciwej glebokosci wypetnienia stosu-
je sie wstepne uszczelnienie sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej

5.4 Ukladanie kitu asfaltowo-kauczukowego

Tasme z kitu nalezy naklejaé na zagruntowana powierzchnie styku bezposrednio przed uktadaniem warstwy
scieralnej nawierzchni. Musza by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkow atmosferycznych (brak
opadow i temperatura otoczenia powyzej +10° C), czystosci i suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej
tasmy na diuzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne.

Gorgca nawierzchnia warstwy $cieralnej dociska tasme, przez co nastepuje czgsciowe jej stopienia. Tworzy sig w
ten sposob nieprzepuszczalna dla wody spoina.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuijg:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wyglagdu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci wodg,
- badanie odporno$ci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym odbiorze partii krawezni-
kéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kra-
weznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkoéci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skiadajace
sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscia do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnoséci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z dokfadnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie iloci szczerb
i uszkodzer: oraz pomiar ich wielkoéci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sig wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikow badar laboratoryjnych nalezy przeprowa-
dzi¢ wg BN-66/6775-01.
6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obej-
mowaé wszystkie wiagciwosci, ktore zostaly okresione w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
2.
6.3. Badania w czasie robot
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
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c) roéwnosé gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeéwit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
- ustawienie kraweznikow na podlewce niskoskurczowej,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
- ulozenie kitu uszczelniajgcego na styku kraweznikow z nawierzchnig i wspornikiem
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéow kamiennych

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w
ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem obrzezy chodnikowych:
- obrzezy chodnikéw na schodach dia obstugi
Obrzeza ustawiaé na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci min.5 cm.
Obrzeza betonowe o wymiarach 6 cm x 25 cm, On, G1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogéine” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek1 -Gf,
- gatunek2 -G2,
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| +8 +12
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2.4.3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
5.3. Podioze

Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowo-cementowa 4:1 o grubosci warstwy do 5
cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuije sie przez zasypanie koryta i odpowiednie wyprofilowanie.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze éwiattem (odle-
gtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej.
Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je piaskiem. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodag. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi'do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suw-
miarki z dokladno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw pro-
stych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchy-
tek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatobw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) podioza - podsypki z piasku i cementu- zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano, w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozécielenie i wyprofilowanie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 10.02.01 SCHODY DLA StUZB UTRZYMANIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W
Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywa-
niem schodéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej. Schody wykonywane z elementow prefabrykowanych —
stopni 30x20x80 c¢m oraz jednostronng balustrade z rur stalowych kotwiong w bloczkach betonowych.
Balustrade nalezy umiesci¢ po prawej stronie osoby schodzacej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomoéw w sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow skiadajaca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokoéciach uzytkowych, stanowigca potgczenie komunikacyjne dla
dwéch réznych poziomow.
1.4.3. Szerokos$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokos¢ mierzona w
Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sig stopa przy pokonywaniu roznych poziomow.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowiaca poziomy, no$ny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podndzek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia czes¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gorne;
czescl.
1.4.10. Podstopien - czg$¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowg ptaszczyzng podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czes$¢ stopnia.

Czeséci skladowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podndzek

Nosek Stopnica
I
Czolo

— Podstopien 4
’ \. Podstopnica

= ]

Policzek

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczgca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki peinej lub azurowej, o konstrukcji i wysokoéci zabez-
pieczajgce] przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w spocznikach,
zakoriczona gorg poreczg.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skliadowania podano w SST D-M-00.00.00
~"Wymagania ogo6lne” pkt 2. ‘
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg SST sa:

elementy deskowania,

beton C25/30 i jego sktadniki

elementy prefabrykowane- stopnie zelbetowe,

2wir, piasek,

rury stalowe na balustrady wg asortymentu okre$lonego w dokumentacji technicznej.
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2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
_Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,
tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-26002 ,
gwozdzie wg BN-87/5028-12,
$ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503 , PN-M-82505 i PN-M-82010
ptyty pilsniowe z drewna wg PN-D-87018.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.4. Beton i jego sktadniki
Przy wykonywaniu schoddw betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykly wg SST M-13.01.00
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg SST M-13.01.00
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712 — SST M-13.01.00.
Woda powinna byé ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé PN-B-06250.
Projektowanie skladu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
2.5. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw sa:
a) stopnie z bloczkéw zelbetowych o wymiarach 30x20x80,
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kra-
wedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tolerancje wymiardw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 .
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w BN-80/6775-
03/01 :
_a) elementy betonowe:
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dlugos¢
max. 40 mm, gteboko$¢ max. 10 mm,
b) elementy zelbetowe:
" wklestosé lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowatoéé powierzchni i krawedzi: 4 mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, diugo$¢ max. 30 mm.
Prefabrykaty betonowe schodéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i od-
wodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow, rodzajéow, odmian, wietko$cl i gatunkéw nalezy uktadac
w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.
2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub faw, to materiaty do ich
wykonania powinny odpowiadaé nastepujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111,
b) piasek - PN-B-11113 ,
c) zaprawa cementowa - PN-B-14501.

2.7. Materialy na balustrady
Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219, PN-H-74220 ,
Materiaty na balustrady powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie SST-M-14.02.01.
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215. Wiasciwo$ci stali powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robot, zwykle prace przy budowie schodéw begda wykonywane recznie,
przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowaé: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do robét betonowych ,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
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4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg
przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4, Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢é dowolnymi $&rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sig¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed ko-
rozja.
4.2.7. Transport materialéw na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed korozjg, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Jesli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato ustalert dotyczacych schoddéw, to powinny one
spetniac nastepujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
_a) szeroko$¢ podndzka stopnia

schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
_b) wysokosc¢ czola stopnia
schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
_c) szeroko$¢ uzytkowa schodow
schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75 cm
_d) liczba stopni w biegu
schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie
_e)  szerokosc spocznika
schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie
f)  wysoko$¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy od0,9do1,1m

5.3. Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
5.4. Wykonanie schodéw
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacija projektowg i SST, przy uwzglednieniu:
a) betonowania schodéw ,na mokro” - wg PN-B-06250 i PN-B-06251, z wykonaniem deskowania wg PN-B-
0625,
b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podiozu oraz z
wypeinieniem spoin miedzy elementami zaprawg cementowa odpowiadajgca wymaganiom PN-B-14501,
Przy wykonywaniu schodow dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna wykorzy-
stac rozwigzanie podane w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” | karta 03.17.
5.5. Ustawienie balustrad
‘ Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST podano zbyt malto ustalen, to balustrade nalezy wykona¢ ze
stupkdéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.
Maksymalna odleglosé stupkéw powinna wynosi¢ 2 m.
Przy wykonywaniu balustrad schodéw dla sfuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwigzania poda-
nego w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.
W przypadku wykonywania ztgcz spawanych elementéw balustrady powinny one odpowiada¢ wymaga-
niom PN-M-69011.
5.6. Roboty izolacyjne
Izolacje elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materialy izolacyjne mozna stoso-
wac lepik asfaltowy, emulsje asfaltowg i inne materialy izolacyjne sprawdzone doéwiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badat i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050.
6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodéw
W przypadku wykonywania schodéw metodg betonowania ,na mokro” nalezy przeprowadzac systema-
tyczna kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i whasciwosci betonu wg PN-B-06250.
Kontrola wykonania schodéw z elementdw prefabrykowanych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 , w przypadku wykonania schodéw dla stuzby utrzymaniowe;.
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6.4. Kontrola prawidiowosci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacjg projektowsg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymiw KPED - karta 03.18 , w przypadku wykonania schodéw dia stuzby utrzymaniowej,
b) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 dla ztgczy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciggto$ci powloki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) wykonanych schodéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m schodéw obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

wbudowanie mieszanki i zageszczenie,

pielegnacje betonu,

rozebranie deskowania,

utozenie schod6w z elementéw prefabrykowanych,

zamontowanie balustrad,

wykonanie izolacji i rob6t wykoriczeniowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementdéw bu-
dowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Piyty piléniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogblnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jako$ci ogbinego przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcodwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21, PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
24, PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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33.

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy
34, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa, 1979-198

Sruby ze foem kwadratowym

Whkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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M-11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopbdw w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo
— Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

- odkopania przyczétkéw mostu,

- odkopania skrzydet mostu,

- odkopania schodéw skarpowych,

- wykopu pod projektowane przyczotki i potki dla zwierzat,

- wykopu pod ptyty przejsciowe i belki podwalinowe,

- regulacji koryta rzeki i skarp,
reczne i mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kategorii Ill oraz transportem gruntu na odktad, a nadmiaru
na sktadowisko Wykonawcy oraz mechaniczne wykopy koparkami przedsigbiernymi.
W poblizu istniejacej uzbrojenia nie podlegajacego likwidacji prace nalezy prowadzié recznie.
| .4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysokosé gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd
s =
Pds
gdzie:
s - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pis - Mmaksymaina gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m ).
1.4.9. Wskaznik I'OZHOZIaI‘nIStOSCI wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

u_de
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E
E,

Iy =
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacijg Projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
OgodlIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozyciji nastepujacy sprzet:
- sprzet do recznego do wykonywania wykopow,
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- sprzet do mechanicznego wykonywania wykopow,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi. Transport po budowie powinien odbywac sie po
odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania rob6t przewozone bgdg samowyladowczymi
$rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine warunki wykonania roboét

Ogoblne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2, Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-B-
06050:1999 [PN-68/B-06050].

Whytyczenie wykopow pod elementy winno byé wykonane na podstawie dokumentaciji techniczne;.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu (Inzyniera) harmonogramem rob6t uwzgledniajacego |l etapowo$¢ robét rozbidrkowych i
budowlanych .

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyskaé od Kierownika Projektu (Inzyniera) aktualne podklady geodezyjne z naniesionymi urzgdzeniami
podziemnymi.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc
rzednych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Kierownika Projektu (Inzyniera), co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezace] kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

Niezgodnosé wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopdw

Kolejno$é rob6t na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robo6t.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw Kierownik Projektu (Inzynier) moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopdw probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym przez
Kierownika Projektu (Inzyniera) lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika

Projektu (Inzyniera). Nadmiar gruntu nalezy odwiezé na odktad - sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopéw:

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sig¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatoéci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwagd, powiadomié o tym Kierownika Projektu (Inzyniera), a
dalsze prace prowadzié dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentaciji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Kierownika Projektu (Inzyniera) w celu
ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopdw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz sposobu
ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznoéci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow.

Nienaruszalnos$¢ struktury wykopu

Sposob odwodnienia wykopoéw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturainej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadia wody gruntowej ponizej dna wykop wykonywany pod
wodg stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonaé do glebokosci okoto 50 cm niniejszej niz projektowana i
dokoriczyé oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod plyty przejéciowe) nalezy wykonywaé wykopy do glgbokosci
mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm
mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.
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W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub
usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem roboét.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

OgodlIne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”
6.2. Tolerancje wykonania wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z dokladnoécig + 15 cm. Ostateczny poziom dna
wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢é wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do
rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- 0,002 - dla spadkow terenu,

- 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 m,

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przeprowadzone nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa,

c) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Kierownik Projektu (Inzynier) moze nakazaé sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju i stanu
gruntu z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegbfowych badan geologiczno-
gruntowych.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest | m® gruntu w stanie rodzimym, m? rozebranych nawierzchni, m? umocnieri
$cian wykopow. llo$¢ wykonanych robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
wielkoéci rzeczywistych robot ziemnych.
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
8.2. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania.
a)sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy
przez Kierownika Projektu (Inzyniera),
b)sprawdzenie wykonanych wykopow.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999 [PN-687B-06050].
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
Dokumentacjg Projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne". Platno$¢ za
m® wykonywanego wykopu wraz z umocnieniem nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem oraz oceng jakosci
wykonania robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo- wodnych w wykopie,
- odspojenie ostatniej warstwy gruntu rgczne,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
- transport i zlozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Kierownika
Projektu (Inzyniera) miejsce,
- zatadunek i transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Kierownika Projektu
(Inzyniera),
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-08050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru zasypania wykopow w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciggu drogi powiatowej

nr 2924W Bulkowo — Goéra w km 8+280 w m. Rogowo.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych przy remoncie i obejmuja:

- zasypanie wykopéw gruntem kat. Il z ukopu Wykonawcy z zaggszczeniem warstwami co 15 cm —
przyczotkow i skrzydet (Is=1,0),
- wykonanie zasypki inzynierskiej z zageszczeniem (Is =1,0) — plyt przejsciowych mostu i skarpy pod mo-

stem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00

"Wymagania og6lne",

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

SST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych SST sg grunty sypkie odpowiadajace
wymaganiom normy PN-B-11111:1996 oraz PN-S-02205:1998, grunty z (ukopu) dokopu Wykonawcy lub pocho-
dzgce z wykopdw pod zasypywane elementy

Jako materiat zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku
roznoziarnistosci nie mniejszym od 5.
Materialy te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu (Inzyniera).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

4. TRANSPORT
Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robét przewozone bedg samowytadowczymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogblne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmono-
gramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu (Inzyniera). Harmono-
gram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejno$¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumen-
tacji Projektowe;.
5.2. |. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacjg Projektowa rob6t i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu (Inzyniera). Przed przystapieniem do
zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt
niezamarzniety i bez zanieczyszczen. Wszystkie zasypywane elementy konstrukgji nalezy zasypa¢ po ich zaizo-
Jowaniu.
5.2.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.
Zageszczanie zasypki i wilgotno$é gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
5.2.3. Ukladanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementow mostu powinno by¢ dokonywane w  taki
sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoblne"
6.1. Badania materiatéw
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatow na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B-02480,
b) wskaznik réznozianistosci > 5 zsgodnie z PN-86/B-02480,
c) wodoprzepuszczalnosé 6* 1 0" m/s zgodnie z BN-76/8950-03
6.2. Badania przy odbiorze
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 134



M-11.01.04 — Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931 -12 - wymagany wskaznik zageszczenia odpo-
wiednio 1,001 0,97.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wy-
maganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest | m?® wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogblne zasady obmiaru robét wg SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogbine wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" Platnosc¢ za
m® wykonanej zasypki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytego materiatu i jakosci wyko-
nania rob6t na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopow przy elementach obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,
- zasypanie przestrzeni za przyczdtkami obiektu mostowego wraz z zaggszczeniem,
- uporzgdkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
rze

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-11111 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

. PN-8-02205 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. BN-75/893 1-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

©CoOoNO O
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M-11.07.01. STALOWE SCIANKI SZCZELNE
WBICIE | WYJECIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bul-
kowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:
- umocniert wykopow grodzic G62 ( $cianki szczelne) w celu rozbiorki istn. przyczotkow i scianki dla zwierzat  (
dwuetapowa rozbiorki obiektu) — wcisnigcie i wyjecie grodzic ,
- &cianki szczelnej z grodzic G62 umozliwiajacej Il etapowg rozbidrke obiektu ( §cianka wzdtuz osi podiuznej
obiektu) - wcisniecie | wyjecie grodzic ,
- umocnien wykopow dla potrzeb wykonania (Il etapowego) nowych przyczotkéw mostu i $cianek dla zwierzat —
potéwkowa metoda wykonania remontu mostu, przy czynnym ruchu drogowym i ruchu pieszych.

2. MATERIALY

Brusy stalowych $cianek szczelnych, produkowane w Polsce jako ksztattowniki walcowane na goraco pod nazwg
,grodzic G-62” ze stali St3SY, grodzice goracowalcowane np. Larssen lub za zgodg Inzyniera, przy niskich sta-
nach wody, grodzice (wypraski) zimnogiete.

3. SPRZET

Brusy &cianki szczelnej mogg by¢ wbijane kafarami z miotami szybkobijgcymi lub lekkimi wibromtotami.
Sprzet musi byé sprawny, w dobrym stanie technicznym i zaakceptowany przez Inzyniera.
Zabicie $cianki pod przestem mostu dla wykonania naprawy $ciany przyczoétka (zatozenia ponizej zwier-
ciadla wodny nalezy wykona¢ przy uzyciu recznych narzedzi.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie bruséw do wykonania $cianek szczelnych winna odbywac sig w
sposob gwarantujgcy zachowanie ich dobrego stanu technicznego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogblne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne."pkt.5
5.2. Wbijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej écianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tacznie bruséw na zamek (nani-
zywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca whijania. Para
zlaczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez
specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych brusow.

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sig cigzkich kafaréw z mtotami szybko bijgcymi lub wi-
bromiotéw. Podplukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalo-
wej, przy czym ostatnie 1,50 m nalezy wbi¢ bezwzglednie bez podptukiwania.

Przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy , nalezy zacisnaé, aby uniemoZzliwi¢ ich roztaczenie w cza-
sie wbijania. Scianka stalowg mozna whbija¢ sie przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony.

Szczelnosé zamkéw mozna powiekszyé przez zamulenie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu  Scianek
szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub kleszcze z belek
stalowych. Kleszcze takie $cigga sig srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sig od skrajnego naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na
takg glebokos¢, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie¢ prowad-
nice drewniane diugosci 3 - 5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare
bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego iwbija w grunt na gigbokos¢ 2 - 4m. Kolejno wbija
sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijac $cianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy iwbija je na pierwsze 2 -4m, drugi w odstepie 3 - 5m za nim wbija
juzna wiasciwg glebokos¢. Jezeli brusy podczas wbhijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi écianki,
wskazane jest zalozy¢ goére kleszcze , ktére bedg sie opuszczaé razem z brusami.

Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggnigcia, po wbhiciu brusow na
projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u géry na dostgpnej odstonigtej diugosci,
przy najmniej na odcinku 50 - 80cm, w celu zapewnienia wspolpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespa-
wanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunigé bruséw w zamkach.

(Powyzsze nie dotyczy rozpatrywanego przypadku)
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzaniaw grunt na przeszkody w formie duzych
gltazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj. moze nastapic:
a) rozerwanie blachy §cianki miedzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego korica scianki;
Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczué podczas wbijania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebienie sig
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brusa oraz to, ze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sgsiednie brusy, ze nieraz wskutek te-
go powstajg nastepujace osobliwe zjawiska:
al poszczegblne brusy wskazujg sktonno$é do zbytniego przywierania swa doing czescig do poprzednio
whitych; wywotuje to odchylenie od pionu i konieczno$é wprowadzenia klinowych profili w iloci 1% - 2% ogblnej
ilosci brusdw, w celu wyréwnania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy do-
lem zacina¢ brusy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych; b/ pola-
czenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi brusami wciggane sg w gigb gruntu
brusy wczesniej wbite ; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej
zamkow asfaltem z dodatkiem paku lub tlustg glina.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét przy wykonywaniu stalowej obudowy w formie $cianki szczelnej polega na spraw-
dzeniu projektowanej glebokosci wbicia bruséw i gabarytow obudowy w planie. Odchylenia wymiaréw $cianek w
planie i w pionie nie powinno przekraczac + 10 cm.
Odchylenie zagtebienia $cianek w gruncie ponizej dna wykopu powinno by¢ mniejsze od - 10 cm .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? pow. wykonanej, oraz rozebranej $cianki szczelnej o okreslonej diugosci brusow.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badar wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koricowych. Je-
zeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami SST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaga-
niami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSC.

Cena jednostkowa za 1 m? $cianki obejmuje wyznaczenie przebiegu $cianki, dostarczenie potrzeb-
nych materialow, whicie écianki do projektowanej gtgbokosci i jej obcigcie oraz jezeli jest to konieczne jej
uszczelnienie i rozparcie. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ opracowanie projektu cianki szczelnej i jej
rozparcia. Projekt opracuje wykonawca robot. Platnoéé obejmuje rowniez montaz, demontaz i przemieszczenie
w obrebie budowy palownicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie i rozebranie niezbednych pomo-
stow wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkgii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-76/H-93462. Ksztaftowniki na pale szalunkowe
Norma PN-86/H-93433. Ksztaltowniki stalowe walcowane na gorgco.
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M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z prze-
budowa mostu przez rzeke Pionke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — G6éra w km 8+280 w m.
Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienio-
nych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z przygotowaniem,
montazem oraz kontrolg jakosci robét i materiatow przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen czynnych.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-82/H-93215i PN-91/5-10042, PN-
H 93220:2006, PN EN 10080:2007, PN-B 03264:2002, PN EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow : A-
HHIN (B500SP) w asortymencie $rednic ¢ 6 + ¢ 32 mm oraz stali A-l (523542).

2.2.Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie
stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podkitadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania pretow
stalowych jako podktadek dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne
podktadki dystansowe powinny byé betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegajg zgnieceniu cigzarem zbro-
jenia,

2.4. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-9315, PN-H 93220:2006

Przeznaczona do odbioru partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz skiad chemiczny wg analizy wy-

topowej’

- masa partii

- rodzaj obrdbki ciepinej
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow muszg znajdowac sig
nastepujgce informacie:

- znak wytworcy

- §rednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrébki cieplnej
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejna. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie wymiaréw i masy wg normy jak wyzej

- préba rozciagania wg PN-80/H-04310

- proba zginania na zimno PN-78/H-04408

Do badan nalezy pobraé minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z réznych

miejsc. Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spetnia¢
wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz po-
siadaé fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢
ostony zebatych i pasowych zespotow napgdowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub urzg-
dzenia szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby
postugujgce sig sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogélne warunki transportu wedtug SST D-M.00.00.00 pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wkiadek
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zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia.
5.1.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych,

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wkiadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni,
zgorzeliny, luznej rdzy, thustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretow musi by¢ wykonane meto-
dami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone
lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcez.
Stal tylko zabtocong mozna zmyé¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i skfadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni
nalezy zabezpieczyé przed korozjg. W tym celu dopuszcza sig powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktére
przed zamontowaniem nalezy usungc.

5.1.2. Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowa-
nie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw i prosciarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadza-
nie w tym celu planu cigcia pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sig z doktadnoscig do1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem acetyleno-
wym.

Nalezy ucinaé prety krotsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilo$ci
odgieé. Wydtuzenie pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabela 1. Wydiuzenia pretow w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
mm
45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,56
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,6 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,6 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4.0 5,0
30 2,5 3,6 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki.
Odgiecia pretow i haki nalezy wykonywac z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej $rednicy okreslonej
w normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykona¢ odgiecia pretéw o érednicy d < 12 mm. Prety o
srednicy wigkszej powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pre-
tow zbrojenia gtéwnego poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 5 d dla stali klasy A-0 i A-l.
- 10d dla stali klasy A-ll
- 15d dla stali kiasy B500SP
W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych  zagieciu ulegaja jednoczeénie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia rowna co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniac warunki podane dia
hakéw. Nalezy zwrécié uwage przy odbiorze hakéw (odgig¢) pretow na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne
sq tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg (PN-
91/8-10042) ziaczona ponize;j.
Tabela 2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta | Stal gladka migkka | Stal Zebrowana
zaginanego w [mm] | Ra=240 MPa
Rak<400 MPa 400<R<500 MPa Rak>500 MPa
d <10 do=3d do-3 d do-4 d do-4 d
10 <d <20 do=4d do=4 d do=5d do-5 d
20 «<d <d do-5d do-6d do=7 d do-8 d
d>28 - do-8 d .

d - oznacza $rednice preta w [mm]
5.2. Montaz zbrojenia.
$7CZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 139




M-12.01.00 — Stal zbrojeniowa

5.2.1. Wymagania ogdine.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawaing wg (PN-91/5-10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-0 (dla elementéw drugorzednych, nie-
konstrukeyjnych), A-l, A-ll, A-IlIN (wg PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6 PN-H 93220:2006, PN EN 10080:2007,
PN-B 03264:2002, PN EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2) dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowych moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042)

Uktad zbrojenia w konstrukgji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegolnych jego pretéw przez
jednorodny beton. Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje
niezelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej érednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastoso-
wanie innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzynie-
ra.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-91/8-10042
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpoér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretdw gtownych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gidwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w frakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania dotyczace robot zbrojarskich nalezy przyjmowac wg normy PN-63/B-06251 "Roboty beto-
nowe i zelbetowe. Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.2.2. Lgczenie pretow za pomoca spawania,
W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowa¢ wytacznie potaczenia czotowe pretow.
W mostach drogowych dopuszcza sig nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakiadkowe spoiny dwustronne — fukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —lukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne — fukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmochione dwustronna spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.2.3. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania,

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze
skokiem 1 cm) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Diugos¢
taczenia pretow wg PN — 81/8 — 10042.

5.2.4. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystanso-
wymi. Nalezy stosowac drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o érednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.

Drut wigzatkowy o érednicy 11 1,2 mm uzywa sig do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigk-
szych nalezy stosowac¢ drut o rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupéw nalezy faczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze

strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia | rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.
Tablica 3.

Ciecia pretéw (L — diugo$é preta wg projektu) dla L<6,0m w=+20mm
L>6,0m w=£30mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslo- | dla L<0,5m w=+10mm
nego w projekcie) dla 0,5m < L<1,5m w=t15mm
dla L>1,5m w=+20mm
Usytuowanie pretéw
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do w<bmm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowitg grubo- | dla h<0,5m w=10mm
Scig dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
elementu) dla h>1,5m w=20mm
c) odstepy migdzy sasiednimi réwnoleglymi pretami | dla dia Dla dla
(kablami) (a — jest odlegloécig projektowang pomig- | a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
dzy powierzchniami przylegtych pretow) w=£5mm w=+10mm | w=+20mm | w=+30mm
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d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w | dla dla Dla dia
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — | b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
oznacza catkowitg grubo$é lub szeroko$é elementu) | w=£10mm | w=+15mm_|w=t20mm | w=+30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3 % ,

- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowarn w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych

skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gltéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystapieniem do betonowania. Z
dokonanego odbioru nalezy sporzadzié protokét z dotgczonymi atestami materiatow. Niezaleznie od protokotu
nalezy dokonag¢ wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jeden odbiér dat wynik ujemny, wykonane roboty uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i
przedstawié je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciagow pretow tgcznie z hakami po zmontowaniu (bez wli-
czania tgczen i zaktadow). Pomierzone diugoéci poszczegblnych $rednic mnozone przez masy jednostkowe dajg
w wyniku catkowitg mase w tonach

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosé robot z projektem i specyfikacja.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu sa;
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i SST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét
Zakres wiw robét okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez nie-
go. Odbior koricowy odbywa sig po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakofczenia
robét zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie podle-
ga odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbro-
jenia, zwiazanego drutem wigzatkowym lub taczonego przez spawanie w ilosci do 35% taczen oraz przeprowa-
dzenie niezbednych badar i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 - "Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki."
PN-82/H-93215 - "Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.”

3. PN-80/H-04310 - "Proba statyczna rozciagania stali.”

4. PN-78/H-04408 - "Technologiczna proba zginania."

5. PN-91/S-10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie."

6. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane . Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
7
8
9

N —

PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.
PN-90/H-01103 Stal. Péiwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
. PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
10. PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
11. PN-92/H-01106 Stal. Ogdine warunki techniczne dostaw wyrobow.
12, PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.
13, PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badar wiadciwoéci mechanicznych.
14. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
15. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
16. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.
17. PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Wymiary.
18. PN-82/H-93200/02 Walcowka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.
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M-12.01.02. STAL ZBROJENIOWA. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN B500SP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu w zwiazku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu
drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
przygotowaniem, montazem oraz kontrolg jakosci rob6t i materiatow przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami
wiotkimi ze stali klasy A-IlIN B500SP i obejmuja;
- wykonanie zbrojenia plyty wspoélpracujgcej mostu,
- wykonanie zbrojenia przyczo6tkéw i skrzydet,
- wykonanie zbrojenia plyt przejsciowych i belek podwalinowych,
- wykonanie zbrojenia dla kap chodnikowych,
- wykonanie zbrojenia do schodéw obstugi,
1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w pkt 1.4. SST M-12.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny byé zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN EN
10080:2007, PN-B 03264:2002, PN EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace gatunek stali oraz srednice pretow:
A-llIN (B500SP) w asortymencie $rednic @ 10 + @ 32.
2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
_Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku B500SP o nastepujacych parametrach:
. $rednica preta w mm 10 + 20,

“charakterystyczna granica plastycznosci  fu [MPa] 500
_— obliczeniowa granica plastycznosci fra [MPa] 420
. stosunek miedzy warto$ciami wytrzymatoéci na rozcigganie i granicy plastycznosci (fi/fy)« 1,15-1,35
_wydtuzenie procentowe catkowite przy maksymainej sile €uk [%] 8
_ obcigzenie dynamiczne min. 2 min cykli
. Oobcigzenie cykliczne min. 3 cykle
spajalnos¢ gwarantowana Ceq<0,50

2.2. Drut montazowy

Drut montazowy wg SST M-12.01.00.
2.3. Podkladki dystansowe

Podkiadki dystansowe wg SST M-12.01.00.
2.4, Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze wg SST M-12.01.00.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu jak wg SST M-12.01.00.

4, TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu jak SST M-12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét wedtug zasad podanych w pkt 5.0 SST M-12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
Zasady kontroli jakosci jak w pkt. 6. SST M-12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét wg pkt.7. SST M-12.01.00. Nie dolicza sig stali uzytej na zakltady przy tgczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie rowniez zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych niz wymagane w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t wg pkt. 8. SST M-12.01.00. Badania wg pkt 6. wspomnianego SST nalezy
przeprowadzi¢ w czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot
koticowych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami. Jezeli
choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymogami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié poszczegdlne asortymenty robot do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego obioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za 1 t dostarczonego materialu, oczyszczonego, docietego, wygigtego i zmontowanego
zbrojenia, zwigzanego drutem wigzatkowym lub taczonego przez spawanie w ilosci do 35% taczen oraz
przeprowadzenie niezbednych badar i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zgodne z pkt.10. SST M-12.01.00.
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M - 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem betonu do konstrukcji w z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu
drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jakosci i
jakoéci materiatow zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowe;j,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu,

- pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

- wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.

- wykonaniem i demontazem deskowan,

Obejmujg wszystkie roboty betonowe dla zadania okre$lonego w pkt.1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw minerainych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm.

1.4.5. Zardb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego
lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym ( nie diuzszym niz 1 miesigc) -z takich samych skiadnikow, w ten sam
sposoéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatoéci na $ciskanie; liczba po literze ,B” oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ro® (np. beton klasy B30
przy Ry® = 30 MPa). :

1.4.8. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopieri mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba przy literze ,F” oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W" oznacza dziesieciokrotnie zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dzialajgcq na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania robocze - stuzace do przenoszenia ciezkiego sprzetu i ludzi.

1.4.12. Rusztowania montazowe - stuza do przenoszenia obcigzert od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Ruztowania niosgce - stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i konstrukcji betonowych,
zelbetowych i sprezonych oraz od cigzaru sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nie wymaganej noSnosci.
1.5. Ogdlne wymagania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, oraz za ich
zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY
2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement.

Cement jako najwazniejszy skladnik betonu powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci: maly skurcz
szczegoinie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu o duzym stopniu nieprzepuszczalnosci i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego $rodowiska nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki, niskoalkaliczny bez dodatkow,
o podwyzszonej odpornoéci na wplywy chemiczne.

Cement ten powinien posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna IBDIM jak przyktadowo cement CEM
42,5 OS NA z cementowni ,REJOWIEC”.

Do wykonania betonu klasy C15/20 zaleca sie cement klasy min 32,6 NA. Dla betonéw kiasy C25/30
(C25/30ii C30/37 nalezy stosowa¢ cement klasy 42,5 NA).

Wymaga sie aby, uzywany cement charakteryzowat si¢ nastepujacym skiadem :
- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3Si- 50+60%
- zawartos¢ glinianu trojwapn.-C3Al-mozliwie niska 4+6%
- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%
- zawarto$¢ C4AF+2+C3A < 20%.
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Z cementéw produkowanych w Polsce najbardziej zblizony sktad mineralogiczny majac na wzgigdzie zawarto$c
wiw sktadnikow posiadajg cementy z Cementowni w Matogoszczy, oraz z Cementowni "POKOJ" w Rejowcu.

Swiadectwa jakoéci - atesty przesyla producent cementu lub z braku takiego nalezy uzyskaé $wiadectwo
jakosci wystawione przez laboratorium, ktore badalo cement. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, z
ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna ograniczy¢ do oznakowania wytrzymatosci na éciskanie.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 206-1.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozetrze¢ w palcach. Wykonawca
winien dokonaé kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w
laboratorium niezaleznym i przekaza¢ nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich éwiadectw tych préb,
dokonujac jednoczesnie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest
nakazanie powtérnego badania tej samej partii cementu gdyby zaistniato podejrzenie obnizenia jako$ci cementu.
Kontrola cementu winna obejmowaé:

- 0zhaczenie czasu wigzania,

- oznaczenie zmiany objetosci wg normy jak wyzej

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu niedajacych sie rozetrze¢ w palcach i

nierozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac i transportowaé w sposob zgodny z postanowieniami normy.
2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spelnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw
do betonow. Powinno skladaé sie ze skladnikéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw
tamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw i sktadnikéw organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu o badania mineralogiczne stwierdzajgce brak w
kruszywie obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie.
2.1.2.1.Kruszywo grube.

Do wykonania betonu klasy C25/30 i C30/37 nalezy stosowad tylko kruszywo z gryséw granitowych lub
bazaltowych o maksymalnych wymiarach ziaren do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod
warunkiem, ze zostaly one zbadane w laboratorium wskazanym przez GDDP, a uzyskane wyniki badan
speiniajg ponizej wymienione wymagania.

Wymagania dla gryséw do betonu sq nastepujace:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych -do 1%
- zawartos$¢ ziaren nieforemnych, tj. wydtuzonych i ptaskich - do 20%
- wskaznik rozkruszania:
dla grysow granit owych - do 16%
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
- nasigkliwosé -do 1,2%
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%

- mrozoodpornoé¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/74
nie wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych - ponad 1%

- zawarto$¢ zwiazkow siarki -do 0,25%

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

- nie dopuszcza sie w kruszywie grubym zawartosci grudek gliny.
: Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w
zakresie cech fizycznych i chemicznych . Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a
nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi byé poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

- oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/1

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg normy j.w.
Nalezy zobowigzaé¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materialu badan petnych, oraz okresowo
wynik badan dotyczacych reaktywnoéci alkaliczne;.
2.1.2.2.Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegoinych frakcii w stosie okruchowym
powinna wynosic: »

-do0,25mm -14+19%

-do 0.50 mm -33+48%

-do 1,00mm -57+76%
z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- zawarto$é pytow mineralnych - nie wigcej niz 1,5%

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - do 0,25%

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujac zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
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W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujacym:.

- oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
2.1.2.3.Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego
betonu (konsystencja , jednorodno$é, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza ) jak i stwardniatego ( wytrzymato$é,
przepuszczalno$¢, modut sprezystoséci, skurcz).

Krzywa granulometryczna kruszywa musi by¢ tak dobrana, by zapewni¢ maksymalng szczelnosé betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lna uwage nalezy zwrécié na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skiadaé sie co najmniej z 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o
oczku 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5% . Poszczegélne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji.

Zaleca sie by betony klasy B35 (C30/37) i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Do betonu klasy B30 (C25/30) nalezy stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczgcym sie w
granicach podanych w ponizszym wykazie:

ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 16 MM

oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)

0,25 3+ 8
0,50 7+20
1,00 12+ 32
2,00 21+ 42
4,00 36 + 56
8,00 60 + 75
16,00 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukgji
przy uwzglednianiu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.1.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania normy PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw." Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci
lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjatkiem wéd mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia
badan. Wymagania techniczne dla wody zarobowe;j:

- ogblna zawarto$¢ soli (sucha pozostalosé po wysuszeniu w 105°C ) nie wiecej niz 5000 mg/dcm®

- zawartos$¢ siarczandw - nie wiecej niz 500 mg/dcm3

- stezenie jonéw wodorowych (pH) - hie mniej niz 4

- zawarto$é cukrow - nie wiecej niz 500 mg/dem®

- zawarto$¢ siarkowodoru - nie wiecej niz 20 mg/dem®

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej
wytrzymailo$ci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w spos6b pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku W/C nie wiekszego niz 0,5.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw uplastyczniajacych lub napowietrzajgco-plastyczniajacych,
posiadajacych aktualne aprobaty techniczne IBDiM.

Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. Dodatki do betonu powinny by¢ uzgodnione z nadzorem inwestorskim.

Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz kazdy ich
rodzaj zmienia kilka cech betonu z tym z reguly jedng z nich szczegélnie. Domieszki stosowad do mieszanek
betonowych wytworzonych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 36 i wyzszych.
2.1.4.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatoréow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopienn w dét, bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej jego wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez plastyfikatoréw wynosi 10 - 20%, przy lepszym zageszczeniu i szczelnosci betonu. Ulega
réwniez podwyzszeniu jego odporno$¢ na korozje siarczanowa.

Proponuje sig zastosowanie np. :
Superplastyfikatora ktéry powoduje:
- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnoéci,
- zwigkszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,
- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzenie betonu w szalunku, krétszy
czas wibrowania, tatwiejsze opréznianie srodkow transportu i podawanie pompami),
Dozowanie: okoto 1% wagi cementu. Dodawaé do wody zarobowej lub $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do
suchej masy).
Srodka napowietrzajacego ktéry powoduije:
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- zwiekszenie mrozoodpornoécii odpornosci na sole odladzajgce,

- zmniejszenie nasigkliwosci | przepuszczalnosci dia wody,

- poprawienie urabialnosci.
Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej (nigdy
do suchej masy) . Srodek ten nalezy stosowa¢ przy betonowaniu ptyty pomostowej, oraz jako dodatek do betonu
gzymsu.
Oba wyzej wymienione produkty nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.
2.1.4.2 Dodatki uszczelniajace.

Powodujg zageszczenie struktury betonu, przez co podwyzsza sie jego wodoszczelno$¢. Proponuje sig

zastosowanie np.:
Preparatu uszelniajacego (domieszki na bazie mikrokrzemionki ) ktéra powoduje:
- zwigkszenie trwatoéci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania i
odmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje),
- zwiekszenie wytrzymatosci,
- poprawa urabialno$ci.
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawa¢ do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.
Zalecane jest stosowanie do betonu plyt pomostowych. Preparat nalezy stosowaé $ciSle wedlug instrukgii
producenta.
2.1.4.3.0p6zniacz do betonu.
Proponuje sie zastosowanie np.:
Opdzniaczacz ktory :
- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,
opdznia rozpoczecie procesu wigzania,
podwyzsza wytrzymato$¢ koncowa,
- polepsza urabialnosg,
zmniejsza skurcz i petzanie,
- poprawia wyglad zewnetrzny betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac¢ $cisle wedtug instrukcji producenta.
2.1.4.4.Domieszki do betonéw - badania.

Domieszki uplastyczniajgce powinny byé¢ przed zastosowaniem sprawdzone ze wzgledu oddziatywania
na cement stosowany na budowie. Beton z taka domieszka musi by¢ zbadany na mrozoodporno$¢, wytrzymatos¢
i ewentualnie wodoszczelno$¢.

llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okreslic do$wiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5 + 6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm
- 4 + 5% - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm
Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie wigcej niz
10% w stosunku do betonu bez domieszki.
2.2. Mieszanka betonowa.
2.2.1. Wymagania ogblne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej iloéci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez zawibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
wykonawcy lub wytworni betonéw | wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowe i betonu zaleca sie stosowanie domieszek
omoéwionych wczesniej. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C $rednig wymagana
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresla¢ jako réwng 1,3 Rbu ( RbU wg PN-91/8-10042). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednié wplyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.
Wartoéé stosunku W/C ma byé mniejsza niz 0,50. Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalony
doswiadczalnie, powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawartoé¢ powietrza w mieszance betonowe;j
badana metoda ciénieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialow wartoéci podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie [mm] : 0+16 0+31,5
Zawarto$¢ Beton narazony na 3,5+5,5 35
powietrza Warunki atmosferyczne
[%]
Beton narazony na staly dostep 4,5:6,5 4:6
Wody przed zamarznigciem

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie, oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy kruszywie
grubym do 31,5 mm, oraz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

lloéé cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wigksza od:
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- 270 kg/m® - przy zageszczaniu mechanicznym
- 300 kg/m® - przy zageszczaniu recznym
Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:
- 400 kg/m3 - dla beton6w klas B25 (C20/25) i B30 (C25/30)
- 450 kg/m®- dla betonow klas > B35 (C30/37)
llosci te nie dotyczg betonéw uktadanych pod woda.
Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tych wartoéci o 10% w uzasadnionych przypadkach.
Warto$¢ stosunku W/C nie moze by¢ wigksza od 0,5.
Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Zaleca sie nastepujgce ilosci zaprawy na m3 betonu:
- 500+550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm
- 450+500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm
- 400+450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm
2.2.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody do$wiadczalne i
analityczno-do$wiadczalne, bazujace na réwnaniach wytrzymatosci betonu, szczelnoéci i konsystencji mieszanki
betonowej, a w niektérych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnoéci mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
doswiadczalnej metody zaczynoweJ' Wskaznik W/C okresla sie w niej analitycznie z réwnania wytrzymato$ci
betonu, natomiast jego ilo$¢ na 1 m” ustala sie na drodze kolejnych przyblizen przez mieszanie zmieniajgcych sig
ilosci zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigksze] szczelnoéci (najmniejszej
jamistosci) mieszaniny. Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewniaé szczelnos¢ stosu
okruchowego zblizong do maksymalnej to znaczy nizsza od niej o warto$¢ rzedu 0,01+0,03.

Z dwéch stoséw okruchowych o takiej samej szczelnoséci nalezy wybrac ten, ktory zawiera mniejszq ilos¢
piasku. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i najlepszego
wykorzystania kruszywa w betonie - mozna rowniez okreslic metoda doswiadczalng. W tym celu z ustalonym
optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka prébnych mieszanek betonowych z rozng iloscig
piasku i iloécia zaczynu (0 wymaganym teoretycznie wskazniku W/C), prowadzacg do uzyskania zgdanej
konsystencji mieszanki. Za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy kiérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie wykaze najwigkszg mase objetosciowa.

Warto$é parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy poddac badaniu
wytrzymatosci na $ciskanie kilka probek o réznych wartosciach W/C (mniejszych i wiekszych od przewidywanych
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzystaé z wartoici
parametru "A" podawanego w literaturze fachowe;.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej.
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie danych i zatozen dotyczgcych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu,
- stopien mrozoodpornoéci i wodoszczelno$ci, warunki formowania, konsystencja, urabiainos¢, porowatoéé
mieszanki itp.,
- dobor i badania sktadnikéw betonu,
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.
- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
- opracowanie recepty roboczej.
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m® mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Préby kontrolne nalezy przeprowadzaé na zarobach roboczych o objetoéci co najmniej 10 |.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg uwzgledniajac:
- zawilgocenie kruszywa,
- pojemno$¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikéw w stanie luznym,
- spos6b dozowania sktadnikéw,
- warunki temperaturowe w okresie zimowym,
2.2.4. Badania mieszanki betonowe;.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza sie podczas projektowania jej skladu i
nastepnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza sie dwie metody badani: metode Ve-Be, oraz metode stozka
opadowego. Porowato$¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250.

Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonaé:

- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a) gdy mieszanki sg wykonane w zakiadach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementéw na miejscu,
b) gdy mieszanki sa wykonane bezposrednio na placu budowy
- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Roéznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami normowymi nie mogg
przekroczy¢:

+ 20% - wartosci wskaZnika Ve-Be

+10% - przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystenciji
plastycznej (K3) dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka.
2.3.Materialy do wykonania rusztowan i deskowar.
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2.3.1. Drewno.
2.3.1.1. Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017
2.3.1.2, Tarcica iglasta do robét ciesielskich - wg PN-83/B-06251 i PN-75/D96000
2.3.1.3. Tarcica lisciasta dla drobnych elementéw tj. kliny - wg PN 72/D-96002
2.3.2. Elementy stalowe rusztowan skfadanych.
- elementy stalowe do budowy rusztowar skladanych sa elementami zinwentaryzowanymi.Wymiary
zasadniczych elementéw powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich normom.
- dzwigary stalowe i drewniane systemowe
- $ciggi, ksztattowniki sruby budowlane i maszynowe

3. SPRZET.

Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych
powinny byé sprawne, posiadaé fabryczng gwarancje, oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelniaé¢ warunki
BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dia obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone rzucajgcymi
sie w oczy napisami lub znakami czerwona farbg - np. znak blyskawicy ostrzegajacy przed porazeniem pradem.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli gtéwnego mechanika budowy, oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP
budowy. Obstuga sprzetu powinna byé odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania dla sprzetu
uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano w rozdziatach 5.1.2. i 5.1.4.

4. TRANSPORT.

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3. Pojazdy stuzgce do
transportu wewnetrznego kofowegoe lub szynowego powinny spetia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym i kolejowym. Pojazdy | urzadzenia transportowe (np. podajniki taémowe) spehiajace zadania
szczegoine, whasciwe danej budowie powinny mie¢ specjalne oznaczenia.

Transport na budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
wewnetrznych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami lub sygnatami ostrzegawczymi, informacyjnymi i
nakazowo-zakazowymi; w tym np. sygnaly dzwiekowe o uruchomieniu: pociggu wozkéw, rozpoczeciu podawania
tadmociagiem lub rurociggiem betonu do szalunku wysokich podpér (aby nie zabetonowaé np. cziowieka).
Transport niegabarytowy powinien odbywac¢ si¢ ze spetnieniem specjalnych warunkéw np. z pilotem. Normalny
transport gabarytowy materiatéw, elementéw konstrukeyjnych i urzadzer powinien w ogélnoéci zapewniac:

- stabilno$¢ tadunku (stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow, urzadzen..)
- segregacje umiejscowienia fadunku wedtug jego waznosci, wartosci, wrazliwosci na uszkodzenia,
szkodliwo$ci oddziatywania na siebie, a takze kolejno$¢ roztadunku.
- w razie potrzeby ochrone od wptywdw atmosferycznych
- kontrole zatadunku i wytadunku,
- odpowiednig predko$¢ przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.
Transport os6b na budowie powinien spelnia¢ ogéine warunki przewozu oso6b.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie betonu.
5.1.1. Beton. Wymagania.

Do konstrukciji nalezy stosowac¢ beton nastepujacych klas: B-30 -C25/30, B35-C30/37 PN-91/S-10042.
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania (PN-91/S-10042):

- nasigkliwo$é - nie wigksza niz 4%. W konstrukcjach wstepnie sprezonych zaleca sie zaostrzyé
wymagania odnoszace sie do nasigkliwosci betonu.

- stopieh mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wiekszego niz 5%, oraz
spadku wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania - F 150

- stopien wodoszczelnosci - ma wynosi¢ co najmniej W 8

- wskaznik wodnocementowy W/C ma by¢ mniejszy niz 0,50.

Do produkcji betonu nalezy uzywa¢ wylacznie materiatbw o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych
wilasciwosciach , dla ktdrych zostaly wykonane badania laboratoryjne.Maksymalne ilosci cementu nie powmny
przekraczaé wartosm podanych w pkt. 2.2.1.

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ wylgcznie w betoniarkach mieszadiowych o wymuszonym
dziataniu. Zabrania sie uzywania betoniarek wolnospadowych. Mieszanke betonowg mozna przygotowaé za
zgoda Inzyniera rowniez recznie.

Zasady obowigzujgce przy recznym przygotowaniu mieszanki nalezy umiesci¢ w Indywidualnych
Wymaganiach Technicznych Wykonania i Odbioru.

Wytwérnia mieszanki betonowej powinna by¢ zaopatrzona w szczelny zasobnik cementu, oraz zasieki
na wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.

Plynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki dokiadnie wymieszane z cze$cig wody zarobowe;j.

Wytwarzanie mieszanki betonowej odbywa sie na podstawie ustalonej przez laboratorium recepty
roboczej. Na recepcie powinny byé doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ sktadnikéw, konsystencja mieszanki i
najkrétszy czas mieszania.

Recepta powinna byé na biezaco korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu
betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.

Sypkie sktadniki betonu powinny byé dozowane automatycznie wyigcznie wagowo. Woda i plynne
domieszki mogg by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz w ciggu roku. Urzadzenia dozujgce wode i plynne domieszki powinny byé sprawdzone, co
najmniej raz w miesigcu.
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Doktadnos¢ dozowania wynosi:
+ 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Kolejnosc¢ tadowania do betoniarki poszczegdinych sktadnikéw powinna by¢ nastepujgca:
- kruszywo drobne i cement - cze$¢ wody - po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody. Plynne
domieszki dodaje sie proporcjami razem z woda zarobowg. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie.
Powinien on by¢ krétszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole konsystencji mieszanki i dokonywaé
korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty sktadu roboczego wyniosa:
+ 10% - dla frakcji piaskowych 0+0,5 mm
+ 5% - dla frakcji piaskowych 0+2,0 mm
+ 20% - dla poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego
5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu $rodkow
uniemozliwiajgcych :
- segregacje sktadnikow,
- zmiang skladu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajgce granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania, o konsystencji zatozonej w
projekcie. Na bliskie odleglosci nalezy stosowaé:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wozkiem,
- przenos$niki tasmowe,
- przenoéniki pneumatyczne,
- pompy do betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszg zapewni¢ mozliwosé stopniowego ich oprézniania, oraz
powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.
Przenosniki tasSmowe dopuszcza sie tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu do 10 m.
Maksymalny kat nachylenia tasmy przenosnika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gore
a) 180 dla konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
b) 15°- dla konsystencji plastycznej
- przy transporcne mieszanki w dét, odpowiednio:
a)12°, b) 10°
Przy stosowaniu pomp i przenosnikdw pneumatycznych obowigzujg wymagania techniczne
indywidualne, zalezne od rodzaju sprzetu. Mozna je stosowaé przy odleglosci do 300 m lub przy wysokoéci do 35
m, przy duzej ilosci mieszanki zapewniajacej ciggto$¢ betonowania.
Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:
- betoniarki samochodowe,
- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"
- wywrotki wannowe z mieszadlem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej)
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich $rodkach transportowych z mieszadiem jest zalezny od
wiasciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dluzszy niz:
- 90 min - przy temperaturze otoczenia do 15 0C
- 70 min - przy temperaturze otoczenia do 20 C
- 30 min - przy temperaturze otoczenia do 30 °c
5.1.4. Ukladanie i zagegszczanie mieszanki betonowej.
5.1.4.1. Zalecenia ogéine.
Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastgpié w oparciu o szczegélowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujgca;:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych
- sposob transportu mieszanki betonowej
- kolejnosé i sposéb betonowania
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach
- kierunki rozdeskowania konstrukcji
- zestawienie koniecznych badan
Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajgcym. W
przypadkach bardziej ziozonych obiektéw mostowych dokumentacje takg opracowuje jednostka projektowa we
wspdipracy z Wykonawca, Zamawiajagcym upowazniong placéwkg naukowo-badawcza.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowarn, rusztowan, usztywniers pomostéw itp.
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
- prawidiowosé wykonania wszelkich robot zanikajacych takich jak wykonania przerw dylatacyjnych
warstw izolacyjnych itp.
- gotowosé sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania
Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
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- przed utozeniem zbrojenia deskowanie nalezy pokryé srodkiem antyadhezyjnym,
- przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie i zbrojenie ze $mieci, brudu, platkéw rdzy, ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnych czesci stupow i Scian,
- bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilnoéé zbrojenia, oraz sprawdzi¢
gruboéci otulin pretéw zbrojenia,
- o ile stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe nalezy je przed betonowaniem zmoczy¢ woda,
- powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i
przygotowane do polaczenia przez usuniecie szkilwa cementowego, nawilzanie wodg i narzut warstewki
kontaktowej. Warstwa ta moze by¢ z gestego zaczynu cementowego o gruboéci 2+3 mm, lub z zaprawy
cementowej 1:1 o grubo$ci 5 mm.
- mieszanka betonowa powinna byé ulozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim czasie od
momentu jej wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy przetrzymywania mieszanki
Wynosza:

a)1,00 h - przy temperaturze zewnetrznej +20 0C

b)0,75 h - przy temperaturze zewnetrznej > 20 C

¢) 1,50 h - przy temperaturze zewnetrznej < 20 °c

d)0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przy$pieszajgcych

wigzanie

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawienia jej urabialno$ci
jest niedopuszczalne,
- betonowanie konstrukcji wykonywacé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C, zachowujgc
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton co na&mnlej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Wythkowo
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 “C, wymaga to zgody Inzyniera. Nalezy wéwczas zapewnic¢
mieszance betonowej temperature co najmniej +20 °C w chwili jej uktadania i zabezpieczyé betonowany element
przed utratg ciepla w czasie co najmnlej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz +35 °c,
- mieszanki betonowej nie nalezy rzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysokosé ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za posrednictwem rynny zsypowej - do
wysokosci 3,0 m, lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi fopatkami - do wysokosci 8,0 m.
- wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000 drgaid/minute. Srednica butawy
wibratora powinna byé nie wigksza niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w plaszczyznie
poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na 5+8 cm w warstwe poprzednia i
przetrzymac¢ w jednym miejscu 20+-30 sek. Wyjmowac wibrator nalezy powoli i w stanie wibrujacym,
- kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego
promienia dziatania wibratora; odlegto$¢ ta wynosi zwykle 0,35+0,70 m,
- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej swej diugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka-tatg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosié od 30+60 sek,

- zasieg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0,20+0,50 m w kierunku gtebokoéci i od 1,0+1,5 m w

kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstaly martwe,
niezawibrowane pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

-~ wibratory przyczepne nie moga dotykaé do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane,

- w plytach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.

Mieszanke zageszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ wibratorami
powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm. W plytach o grubosci
wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem stosowaé wibratory wgtebne.

5.1.5. Pielegnacja betonu.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaitownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5 °C po okolo 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni. Zraszac wodq Woda
powinna spetnia¢c wymagania normy PN-75/C-04630 Przy temperaturze otoczenia +15 °C i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ woda w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziert i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne
dni co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5 0C mozna w okresie pielegnacji nie stosowa¢ nawilzania
betonu, natomiast nalezy powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ przed utratg wody. Mozna w tym celu beton
przykryé wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana
do polewania betonu w okresie kilku godzin po zakonfczeniu naparzania po-winna mie¢ temperature dostosowang
do temperatury elementu.

Duze poziome lub o niewielkim pochyleniu powierzchnie betonu np. plytowe ustroje nodne czy piyty
pomostowe mozna zabezpieczaé¢ przed skutkami szybkiego odparowania wody przez nanoszenie Srodkow
btonotworczych. Srodki te powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganlom

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pézniej niz 24 godziny od chwili pokrycia betonu
tym Srodkiem,
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- utworzona powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé do betonu $wiezego i
stwardniatego, oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu.

- $rodek blonotwoérczy nie powinien, przy nanoszeniu przenikaé glebiej w $wiezy beton niz na 1 mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu i stali,

- po spetnieniu swej roli ochronnej $rodek powinien by¢ tatwo usuwalny z powierzchni betonu np. przez
mechaniczne zdzieranie.

Srodkéw blonotworczych nie nalezy stosowaé gdy chroniona powierzchnia betonu bedzie faczyla sie z nastepng
warstwg betonu konstrukcji monolitycznej, oraz w przypadku, gdy sg stawiane specjalne wymagania odnoénie
jakosci pielegnowanej powierzchni np. pod maty izolacyjne.

Swiezo ulozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie biezacymi powinien by¢
chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej
wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co najmniej 7 dni.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatoéci na
$ciskanie co najmniej 156 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonownej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sig po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 5MPa. W przypadku
uzytkowania éwiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z
desek grubosci 36 mm i szerokoéci 20 cm
5.2. Deskowania
5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji, oraz
bezpieczenistwo konstrukcji. W przypadku stosowania nietypowych deskowar projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajgcych warunkom
PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkoéci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i
demontaz, oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonow ciekiych powinny byc tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny byé wykonane ze strzatkg
roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$é tej strzatki nie moze by¢ mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementow
betonowanych  na istniejacej konstrukcji - stalowej, gdzie sp6d elementu jest wyznaczony przez jego
uksztattowanie. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.2.2. Podziat deskowan wediug ich zastosowania.

a) Deskowania indywidualne (zwykie) wykonane w catosci z drewna lub z cze$ciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych bezposrednio na miejscu wykonania robét betonowych zelbetowych konstrukciji
specjalnych , niepowtarzalnych. Stosowanie deskowan indywidualhych (zwyktych) w innych przypadkach
wymaga uzasadnienia koniecznoscia techniczna lub celowoscig gospodarcza.

b) Deskowanie z gotowych elementéw jw. lub metalowe z mozliwos$cig wielokrotnego uzycia dla okreslonych
elementoéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadoéw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych. Deskowania z gotowych elementéw dziela sig na :

- deskowania przestrzenne,

- deskowania $lizgowe,

- deskowania przesuwne.
5.2.3. Materiaty do deskowan przestawnych.

Drewniane ramy tarcz $redniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy Iil.
Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, $wierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm,
jednostronnie struganych  klasy 1V, oraz materiatéw drewnopochodnych , jak sklejka wodoodporna
baketylizowana o cienkich stojach i piyty pilsniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubo$ci zapewniajacej
catkowitg sztywno$¢é poszycia po wypetnieniu deskowar masg betonowa,.

Tarcze stalowe deskowan przestrzennych powinny byé wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowe] a przyspawane do nich poszycia z blachy stalowej grubo$ci minimum 1 mm.
Kraty powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
a) zapewniaé catkowitg sztywno$¢ tarczy i poszycia, oraz szczelnos¢ na stykach tarcz sasiednich,
b) calkowity cigzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawienia recznego nie powinien przekracza¢ 60 kG,
c) sposob taczenia poszczegdlnych tarcza powinien zapewniaé sztywno$¢ catego deskowania, oraz
wykluczy¢ stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintdow mlekiem cementowym i zwigzane z
tym trudnosci czyszczenia.
5.2.4. Dopuszczalne ugigcia deskowan.
1/400 L - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
1/250 L - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych lub zelbetowych.
5.3. Rusztowania dla ustroju.
5.3.1. Wykonanie rusztowan.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniaé¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatkg konstrukdji
, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru ukladnego betonu. Rusztowania powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é ukiadu geometrycznego i bezpieczerstwo konstrukeii.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych + 156 cm
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic + 2cm
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c) rzedne oczepdw + 1cm

d) diugos¢ wspornikéw od -1do +10cm

e) przekroje poprzeczne elementéw +4%

f) wychylenie jarzm lub ramy z ptaszczyzny pionowej 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz
3cm

g) wielkosci podniesienia wykonawczego + 10% warto$ci obliczonej
Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacii szczegotowe rysunki robocze rusztowari .
5.3.2. Rozbiorka rusztowan.

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpié po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych | temperaturze otoczenia powyze; +15° C mozna przyja¢ dla
betonéw mostowych nastepujace czasy rozformowania:

—  3dnialbo Ryis>10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan piyt, belek, tukow,
— 6 dni albo Ryis >15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczotkow stupowych lub
$cianowych.
Usunigcie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujacych deskowanie moze byé rozpoczete nie wezesniej niz
po uplywie: :
— 7 dnilub Ry15>20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,
— 14 dni lub Ry15 25 MPa dla plyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietoéci do 6.0 m 28 dni dla
elementow pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset.
Uwaga: Ris jest to érednia gwarantowana wytrzymato$é betonu na ciskanie badana na kostkach szesciennych
o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania iz +1 5°C obowigzujacym kryterium jest wytrzymato$é
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatoéci betonu w konstrukcji mozna
orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:

a) 1.5 —dlatemperatury $redniej ts- = +10 °c,

b) 2.0 - dlatemperatury Sredniej tsr = +5 °c,

¢) 3.0 - dlatemperatury $redniej ter = +1 OC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chlodéw wytrzymatosci co najmniej Rgis =15 MPa).

Temperature $rednig dobowg obliczac ze wzoru:
ter =(t7+t1a+2t21)/4
Rusztowania nalezy rozbieraé stopniowo, pod cislym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpor. Przy rozpietosci przgset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpér okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wilasciwos$ci betonu.
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si¢ stosowania
betonowych elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej jak w pkt.5.1.1.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$é gwarantowang wg PN-EN 206-1. Przy projektowaniu
betonu nalezy opieraé sig na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i
wododrazadno$ci cementu i kruszywa.

Skiadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci musza byé specjaine] jakosci - wytrzymatosc skaly, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu
powinna byé przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowaé plukanie kruszywo tamane marki 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nie ciggtym.
llog¢ cementu na 1m?® betonu nie powinna byé wieksza niz 450 kg. llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie
moze byé wieksza niz 500 do 550 dem® betonu. Zawarto$é poréw w $wiezej mieszance wg 13.00.00. pkt.6.2.3,
nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maksymalnie 4 %.

6.1.2. Jakos¢ betondw:

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakoé¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnoénie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw | domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probach w ksztaicie
sze$cianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-EN 206-1

f)  okreslenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsai,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny byé wykonane na probach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilosci probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
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wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizadji, celem sprawdzenia zgodnoéci wiadciwoéci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi. Skiad betonu musi by zaakceptowany przez
Inzyniera, a wytwornia betonu sprawdzona i dopuszczona.

6.1.3. Wytrzymato$¢ i trwatos¢ betonow.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane
2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego w obrebie fragmentu konstrukcji. Prébki powinny byé pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokélem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i
kierownika robét, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN- EN 206-
1. Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za
podstawe rozliczania robét pod warunkiem, ze wartosé wytrzymatoéci na éciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wedlug 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nienizszej niz
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikow powinny byé poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilodciach wskazanych
dla kazdego z nizej wymienionych rodzajoéw betonu:

- betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/ m® betonu - przynajmniej 10 %
probek,
- betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunku, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie
probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki
badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego
tytulu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badarh drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgca klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatoéci na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizszg od wytrzymatoéci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub
do wykonania innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskimy).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwato$¢ betondéw okreslona jest
staloscig okreslonych wiasciwo$ci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest
wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwo$ci w wyniku tej proby
powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmnigjszenie modutu sprezystosci 20 %

- utrata masy 2 %

- rozszerzainos¢ liniowa 2 %

- wspolczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

- wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek,

Wykonanie proby trwatosci wedtug wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inzyniera
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatlow lub betonéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, :

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornoé¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakoéci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegblowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomocag metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préba za pomocg ultradZzwiekow,
pomiaru odpornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rbznice pomiedzy
przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyé:

e + 20 % ustalonej wartosci Ve-Be,
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e +1.cm-wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sig metoda cisnieniowg
podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg
cisnieniowa nie powinna przekraczaé wartosci podanych w pkt. 2.2.1.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m3,

1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiemie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sig i bada zgodnie z PN-EN
206-1

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jezeli wytrzymatos¢ okreSlona na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm
spetnia nastepujace warunki:

1/ Przy liczbie kontrolnych prébek n<15
Rimn2 ax Ree
gdzie: R;min - Nnajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” prébek,
R e - wytrzymatosé gwarantowana
a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek -n a
od3do4 1,156
od5do8 1,10

od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,
spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):

Rimin>Rpe (2)
oraz
R>1,2xRe (3)

gdzie: R - $rednica warto$ci wytrzymatosciowej badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4).

_ 1 n
R=—>R.
nZ/] @)

w ktorym R; - wytrzymalosé poszczegodinych probek.

2/ Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowiazuje
warunek (5)

R, —1,64*5)R (5)

w ktérym:

R - srednia wartoé¢ wg wzoru (4), )
s- odchylenie standartowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

5= —l—iZ(Rl -E)z ©)

n.—-

W przypadku, gdy odchylenie standartowe wytrzymatoéci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2R wg
wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatoéci. W przypadku
gdy warunki (1) lub (2) nie sg spelnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatoéci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymatosci  betonu wg obowigzujacych norm. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to
nadzor mozna uznaé beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sig przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m?® betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na prébkach z
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konstrukgeji. Oznaczenie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc.
6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalenia sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnle z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i
nie rzadziej niz 1 raz na 5000m° betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcp

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegOlnie narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody
przyspieszonej. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania -odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykia,:

- prébka nie wykazuje peknieg,

- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze hiz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong,:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkéw i odpryskéw, nie przekracza w

zadnej probce warto$ci 0,05cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m3 betonu. Wymagany
stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na szeéé
probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Zestawienie wszystkich badan.

Na Wykonawcy robo6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i
obowigzujgcymi normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1/ Sprawdzenie materiatldéw polega na zatwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.

2/ Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezpos$redni pomiar taéma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Badanie polegajg na stwierdzeniu:

- zgodno$¢ podstawowych wymiardw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodno$¢ przekrojéw poprzecznych elementéw noénych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrznych pofgczerh i przez kontrole dociggnigcia
wszystkich srub w konstrukcji
3/ Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica, fatg i poréwnanie z
projektem oraz obowigzujgca normg,
4/ Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar fatg, poziomnica, suwmlarkq i poréwnanie z
projektem obowigzujgcg normg
5/ Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie zgonie z obowigzujgcymi przepisami i normami
6.3.2. Badania po zakoticzeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja;
1/ Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaré6w na
zgodnos$é z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia,
2/ Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakoriczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine” .

Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu wbudowanego w obiekt. Ptaci sie za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu
zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosé robét z projektem i specyfikacja
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Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami

Inzyniera.
8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robé6t
Zakres robot:

- zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okresla pisemne stwierdzenie Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzonego przez niego.

8.3. Odbidr koricowy
Odbioér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w Dzienniku Budowy dotyczacym
zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw odno$nie tych robot, zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

- oczyszczenie wykopu (Wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)
- wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem)

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,

- rozbiérke deskowania i rusztowan,

- oczyszczenhie stanowiska pracy

- wykonanie badan laboratoryjnych betonu

- naprawe i wyszpachlowanie powierzchni betonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.Normy dotyczace betonu.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreélenia

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN-480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukgji z betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
PN -EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06712+A1 :1997 Kruszywa mineralne do betonu + zmiana A1

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdw minerainych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 197-1Cement — cze$¢ 1:Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN197-2:2000 Cement Czg$¢ 2 Ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-85017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-86000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze fbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Normy dotyczace konstrukgeji betonowych
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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10.3. Inne dokumenty
1/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 735 dnia 30 maja 2000 r (DzU Nr63 z

dnia 30 sierpnia 2000r) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.
2/ Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych . Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej . Warszawa 1987 r.
3/ Aprobaty IBDiM i karty techniczne stosowanych dodatkéw do betonu.
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M-13.01.02 — Beton klasy C25/30 (B-30)
M-13.01.02. BETON KLASY C25/30 (B-30)

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego klasy C25/30 (B-30) i C30/37 (B-35) w zwigzku z prze-
budowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m.
Rogowo.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienio-
nych w pkt.1.1. ,
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materiatéw zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu,
- pracami pomiarowymi i pomocniczymi,
- wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.
Zakres robét obejmuje:
- wykonanie plyty wspolpracujacej,
- wykonanie kap chodnikowych,
- wykonanie przyczotkdw i skrzydet,
- wykonanie $cianek dla zwierzat,
- wykonanie belek podwalinowych,
- wykonanie zamocowania plyt przejsciowych,
- wykonanie schodéw dla obstugi.
1.4.0Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe jak w SST D-M.00.00.00. i SST M-13.01.00.
1.5. Ogdélne wymagania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczgce betonéw wg SST M-13.01.00
Beton C25/30 (B-30) i C30/37 (B35) winien spetni¢ nastepujgce wymagania :
- nasigkliwo$¢ < 4% -
- przepuszczalno$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W8
- mrozoodporno$¢ mierzona metodg zwykig powinna wykazywaé stopied mrozoodpornosci F-150 wg
PN-91/S-10042

2.MATERIALY
Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg SST-M-13.01.00.

Beton C25/30 (B-30) i C30/37 (B35)
Cement powinien by¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikéw decydujgcych o trwalosci betonu.
Cement winien posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i
budownictwie mostowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.
Do wykonania betonu C25/30 (B-30) i C30/37 (B35) winien by¢ stosowany min. cement klasy 42,5 niskoalkaliczny
(CEM 1 42,5 NA).
Kruszywo dla betonu C25/30 (B-30) i C30/37 (B35) wg D-M-13.01.00.
Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania PN-EN 206-1.
Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- - % odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do

kierunku betonowania

Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20.
Woda wg SST- M -13.01.00.
Domieszki i dodatki do betonu wg SST- M -13.01.00
Materialy do wykonania deskowania wg SST M-13.01.00

3.SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania wg SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg SST D-M.00.00.00
Wymagania szczegbtowe dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3. SST M-13.01.00.

5.WYKONANIE ROBOT
Obowigzujg wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5. SST M-13.01.00. dotyczace wykonania i pielegnaciji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagane wlasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. SST
M-13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogéine” Jednostkg obmiaru jest 1 m®
betonu wbudowanego w obiekt. Placi sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu zgodnie z projektem i
obmiarem ilosci betonu. )

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot wedtug pkt. 8. SST D-M-00.00.00.i SST M -13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

- oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)
- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badai laboratoryjnych betonu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg SST M-13.01.00.
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M-13.01.11 - Zaprawa cementowa z dodatkiem zywic syntetycznych

M-13.01.11 ZAPRAWA CEMENTOWA Z DODATKIEM ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu konstruk-
cji stalowej w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulko-
wo — Gdéra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty zwigzane z:

- osadzeniu kraweznikdéw betonowych na konstrukcji mostu — zaprawa niskoskurczowa
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sag zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacig Pro-
jektows, SST i poleceniami Kierownika Projektu

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine”.

2.MATERIALY
2.1. Zaprawa typu PCC
Zaprawa na bazie cementu modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki, zbrojona wtoknami synte-
tycznymi, przeznaczona do nanoszenia recznie.
Charakterystyczne wtasciwosci:

- winna by¢ fatwa w przygotowaniu,

- posiada¢ znakomitg plastycznos$é i urabialnos¢

- regulowang konsystencje

- bardzo dobra tiksotropowo$é

- wysoka wytrzymato$¢ — po 28 dniach wytrzymato$¢ na $ciskanie 55+60 MPa

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu 8+10 MPa

- wysoka mrozoodporno$é
Winna posiada¢ Aprobaty Techniczne wydane przez IBD i M.
2.2 Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo o maksymalnym uziamieniu okreslonym w Instrukcji Producenta nie wigkszym niz 8
mm oraz nie wiekszym niz 1/3 planowanej grubo$ci zaprawy.
2.3.Woda
Zaleca sie stosowanie wody wodociagowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢
biezaca kontrole zgodnie z PN-88/B-32250 .
2.4.Wymagania szczegdtowe
Stwardniate zaprawy powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

+  $rednia wytrzymato$¢é na $ciskanie:

po 7d 230 MPa wg PN-B-04500 : 1985

po28d > 45 MPa wg PN-B-04500 : 1985
+  $rednia wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu:

po 7d > 5 MPa wg PN-B-04500 : 1985

po 28d > 9 MPa wg PN-B-04500 : 1985
s skurczpo90d > 0,8 %o

+  wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza badana metoda ,pull - off”:
przed badaniem mrozoodpornosci = 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
po badaniu mrozoodporno$ci 21,2 MPa - procedura PB-TM-X1
«  przyczepnos$é do stali zbrojeniowej — badanie na precie R 14 mm:
gladkiej >10 MPa - procedura PB-TM-X2
Zzebrowanej 215 MPa - procedura PB-TM-X2
- mrozoodpornoéé badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach
ubytek masy < 5%
spadek wytrzymalosci na zginanie < 20%
spadek wytrzymatosci na ciskanie < 20%
2.3. Przed wbudowaniem materiatébw Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badari w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
Wybér konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Kierownika Projektu w terminie pdzniejszym w uzgodnieniu z
Projektantem.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologig i Kartami Technicznymi materialéow oraz konieczny, podstawowy laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
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Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest posiadaé sprzet do kontroli warunkéw atmosferycznych:
- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego.

Sprzet specjalistyczny powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu. Materiaty
nalezy podczas transportu oraz sktadowania chronié przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podioza do naktadania zaprawy

Przygotowanie podioza betonowego ma szczegodlne znaczenie dla jakosci i trwato$ci wykonywanych robot.
Sposéb przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianych do stosowania materiatéw naprawczych
i ochronnych. '
W zakres przygotowania podioza wchodzg m.in. nastepujace prace:

- usunigcie pozostatosci powtok pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z beto-
nem lub korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu, odkucie otuliny betonowej
skorodowanych pretow,

- oczyszczenie podioza betonowego z pyléw | czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nad-
miaru wody.

Prawidlowo$¢ przygotowania powierzchni do natozenia zaprawy PCC stwierdza Inzynier.

5.2.1. Czyszczenie podioza betonowego
Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pylow, olejow, mleczka cementowego i
innych elementéw obnizajacych przyczepno$c.

Sposab oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidzianych do wbudowania materiatéw, zgodnie z Kar-
tami Technicznymi. Po oczyszczeniu powierzchnie nalezy osuszy¢ i przedmuchaé sprezonym powietrzem, usu-
wajac z niej pyl. Podtoze przeznaczone do nalozenia zaprawy powinno by¢ suche, wilgotno$é wzgledna betonu w
podtozu nie powinna przekracza¢ 4% (jezeli Wytyczne Stosowania nie przewidujg inaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do natozenia zaprawy nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentéw (aby nie wystepowaly nagte zmiany gruboéci nakladanej warstwy zaprawy).

Sposdb przygotowania podioza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Stosowania uzytego materiatu.
5.4.2. Wykonanie wylewek zaprawg typu PCC.

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawié Inzynierowi numer partii towaru. Opako-
wania towaru musza spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Strukture powierzchni naktadanego materiatu nalezy dostosowac do struktury i ksztattu miejsca w ktorym
bedzie uzyta zaprawa.

Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywaé calg zawarto$¢ opakowania bez dzielenia ich
na porcje.

Dozowanie skiadnikobw musi $cisle odpowiadaé porcijom podanym w Wytycznych Stosowania okre$lo-
nych przez Producenta. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia napraw
zaprawami o spoiwie polimerowo - cementowym temperatura podioza i powietrza nie powinna by¢ nizsza niz +
5°C.Dodatkowo zaleca sie, aby byta wyzsza o 3 K od punktu rosy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotno$¢ podioza i powietrza oraz temperature podtoza i powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00. Kontrola jakosci obejmuje:
kontrole przygotowania podtoza,
- kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
- kontrole przydatnosci materiatow,
- kontrole wykonywania robét przeprowadzang przez Wykonawce,
- kontrole zuzycia materiatow,
- badania kontrolne wykonywane przez nadzér.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | m? wykonanej podlewki z zaprawy modyfikowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa

oraz pomiarem w terenie i uwzglednia pozostate elementy skladowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00.

Platnos¢ za m? wykonanej podlewki zgodnie z obmiarem i atestem producenta materiatow oraz oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badar laboratoryjnych.
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Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,
- oczyszczenie reczne szczotkami betonu elementéw mostu,
- osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,
- wykonanie mieszanki zaprawy PCC,
- pielegnacja wykonanej podlewki,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie Srodowisk.

PN-88/B-01807Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki.

PN-91/B-01813Antykorozyjne  zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zabezpie-
czenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..

PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Wytyczne badar wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ" w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych , GDDP,
Warszawa 1998 r.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejgcych kon-
strukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r.

Aprobaty Techniczne
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M-13.02.02 - Beton niekonstrukcyjny klasy B-15 (C12/15)
M- 13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytworzeniem | wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy B15 ( C12/15) w zwigzku z przebudowa mostu
przez rzeke Pionke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo - Géra w km 8+280 w m.
Rogowo.1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacia Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1,
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materiatow zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej klasy B15 ( C12/15) bez deskowania,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej - pielegnacja betonu,
- pracami pomiarowymi i pomocniczymi.
i obejmujg:
- wykonanie podtoza z betonu kl. B-15 (C12/15) pod przyczoki, $cianke dla zwierzat, belki podwalinowe
- wykonanie betonu ochronnego na plytach przejsciowych - beton B-15 ( C12/15).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/m®, wykonany z cementu, wody i kruszywa minerainego o
frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2 . Pozostate okreslenia jak w SST D-M.00.00.00. i SST M-13.01
.00.
1.5. Ogodine wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot, oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.
Betony B-15 winny spetni¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwo$é - max. 5%,
- przepuszczalno$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W4
- mrozoodporno$¢ mierzona metodg powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-100 wg PN-91/S-
10042
- konsystencja - gestoplastyczna

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do uzyskania betonu klasy nizszej niz B25 zaleca si¢ cement odpowiadajgcy wymaganiom podanym w normie
PN-80/B-04300. Dopuszcza sig stosowanie cementu portlandzkiego czystoklinkierowego marki 32,5.

Wykonawca winien dokonaé kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego w laboratorium niezaleznym i przekaza¢ nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich $wiadectw
tych prob, dokonujac jednoczeénie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowigzkiem nadzoru
inwestorskiego jest nakazanie powtérnego badania tej samej partii cementu gdyby zaistnialo podejrzenie
obnizenia jakosci cementu.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania - oznaczenie zmiany objetosci wg normy jak wyzej

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylert) cementu niedajacych sig rozetrze¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/67-31-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetia¢ wszystkie wymagania wg normy PN -EN 12620:2004-Kruszywa mineraine do
betonu. Powinno skiadaé sie ze skiadnikéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac sktadnikow tamliwych
czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczainych siarczanéw, pirytow i skiadnikéw organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu o badania mineralogiczne stwierdzajgce brak w
kruszywie obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosai i wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa
o marce nhie nizsze] niz 20 Wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712
,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sig¢ do
10% mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia.

W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sig, aby zawartosé podziarna nie przekraczata 5%, a
nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

- oznaczenia skladu ziarnowego wg PN-B-06714-15

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714-1

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714-13

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg normy j.w.

Nalezy zobowigza¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materiatu badan petnych, oraz okresowo
wynik badan dotyczacych reaktywnoséci alkaliczne;.
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym powinna
wynosic:

-do 0,25 mm -14+19%

-do 0.50 mm - 33 +48%

-do 1,00 mm -57 +76%
z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:
- zawarto$¢ pyléw mineralnych - nie wigcej niz 1,5%
- zawarto$é zwigzkow siarki - do 0,2%
- zawarto&¢ zanieczyszezen organicznych - do 0,25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotujac
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujgcym:.
- oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikoéw badar petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
Pozostate wymagania dla kruszyw zgodne z SST M-13.00.00.
2.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna speinia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-32250 ,Materialy budowlane.
Woda do betonéw i zapraw.” Woda powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjatkiem wéd mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badan.
2.4.Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sig stosowanie domieszek uplastyczniajacych i napowietrzajacych zgodnych z SST M-13.00.00.
2.5.Mieszanka betonowa
Wymagania ogdlne, ogolne zasady projektowania sktadu i jej badania zgodne z SST M-13.00.00.

3.SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania wg SST M-13.00.00.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien byé wykonany przy zastosowaniu Srodkéw
uniemozliwiajgcych:
- segregacje sktadnikow,
- zmiane skiadu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Mieszanka powinna by¢ transportowana przy uzyciu nastepujacych srodkow transportowych:
- betoniarki samochodowe,
- mieszalniki samochodowe tzw. ,gruszki”
wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej) Nie sg
dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki.
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadiem jest zalezny od
wlasciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min - przy temperaturze otoczenia do 15°C

- 70 min - przy temperaturze otoczenia do 20°C

- 30 min - przy temperaturze otoczenia do 30°C
Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcii
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze wytwoérca mieszanki zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego wskaznika W/C w betonie przy wylocie.
Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.
Pozostate wymagania dotyczace transportu wg SST D-M.00.00.00.i SST M.13.00.00.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura powietrza spadnie ponizej 0°C, za
wyjatkiem sytuacji szczegoinych, kiedy Inzynier wydaje dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowa-
nia.

Wartosé stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2 ( Warto$¢ stosunku WIC nie moze by¢ wieksza niz 0,5).
Maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy nizszej niz B25 wynosi 270 kg/m3.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Betonowanie moze rozpoczaé sie po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75 m od powierzchni na ktorg spada.
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W przypadku, gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac przy pomocy rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8 m).

Wytadunek mieszanki ze érodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci
celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

W przypadku betonowania w okresach obnizonych temperatur Wykonawca zobowigzany jest do codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru, umieszczonego przy betonowanym
elemencie.

5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem. Zaleca sie bezposrednio po
zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi osfonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Zasady pielegnacji betonu w zaleznosci od temperatury otoczenia oméwiono w pkt. 5.1.5.

SST M-13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wiasciwo$ci betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnoénie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy,

d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na &ciskanie po 7 dniach wykonanych na probach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 ¢cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1,

Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny byé pobrana seria
probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. dia kazdej partii betonowania. Probki powinny byé
pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokolu pobrania podpisanego przez
obie strony.

6.2.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatoéci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania badaniom badz
probom laboratoryjnym.

- Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie okreslonejw
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sig przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sig i bada
zgodnie z obowigzujacymi normami. Ocenie podiegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

- Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania elementu.

- Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratorium
lub na zlecenie) przewidzianych niniejszymi ,Wymaganiami...", oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

- Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezaco,
w miarg postgpu robot, jakoséci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i
obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnoé¢ podstawowych wymiarow z projektem - tolerancja < 2 cm

- zachowaniu rzednych - tolerancja <2 cm

- badania po zakoticzeniu budowy.

Sprawdzenie elementow nalezy wykonaC przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m?® betonu wbudowanego w rozpatrywany element. Placi sie za wykonang
i wbudowana iloé¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem iloci betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdine — pkt.8. i SST M-13.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary
okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiorke wykonanych
elementéw betonowych i ponowne ich wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych rob6t i ustali¢ zakres i
wielkosé potrgcen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robét Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

- dostarczenie, utozenie mieszanki betonowej i pielegnacia,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych betonu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy wg SST M-13.00.00.
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M-13.03.01 PREFABRYKATY BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Gora
w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jakosci
zwigzanych z montazem prefabrykatoéw betonowych zbrojonych i obejmujg nastepujacy zakres robot:
- zakup i montaz belek strunobetonowych DS-9
- zakup i montaz plyt przejsciowych =400 cm
1.4.1. Okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 1.4. i specyfikacji SST M-13.01.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace jakosci robét, podano w SST M-D-00.00.00 “Wymagania
ogoine”.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogobine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszego SST sa:
-prefabrykowane belki strunobetonowe DS-9
-prefabrykowane piyty przejsciowe o diugosci }=400 cm i grubosci 30 cm
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30.
Nasiakliwo$é prefabrykatow nie powinna przekraczad 4%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypukio$é powierzchni elementow nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci +10 mm,
- na wysokosci i szerokoéci  + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
Materialy te przed wbudowaniem muszg odpowiada¢ obowigzujacym norma, posiadac¢ Aprobaty Techniczne oraz
byé zaakceptowane przez Inzyniera,

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M- 00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 3.
Dzwig, zawiesia i srodki transportu dostosowane do ciezaréw i gabarytow prefabrykatow musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4. Srodki
transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Transport materiatow moze odbywac sig dowolnymi
srodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinno odbywa¢ sie tak, aby
zachowad ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty montazowe i podpiera¢ tylko na
krawedziach podporowych

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M- 00.00.00 “Wymagania ogélne."pkt.5
Montaz prefabrykatow wg wytycznych producentéw i zgodnie z dokumentacjg techniczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne warunki kontroli jakosci robét podano w SST D-M- 00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt.6
i specyfikacji SST M-13.01.00.
6.2.Rodzaje badan i pomiaréw
Dla kazdego elementu powinno byé wydane przez Producenta $wiadectwo jakoséci. Podstawa wydania
swiadectwa sg bezposrednie ogledziny i pomiary prefabrykatu przy odbiorze oraz dokumenty swiadczace o
wykonaniu elementu zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.
Dokumentami tymi sa:
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-protokot badan jakosci kruszywa, cementu i wody,

-receptura mieszanki betonowej,

-atesty materiatow (cement, stal zbrojeniowa) wystawione przez dostawcow,

-protokotly badan jakosci betonu — wytrzymatosc, mrozoodporno$é, nasigkliwosé i wodoszczelnose,

zapisy w ,Dzienniku produkcji” o odbiorach czgstkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych przez
nadzér techniczny.

W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce lub
przedstawionych przez niego $wiadectw jakosci, zamawiajacy (kupujgcy) prefabrykaty ma prawo zlecenia
dowolnej niezaleznej jednostce wykonanie badar sprawdzajacych. Jezeli badania te potwierdza zastrzezenia
zamawiajacego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce prefabrykatow, a zakwestionowane wyroby
moga byé zwrécone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent prefabrykatow.

Inzynier ma prawo do udziatu w badaniach i odbiorach czastkowych i koricowych prefabrykatéw przeznaczonych
na nadzorowang przez niego budowe. Nie zgloszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakcie dokonywanych przez
niego odbioréw wyklucza wyzej opisane postgpowanie reklamacyjne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka montowanego prefabrykatu okreslonego typu wraz z jego zakupem i
dostarczeniem na budowe, badz z jego produkcjg na miejscu. W cenie jednostkowej uwzglednia sig takze montaz
i rozbidrke ewentualnych potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu wraz z wykonaniem ztgczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt 8.

Badania wg pkt. 6 niniejszej SST nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru koricowego robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
choé jedno badanie dafo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za

niezgodne z wymogami kontraktu. W takiej sytuaciji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do peinej
zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. pkt.9.
Cena obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup lub wykonanie prefabrykatu wraz ze zbrojeniem,

- montaz prefabrykatow wraz z niezbednymi pomiarami,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Spis przepisow zwigzanych wg SST M-13.01.00.
2/ Ogobine warunki i przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy przy robotach budowlanych.
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M-14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE ZE STALI $355J2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6iowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
montazu konstrukcji stalowej w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Ptonke w ciagu drogi powiatowej
nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2, Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robhot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
stalowej i obejmuja:

- balustrady wys. 110 cm dla schodéw stuzb utrzymaniowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY.

Stal S355J2, S235J2 - niskostopowa, o podwyzszonej wytrzymatosci, ktéra  powinna  spetniac
warunki norm PN-86/H-84018 i PN-83/H-92120.

Stal powinna byé dostarczona w odmianach plastycznoéci D (udarnos¢ sprawdzona na prébkach 1SO
Charp'ego w temperaturze -20°C) lub (lepiej) w odmianie R (udarnos¢ sprawdzona na probkach Mesnager'a w
temperaturze 40°C).

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metodg
defektoskopi ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie
P6 wg BN-84/0601-05).

2.1. Akceptowanie uzytych materiatéw.

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 51.2. i 5.1.3.) dostawcdw
materiatow nie oznacza akceptacji materiatéw. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej
jakosci wszystkich partii materialéw. Do budowy stosowaé mozna wytgcznie materialy, ktorych dostawcy
posiadajg Aprobaty (pkt. 1.3.).

2.2, Stal konstrukcyjna.
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywa¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. inne
gatunki stali (np. pochodzgce z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg Inzyniera jesli
posiadajg Swiadectwa Dopuszczania IBDIM.

2.2.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowe; konstrukcji mostowej musza:

1, Mieé atesty hutnicze i zaéwiadczenie o jakosci zgodnie z PN-EN 45014, PN-EN 10204

2. Mieé nabite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/H-01102

3.Spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

- dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla dwuteownikdéw wg PN-86/H-93407,

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze.

Zamowienia na faczniki | materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcow i przechowania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w
normie przedmiotowe] dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z
dostawg kazdej partii facznikow i materiatéw spawalniczych. Badania, ktore warunkujg wystawianie atestow
Wytworca tgcznikéw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny kosz.

Materialy pochodzace z zapaséw Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym
przez Inzyniera na koszt wiasny Wytworcy konstrukcji. Speinione muszag by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm
przedmiotowych:
- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,
dla topnikow do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,
- dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-69356.

Wytwoérca powinien przestrzegaé okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

tgczniki powinny by¢ przechowywane w suchych wietrznych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposob umozliwiajgcy segregacje na poszczegolne asortymenty. Materialy
spawalnicze nalezy przechowywa¢ pod podfogg w suchych, przewietrznych i ogrzewanych pomieszczeniach.
taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowe] konstrukcji mostowej powinny
by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET
Wykonawca w programie montazu (pkt.5.1.3.) obowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do
akceptacji wykazu zasadniczego sprzet. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzgdzenie dzwigowe i
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zbiorniki ciénieniowe posiadajg wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego (Warszawa ul.
Szczesliwicka 34).

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT
4. |. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

Materialy mogq byé przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenistwa transportu po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera (Kierownika Projekiu).

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania deformaciji i uszkodzen.

Wyroby ze stali muszq posiada¢ oznaczenia i cechy zgodne z obowigzujgcymi normami. Oznaczenia i
cechy muszg by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy
przeniesé oznaczenia na czgsci pozbawione ozhaczen.

4.2. Transport na placu budowy

Sposbb zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na érodki transportu powinien zapewniac ich
statecznosé i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
4.2.1. Skladowanie elementéw konstrukcji stalowej

Elementy nalezy ukiada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemig, zalania
woda i gromadzenia sig wody w zagtebieniach konstrukcji.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na diuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowg
kontrole elementow, zwracajgc szczegoing uwage na zabezpieczenie przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie konstrukcji

5.1.1, Obrébka elementéw.

5.1.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali konstrukcyjnej.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowoéci uzywanych
wyrobéw ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga byé uzyte wyroby, w ktorych odchytki
wymiarow i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 24.2.
5.1.1.2. Cigcie elementéw i obrabianie brzegow.

Ciecie elementéow | obrabianie brzegow nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Ciecie elementéw mozna
wykonaé mechanicznie nozycami lub pitg lub stosowaé ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub
polautomatyczne a dla elementow pomocniczych i drugorzednych réwniez rgczne.

Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi
powierzchni cigcia nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig cigcia elementow
sgsiednich.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktore bedg poddane
przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktére osiagnely klasg jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg
PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z
zuzla, gratu, naciekow i rozpryskéw materiatu.

Dokiadnos¢ cigcia:

Wymiary liniowe elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze dokfadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.
Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych.

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (&), [mm]

Ponad Do Potgczeniowego Swobodnego

500 1000 05 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 40

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej niz
50

5.1.1.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadnoéé nie zostata podana w dokumentacji
technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2 ,przy czym rozroznia sie:
- wymiary potaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjnej zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normaine funkcjonowanie konstrukciji,
- wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po
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przytozeniu liniatu o diugosci 1m.
5.1.1.4. Usuwanie przekroczonych odchylek.

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora
Nadzoru wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-
badawczej), czy przekroczone odchytkki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad. Inwestor
podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczainych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczeénie podstawe do
obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora stanowig
czesé dokumentaciji odbioru mostu.

Przed przystgpieniem do skiadania konstrukgji Inzynier przeprowadza odbior elementéw w zakresie
usunigcia gratu, oczyszczenia | oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykowanych z
zachowaniem wymagarn PN-89/8-10050,

PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.
5.1.1.5. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do skiadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia gradu, oczyszczenia | oszlifowania powierzchni  przylegajacych i brzegow stykowanych z
zachowaniem wymagar PN-89/5-10050,

PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Skladanie konstrukgji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaakceptowanym przez [nzyniera projektem
technologii spawania.

. Dokumentacja technologiczna oraz dokumenty potwierdzajace kwalifikacje spawaczy powinny by¢
dostepne do kontroli. Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego
organizacje, kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslaja PN-87/M-69009 i PN-EN 7189.

Temperatura otoczenia przy spawania stali niskostopowych o zwykiej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opadéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nim stanowisk roboczych i ztaczy spawania.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgo¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka,
wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek., temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowag i
uzgodnié specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie taczonych elementow na szeroko$ci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczy$ci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegow elementéw mozna wykona¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeling i nierbwnosci.

Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo stosowa¢ inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegbw, rowkéow do spawania)
nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-756/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-
88/M-69018.

Do wykonania potgczen spawanych mozna uzywaé wylgcznie materialow spawalniczych przewidzianych w
projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mieé zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych
nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatow $wiadczy o diugotrwalym przetrzymaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, a takze o wejéciu wody w rekcje chemiczna ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg
starzenia sie elektrody. Suszenie tych elektrod jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie odpowiednich parametrow
spawania, przy czym wahania natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczac 10%.

Wady spoin pachwinowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczgce badania
okresla si¢ wg PN-75/M-69703.

Jakosé ztgczy spawanych powinna spetia¢ wymagania PN-90/B-03200.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z projektem technologii
spawania. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ je do kontroli Inzynierowi
(Kierownikowi Projektu).

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania.

Powierzchnie brzegéw powinny byé na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie cigcia wg PN-
76/M-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie metalu rodzimego nie wieksze
niz dia klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspétczynnik  chropowatoéci  Ra  tych
powierzchni  wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5cm.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie
spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu.

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
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zgodnoéci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych muszg by¢
usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8,, 26.8.i28.
normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujgcy zakres robot i sposoby
technologiczne prostowania muszg zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci przedstawicie
Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050. Wystgpienie peknigé czy innych uszkodzen w
elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu odksztaicen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i
odrzucenie danego elementu.

5.3. Montaz konstrukcji na miejscu budowy.
5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skiadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytwércy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunaé ewentualne uszkodzenia powstate
w transporcie.

Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy ja uktada¢ na
podkiadach drewnianych lub betonowych (np. na podkiadach kolejowych).
5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich polozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowe przy pomocy dzwigéw muszg by¢é podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeristwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20cm,
brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Wszelkie uszkodzenie elementéw powstale w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robot
montazowych.

5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu.
Zasadnicze zabezpieczenie konstrukgji stalowej przed korozjg wg SST M-14.02.01

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Obowigzek Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.
6.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier. Sposéb i zakres odbiorow czgsciowych
opisane sg w pkt 5. niniejszej SST.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 tona. Do ptatnoéci przyjmuje sig tonaz zgodnie
z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilo&ci wynikajace z zaaprobowanych zmian.
1. Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajgce z zastosowania przez Wykonawce
elementow zmiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczone do tonazu.
2. Nie wlicza sie tonazu powlok ochronnych.
3. Ciezar spoin wlicza sig do tonazu wg ich nominalnych wymiarow. Nie potrgca sie tonazu otworow i weigé o
powierzchni mniejszej od 0,01m?

8. ODBIOR KONCOWY
Odbior korcowy realizowanego dokonany jest po ukoriczeniu robét. Ogolne zasady odbioru robot
podano w SST D-M.00.00.00.

9. PLATNOSC
Ogbine wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za jednostke -1tong wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-85/S-10030  Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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M-14.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét obejmujgcych
antykorozyjne zabezpieczenie stalowych elementow powlokami malarskimi w zwigzku z przebudowa mostu
przez rzeke Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST.
Zakres stosowania wediug opisu do SST D-M.00.00.00 pkt.1.2
1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- przygotowaniem powierzchni stali pod powtoki malarskie,
- technologig rob6t malarskich,
- dozorem wykonania i kontroli powtok malarskich.
i obejmuja;
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad schoddw stuzb utrzymaniowych.
Zakres robét obejmuje:
- przygotowanie powierzchni — oczyszczenie do 82 %
- warstwa podkiadowa — farba epoksydowa z wypetniaczem aluminiowym - 60um,
- miedzywarstwa — farba epoksydowa z wypetniaczem aluminiowym — 80 pm,
- warstwa nawierzchniowa — poliuretan alifatyczny bez wypetniaczy ptatkowych - 80 um.
Materiaty muszg posiada¢ aktualne aprobaty IBDIM i by¢ zaakcentowane przez Inwestora.
Grubo$¢ powtok w stanie suchym 220 um.
1.4.0kreslenie podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i instrukcjg zabezpieczenia
przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje materiatéw.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych wediug zasad niniejszego
SST sg np.:
- warstwa podktadowa — farba epoksydowa z wypetniaczem aluminiowym - 60um,
-~ miedzywarstwa — farba epoksydowa z wypetniaczem aluminiowym — 80 um,
- warstwa nawierzchniowa — poliuretan alifatyczny bez wypetniaczy ptatkowych - 80 um.
Materiaty muszg posiada¢ aktualne aprobaty IBDiM i by¢ zaakcentowane przez Inwestora.
2.2. Sktadowanie materiatéw.
Materialy sktadowaé w miejscu zaciemnionym i ostonietym przed wplywami atmosferycznymi. Farby
przechowywacé z dala od zrodet ciepta. W okresie zimowym farby utrzymywac w temperaturach dodatnich.

3. SPRZET.
Roboty malarskie w rozpatrywanym przypadku nalezy wykonywac recznie (pedzel) lub natryskiem -
zgodnie z zaleceniami producenta materiatéw malarskich oraz opisem technicznym do przedmiotowego projektu.
Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym sprzetem:
urzadzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem, w zwigzku z toksycznym dziataniem na organizm
ludzki pylu kwarcowego powstajacego przy piaskowaniu nalezy zachowa¢ daleko idgcq ostroznos¢. Pracownicy
powinni posiada¢ szczelne skafandry.

4. TRANSPORT.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je usypa¢ (ustawic)
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.0g6Ine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy prowadzi¢ przestrzegajac
rygorystycznie wskazan i zalecen producenta stosowanych materiatow.
Przygotowanie powierzchni stalowej polega na oczyszczeniu metoda strumieniowg do stopnia czystosci Sa 2
1/2 zgodnie z ISO 8501-1 (2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97050) . Przed malowaniem nalezy usungc
wszelkie ewentualne zattuszczenia za pomocg czystych szmat nasyconych rozciefnczalnikiem lub w inny
skuteczny sposéb.

Przewiduje sie zabezpieczenie konstrukcji stalowych wysokiej klasy powtokami malarskimi, ktore winny
charakteryzowac sie skuteczng ochrong antykorozyjng stali, trwatoscig barw.
1.Przygotowanie powierzchni:
-zaokraglenie ostrych krawedzi,
-odtluszczenie powierzchni benzyng ekstrakcyjna,
-oczyszczenie strumieniowo-§cierne do stopnia czystosci Sa 21/2 wg 1SO 8501-1,
-odpylenie konstrukcji (sprezarka musi by¢é wyposazona w filtr oleju) i ewentualne dodatkowe odtluszczenie

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 174



M-14.02.01 - Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

powierzchni,

-krawedzie stanowigce styki montazowe nalezy zabezpieczyé przed zamalowaniem przez oklejenie taéma
szerokosci 5 cm,

-gruntowanie musi nastgpi¢ najpézniej po 6 godzinach od wypiaskowania konstrukcji.

2. Gruntowanie: 1 x - grubo$é suchej warstwy 60 um.

Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ materialem na bazie zywicy epoksydowej z pytlem cynkowym lub
farbg epoksydowg z wypetniaczem aluminiowym, najpierw wyprawia sie krawedzie a nastepnie calosé
konstrukcji. Nanoszenie materiatu pedziem lub natrysklem hydrodynamicznym. Odstep czasowy miedzy
naniesieniem warstwy gruntujacej i posredniej wynosi min. 4 godz. dla temp. +20° C. Minimalna temperatura
aplikacji +5° C.

3. Powioka posrednia: 1 X - grubos$¢ suchej warstwy 80 um.

Odstgp czasowy migdzy naniesieniem powloki posredniej z materiatu powlokowego na bazie
kopolimeréw epoksydowych , poliuretanu i wypetniaczy metalicznych lub farby epoksydowej z wypetniaczem
aluminiowym a powloki zamykajgcej powinien wynie$¢ min. 1 dzien dla temp. +20°C. W przypadku nizszej
temperatury odstep powinien by¢ diuzszy. Nanoszeme powtok moze odbywaé sie przy uzyciu pedzli, watkow
lub natrysku. Minimalna temperatura aplikacji + 5°C.

4. Powloka zamykajaca: 1 x - 80 Om

Zaleca si¢ nanoszenie powloki zamykajacej z materialu powlckowego na bazie kopolimerow
epoksydowych , poliuretanu | wypetniaczy metalicznych lub poliuretanu alifatycznego bez wypetniaczy ptatkowych
metodg natrysku bezpowietrznego ze wzgledu na estetyke zabezpieczenia. Minimalna temperatura aplikacji +5°
C. Grubo$¢ suchej warstwy zabezpieczenia powinna wynosi¢ min. 220 Om,

Uwaga:

1.Przy nanoszeniu kazdej z powtok nalezy zwréci¢ uwage na temperature otoczenia, powierzchni i wilgotnosé.
Temperatura powierzchni zabezpieczanej musi by¢ przynajmniej 0 3°C wyzsza od temp. punktu rosy.
2.Nanoszenie warstwy zamykajgcej powinno odbywac sie na budowie.

3.Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczy$ci¢é mechanicznie, odttuscic a nastepnie
zagruntowa¢ materialem powlokowym na bazie epoksydu z niskg zawartoscig rozpuszczalnika, zabezpieczenie
styku winno by¢ zrealizowane na szercko$ci 10 cm - po 5 cm z kazdej strony spoiny.. Minimalna temperatura
aplikacji +5° C, ZuzyCIe materiatu — $cisle wg wytycznych producentow . Nastepnie, po uplywie jednego dnia,
(przy temp. +20° C) mozna przystapi¢ do nanoszenia powlok: posredniej i zamykajacej jak wyzej.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego uktadaniu nalezy prowadzié
przestrzegajgc rygorystycznie wskazan i zalecen producenta stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontrole pokrycia malarskiego przeprowadza sie:

- po oczyszczeniu elementéw podlegajgcych malowaniu

- po zagruntowaniu elementéw konstrukcji

- po wykonaniu ewentualnych poprawek powtoki

-po wykonaniu powltok z kazdego rodzaju farby
Powierzchnia elementéw po oczyszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie 5.1. W czasie
trwania prac malarskich nalezy kontrolowac¢ przestrzeganie warunkéw oméwionych w pkt, 5.1.
Powtoki malarskie odbiera¢ po catkowitym wyschnigciu pod katem réwnomiernosci, oraz grubosci powtok.

Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona w trakcie i po wykonaniu kazdej warstwy powtoki

antykorozyjnej zgodnie z PN-71/H-90752 i PN-71/H-80753,

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? zabezpieczanej konstrukcji stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robot powinny byé prowadzone wediug ogdinych zasad ujetych w pkt SST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja:
- stopier oczyszczenia konstrukciji
- jakos¢ kazdej powloki malarskiej
Odbior koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ fgcznie z odbiorem obiektu. Na konstrukgji
powinny zostac trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji, przygotowanie podioza i
naniesienie wszystkich warstw zabezpieczenia, ale takze sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentdw,
oznakowan elementéw i badan powtoki zabezpieczajacej.
llo$¢ robdt zgodna z przedmiarem kosztorysowym i Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

Warunki techniczne wykonania i odbioru powlok ochronnych na konstrukcjach stalowych - czesé | MOSTOSTAL
1977r,

Normy przytoczone powyzej.

- Instrukcja stosowania farb otrzymana od ich producenta.
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M-15.01.02 |ZOLACJE UKLADANE ,,NA ZIMNO”

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg mostu przez rzeke Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo ~ Géra w km 8+280
w m. Rogowo.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wy-
mienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jakosci,
zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowej elementdw betonowych trwale stykajgcych sie z gruntem i obej-
muja nastepujacy zakres robét:

- izolacje przyczoétkow

- izolacje skrzydetek,

- izolacje belek podwali nowych.

Grubos¢ powloki izolacyjnej w stanie suchym 220 ym — 3 warstwy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SS8T, oraz z poleceniami Inzyniera.

Izolacja powiokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:

- zapobiega¢ przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewnia¢ szczelno$¢ w warun-
kach statego, badzZ diugotrwatego obcigzenia woda,

- wykazywac przyczepno$c do podioza, zgodng z kartg techniczng i aprobatg IBDIiM,

- wykazywaé odpornos¢ na $rodowisko agresywne i odpornosé na cieranie w trakcie wykonywania zasypki.

2.MATERIALY

Dla elementow betonowych nalezy zastosowan materiat powlokowy na bazie zywicy epoksydowej i oleju antra-
cenowego.

Materiat winien tworzy¢ trwatg powtoke ochronng o duzej odpornoéci na $cieranie, ktérg mozna naktada¢ na po-
wierzchnie nie osuszone przed obrébka.

Substancja winna by¢ odporna na dziatanie wody , rozciericzonych kwasow i zasad, obojetnych soli, olejow mine-
ralnych, mazutu , thuszczéw.

3. SPRZET
Nalezy stosowa¢ sprzet zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi uzytych srodkow.

4. TRANSPORT

Materialy do wykonania izolacji mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac row-
nomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie | zabezpieczyé przed mozliwoécig przesuwania sig pod-
czas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Kolejnosé prac
- przygotowanie podtoza,
- mieszanie skfadnikéw,
- nanoszenie warstwy izolacyjnej
5.2.Przygotowanie podtoza
Podloze betonowe winno byé jednorodne, wytrzymate wg ogdinych warunkéw przy zabezpieczeniach powierzch-
niowych, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujgcych sie czesci oraz mleczka cementowego, za-
brudzen i zattuszczen.
Wytrzymatosé podioza winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa.
Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytéw, plam oleju, sma-
réw i innych zanieczyszczen.
Podioze suche — powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie , bez zaciemnien spowo-
dowanych zawilgoceniem i bez widocznej btonki wody (b%yszczacej) lub dopuszcza sie podioze matowo-wilgotne.
Nalezy usunaé niezwigzane fragmenty, mleczko cementowe, kurz i zanieczyszczenia,
Oczyszczenie stumieniowo -§cierne podwyzsza przyczepno$¢ powtoki. Temperatura podioza min. 10°C.

5.3. Przygotowanie materiatu
Materialy nalezy przygotowywadé zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych srodkéw.
Poszczegolne skladniki doktadnie wymiesza¢. Dodawaé utwardzacza ciagle mieszajac, najlepiej mieszadtem
elektrycznym. W przypadku czescwwego skrystalizowania si¢ utwardzacza przed zmieszaniem ze sktadnikiem
podstawowym nalezy rozgrzaé utwardzacz w kgpieli wodnej do 50°C w celu uzyskania jednorodnego ptynu. Po-
tem doprowadzi¢ ciecz do temperatury pokojowej .
5.4. Spos6b nanoszenia
Nanoszenie srodkéw wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi, za pomocg pedzla lub watka
lub natryskiem cisnieniowym.
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5.6. Skiadowanie

Skiadowanie materiatu powinno odbywacé sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu.
Przydatnosé produktu wg wytycznych producenta.

5.7.Przepisy BHP i ochrony srodowiska

Podczas pracy z oméwionym materiatem obowiazuja ubranie, rekawice i okulary ochronne,

Pozostate informacje- arkusze danych materiatow.

Poszczegbine sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczy$ci¢ wode i nie wolno ich usuwaé do
gruntu, wéd gruntowych ani kanalizaciji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwar-
dzone resztki produktu mozna utylizowaé jak tworzywo sztuczne.

W miejscu aplikaciji nie wolno pali¢, zbliza¢ sie z ogniem ani narzedziami iskrzacymi. Podczas przygotowania
materiatu nie zbliza¢ twarzy ani nie wdycha¢ par znad otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).

Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa,

W razie kontaktu ze skéra, blonami sluzowymi lub oczami ptukac duzg iloscig letniej, czystej wody oraz wezwaé
lekarza.

Poszczegodine sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczy$ci¢ wode i nie wolno ich usuwaé do
gruntu, wéd gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwar-
dzone resztki produktu mozna utylizowaé jak tworzywo sztuczne.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu powtokowe;j izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawuja:

- Inzynier,

- Kierownik robét,

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

Jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

Jakos$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpo-
wiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyj-
nym, jako$¢é materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan I1BDiM,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robét
zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakosé w formie protokotéw odbioru robét lub wpi-
s6w do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie wlasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opraco-
waniami IBDiM. Nalezy sprawdzi¢ nastepujgace wtasciwosci materiatow:

- grubos¢ wykonanej powloki ,

- réwnomiernosé roztozenia powtoki

6.3. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom jak w tytule podlegaja nastepujace prace:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodne;j,

- wykonanie warstwy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.0BMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m? izolagji. Do ptatnosci przyjmuije sie iloéé m? wykonanej i odebranej izolacji poziome;j
lub pionowej powierzchni betonu .

8.0DBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6. nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot koticowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnoéci z SST i przedstawi¢ je do po-
nownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuije:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie powierzchni betonu,

- wykonanie powtoki izolacyjnej,

- uporzgdkowanie terenu robot.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1/ Karty techniczne materiatéw wydana przez Producenta w jezyku polskim.
2/ Aprobaty techniczne wydana przez IBD i M.
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M-15.02.01 HYDROIZOLACJA ZGRZEWANA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykona-
niem poziomej izolacji przeciwwodnej z materiatu zgrzewalnego w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke
Ptonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.

1.2.Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przygotowa-
niem podioza pod izolacje oraz utozeniem izolacji na ptycie wspdlpracujacej mostu oraz na plytach przejsciowych.
1.4.0kreslenie podstawowe.
1.4.1.|zolacja_pozioma- warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg mostu, a nawierzchnig dia niedopuszczenia
wody opadowej do konstrukcji.

2. MATERIALY.

Ponizej podaje sie przykladowe rozwigzanie izolacji. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sig zastosowanie innej izola-
cji o podobnych lub lepszych parametrach posiadajgca aprobate IBDiM Warszawa.

2.1, Primer.

Dwukomponentowa zywica epoksydowa nie zawierajgca rozpuszczalnika ani wypetniacza mineralnego stosowa-
na na beton 21 dniowy.

Dane techniczne:

- konsystencja — zywica, utwardzacz - ptyn,

- kolor - czerwonobrgzowy, transparent, dowolny,

- skiadnik A — zywica epoksydowa,

- sktadnik B — utwardzacz,

- stosunek mieszania zywica : utwardzacz, sktadnik A: B 100 : 35 w stosunku wagowym,

- gestos¢ gotowej do uzytku zyW|cy ok. 1,1 kg/dm?,

- temperatura przerobu: (pod%oza i powuetrza) min. +80 C,max+40°cC,

- temperatura podfoza: min, +3°C powyzej punktu rosy,

- wzgledna wﬂgotnosc powietrza:

w temp. + 10 C max 75%
w temp, + 30°C max 75 %
- zuzycie; przy gruntowaniu 300 — 500 g/m? (na betonie)
przy powlekaniu 500 ~ 800 g/m
2.2, Papa zgrzewalna
Papa jest rolowym, bitumicznym materiatlem hydroizolacyjnym, termozgrzewalnym, modyfikowanym polimerem
SBS, z osnowa z wiékniny poliestrowej, przesyconej i powleczonej obustronnie masa asfaltowo-polimerowa.
Papa pokryta jest od gory posypka piaskowa, a od dotu cienka, tatwo topliwg folig polietylenowa.
Podstawowe wymiary arkusza w rolce:
- szeroko$c¢ 100 cm,
- dtugosé 7,5 miub 10 m,
- grubosé 5 mm.

Uktada sie jg na powierzchni betonowej zagruntowanej zywicg jak wyzej. Papa nie wymaga stosowania
warstwy ochronnej pod nawierzchnie drogowe z betonu asfaltowego. Na hydroizolacji mozliwe jest bezposrednie,
uktadanie nawierzchni drogowej z goracych mieszanek mineralno-bitumicznych.

Temperatura podtoza w czasie ukladania i zgrzewania materiatéw hydroizolacyjnych powinna by¢ wyz-
sza od 5 °C a wilgotno$é wzgledna powietrza nizsza od 90%.

Pozostate wymagania techniczne zestawiono wg Aprobaty technicznej IBDiM:

- grubos$c warstwy izolacyjnej pod osnowg - 23,0 mm

- gietkosé, -15° C/$30mm — spetnia

- przesigkliwosé - > 0,5 MPa (wg PN i wg IBDIM

- nasigkliwosé - 1,0 %

- sita zrywajgca przy rozciaganiu wzdtuz i w poprzek arkusza - 2500 N

- wydluzenie przy zerwaniu wzdluz i w poprzek arkusza - =30 %

- sita zrywajgca przy rozdzieraniu wzdtuz i w poprzek arkusza - >80 N

- przyczepnosé do betonu (,pull off’) - 20,4 MPa

- odporno$é na dziatanie podwyzszonej temperatury, 100°C, 2h - speinia

3. SPRZET.

Sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, zgodny z wytycznymi producenta.

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét.

3.2.1. Przygotowanie powierzchni podtoza:

- Sprzet do czyszczenie podioza betonowego poprzez frezowanie.

- Odkurzacze przemystowe do odpylenia podtoza.

3.2.2, Mieszanie sktadnikéw.
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- Do mieszania sktadnikow zywicy mieszadto zamocowane na wolnoobrotowej wiertarce (ok. 400 obr./min),
- Pojemniki poliwinylowe o poj. ok. 15,
Mieszanie komponentéw A i B nalezy prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej mieszaniny, ok. 1 min. Zaleca sie
przelaé wymieszane sktadniki do czystego naczynia, najlepiej pojemnika poliwinylowego o objetosci wickszej od
mieszanej porcji i ponownie wymieszad.
Na budowie w trakcie wykonywania szpachli lub zaprawy nalezy frakcje kruszywa wymieszaé na sucho
W mieszarce 0 wymuszonym obiegu, a nastepnie dodawaé uprzednio wymieszane spoiwo zywiczne, mieszajgc
do uzyskania jednorodnej masy.
3.2.3. Naktadanie gruntu.
- pace gumowe z twardej gumy,
- watki futrzane (mohairowe),
- pedzle malarskie,
- twarde miotly z tworzywa PVC,
- termometr, wilgotno$ciomierz,
- przymiar metrowy, tata 2,0 m,
- pace stalowe, szpachle.
3.2.4. Narzedzia do uktadania papy:
- palniki na gaz butan-propan 7-mio lub 6-cio ptomienny na wozku 2-kotowym | jednoptomienny,
- butle na gaz butan-propan 33kg, 11kg,
- nozyki do ciecia papy,
- fopata drewniana,
- szpachelki stalowe
Pape i podkiad (z zywicy epoksydowej) podgrzewa sie 7-mio dyszowym palnikiem. Palniki zamocowane na woéz-
ku na sztywno o min. 2 kotach z mozliwo$cig ukierunkowania ptomienia. Z poszczego6lnych palnikéw musi wycho-
dzi¢ jednakowe cisnienie gazu co w efekcie daje jednakowy réwny ptomien (stad butle o duzej pojemnosci). Pal-
nik jednodyszowy stuzy do wykonywania uzupetnien i specjalnych potaczen.

4, TRANSPORT.

Wymagania dotyczace warunkéw ogodlnych jakim powinien odpowiada¢ transport wedtug SST D-M-00.00.00.
Odnosnie transportu materiatow izolacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecen producenta materiatow.

Transport w opakowaniach producenta jako pojemniki stalowe, hermetycznie zamykane w zestawach o facznej
wadze 30 kg lub 12,5 kg. Aby unikna¢ uszkodzen opakowan najlepiej transportowac je na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogoblne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”.

5.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warun-
ki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udoku-
mentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika. |zolacje przeciwwodng
nalezy uklada¢ na podiozu rownym, nie odksztatconym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pylu.
Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmnieg) 21 dni. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukia-
dania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw at-
mosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty nalezy przeprowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru
dopuszczalne jest ukladanie izolacji tylko na os{onigtej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze + 5°C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24 godziny
w temp. + 20°C. Do czasu utoZzenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzié, nie wolno po niej jezdzi¢,
sktadowa¢ na niej narzedzi i materiatéw. W poblizu robdt hydroizolacyjnych nie wolno sktadowac zadnych mate-
riatéw sypkich i pylacych.
5.2.Sposéb przygotowania podioza pod izolacje.

5.2.1. Ogdlne dane.

Beton plyty wzmaniajacej i ptyt przejsciowych stanowiacy podtoze pod hydroizolacjg powinien by¢ wyko-
nywany zgodnie z wszystkimi wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych
- Warszawa pt. "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”, Warszawa
1990 r.(patrz SST M.13.01.00.)

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana dokladnym ogledzinom i zakwalifikowana do ufo-
zenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do Dzienni-
ka Budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDiM
lub innej jednostki naukowo-badawczej.

Prawidtowo przygotowane podioze powinno spetniaé nastepujgce warunki:

- wiek betonu podioza - min. 21 dni,

- wytrzymato$¢ podioza na odrywanie min. 1,5 N/mm?

- podloze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig piyty, a tatq dtugosci 4 m przylo-
zong na stalym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub 5mm przy spadku
mniejszym niz 1,5%,

- podioze nie powinno mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2mm i wgtebient glebszych niz 5 mm
przy czym nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
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- wszystkie krawedZIe wypukie i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone sko-
sem o pochyleniu 45° i wymiarach min. 3x3cm. Krawedzie wklgste moga by¢ wypetnione zaprawg cementowg
1:3,

- _mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ przez jej zgroszkowanie
lub piaskowanie,

- wypukite nieréwnosci nalezy skué lub zeszlifowa¢ szlifierkami do lastrico tak, aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia,

- wilgotno$¢ podioza nie wigksza niz 4% wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm.

Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych
z Inzynierem i autorem projektu, opierajac sie na opracowaniu |BDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie rob6t
utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych". Naprawy powierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z M-
13.03.11.

5.2.2. Oczyszczenie podtoza.

Bezposérednio przed gruntowaniem i uktadaniem izolacji powierzchnig izolowang nalezy oczysci¢ z luz-
nych frakcji, pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego a w
ostatecznosci przez przedmuchiwanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i prze-
ciwodny. Zatluszczenia nalezy usunaé przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Mokrg powierzchnig nalezy
osuszyg.

5.2. Gruntowanie podtoza betonowego.

Powtoke gruntujgcg nakiada sig dwuetapowo:

- W pierwszym etapie rozla¢ zywice na przygotowang powierzchnie, réwnomiernie rozktada¢ gumowg pacq a
nastepnie rolowa¢ futrzanym (mohairowym) watkiem, w celu usuwania zastoisk zywicy w nieréwnosciach podio-
za. Swiezg, lepkg zywice nalezy przesypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1 — 0,4 mm 0,7 — 1,2 mm lub
0,2 — 0,7 mm w ilosci 1,0 — 1,5 kg/m? Nalezy unikaé nadmiaru piasku. Jesli wystapi nadmiar piasku to usuwamy
go po zwigzaniu zywicy np. szorstkg miotla, poprzez odkurzanie, zdmuchnigcie.

W przypadku wchtaniania zywicy przez beton i tworzenia sig matowej powierzchni nalezy miejsca te dodatkowo
przerolowa¢ watkiem przed wykonaniem posypki piaskowej. Gruntowanie betonu zamyka ok. 80% porow i stano-
wi wzmocnienie podioza oraz hydrofobowa warstwe ochronna.

Orientacyjne zuzycie materiatu — 300-500 g/mz. O zuzyciu zywicy decyduje szorstkosé poditoza oraz temperatura
podioza i otoczenia.

- W drugim etapie nalezy nanie$¢ drugg warstwe zywicy. Druga warstwa nie jest posypywana piaskiem. Nalezy
dbac o to, by powloka zywiczna w pei pokryta wysypana piaskiem pierwszg warstwe zyW|cy Zuzycie zywicy na
wykonanle drugiej warstwy wyn03| 500-800 g/m O zuzyciu przy wykonaniu powloki zywicznej decyduje chton-
noé¢ podioza betonowego i uziarnienie zastosowanego piasku.

5.3. Wykonanie zgrzewania papy z podiozem.

OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zgrzewanie papy z podiozem polega na potaczeniu papy z podiozem przy uzyciu ptomienia z palnika gazowego.
Plomiers prowadzimy tak, aby rownoczesnie ogrzewat podioze z zywicy oraz bitum na papie, w przypadku grun-
towania zywicg epoksydowa. W przypadku gruntowania primerem bitumicznym, ptomien kierujemy tylko na pape.
Po nagrzaniu i przytozeniu do podioza pape na stykach lekko dociskamy drewnianymi fopatami o wyokraglonych
ksztattach. Dopuszcza sie dociskac pape przy uzyciu lekkiego walca z niezaleznymi kotami ogumionymi.

Papa moze by¢ uktadana wzdtuz i w poprzek plyty mostu. W przypadku nachylenia plyty ukiadanie prowadzi sig
w kierunku najwyzszego punktu Minimalne zaktady: w kierunku podtuznym i poprzecznym watka 8 cm, przesu-
niecie kazdego watka 50 cm..

5.4. Warunki ukltadania izolacji.

Nie nalezy ukiadag¢ izolaciji:

- w czasie padajacego deszczu,

- gdy osiada mgta,

- gdy skrapla sig i osiada rosa,

- przy silnym wzroscie temperatury

Muszg by¢ zachowane warunki:

- wzgledna wilgotnos¢ powietrza musi wynosi¢ powyzej 76%,

- temperatura podloza i powietrza powyzej +8° C,

- temperatura otoczenia nie moze przekraczac +40° C,

- wilgotnos¢ podioza musi by¢ +3° C powyzej punktu rosy

- wilgotno$é podioza betonowego nie wieksza niz 4 % wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm (z wyjat-
kiem stosowania gruntowania z zywicy na beton 7-mio dniowy).

Odstepy czasowe:

- po u%ozemu zywicy lub primeru bitumicznego zgrzewanie mozemy rozpoczg¢ po min. 24 godz. w temperaturze
+23°C

Warunki pracy przy zgrzewaniu:

- temperatura otoczenia min +5° C,

- podioze nie moze by¢ zmrozone,

- nie uktada¢ przy silnym wietrze

5.5. Usuwanie uszkodzer i bledéw ulozenia izolacji.

Podczas uktadania izolacji z materiatow samoprzylepnych moga wystepowaé nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przeciecie,

- zamkniete pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zakiad arkusza lub jego brak,

- zalamania i fatdy.

- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nalezy naprawi¢ przed przystapieniem do uktadania warstwy ochronnej,
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- w przypadku przebicia, przecigcia lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢, prze-
trze¢ czystg szmatkg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ faty z tego samego materiatu. Lata powinna mieé¢
zaokraglone naroza oraz przykrywac uszkodzenia z 15 cm zapasem. tatg, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy
staranie docisng¢ do podtoza recznym watkiem,

- w przypadku zamknigcia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebié jg ostrym narzedziem, starannie wyci-
sngé powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposéb jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleié tate,

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy jg przecig¢ i rozprostowaé lub wycigé, a na-
stgpnie naklei¢ w tym miejscu tate ,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatéw samoprzylepnych nalezy usuwaé wg indywidualnych roz-
wigzan po uzgodnieniu z projektantem izolacji i Inzynierem.

5.6. Zalecenia specjalne przy uktadaniu nawierzchni na izolacji.

Przy wykonania nawierzchni z asfaltobetonu uktadanego bezposrednio na hydroizolacji mieszanka
mineralno-bitumiczna (MMB) na pierwszabwarstwe nawierzchni w momencie jej uktadania na izolacji powinna
mie¢ temperature w granicach 160° + 220° C, a w momencie rozpoczecia zageszczania walcami nie wyzszg od
120 °C. Warstwe te nalezy zageszczac stosujgc najpierw lekkie walce gtadkie, nastgpnie srednie walce ogumio-
ne.

Do uktadania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy uzywaé wylacznie lekkich rozktadarek na gasienicach ogu-
mionych. W czasie ukladania i zageszczania MMB nalezy szczegodlnie uwazaé, aby nie uszkodzié (nie $ciagngé)
izolacji, poniewaz jej naprawa jest wtedy trudna, pracochtonna i kosztowna, oraz nie dajaca peinej gwarangji
szczelnosci izolacji. Nie wolno zwtaszcza zatrzymywaé rozkiadarki w czasie uktadania MMB - nalezy zatem tak
zorganizowac dostawy mieszanki z wytworni na obiekt, aby jej ukladanie bylo procesem ciagtym. Na utozonej
hydroizolacji niedopuszczalne jest rowniez zawracanie i skrecanie samochodow dowozgcych MMB, natomiast
ruszanie i hamowanie tych samochodéw powinno odbywac sie bardzo powoli i ostroznie.

UWAGA |

Ekipy uktadajgce i zaggszczajagce MMB na hydroizolacji, oraz dowozgce te mieszanke do rozkiadarki
powinny by¢ kazdorazowo przeszkolone w zakresie warunkéw wykonania nawierzchni na warstwie izolacji, Fakt
ten nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy przystgpi¢ natychmiast po utozeniu hydroizolacji.
Do czasu wykonania tej warstwy wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw nie zwigzany bezposrednio z je
uktadaniem powinien by¢ wstrzymany, lub ograniczony do niezbednego minimum, jezeli temperatura powierzchni
izolacji w ciggu dnia jest wyzsza od 20 °C. Na wykonanej i niezabezpieczonej hydroizolacji nie nalezy takze skia-
dowac¢ zadnych materiatoéw i narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCL.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrole jakosSci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja;
- Inzynier,
- kierownik robét,
- stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
Zakres kontroli jako$ci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.
a) jakosc¢ betonu podioza wg wymagan odnosénie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budow-
nictwie komunikacyjnym,
¢) jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,
d) jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitu-
micznych.
Nalezy réwniez sprawdzié zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw wykonania robét hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.
6.2.Badania materiatéw hydroizolacyjnych.
Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych
z wymaganiami podanymi w Swiadectwach Dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami |BDiM.
Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wtasciwosci materiatow:

- gramature materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg PN-90/B-04615,

- grubo$¢ materiatu wg IBDIM

- wytrzymato$¢ na zerwanie, badang na pasku szeroko$ci 5 cm wg PN-90/B-04615,

- wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-80/B-04615,

- wytrzymatos$é na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcigciem wg DIN 533363,

- nasigkliwo$¢ wg PN-90/B-04615 i wg IBDIiM,

- przesigkliwo$¢ dla wody pod cisnieniem - wg IBDiM,

- odpornos$¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-90/B-04615 oraz I1BDIM,

- temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25C, temperatura famliwosci wg Fraassa oraz indeks pene-
tracji dotyczace lepiszcza materiatow izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-
73/C-04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajg nastepujacg prace:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
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- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolagji zgodnie z projektem technologii robé6t
hydroizolowanych,
- zagruntowanie podfoza,
- wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, dokladnos¢ sklejania zakfa-
dow i przyklejenia do podioza lub poprzedniej warstwy, przy dylatacjach i w innych miejscach szczegélnych
na plycie .
Kontrola utozenia odbywa sig gldwnie przez opukiwanie powierzchni izolowanego pomostu. Niewtasciwe
zespolenie wydaje ,giuchy” dzwiek.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Qdbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgfoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? izolacji.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbiory robét powinny by¢ prowadzone wedtug ogdinych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D-M-00.00.00.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni plyty
- zagruntowanie podtoza
- ufozenie izolaciji
Odbidr kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji; wykonanie niezbednych ruszto-
warn, pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem; utozenie izolacji z
jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowan, pomostéw oraz zadaszen roboczych; oczyszczenie terenu robét.
Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

Podstawa ptatnosci obejmuje:

- koszt papy zgrzewalnej i primeru

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na bet. ptaszczyznach poziomych

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN — 92/B — 01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powiok ochronnych.

PN 69/B 102 60 lIzolacje Bitumiczne- wymagania i badania przy odbiorze

PN 90/B 046 15 Papy asfaltowa i smotowa- metody badan

PN 64/S 960 22 Drogi samochodowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty.

IBDiM, Warszawa 1991 r.- "Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogo-
wych obiektach mostowych"-

IBDiM, Warszawa 1990 r.- "Technologia robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych”

IBDIM, Warszawa 1991 r. - "Metody badan izolacyjnych materiatéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow"
Instrukcja Nr 269 pt. "Wytyczne stosowania mas wygtadzonych i $rodkéw gruntujgcych do podkiadow i zaprawy
cementowej i podktadow anhydrytowych” wydanie Instytutu Techniki Budowlanej z

lutego 1095 r.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych na drogach zamieiejskich krajowych i
wojewddzkich — GDDP, Warszawa 1989 r.

Aprobaty Techniczne |BDIM
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M-15.03.01. NAWIERZCHNIO-IZOLACJA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu
drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. '
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t, oraz kontroli ich jako$ci i
jakosci materialéow zwigzanych z:
- przygotowaniem podioza pod warstwe izolacyjno-nawierzchniowa,
- wykonaniem warstwy izolacyjno-nawierzchniowej gr. 4 mm np. z zywicy metakrylowej i utwardzacza na
chodnikach mostu.
UWAGA i
NAWIERZCHNIE DROGOWE | PODBUDOWY W BEZPOSREDNIM SASIEDZTWIE OBIEKTU
( NAD PLYTAMI PRZEJSCIOWYMI ) WG SST.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Masa izolacyjno-nawierzchniowa - materiat nawierzchniowy o wysokiej odporno$ci na uderzenie i inne
obcigzenia, o wysokiej odpornoséci na czynniki chemiczne, duzej ciggliwosci stycznoéci, oraz dobrej przyczep-
noséci do podtoza, zastepujaca nawierzchnie bitumiczna i izolacje.

1.4.2.Cienkowarstwowa nawierzchnio-izolacja drogowa na bazie Zywicy metakrylowej oraz kruszywa jest to mate-
riat stosowany jako warstwa utrzymaniowa, uszorstniajaca istniejacg nawierzchnie.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi nor-
mami i SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5.0g6Ine wymagania robét

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, oraz wytycznymi produ-
centa materiatu zastosowanego na obiekcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

Nalezy stosowaé wylgcznie materialy w oryginalnych, zapieczetowanych i nie uszkodzonych opakowaniach, do-
starczone bezposrednio przez firme materialy te produkujaca, a w przypadku kruszywa przez firme, ktéra je przy-
gotowata. Nie wolno stosowaé materiatéw dostarczonych przez nieautoryzowanych posrednikéw lub odkupionych
przez Wykonawce od innej firmy.

2. MATERIALY
Do wykonania nawierzchni chodnikow zaleca sie dwukomponentowy, materiat np. na bazie cieklej zywicy meta-
krylowej i utwardzacza.
W sktad powtoki wchodza;
2.1. Materiatl gruntujacy materiat na bazie zywicy metakrylowej, polepszajacy przyczepnos¢ i impregnujgcy
Swiezy beton.
Wihasciwosci:
- materiat o niskiej lepkosci,
- doskonale penetrujacy,
- konsolidujgcy podioze.
2.2, Piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0-18 mm, jako materiat wypetniajgcy o wilgotnosci nie wiekszej od 4%
(najlepiej ogniowo suszony),
2.3. Materiat nawierzchniowy na bazie zywicy metakrylowej oraz utwardzacza systemowego do pokrywania
powierzchni betonowych, ktére podlegajg silnym odksztatceniom i wibracjg.
Wiasciwosci:
—~ doskonala przyczepnos$¢ do podtoza,
— prace w ujemnych temperaturach,
— bardzo krotki czas utwardzania,
— odporny na niskie temperatury,
— dobra odpornos¢ chemiczna,
— dobra odpornos¢ mechaniczna,
— dobra odpornos¢ na scieranie,
Za zgoda Inzyniera i projektanta mozna zastosowa¢ mase nawierzchniowo-izolacyjng o podobnych parametrach
innego producenta majaca Aprobate Techniczng IBDIM.

3.SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania izolacji (nawierzchni) tj. pedzle, mieszadta, gumowe listwy, prowadnice, szpachle,
itp. musi by¢ uzgodniony z Inzynierem i odpowiada¢ wytycznym producenta materiatéw.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie materiatéw do produkcji nawierzchni musi odbywac sie tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Przy skiadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkdw producenta.

- Skladowa¢ w dobrze zamknietych beczkach lub pojemnikach
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- Temperatura sktadowania: min.+50C max.+25

- Nie wystawia¢ na bezposrednie dziatanie storica

- Nie dopuszczac do kontaktu ze skérg

- Unika¢ wdychania par z nagrzanego materiatu

- Nie dopuszczaé do kontaktu poszczegélnych skiadnikow z kwasami, silnymi utleniaczami, zasadami
- Materiat nie grozi samoistnym wybuchem

- -Po okresie magazynowania, Zywice nalezy dobrze wymieszaé, ze wzgledu na osiadanie parafiny.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza.

Beton powinien by¢ odpowiednio wytrzymaty i suchy (wilgotno$¢ max. 4%). Powierzchnia powinna by¢
oczyszczona z mleczka cementowego, tuszczu | elementéw niezwigzanych z betonem (oczyszczenie przez pia-
skowanie), a przed natozeniem materialu gruntujacego odkurzona ponownie. Wytrzymato$¢ podioza na od-
rywanie powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa. ( min. B-25).

System wymaga suchego podfoza.

Nawierzchnio-izolacja

Materiat sktada sie z dwéch sktadnikow zdolnych do reagowania ( zywica + katalizator ) oraz skiadnika C - kru-
szywa.

Skiadniki A+B przed wylaniem muszg by¢ razem doktadnie wymieszane z zachowanie przepisowych stosunkow
mieszania, ktére majg bardzo duzy wplyw na jakos¢ koncowego wyrobu. Poszczegoine sktadniki sg dostarczane
w ilosciach wzajemnie dostosowanych. Przy przetwarzaniu cze$ci zawartosci opakowania, nalezy koniecznie
odwazyé sktadniki zachowujgc podane proporcje. Nie nalezy spowalnia¢ lub przyspieszac reakcji przez zmiang,
ilosci utwardzacza.

Przy mieszaniu nalezy uzywa¢ odpowiednich mieszadet napgdzanych wiertarkami o obrotach max. 400/min. W
przypadku zwigkszenia obrotéw nastepuje wmieszanie powietrza, oraz nadmierne nagrzewanie si¢ mieszanego
materiatu, co powoduje przyspieszenie reakcji utwardzania i skrécenie czasu zywotno$ci mieszaniny. Wszystkie
sktadniki nalezy miksowaé okoto 2-3min.. Tworzenie sie smug wskazuje na niedostateczne wymieszanie. Po
wymieszaniu masa jest

gotowa do uktadania.

5.2. Warstwa gruntujaca.

Warstwa | Primer jest stosowany jako podkiad pod system . Materiat nalezy naktada¢ na oczyszczone podioze
przy pomocy watkéw welurowych o krotkim wiosiu z zachowaniem norm zuzycia podanych w tabeli systemu. Po
natozeniu Primera nalezy uzyskang warstwe nalezy zasypac¢ piaskiem o wskazanej granulacji i z zachowaniem
podanych zuzyé. Po wyschnigciu (ok. 30 minut) ewentualny nadmiar piasku nalezy usungé przez szczotkowanie.
Zuzycie primera 0,5 kg/m?.

Podczas wykonywania robét nalezy ciéle przestrzega¢ zalecen producenta.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0 mm- 1,8 mm — zuzycie 1,0 kg/m2.

5.3.Warstwa izolacyjno-nawierzchniowa.

Warstwa Il , lll - jest warstwg konstrukcyjng systemu- zywicy metakrylowej i utwardzacza. Materiat naklada sig
przy wykorzystaniu watkow

Welurowych, tak aby materiat wypetnit szczeliny powstate przez zasypanie piaskiem. Po potozeniu warstwy nale-
2y zasypaé piaskiem do petna zachowujac podane i zuzycie na poziomie minimalnym. Po utwardzeniu nadmiar
piachu nalezy usunaé przez szczotkowanie.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0-1,8 mm- zuzycie 3 kg/m? — przesypaé kazda natozong warstwe zywicy.

W celu uzyskania bardziej gtadkiej powierzchni warstwe Il po utwardzeniu mozna przeszlifowac.

5.4 Warstwa zamykajaca

Na wykonanie warstwy zamykajacej stosuje sie zywice metakrylowg z utwardzaczem. Materiat nalezy rozprowa-
dzi¢ rownomiernie na wykonane wcze$niej warstwy

Ostatniej warstwy NIE ZASYPUJE SIE.

Materiatem nie mozna przykrywad istniejacych w podtozu szczelin dylatacyjnych. Po utwardzeniu materiatu
szczeliny nalezy odtworzy¢.

ZASYP:

Kruszywo wykorzystane do zasypania moze by¢ w kolorystyce Systemu lub w kolorze naturalnym. Zalecane jest
wykonywanie zasypu podktadu z kruszywa naturalnego natomiast zasyp warstwy konstrukcyjnej - z kruszywa
barwionego w kolorze systemu.

Kolorystyka nawierzchnio-izolacji wg proj. drogowego.

UWAGA:

-Uktadajac system nalezy pamietac o bardzo krotkim czasie utwardzania materiatu. Czas utwardzanie jest mocno
zalezny od temperatury. Wykonujac prace nalezy zwréci¢ szczegéina uwage na:

- Dozowanie katalizatora $cisle wedtug wytycznych Producenta

- Przy nagrzanym podfozu i wysokiej temperaturze zewnetrznej nalezy materiat miesza¢ matymi porcjami

- Po nalozeniu zywicy nalezy niezwlocznie dokonaé zasypu

- Rozktadajac materiat nalezy "dolewa¢: go na koricéwke materiatu polozonego wczesniej

- Nie wolno maczaé watka (stuzgcego do rozprowadzania materiatu) w wiadrze w ktoérym jest mieszany materiat
lub dostarczany na miejsce prac.

5.4.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni.

Prace zwigzane z naktadaniem powloki, az do catkowitego utwardzenia si¢ nawierzchni powinny by¢ prowadzone
z uwzglednieniem nastepujacych wymogéw co do warunkéw atmosferycznych okreslonych przez Producenta.

- wilgotnoé¢ podioza < 4%.

- zalecana temperatura materiatu przed natozeniem 20°C.

Materiatu nie nalezy nanosi¢ na poditoze jezeli jego temperatura jest nizsza lub réwna temperaturze punktu rosy.
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5.5.Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowacé sig do przepisow i wskazoéwek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi by¢
napisana w jezyku polskim.

1.Wszyscy pracownicy powinni by¢ szczegbtowo przeszkoleni w zakresie obchodzenia sig z Zywicami metakry-
lowymi i utwardzaczami, odno$nie istniejacych zagrozen

2. Nie wolno zleca¢ wykonywania prac przy Zywicach alergikom.

3. Nalezy uzywac rekawic ochronnych i okulardw jezeli istnieje niebezpieczeristwo rozbryzgiwania Zywicy.

4. Po kazdorazowym kontakcie Zywicy ze skorg nalezy my¢ rece woda z dodatkiem tagodnych érodkow czysz-
czgcych

(jest to szczegdinie wazne przed positkami) nie nalezy uzywaé benzenu, toluenu lub czterochlorku wegla |

5. Ze wzgleddw higienicznych nie nalezy spozywaé positkéw i napojéw w miejscu pracy, oraz nie nalezy tam pali¢
tytoniu.

Ponadto obowigzujg wszystkie przypisy BHP dotyczace rob6t mostowych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Z uwagi na cienka warstwe ukladanej nawierzchni i wysoki koszt jej sktadnikéw zaleca sig by roboty na-
wierzchniowe byty prowadzone pod statym nadzorem Inzyniera.

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ kontrolg i odebrac:

- podioze betonowe przed gruntowaniem,

- warstwe gruntujaca przed utozeniem nawierzchnio-izolacji,

- nawierzchnio-izolacje.

Poszczegolne roboty winny byé wykonywane wg. warunkéw podanych w punkcie 5. Nalezy zwrécic uwage na
réwnomierno$¢ utozonych warstw oraz ich grubosé.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1m? warstwy izolacyjno-nawierzchniowej. Do ptatnosci przyjmuje sig ilos¢ m? wykonanej i
odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg. punktu 5 to roboty nawierzchniowe nalezy uzna¢ za zgodne z wyma-
ganiami SST.

9. PODSTAWA PLATNOSC

Platno$¢ za 1m? wykonanej nawierzchnio-izolacji nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wy-
konanych robét.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbgdnych srodkéw produkgii,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie warstwy gruntujace;j,

- wykonanie nawierzchnio-izolacji,

- kontrola jakoéci materiatow i wykonania,

- uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty techniczne producenta wyzej oméwionych materiatéw sktadowych nawierzchni.
2. Aprobaty Techniczne IBDIM na oméwione materiaty.
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M-16.01.01 WPUSTY MOSTOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace osadzenia
w konstrukcji niosacej obiektu wpustu odwadniajacego wraz z jego montazem i odbiorem w zwigzku z
przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280
w m. Rogowo.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce wykonanie robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okre$leniami podanymi w
ST.M.00.00.00. ,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedziainy za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania
ogoine”.

2, Materialy
Ogolne Wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Wpust Sciekowy

Stosowane na obiektach mostowych objetych niniejszym kontraktem wpusty odwadniajgce sg to typowe wpusty
typu powierzchniowego, odprowadzajace wode z nawierzchni i izolacji, 0 $rednicy wewnetrznej rury wpustowej O
150 mm.

Konstrukcja wpustu skiada sie z elementéw wykonanych z zeliwa szarego ZL 150 wg PN-86/H-83101 oraz ze
stali St3S-b wg PN-89/H-84023/06.

2.2. Rury spustowe

zeliwna rura kanalizacyjna wg PN-75/H-74002.
Diugosé rur spustowych nalezy dobierac¢ tak aby odcinek rury wystajacy z konstrukcji wynosit minimum 100 mm.

2.3. Materialy uszczelniajace

Uszczelnienia z materiatéw trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatceni, dobrane przez
Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.

Materiaty te powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwoércy.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 3.
Roboty zwigzane z osadzeniem w konstrukgcji wpustu $ciekowego powinny by¢ wykonane recznie.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
Ogélne wymagania dotyczac wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz w/w elementéw odwodnienia winien przebiegaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegodlnej doktadnosci i starannosci wykonania. Wpusty nalezy osadzaé na rzednej okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej z tolerancjg 3 mm. Sposob osadzania elementéw w betonie wg Katalogu wpustéw zeliwnych
opracowanie , Transprojekt” Warszawa.

Izolacje nalezy wywinaé na kotnierz elementu wpustu
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5.2. Wymagania szczegdtowe

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie ukladania warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ skrzynke
drewniang o wymiarach zewnetrznych umozliwiajacych wstawienie elementéw wpustu i wypetnienie przestrzeni
miedzy wpustem a nawierzchnig. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie watowania warstw nawierzchni
nie ulegata odksztalceniu. Pod skrzynke nalezy podiozy¢ folig lub inny material, aby w czasie ustawiania i
wyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokryws, aby w
okresie robot nie dostat sie do rury wpustowej asfalt.
Wysoko$¢ skrzynki powinna by¢ korygowana w miare uktadania kolejnych warstw nawierzchni.
Po ulozeniu nawierzchni nalezy wykonaé nastepujace operacje:

-wstawienie pozostalych elementéw wpustu i uzupeinienie wolnych przestrzeni w obregbie wpustu,

- usuniecie skrzynki drewnianej,

- sprawdzenie droznosci rury spustowej i usunigcie zanieczyszczen,

- wstawienie elementu 3,

- wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gérnej powierzchni kotnierza elementu 3,

- ustawienie elementu 2 i zamknigcie wpustu kratka $ciekowsg,

- zastoniecie kratki sciekowej folig lub deska,

- ustawienie listewek wokét gornego obramowania wpustu w celu uksztattowania szczeliny dla uszczelnienia

styku asfaltowg masg zalewows,

- uzupelnienie wolnej przestrzeni w obrebie wpustu asfaltem lanym,

- usuniecie listewek wokét goérnego obramowania wpustu i wypetnienie szczeliny asfaltowg masa zalewows.
Nalezy zapewni¢ mozliwosé fatwego sptywu wody do wpustu tak z izolacji jak i nawierzchni obiektu mostowego.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt. 6.

6.1. Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) sprawdzenie usytuowania w pionie i planie,

b) sprawdzenie materiatdw,

¢) sprawdzenie kompletnos$ci wpustu,

d) sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.
6.2. Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koricowego roboét. Wyniki badan
nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 ninigjszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wpustéw polega na poréwnaniu ich konstrukciji z Katalogiem ,Zeliwny wpust mostowy
typowy”, niwelacyjnemu i sytuacyjnemu sprawdzeniu polozenia poszczegéinych wpustéw. Badania nalezy
wykona¢ za pomoca niwelatora, tasmy stalowsj, ogledzin zewnetrznych oraz préby wodne;j.

6.3.4. Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli choé¢ jedno z badan da wynik ujemny cato$¢ robét odbieranych lub ich cze$¢ nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami i nie moga by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z
niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodno$ci z ST, a po poprawieniu przedstawi¢ do
ponownego badania.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wpustu.

8. Odbior robot
Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.

9. Podsfawa ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt. 9.

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ sztuk wpustéw wg ceny jednostkowej, ktdéra uwzglednia zapewnienie

niezbednych czynnikéw produkcji, (w tym takze zakup i dostarczenie wszystkich elementéw wpustow),
przygotowanie do montazu, montaz wraz z uszczelnieniem masg zalewowa,
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W przypadku jesli Dokumentacja Projektowa obejmuje osadzenie wpustu w istniejacej konstrukciji niosacej plyty
pomostu, cena jednostkowa obejmuje wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/H-83101
PN-88/H-84020
PN-80/H-74219
PN-89/H-92125
Zeliwny wpust

Zeliwo szare. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
Stal. Blachy, tasmy ocynkowane
mostowy typowy - wedlug Katalogu "Transprojektu" Warszawa,
Nr zlec. PM 4800.
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M-16.01.03 - Dreny odwadniajgce izolacje
M-16.01.03. DRENY ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — G6ra w km 8+280 w
m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad montazu drendw na moscie i obejmuja;
- zakup i montaz drendw z polietylenu o wysokiej gestosci,
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normamii SST D-
M.00.00.00.
Drenaz - element usprawniajgcy odplyw wody zbierajgcej sie na izolacji do spustow odprowadzajacych jg
na zewnatrz obiektu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY.
Dren z polietylenu i widkniny poliestrowej. Dren skiada sie z dwéch elementow:
- szkieletu o wyprofilowanym termicznie ksztalcie z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD),
- grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej.
Dren szerokosci 60 mm i wysokosci 16 mm, charakteryzujacy sie duzg przepustowoscig wody.
Dren winien by¢ odporny na temperature masy asfaltowej i obciazenia przy watowaniu. Dren winien posiadac
aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIM.

3. SPRZET.
Zaakceptowany przez Inzyniera do recznego wykonywania przedmiotowych robét i zgodny z wytycznymi
producenta.

4, TRANSPORT.
Wymagania ogélne wg SST D-M-00.00.00
Lekki transport dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Utozyé dren wzdluz linii przewidzianej w Dokumentacji. Dren nalezy mocowat co kilka metréw do podtoza za
pomocy $rodkow stosowanych do klejenia izolacji — np. roztworu asfaltowego, lepiku.

Dren nalezy uktada¢ bezposrednio przed utozeniem warstwy bitumicznej nawierzchni. Minimalna grubo$¢ warstw
utozonych na drenie winna wynosi¢ 4 cm.

taczenie podiuzne drenéw polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na
drugi, na odlegtoé¢ ok. 3 cm i nasunieciu filtra pozostawionego po wycieciu szkieletu na drugi z tgczonych
elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Wedtug ogdlnych wytycznych zawartych w SST D-M-00.00.00 pkt.6

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka cbmiaru jest 1 m utozonego drenu.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbior robot powinny by¢ prowadzone wedtug ogélnych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji: prace pomiarowe; oraz zakup i
montaz drendéw odwadniajgcych izolacje z przygotowaniem powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Karty techniczne producenta drenu .

Aprobaty Techniczne |BDIM.
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M-18.01.01 — Dylatacja bitumiczna
M-18.01.01 DYLATACJA BITUMICZNA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z
przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — G6éra w km 8+280 w
m. Rogowo.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych Specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jako$ci i jakosci
materiatéw zwigzanych z:

- zakupem i montazem dylatacji bitumicznych np. Tarco o szer. 500mm
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg
D-M- 00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.4.1.Szczelina dylatacyjna - element pomostu, instalowany w strefie szczeliny dylatacyjnej, przenoszacy
bezposrednio obcigzenia ruchu drogowego, ktérego konstrukcja umozliwia przemieszczenie wzajemne krawedzi
szczeliny dylatacyjnej. '
1.4.2,0twarte urzgdzenia dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne przepuszczajace wode, w glagb szczeliny
dylatacyjnej,
1.4.3.Bitumiczne urzgdzenia dylatacyjne -urzadzenie dylatacyjne uniemozliwiajagce dostep wody i
zanieczyszczen w glab szczeliny dylatacyjnej,
Jezeli w tekscie nie okreslono inaczej, przez urzadzenie dylatacyjne nalezy rozumieé bitumiczne urzadzenie
dylatacyjne,
1.4.4 Aprobata Techniczna IBDiM - $wiadectwo dopuszczenia do stosowania okreslonego materialu lub
wyrobu w budownictwie mostowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
1.4.5.Temperatura montazu - érednia temperatura przesta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie
pomiaréw w trzech punktach tego przesta na powierzchni stale zacienionej.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z rysunkami,
Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

Ogdine wymagania dotyczgce robé6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sg:
2.1. Dylatacja np. Tarco o szer.500mm
kruszywo - bazaltowe lub granitowe grysy tamane frakcji 16/25, petnigce role szkieletu wypeinienia koryta
przekrycia dylatacyjnego;
masa zalewowa TARCOMASTIC - elastyczna, masa bazujgca na substancjach bitumicznych, stanowigca
lepiszcze wypetnienia koryta przekrycia dylatacyjnego;
stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa, zabezpieczona antykorozyjnie, stuzgca do zamknigcia szczeliny
dylatacyjnej od géry i podtrzymania szkieletu przekrycia dylatacyjnego;
membrana - tasma z PCV, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca sie matym wspodtczynnikiem
tarcia;
primer - substancja peinigca role $rodka gruntujacego materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem;
gabczasta wkiadka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpiecza przed wyptywem goracej
masy zalewowej z koryta.

3. SPRZET.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materialow i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
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Do przewozu materiatéw urzadzen dylatacyjnych nalezy stosowaé $rodki transportu zalecane przez
Producenta. W trakcie transportu ladunek powinien by¢ odpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed
uszkodzeniem zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne."

5.2, Zakres wykonywanych robét.

Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy zapozna¢ sie z dokumentacija dylatacji, a w szczeg6lnosci:
- wymaganiami odnosnie przygotowania podtoza pod dylatacje,

- wymaganiami odnoénie montazu dylatacji - zgodnie z Instrukcjg producenta,

- kolgjnoscig robét oraz montazu urzgdzenia,

- sposobem potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig i uszczelnienia styku.

5.2.1. Montaz dylataciji.

Przed przystapieniem do montazu dylatacji nalezy sprawdzi¢ jej kompletnos¢ i dokonaé zestawienia
poszczegolnych elementéw. Montaz powinien by¢ wykonywany tylko przez osoby odpowiednio przeszkolone -
zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjg producenta dylatacji pod nadzorem Inzyniera fub osoby przez niego
upowaznionej. Producent dylatacji moze wymagaé, aby montaz dylatacji wykonywaly osoby przez niego
uprawnione.

5.2.2, Uszczelnienie dylatacji i potgczenie z nawierzchnia,

Zaleca sie stosowanie $rodkéw wskazanych przez producenta dylatacji. Po zmontowaniu dylatacji
nalezy wykonaé izolacje przy dylatacji wedlug SST, nawierzchnie oraz uszczelnienie styku dylatacji z
nawierzchnig zgodnie z Projektem dylatacji.

5.2.3. Montaz dylatacii.

Przed montazem dylatacji nalezy oczyéci¢ koryto pod dylatacje z pyléw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen
przez np. wydmuchanie sprezonym powietrzem.

Nalezy zanotowaé temperature powietrza w czasie wbudowywanla przekryma dylatacyjnego Temperatura
kruszyw stosowanych do wykonanla przekrycia powinna wynosic 110° C+ 150° C, natomiast temperatura
lepiszcza bitumicznego 150° C+ 190°C.

Przekrycie dylatacyjne wykonuje sie wg nastepujacej kolejnosci robdt:

- prace przygotowawcze ( wytyczenie przebiegu dylatacji)

- wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta,

- oczyszczenie koryta,

- wykonanie wypetnienia koryta:

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wkiadka neoprenows,

- posmarowanie koryta masg zalewowa,

- ulozenie wzdiuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego dociénigciem do masy na calej
dtugosci przekrycia dylatacyjnego,

- ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masa zalewowa,

- utozenie tasmy PCV symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzana mase zalewowa z
doktadnym jej docisnieciem do masy na calej dlugosci przekrycia dylatacyjnego.

- wypelnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg i gorgeym kruszywem. Grubo$¢ warstw
kruszywa powinna by¢ tak dobrana aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetié¢ w nim wszystkie puste
przestrzenie i mogta zespoic sie z poprzednig warstwa ( okoto 2+4 cm),

-po doktadnym spenetrowaniu kruszywa (najczesciej na drugi dzien) wylanie ostatniej warstwy masy i posypanie
jej kruszywem tamanym frakcji 5/8 mm. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé 1+3 mm ponad
poziom nawierzchni,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét.
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu urzadzer dylatacyjnych powinna przebiegaé w sposoéb ciagly.
6.3. Badania przy wykonywaniu.
Badania nalezy prowadzi¢ na podstawie wymagan dla urzadzen stawianych przez producenta i instrukcji
jego stosowania.
Szczegolnej kontroli podlegajg takie etapy robot jak:
a) wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokoéci i pozostatych wymiarach zgodnych z rysunkami i ewentualne
naprawienie uszkodzen jej krawedzi;
b) oczyszczenie podioza przed montazem urzgdzenia dylatacyjnego,
c) montaz dylatacji i jego zgodnosé z rysunkami,
d) wykonanie izolacji i potaczenie z izolacjg pomostu,
e) utozenie nawierzchni w strefie dylatacii,
wykonanie uszczelniania dylatacji na polaczeniu z nawierzchnig.
Odchylki wysoko$ciowe rzednych ufozenia poszczegoéinych warstw nawierzchni nie moga przekraczaé | cm.
Odchytki wymiaréw dylatacji i montazu powinny byé zgodne z wymaganiami stawianymi przez
Producenta urzadzenia oraz z warunkami podanymi w Aprobacie technicznej.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru robdt jest | mb zamontowanej dylatacji okreslonych parametrach i dlugosci.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodlne zasady odbioru. .

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawg dokonania oceny jakosci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy, instrukcja
Producenta dylatacii,

-Dziennik Budowy, uzasadnienia dokonywanych zmian, dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych
materiatow.

8.3. Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- przygotowanie materialéw fgczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami konstrukcji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Platno&¢ za | mb zamontowanej w konstrukgiji dylatacii, naciecia ptyty chodnika i wypetnienia zalewka nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem rob6t, ocena jakosci uzytych materiatow i oceng jako$ci wykonanych robot na
podstawie wynikéw pomiardw i badari.

Cena wykonania robét obejmuje:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-zakupienie oraz transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

-sprawdzenie kompletnosci materiatéw do dylatacii,

-montaz kompletnej dylatacii,

-wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnia i izolacja,

-inne roboty wykonczeniowe,

-wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego.
2.Aprobata Techniczna |BDiM zastosowanego urzgdzenia dylatacyjnego.
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M-19.01.04 — Balustrada na obiekcie mostowym

M-19.01.04 BALUSTRADA NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w
km 8+280 w m. Rogowo.
1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realiza-
cji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,
1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakupem,
dostarczeniem na budowe balustrady aluminiowej wysokosci 120 cm i zamontowaniem jej na obiekcie mosto-
wym.

2.MATERIALY.
Balustrada wysokosci ( po zamontowaniu w konstrukcji mostu) 120cm z profili aluminiowych.
Zywica do montazu balustrady.

3. SPRZET..
Sprzet uzywany do montazu balustrady musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Nalezy stosowac sprzet zgodny z wytycznymi producenta.

4. TRANSPORT.

Do transportu elementéw balustrad zaleca sig uzywa¢ samochody skrzyniowe lub ciggniki
z przyczepami skrzyniowymi. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania balustrad
powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

Przed zatadunkiem w wytworni i po wyladunku na miejscu wbudowania nalezy sprawdzi¢ kompletno$c¢
elementow balustrady. W czasie transportu i sktadowania elementy balustrady nalezy zabezpieczy¢ przed moz-
liwoscig uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT.

Balustrade nalezy zmontowa¢ wg wytycznych producenta. Nalezy sprawdzi¢ usytuowanie oraz wielkos¢
otworéw w kapach mostu do mocowania balustrady. Wielko$¢ otwordw nalezy dostosowaé do parametrow stup-
koéw balustrady i wytycznych montazu producenta. Balustrade nalezy osadzi¢ w w/wym. otworach. Po sprawdze-
niu poprawnosci usytuowania ( pion i poziom) otwory wypetni¢ mieszaning zywiczno-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT.

6.1. Kontroli podlegajg: montaz wszystkich elementdw wchodzacych w skiad balustrady, stan balustrady po mon-
tazu, zamocowanie stupkéw balustrady.

6.2. Kontrole prawidiowego usytuowania balustrady nalezy przeprowadzac¢ posrednio przez sprawdzenie
usytuowania poszczegdlnych jej stupkéw wzgledem krawedzi obiektu.

6.3. Wysoko$6 usytuowania poreczy balustrady mierzona od powierzchni chodnika ktadek powinna wynosic
120cm £ 1cm.

6.4. Odchylenie od pionu stupka balustrady nie powinno przekracza¢ 5 mm/m zaréwno w ptaszczyznie
prostopadiej do poreczy jak i rownolegtej do niej.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1 m zakupionej i zamontowanej balustrady. Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obec-
noéci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiorowi podlegaja;

- zamocowanie slupkéw balustrady,

- montaz wszystkich elementéw balustrady,

- wykonanie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw balustrady.

8.2. Balustrade uznaje sig za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie wyniki badan i po-

miary okazg sig zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiérkg wadliwie wy-
konanych elementéw. Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robét i ustali¢ zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jakosc.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie i montaz
balustrady zgodnie z geometrig obiektu, zamocowanie stupkéw; oczyszczenie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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M-19.01.04 — Balustrada na obiekcie mostowym

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — Dz.U. 63 z 3 sierpnia 2000 r Poz. 735

2. Aprobata techniczna IBDIM balustrady

3. Wytyczne montazu producenta balustrady.
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M-20.02.07 — Powierzchniowe zabezpieczenie betonu
M - 20.02.07 POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych betonu w zwiazku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke
w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo ~ Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zabezpieczeniem hydrofo-
bowym elementdéw betonowych ( powierzchnie powyzej gruntu) przebudowywanego mostu

a) przygotowanie powierzchni — zmycie, gruntowanie 1x

a) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 3x —powloke ochronng
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi hormami i SST D-M.00.00.00
~Vymagania ogolne”.
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu- zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody i innych substancji szkodliwych na
konstrukcje.
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni betonu -proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stward-
niatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez
wode
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelnia-
jacymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.,
1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materiatow cieklych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg
technik malarskich.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z Dokumentacijg Projektowa,
SS8T i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D- -00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1.Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu be-
dzie preparat (materiat powlokowy ochronny) spetniajacy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j.
Kierownik Projektu ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Osta-
teczna decyzja dotyczgca rodzaju materiatu nalezy do Kierownika Projektu.
Uzyte materialy muszg posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.
Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnoéci (atest) potwierdzajgce
cechy materiatow.
Podstawowe wymagania dla powtoki zabezpieczajacej na bazie zywicy akrylowej:

- odporno$¢ na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych,

- wysoka odpornosé na zo6tkniecie i kredowanie

- szybkie schniecie powtoki

- ochrona przed szkodliwym dzialaniem zanieczyszczen, soli i gazow

- nietoksycznosé i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,
2.1.2  Materialy typu ochronnego — odporny na oddziatywania atmosferyczne i mechaniczne
Nalezy zastosowaé powloke ochronng jedno lub wielowarstwowa,
Wymagania dla elastycznej powtoki ochronnej przenoszacej zarysowania:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

| Wytrzymato$é na odrywanie (przyczep- MPa R*=1,0 PN-B-01814:1992
no$¢ powtoki do podioza) Rmm = 0,6

2 Nasigkliwos¢ % <2% Procedura [BDIM

PO-4

Naprezenia powodujace peknigcie Mpa 6,5

4 Twardoéé A >90

5 Stan powtoki po 1 50 cyklach zamarzania- powloka bez Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli zmian PO-2

6 Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Rsr=0,8 PN-B-0 1814: 1992
mrozoodpornosci

7 Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988

2.2.Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badari w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
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M-20.02.07 — Powierzchniowe zabezpieczenie betonu

3. SPRZET
Prace bedg wykonywane recznie przy uzyciu pedzli, watkéw malarskich lub pistoletu natryskowego. Sprzet winien
by$ zgodny z technologig nanoszenia okreslona przez Wytwérce materiatu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszko-
dzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport | przechowywanie materiatow muszg za-
pewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢é moze
tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszko-
lonego w zakresie wykonywania powfok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materia-
tami, co potwierdzone winno byé odpowiednim Swiadectwem.

5.2.Zakres wykonywanych robét

Zabezpieczenie elastyczng powtokg ochronng wykonaé na powierzchniach betonowych mostu (odkrytych).
5.3.Przygotowanie podtoza.

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton
nalezy oczysci¢é metoda strurnieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowanag przez Kierownika Projektu.
Zaglebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny
zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotnos¢ podtoza powinna byé
zgodna z wymaganiami Producenta.
5.4.Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymieszac.
W przypadku, gdy nanoszenie odbywacé sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna doda¢ rozpuszczalnik okreslony
przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie sg dozwolone,

Przy przygotowaniu materialu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonaé¢ bezpoérednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwréci¢ uwage
czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5.Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie Airless,

- nanoszenie szpachla.

Sposoéb nanoszenia nalezy dostosowaé do zastosowanego materiaiu. Wszystkie czynno$ci’ zwigzane z
nanoszeniem materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta. llos¢
warstw powinna zapewni¢ grubos¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdinych
warstw nalezy przestrzegaé zalecanych przez Producenta zakreséw temperatur otoczenia i podfoza oraz wilgot-
nosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomiedzy nanoszeniem poszczegolnych warstw. Nie wolno pro-
wadzi¢ prac w czasie deszczu. Podioze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola robét obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

- stwierdzenie wiasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego
okresu magazynowania,

- sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtokg ochronnag.
Podtoze musi by¢ trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Zaglebie-
nia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowaé, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej | mm powinny zosta¢ zre-
perowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskoskurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta materiatu
powtokowego),

-wytrzymato$¢ na odrywanie podtoza

- wartosc srednia > 1,5 MPa,

- warto$é minimalna - 1,0 MPa.

- wizualha oceng wykonanego pokrycia.

Ocenia sie jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojent wzglednie uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powlok.

Grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta (z dokladno$cig +0,15 %).
Grubo$¢ te okresla sie jako $rednig arytmetycznag z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Kierownika
Projektu. Grubos¢ okresla sie metoda nieniszczacg zaakceptowang przez Kierownika Projektu;

- sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymato$ci na odrywanie wykonuje si¢ za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymato-
$ci na odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Z badania sporzadza sig protokot.
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M-20.02.07 — Powierzchniowe zabezpieczenie befonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykoro-
zyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie. Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymato$ci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Platnoé¢ za m?
wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych preparatem do powierzchniowego za-
bezpieczenia nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

-transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

-przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

-przygotowanie materialdw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,

-montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

-impregnowanie podtoza,

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

-przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii,

-oczyszczenie | uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i
okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogdlne zasa-
dy ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpie-
czenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe t zelbetowe. Metoda ba-
dan przyczepnosci powlok ochronnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
p6z. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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GG-00.12.01 — Geodezyjny pomiar powykonawezy
GG-00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac

zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke

Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac

zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych

zrealizowanego zadania i obejmujg wykonanie peinej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem do-

kumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawczy mostu .

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

- Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojg-
ciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu,
a takze odrebnie polozona czes¢ tej nieruchomosci.

— Dokumentacja formalno - prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nierucho-
mosci.

— Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw {materiatow) powstatych w wyniku geodezyj-
nych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

~ Linia graniczna- linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnoéci (sklada sig najczesciej z
odcinkéw prostych fgczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie,
jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w skiad doku-
mentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

— Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkow. Jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrgbowe o kroju arku-
szowym, mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

-~ Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

— Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzen-
nym rozmieszczeniu obiektow ogdlinogeograficznych oraz elementéw ewidenciji gruntow i budynkéw, a takze
sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

—- Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych wzajemne potoZenie na po-
wierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

- Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysoko$é w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

— Osnowa realizacyjna — oshowa geodezyjna (pozioma i wysokoséciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukgii.
Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miarg moz-
liwosci do pomiaréw powykonawczych.

— Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzgdzenia: wodo-
ciggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejécia, parkingi, zbiorniki itp.

— Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

— Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00.
~SNymagania ogéine” punkt 2.

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajac wymagania Polskich
Norm oraz instrukgji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne

- jako znaki podziemne — plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe

- jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, plyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier
kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwato$ci | odpornosci na
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warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza
gwarantowad stala, ciggta w czasie, wysoka dokiadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania
(materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informaciji
powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych do-
ktadnosci, zarébwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i
aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp. jak i prostych przyrzadow takich jak
tasmy i ruletki. Sprzet powinien byé, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony.
3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktad-
nosciach nie mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnoséci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtoéci 10 mm £10 mm/km

— nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegiosci 10 mmz 10 mm/km

- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20°°

— niwelatory o dokladno$ci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa musza byé zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 4 Materialy i
sprzet mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogodine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogéine” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-kartogra-
ficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r. w sprawie czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie powinna zawiera¢ rowniez
dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntoéw i budynkéw oraz ewidencii sieci
uzbrojenia terenu.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiajgcymi, a wykonawcg
wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego
wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobo-
wigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a
nastepnie po ich zakonczeniu przekazaé materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i spra-
wowaé nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe
zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.
5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgod-
nienia dotyczace ewentualnych etapdw wykonania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2 Zebranie niezbednych materiatow i informacji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentaciji informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wyso-
kosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie
zostata wykonana biezaca inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegélna uwaga ustalic:
- klasy i doktadnoéci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powy-
konawczych
Rodzaje uktadow wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujgcych sig w o$rodku dokumentaciji o wyniki

pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na
celu:
- ogoblne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktuali-
zacje opisow topograficznych,
- zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
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- wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j lil klasy oraz
osnowy pomiarowe;.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary in-
wentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne | wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego

- kilometraz drég

- znaki drogowe

- punkty referencyjne,

- obiekt mostowy

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie,

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszukaé i wznowic¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sig technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy
wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treéci ogéino-
geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu
prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treéci na mape
zasadnicza oraz katastralna nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik- mapy zasadniczej dla Zamawiajg-
cego nalezy uzupetnié o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej’, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznaczong dia Zamawiajgacego

3) Dokumentacje techniczng dla o$rodka dokumentacii.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentaciji.

5.4.3. Skiad dokumentadji dla zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i po-
winna byé skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z
opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢
nastepujace materialy:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez
odpowiedni o§rodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazow wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzedne punktéw granicznych w postaci
dyskietki (plyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych

6) kopie szkicéw polowych

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
punkt 6.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac peinej, wewngtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z prze-
prowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posia-
dajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzié protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z
dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane
wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na wtasny koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajacy moze powofa¢ we wlasnym zakresie
inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT

Ogoblne Wymagania dotyczagce obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Obmiar powinien okreslaé¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci
Zamawiajgcego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do oérodka dokumentaciji) w catoéci. Odbioru dokonuje

Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr powinien by¢

przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego

zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

- zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakoficzeniu prac,

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania prac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

— protokot wewnetrznej kontroli,

- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koricowy

Odbiér koricowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z

umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci | wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie

uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest

protokot koricowy odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw kodeksu cywilnego przenoszg sig

odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zambwieniem.

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogéine zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST-D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztory-

sie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty

wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

- wszystkie prace objete wymaganiami SST

— koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

— koszt transportu i sprzetu,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

- podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z p6z-
niejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegoto-
wych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i prac do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminologia

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreélenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia

Instrukcje techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodety kraju:

0-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 — Geodezyjna oshowa pozioma

G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkow

K-I — Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
K- — System informagciji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

G-1.5- Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja
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1 D-03.02.01

D.03.02.01
Odprowadzenie wéd opadowych z przebudowywanego mostu w ciggu drogi powiatowej nr 2924
Bulkowo — Géra w m. Rogowo w km. 8+280

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegbtowe dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa odwodnienia w zwiazku z przebudowg mostu w ciggu drogi powiatowej nr 2924
Bulkowo — Géra w m. Rogowo.

1.2, Zakres SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami pkt.. 1.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres robot zawarty w niniejszej specyfikacji dotyczy prowadzenia rob6t ziemnych | montazowych zwigzanych z
budowa odwodnienia w obrebie przebudowywanego mostu drogowego. Zakresem rob6t budowlanych objeto:

- Montaz kanaléw deszczowych z rur PVC o ér. 200mm

- Montaz studni prefabrykowanych z kregéw zelbetowych o $r. 1200mm

- Montaz wiazdw

- Montaz przykanalikéw deszczowych z rur PVC o $r. 200mm

- Wiaczenie istniejacych przykanalikéw od wpustéw ulicznych do studni prefabrykowanych

- Montaz podczyszczalni wod opadowych :

o separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem piasku @1,5m;

- Umocnienie wylotu i dna rzeki gabionami lub materacami kamiennymi

- Whykonanie préb szczelnosci kanatow deszczowych

- Wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych i zelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowe;j
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

Zbiornik retencyjny — zbiornik stuzacy do tymczasowego gromadzenia Sciekow.

Wylot — odcinek koficowy przewodu, ktérym $cieki sg odprowadzane bezposrednio do

oczyszczalni lub odbiornika $ciekow.

Odbiornik $ciekéw — wszystkie rodzaje wod, takie jak: morze, rzeka, strumien lub jezioro jak réwniez warstwa
wodonoéna , do ktorych sg odprowadzane wody opadowe lub $cieki za pomoca systemu kanalizacyjnego.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-00.00.00
.YWymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg poleceniami
nadzoru budowlanego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt.. 2.

2.1. Materialy do budowy odwodnienia
- rury PVC o $ér. 200x5,9 mm wg normy PN-EN 1401-1:1999
- studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych o sr. 1200 mm
- wiazy zel. sfer §r.600 mm typu lekkiego wg PN-B-03264 :2002
- podczyszczalnia wod opadowych i roztopowych
- krocce dostudzienne
- gabiony lub materace kamienne
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- betonB-756B-20
- dyspersja bitumiczna
- piasek.

2.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materialow
2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC klasy S wg PN-EN 1401:1999
Wymagania
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spetniaé
nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwiazkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie
Transport i sktadowanie
Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na rownym, ptaskim podiozu tak, aby unika¢ ich wyginania.
Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,2 m.
Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegolng ostroznosé nalezy zachowad przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi
na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.
Montaz
Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru rurociagoéw z tworzyw sztucznych”.
Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przepltywu éciekow. Stosowa¢ potgaczenia kielichowe z uszczelkg gumowa,.
Cigcie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami recznymi.
Ciecie rur nalezy wykonywacé prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane gtebokos$ci wsunigcia w
ztaczki.
Po obcieciu Wykonawca winien oczy$ci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci materiatu ucigte koricodwki
nalezy fazowac¢ pod katem 15° na diugosci min. 6 mm. t.gczone korice bose i kielichy oczy$ci¢ z kurzu i brudu na
gtebokos¢ wsunigcia koricowki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowaé smar silikonowy rozprowadzany na
uszczelkach i bosym koncu faczonych elementéow.

2.2.2, Elementy prefabrykowane studni z betonu B 45

Wymagania

Elementy prefabrykowane winny posiadaé stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie. Beton klasy nie gorszej
B45, stal zbrojeniowa 18G2 kregi i St02 piyty.

Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢ budowane ze stopniami z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego
przed korozjg, drabinami i plytami prawidiowo ustawionymi.

L gczenie poszczegdlnych prefabrykowanych elementéw wykonuje sie za pomocy uszczelek z elastomeru.

Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu wody.

Podstawy wlazow powinny by¢ ustawione do zgdanego poziomu na prefabrykowanej plycie opartej na pierécieniu
odcigzajgcym.

Postawy powinny byé wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie i bokach ramy w
zaprawie cementowej.

Transport i sktadowanie

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwiaé dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekiadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

2.2.3. Wlazy

Wymagania

Studnie wystepujgce poza pasem drogowym beda posiadaly wiazy iekkie wg PN-H-74051.

Wiazy zlokalizowane poza utwardzong nawierzchnig nalezy obetonowaé lub wybrukowaé w promieniu 1,0 m od jego
skraju

Transport i sktadowanie

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. |
taczy¢ taSma stalowa.

Wiazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.




3 D-03.02.01

2.2.4. Beton hydrauliczny

Wymagania

Beton do robét powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodno$é ze stosownymi normami
krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien uzyskac aprobate
Inzyniera tego zrédta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajacy ma aprobate niezaleznej instytucii
wystawiajgcej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Kontraktu.

2.2.5. Materialy izolacyjne
Zewnetrzna izolacja powierzchni betonowych i zelbetowych powinna by¢ wykonana z materiatéw bitumicznych
(dyspersja bitumiczna).
Zewnetrznych izolacja elementéw betonowych i zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna masa asfaltowa wg PN-B-
24000.
Uzyte materialy musza posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez ITB.
Dostarczone materialy muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy
materiatow.
Podstawowe cechy powloki dyspersyjnej:

- dobre wiasnosci izolacyjne,

- bardzo dobra przyczepno$¢ do powierzchni betonowych,

- fatwos¢ uzycia,

- nietoksycznosé i nieszkodliwosé dla srodowiska naturalnego,
Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.2.6. Podczyszczalnia wod opadowych

Budowa

Konstrukcja podczyszczalni wykonana jest jako monolityczny zbiornik zelbetowy o przekroju kotowym, podzielny na
dwie komory. Wiot do zbiornika odbywa sig poprzez rure centralng z otworem dolotowym do komory osadowe;j.
Przegroda wewnatrz zbiornika dzieli go na dwie czesci: osadnik i separator. W czgéci separatora znajduje sie uktad
filtrujgcy wykonany ze stali nierdzewnej, wypetnione pianka poliuretanowa.

Montaz

Montaz podczyszczalni wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu wybranego dostawcy urzadzenia.

2.2.7. Gabiony lub materace kamienne

Elementy budowlane produkowane z siatki drucianej z sze$ciokatnymi okami, wypeinione ziemig i kamieniem. Uzywane
sg m.in. jako ochrona przed osuwaniem sie ziemi ze zboczy. Waznym wspotczynnikiem czasu uzytkowania konstrukcji
gabionowych jest jakos¢ drutu stalowego i siatki drucianej. Ochrong drutu przez powierzchniowa obrébke moze by¢
gruba warstwa cynku, stopu cynku i aluminiu (Zn 95%, Al 5%) lub pokrycie PCV.

3. SPRZET
Warunki ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,\Wymagania ogéine” pkt.. 3.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kolowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanych wykopdw, krzyzujace sig lub biegnace rownolegle z wykopem powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb umozliwiajacy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Sciany wykop6éw umocnié wypraskami stalowymi ukladanymi poziomo lub pelnymi ptytami
szalunkowymi typu ,Krings”.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci do 20 cm ponizej projektowanej
rzednej dna rury kanatowej, a pozniej wykonac podsypke z piasku bez grud i kamieni.

5.4. Odwodnienie

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub naturalnie suchym.
Odwodniony stan podioza pozwala na uformowanie zagiebienia pod rure, montaz ztgcz, jak tez utrzymanie
projektowanych spadkow kanatéw i przewodow.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac
przez caly czas trwania rob6t. Obnizenia wdd gruntowych nalezy dokonywad, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Wody gruntowe nalezy obniza¢ tylko do niezbednego minimum i przeprowadzac¢ tak, aby nie zostata naruszona
struktura w podiozu wykonywanego obiektu, ani tez w podiozu sgsiednich budowli.

W celu prawidlowego posadowienia obiektdéw nalezy odwodni¢ wykopy przy uzyciu igtofiltrow. Projekt odwodnienia
powinien opracowac wybrany Wykonawca we wspdtpracy z geologiem.

5.5. Przygotowanie podtoza
Posadowienie rur na podsypce grubosci min.0,15m z piasku grubego lub $redniego dobrze uziarnionego o wymaganym
wskazniku zageszczenia min 95% wg Proctora warstwami co 15 do 20 cm. Podtoze powinno by¢ ulozone ze spadkiem
dostosowanym do spadku kolektora okreslonego w projekcie. Podloze nalezy uformowaé na kat 90°, tak aby do podtoza
przylegata % obwodu rury,
Przed przygotowaniem podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do wartosci wskaznika zageszczenia nie mniejszej niz 0,95.
Bezposrednie podioze nalezy uformowa¢ na kat 90° tak, aby do gruntu przylegato okoto ¥ obwodu rury. Dla rur
kanalizacyjnych nalezy przygotowa¢ dotki montazowe w miejscach potgczen rur.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:

korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

5.3.1. Wymagania ogdine

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja projektows.
Dla zapewnienia wlasciwego utozenia przewodow, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu
pomiedzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperéw pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
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powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢, zwracajgc szczegolng uwage na
bose kofice rur. Rury uszkodzone nalezy usunac i zmagazynowac poza strefg montazowa. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna byé ulozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz
$cisle przylegac do podioza na calej diugosci.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koricu rury lub armatury nie powinno by¢ usuniete na state
przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tacznie z powtokg lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone
na uszkodzenie, a powierzchnie pofgczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac rure i zapobiec
flotacji i innym ruchom. Przed ukoriczeniem rob6t powinny by¢ wykonane odpowiednie pomiary.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomow i spadkow jak przedstawiono na rysunkach lub
wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach bedg musialy by¢
wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na
potaczenia. Koszty ponownego utozenia obcigzg wykonawce.

5.3.2. Ukladnie rur

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z R.M.P. i P.M.B. z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych t. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociagdw z tworzyw sztucznych” — wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i
Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

Rury kanatowe nalezy uktadaé¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu ze spadkiem okreslonym w projekcie. Montaz
rur zgodnie z instrukcjg producenta.

Poszczegolne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem $rednim lub grubym i doktadnie
podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy montazu nastepnych rur. Zaggszczenie wykonywac warstwami
z zachowaniem ostroznosci, aby zminimalizowa¢ wstepne ugiecie i nie uszkodzi¢ rur.

5.3.3. Polaczenia rur kielichowych
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami, od punktu o rzednej nizszej do punktu
o rzednej wyzszej. Celem wykonania potaczenia nalezy:

- usuna¢ dekle zabezpieczajgce,

- ustawi¢ wspélosiowo tgczone elementy,

- posmarowa¢ bosy koniec i uszczelke smarem silikonowym,

- wcisng¢ bosy koniec do kielicha.
Bosy koniec nalezy wciska¢ az do osiggniecia granicy wcisku, oznaczonej na zewngtrznej powierzchni rury. Nie nalezy
dopuscié, by bosy koniec lub kielich zostat zabrudzony piaskiem, gdyz to utrudni montaz, a moze tez by¢ przyczyng
nieszczelnoéci zigcza. Docinanie rur do odpowiedniej diugosci nalezy wykonywaé po stronie bosego korica. Cigcie
powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadiej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach
dostosowanych do $rednicy rury.

5.3.4. Posadowienie rur

Podtoze dla rur powinno byé przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu ziarnistego wzdtuz catej
dlugoéci wykopu.

Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na

- uformowanie dotkéw montazowych w miejscach potaczen rur,

- wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu z piaskéw grubych lub $rednich , obsypke wykonywaé
warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora z jednoczesnym demontazem
szalunku przydennej czesci wykopu,

- urzadzen mechanicznych zasypujac warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym, gruntem z piaskéw drobnych tub
$rednich

5.3.5. Wykoriczenie otoczenia rur
Po zakonczeniu czynnoéci opisanych w punktach 5.3.1., 5.3.2. materiat zasypujgcy powinien by¢ umieszczony
i zageszczony na calej diugosci wykopu w warstwach nie przekraczajacych 150 mm przed zageszczeniem do koncowej
grubosci 300 mm ponad goérng powierzchnig rur.
Zasypki wykonywa¢ gruntem piaszczystym z zageszczeniem w strefie rurociggu do uzyskania stopnia zageszczenia w
wielkoci min. 95% wg Proctora.
Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwoé¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania
nalezy zachowacé nastepujacy sposéb ich wykonania:

- obsypke wykonywac warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej cze$ci wykopu

- zageszczenie warstwy obsypki wykonaé po demontazu pasa szalunku w jej obrebie po zageszczeniu pierwszej

warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej obrebie, zagesci¢ itd.

5.3.6. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki posadowi¢ na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu grub. min. 10 cm.
Montaz wykonywany jest za pomoca dZzwigu o odpowiednich parametrach udzwigu oraz zawiesia linowego lub
tancuchowego dwu lub trzy ciegnowego, wyposazonego odpowiednio w uchwyty montazowe lub haki.
Kolejno$¢ montazu:

- wyréwnac dno wykopu, utozy¢ chudy beton, wypoziomowaé podioze,

- oczysci¢ kielich i bosy koniec szczotka,

- zamocowaé uchwyty montazowe i linki naprowadzajace,
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- wstawi¢ element dolny, sprawdzi¢ pionowoé¢ ustawienia,

- umiesci¢ uszczelki w kregach oraz w podstawie studni (szpic uszczelki powinien by¢ skierowany w kierunku
konca elementu bosego konca, naciagng¢ uszczelke w dwoch przeciwlegtych kierunkach dla réwnomiernego
roztozenia wewnetrznych naprezen uszczelki)

- zamontowac¢ element gorny,

- montowac pozostate elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokosci studni lub zbiornika

Studzienki wykona¢ wg rysunkow szczegdtowych zamieszczonych w dokumentacji projektowej.

5.3.7. Préba szczelnosci
Proba szczelnosci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz PN-EN 1671.

" Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnoéci na:

- eksfiltracje — przenikanie wéd lub $ciekdw do gruntu,
- infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Préba na eksfiltracje:
- probe nalezy przeprowadzi¢ na diugo$ci odcinkéw pomigdzy studzienkami,
- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,
- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,
- poziom zwierciadta wody w studni polozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg oco najmniej 0,56 m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,
- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience goérnej poziomu zwierciadta na wysokoéci 0,5 m
ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doplyw wody i tak napelniony odcinek nalezy
pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ pozioméw wody w studniach,
- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;.
Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
Préba szczelnosci na infiltracie
Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje.
Ujawnione nieszczelnoéci powinny by¢ usunigte, a zlacza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy wykonywaé
na rurociaggu ulozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztaczy, zamknie¢ odcinkéw prébnych. Miejsca odstonigte
nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wplywoéw atmosferycznych. Rurociagi, na ktérych jest prowadzona proba
szczelno$ci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomocg znakéw i tablic
ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.
Zadaniem komisji jest nadzér nad przebiegiem préb i sporzadzenie protokotu, zawierajacego nastgpujace
sformutowania:

- date sporzadzenia protokotu,

- nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,

- nazwe Inwestora rurociggu,

- nazwe eksploatatora,

- rodzaj czynnika proby,

- czas trwania préby,

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelno$ci oraz sposoby ich usuniecia,

- wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koricowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsigbiorstwa montazowego i
Inzyniera stwierdzajacego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacjq projektowq oraz przygotowanie rurociggu do préb
zgodnie z norma,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.6.

Kontrola jakosci wykonania robot budowy sieci gazowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly
spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.1. Roboty ziemne
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w SST i normach branzowych BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopu i podioza,
- zabezpieczenie przewoddw i kabli w obrebie wykopu,
- stan umocnienia wykopdw,
- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw - drabin rozmieszczonych co 20 m.

6.2. Roboty montazowe
Kontrola jako$ci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:
b) wykonanie wykopoéw pod wzgledem badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
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pracy, zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu, sprawdzenie metod
wykonania wykopu,

c) podioza naturalnego przeprowadza sig dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno&¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 /I/. W
przypadku niezgodnosci z okreslonymi warunkami w Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wedtug PN-81/B-03020 /2/ rodzaju i stopnhia agresywnoéci srodowiska i wprowadzic korekte
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi;

d) badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu,

e) badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 50 m,

f)  badanie materiatéw uzytych do budowy gazociagu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jako$é
wbudowanych materiatéw i porébwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio ha budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne,

g) sprawdzenie trasy i glebokosci utozenia gazociggu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

h) wykonania izolacji potaczen, ksztattek,

iy  szczelnosci polaczen spawanych gazociggu zgodnie z punktem 5.3.4. Dziennikiem Ustaw nr 97 z dnia
30 lipca 2001r.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inwestorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materialow, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowi
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogoélnego postepu robot.
Dlugos$é¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu sieci wodociggowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i §ciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia ukladania przewodéw pod ziemia i nad ziemia.

BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-81/B-03020

PN-EN-1452-1-5:2000,
ZAT/97-01-001,
PN-EN 124:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-7:2002
PN-B-10729:1899
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-B-10736; 1999

PN-76/E- 05125

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-14501
PN-C-96177
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
PN-EN 1401-1:1999

10.2.  Pozostale przepisy

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
Rury z tworzyw

Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wiazy kanatowe. Klasa A 15.

Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz.690 z czerwca 2002 r.),

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz.735 z maja 2000r.),

3. Rozporzadzenie M.G. i E. z dnia 09.05.1970 r. w sprawie bhp w zakiadach energetycznych oraz innych zaktadach
pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. nr 14 z 1970, poz. 125 i Dz. U. nr 12 z 1974 poz. 72).

4. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z 27 marca 2003r. tekst jednolity Dz. U. z 2003r. nr 207 poz. 2016.)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczetistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126).



