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M-D-00.00.00 — Wymagania ogdine
M-D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Ptonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo —
Gora w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspoine dla robét objetych
Specyfikacjami Technicznymi wymienionymi w spisie tresci.
1.3.2. Opracowane SST zgodne sg z zasadami "Wytycznych udzielania zamoéwieni publicznych” stanowigcych
zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcjg Drog
Publicznych i uwzgledniaja normy panistwowe, instrukcje i przepisy, ktére stosuje sie do poszczegdlnych robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czeéé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)
1.4.2.Cena umowna - kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie
robét budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniem warunkow umowy.
1.4.3.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.4.Data rozpoczecia - data okreslona w szczegdlowych warunkach Umowy, od ktdrej Wykonawca moze
rozpoczaé Roboty Budowlane okreslone w Umowie.
1.4.5.Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera o gotowosci Robot Budowlanych
do odbioru.
1.4.6.Dlugosé mostu - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypkg - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.7.Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy, jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne,
rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
1.4.8.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw, oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi, zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.9.Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonywania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.10.Dylatacja - przerwa w ustroju nosnym obiektu, zabezpieczajgca swobode odksztatcen jego konstrukcji od
wplywow termicznych i innych w trakcie eksploatacii.
1.4.11.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcs |
Projektantem.
1.4.12.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.13.Inzynier - osoba prawna upowazniona przez Inwestora do podejmowania wszelkich decyzji w trakcie
realizacji danego przedsiewzigcia inwestycyjnego od fazy zatwierdzania projektu technicznego do fazy odbioru.
Akceptacja przez Inzyniera proponowanych przez wykonawce rozwigzan, technologii, materiatéw i obliczen nie
zmniejsza odpowiedzialnosci Wykonawcy.
1.4.14.1zolacja - lub hydroizolacja- warstwa wykonana na konstrukeji w celu niedopuszczenia do jej zawilgocenia.
1.4.15.Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przeglgdéw konstrukgji, lub innych tym
podobnych prac.
1.4.16.Jezdnia - czes¢é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.17 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
1.4.18.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.19.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.20.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego lub pieszego.
1.4.21.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.
1.4.22.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.23.Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.
1.4.24.Kosztorys $lepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.25.Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt =z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.26.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoséci materiatow oraz robét.
1.4.27.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.28.Most obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.29.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

a)warstwa écieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b)warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg,

c)warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d)podbudowa - doina cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia przecigzen od ruchu na podioze.

e)podbudowa zasadnicza - gorna czeéé podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadaé sig z jednej lub dwéch warstw.

fipodbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy  spetniajagca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronnag, odsgczajaca lub odcinajaca.

g)warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
mrozu.

h)warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

iywarstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni
1.4.30.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.31.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.32.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.33.0brébka strumieniowo-$cierna - oczyszczenie powierzchni konstrukeji za pomoca $rutu, piasku lub innego
czynnika natryskiwanego strumieniem powietrza pod wysokim cisnieniem.
1.4.34.0dpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.
1.4.35.0ferta - Wyceniona propozycja Wykonawcy zlozona Zamawiajacemu na pismie w $cisle okreslonej formie,
na wykonanie rob6t budowlanych, oraz usunigcie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia, stanowigca integralny skfadnik umowy.
1.4.36.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.37.Pobocze - czeéé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzehn bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.38.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.39.Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.40.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy. Polecenia,
powiadomienia, zezwolenia, akceptacja, zatwierdzenie, $wiadectwo nalezy sporzadzi¢ na pismie. Dokumenty te
stajg sie wigzace dla obu stron po potwierdzeniu ich odbioru przez osoby upowaznione.
1.4.41.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;j.
1.4.42. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
' modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potgczenia.
1.4.43.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.44.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
inwestycyjnego np. dolina, bagno, rzeka itp. .
1.4.45.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np.
droga, linia kolejowa, rurociag itp.
1.4.46.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z peinych écian, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komoér.
1.4.47.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie, przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego
1.4.48.Roboty budowlane - zesp6t czynnoéci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia
prawidiowego  terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w tym rowniez dostarczenia pracownikow,
materialow i sprzetu.
1.4.49.Rozpietoéé teoretyczna (obiektu mostowego) - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami przesta
mostowego).
1.4.50.Rysunki - czeé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.
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1.4.51.Specyfikacja Techniczna - zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposdb wykonania,
kontroli, odbioru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.52.Szczegdtowe Warunki Umowy - dokument uscislajacy lub uzupetniajacy ogdlne warunki Umowy.
1.4.53.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$é migedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej. Obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.54.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych rodzajow
ruchu, oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukgji przy jezdni
dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.55.Swiadectwo dopuszczenia - obowigzujgce na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane,
wbudowywane na trwale do mostéw na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do
ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
20 kwietnia 1975r.(Dz. U. Nr 14 poz. 82). Jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drég
i Mostow (Warszawa ul. Jagielloriska 80)

1.4.56.Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzgdzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegotowych warunkach umowy.

1.4.57.Termin wykonania - czas uzgodniony w Umowie na wykonanie i zakoczenie catosci lub czesci robot
budowlanych wraz z przeprowadzeniem préb koricowych, mierzony od Daty rozpoczecia do Zakoriczenia.
1.4.58.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego
1.4.59.Umowa - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazone na piSmie, o wykonanie
okreslonej w jego tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnione wynagrodzenie.

1.4.60.Wada - jakakolwiek cze$¢ robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i innymi dokumentami budowy.

1.4.61.Wiadukt - obiekt mostowy zbudowany nad linig kolejowg, drogg lub doling dla zapewnienia bezkolizyjnej
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.62.Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe w wyniku wyboru ofert, oraz
jej nastepcy prawni.

1.4.63.Wyroby (materialy) - wszelkie tworzywa lub elementy niezbedne do wykonania Robdt, odpowiadajace
Polskim Normom lub posiadajgce Aprobaty techniczne, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.64.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego stanowigca odrebna catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem, oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.65.Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegstowo okredlony w Umowie, udzielajgcy zamowienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.4.66.Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robdt budowlanych przekazane Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacijg projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z Instrukcjg ,Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym”.
Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, narzadzenia wtadz lokalnych
oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, kitére w jakikolwiek sposéb sq zwiazane z realizacjg robdt lub moga
wplywac¢ na sposéb przeprowadzenia rob6t.

Wykonawca powinien utrzymywa¢ roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Szczegodlowych Warunkach Umowy przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoéirzedne
punktow  gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiardw robédt oraz 1 egzemplarz
dokumentacji projektowej i 1 komplet SST. ,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru  koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt. W przypadku gdy Zamawiajgcy tak postanowit osnowe geodezyjna, punkty wyznaczajgce 0$ jezdni
i osie podpér oraz gtéwne punkty wysokosciowe wyznacza i stabilizuje uprawniona jednostka geodezyjna na
zlecenie Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu pub- licznego na placu
budowy, w sposob okreslony w SST M-D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru koricowego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow
i podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dziet i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktows.
1.6. Dokumentacja Projektowa.
1.6.1. Niniejsze SST sg opracowane na podstawie Dokumentacji Projektowej przebudowy mostu przez rzeke
Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo ~ Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.6.2. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentaciji projektowe;.
1.6.3. Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowe;
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w czterech
egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.6.4. Dokumentacja projektowa, SST, oraz dodatkowe przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢
Umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentoéw
obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

1.6.5. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledoéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, i Umowie, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
1.6.6. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczaine sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
1.6.7. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnoé¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli zostata
okreslona wartoéé minimalna lub warto§¢ maksymalna toleranciji, albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materialéw lub elementéw budowli nie znajdowaly sie w
przewazajgcej mierze w poblizu wartoéci granicznych.
1.6.8. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej,
zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i SST.
1.6.9. W przypadku, gdy materiaty fub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, i
wplynie to na nie zadawalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.7. Przestrzeganie prawa i odpowiedzialno$ci wobec prawa.
1.7.1. Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wiadz
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje, oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg robot
lub mogg wplywaé na sposdb przeprowadzenia robot.
1.7.2. W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien przestrzegac i stosowaé wszystkie przepisy wymienione
wust.1.
1.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatne;j .
1.8.1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnoéci publicznej i
prywatnej.
1.8.2. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnoéci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na
sw6j koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasnoéé. Stan naprawionej wtasnosci powinien byé nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.
1.8.3. Wykonawca jest w peni odpowiedzialny za ochrong .urzadzer uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociagi, kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnoénie doktadnego potozenia tych urzadzen
w obrebie placu budowy.
1.8.4. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera.
1.8.5. Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wtasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzgdzen.
1.8.6. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
1.8.7. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzgdzen
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
1.9.1. Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska
1.9.2. W szczegélnosci Wykonawca powinien zapewnié spelnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak dobrane,
aby nie spowodowagé zniszczen w srodowisku naturalnym.
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b) Powinny zostac¢ podjete srodki na zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwem, materiatami bitumicznymi, mi oraz
innymi szkodliwymi substancjami;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami oraz gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwo$cig powstania pozaru.

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze spowodowac zniszczen w

$rodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robét.
1.9.3. Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.
1.9.4. Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.
1.10. Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe i w jej obrebie.
1.10.1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zarzgdem Drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
1.10.2. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w obrebie obiektu w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoniczenia i odbioru koncowego.
1.10.3. Ruch publiczny moze byé skierowany zaakceptowang trasg objazdowa lub dla zapewnienia tego ruchu
moze by¢é wykorzystana czes¢ jezdni, na ktdrej nie bedg prowadzone roboty.
1.10.4. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wymagane znaki
drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu takie jak: zapory, wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo ruchu pojazdéw i pieszych.
1.10.5. Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczone w cene
1.10.6. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
1.10.7. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
1.11. Ochrona przeciwpozarowa.
1.11.1. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
1.11.2. Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.
1.11.3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.12. Ograniczenie obcigzer osi pojazdow.
Wykonawca musi stosowaé sie do obowigzujacych ograniczen obciazen osi pojazdow podczas transportu
materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
1.13. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higiena pracy.
1.13.1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
1.13.2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, oraz sprzet dla ochrony Zycia i
zdrowia 0sdb zatrudnionych na terenie budowy i dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
1.13.3. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzgcego roboty ujete kontraktem.
1.14. Ochrona i utrzymanie robét.
1.14.1. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do zakoticzenia i odbioru koncowego robét.
1.14.2, Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koficowego.
1.14.3. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta zaopatrzenia w materialy i wymagania jako$ciowe.

2.1.1. Zrédia uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca dostarczy
Inzynierowi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow do zatwierdzenia.

2.1.2. W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédia.

2.1.3. Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodta bedg
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

2.2.1. Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwolen od wtascicieli i odnoénych wiadz na
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pozyskiwanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

2.2.2. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji do zatwierdzenia Inzynierowi.

2.2.3. Biorac pod uwage fakt, ze na podstawie probek pobranych ze zrédta nie mozna doktadnie okreslic granic
zalegania materiatéw i Ze mogg wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze odrzucic selekcje materiatu z
danej czesci Zzrodha, oraz moze odrzuci¢ czesé zrédia jako nie nadajaca sig do eksploatacii.

2.2.4. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilodciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

2.2.5. Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z pozyskaniem materiatow i dostarczeniem ich do robét.
2.2.6. Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykop6éw na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Szczegdtowych Warunkach Umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagar jak wyzej lub wskazatl Inzyniera.

2.2.7. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie placu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Szczegotowych Warunkach
Umowy.

2.2.8. Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢
skladowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce lub do rekultywacji. Po zakoriczeniu eksploatacji zrodia,
materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny by¢ ziagodzone w
stopniu jak najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajacego terenu. Nakiad powinien by¢ réwnomiernie
roztozony. Obszar wyrobiska powinien by¢ nastepnie pokryty roslinnoécia.

2.2.9. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Kontrola materiatéw.

2.3.1. Wszystkie materialy przewidziana do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczaniem do robot
podlegaé inspekcji, pobieraniu probek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajgcej
jakoéci.

2.3.2. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody Inzyniera, bgda traktowane jako
wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty o niewtasciwych cechach zostang usunigte i wymienione na wlasciwe
na koszt Wykonawcy.

2.3.3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, specyfikadji, instrukcji i wytycznych zawarte w
umawia dotyczg ich wydania aktualnego w dniu ogtoszenia przetargu.

2.3.4. Probki materiatu powinny byé pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen zaakceptowanych
przez Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z taka czestotliwo$cia, jak okreslono w SST.

2.4, System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

2.4.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet. zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robét. System kontroli prowadzony przez Wykonawce
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.4.2. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materialbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST. Wykonawca
powinien dostarczyé , ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy sg prawidiowa wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom normowych procedury badan. Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymywane
w stanie czystosci, a wszystkie urzadzenia w dobrym stanie technicznym. Inzynier powinien mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu inspekgji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy Personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te sg tak powazne, ze mogg
wplyna¢ ujemnie na wynik badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycia do robét badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$é tych materiatow.

2.4.3. Minimalne wymaganie co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaly okreslone w specyfikacjach. Jezeli
jakie$ nie zostato okreslone to Wykonawca powinien ustalic jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.4.4. Pobieranie probek.- Probki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Do czasu opracowania polskich wytycznych w tym zakresie
Wykonawca stosowa¢ moze odpowiednig procedure zagraniczng, np. procedurg ASHTO. Inzynier powinien mie¢
zapewniong mozliwo§¢ udzialu w pobieraniu probek Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzic
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci ,o0 ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Zamawiajacego powinny byé odpowiednio opisane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4.5. Badania.- Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku gdy
polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w SST stosowaé mozna wytyczne krajowe lub normy
zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez inzyniera. Wykonawca powinien przekazywac
Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢
przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

2.4.6. Raporty z badan - Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcii i
udostepniaé je na zyczenie Zamawiajgcego.
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2.4.7. Oplata za badania. - Wykonawca zobowigzany jest da zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli
materiatow i robét, wigczajac w to pobieranie prébek, badania i inspekcje w ramach kosztéw wliczonych do ceny
jednostkowej poszczegoinych robdt.
2.5. Badania prowadzane przez Inzyniera.
2.5.1. Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg,
ocenia zgodno$é¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadzi¢ niezalezne badania i inspekcie w celu okreslenia
przydatnosci materiatéw do robot.
2.5.2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli robét prowadzanego przez
Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w pelni wiarygodny, to Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo moze opieraé sie wytacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnoéci robét ze specyfikacjami.
2.5.3. Powtorne lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie bedg optacone przez Zamawiajgcego, ale
beda traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkéw kontraktu.
2.5.4. Jezeli okaze sie konieczne przeprowadzenie przez Inzyniera badania materiatéw w przypadku gdy badania
Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badar zostanie obciazony Wykonawca i
koszty te zostang potrgcone z biezacych platnoéci za okre$lone roboty bedgce przedmiotem badan.
2.5.5. Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli Wykonawcy, wykonywane w
ramach biezacej kontroli robét, do jakosci ktorych Inzynier nie ma zastrzezeni, bedq optacane w catosci przez
Zamawiajgcego.
2.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce:
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami techniczny okreslonymi
na podstawie PN, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobow dla ktérych
nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktére speiniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dia ktorych wiw dokumenty sq wymagane w SST kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajaca w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.
2.7. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
2.7.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
2.7.2. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.8. Przechowywanie materiatéw.
2.8.1. Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosc do
rob6t. Skladowane materialy, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem przechowywania, mogg byc
powtérnie badane przed wigczeniem do robét. Skladowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy
inspekcje materiatow.
2.8.2. Skladowanie materiatbw maze odbywaé sie w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez
Inzyniera. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jesli okazg si¢ konieczne, powinny by¢ uzyskane
przez Wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne moga by¢ uzywane do sktadowania materiatow na podstawie
pisemnego zezwolenia wiasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny by¢ dostarczone do InZyniera na jego
zyczenie.
2.8.3. Wszystkie miejsca czasowego skiadania materiatéw i lokalizacji wytworni powinny by¢ po zakorczeniu
robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez inzyniera, bez
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego.

3. SPRZET.

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreglonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.3. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on odpowiadal wymaganiom ochrony $rodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

3.4. Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadkach gdy wymagaja tego przepisy.

3.5. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét | wiasciwoséci przewozonych materiatow.

4.2. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i na innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inzyniera bedg usunigte z placu budowy.

4.4. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0gd6Ine zasady wykonania robét.

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie ze Szczegbtowymi Warunkami Umowy,
oraz za jako$é zastosowanych materialéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piémie przez Inzyniera.

5.1.3. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.1.4. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno&¢.

5.1.5. Inzynier bedzie podejmowa¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoécig robdt, oceng jakosci
materiatow i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentaciji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptaciji wypetniania warunkéw Umowy przez Wykonawce.

5.1.6. Inzynier bedzie podejmowad decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

5.1.7. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normainie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doéwiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

5.1.8. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie speiniajg wymagan
jako$ciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac
jak w pkt.2.4.

5.2. Wadliwo$é¢ robot spowodowanych przez poprzednich wykonawcdéw.

Jesdli wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniata wadliwos¢
tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow, to Inzynier zleci
taki sposdb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

6.1.1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia  Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ) powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp)

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

- laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czesé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu  robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz z
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,

- rodzaje i iloé¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotiwo$¢ pobierania prébek, legalizacja i
sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdw robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

6.2.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiedni  system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
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6.2.2. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, 2Ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.
6.2.3. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania i pomiary materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST.
6.2.4. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwo$§¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, to Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.
6.2.5. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane narzedzia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.
6.2.6. Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.
6.2.7. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéow.
6.2.8. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek.
6.3.1. Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.
6.3.2. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
6.3.3. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.3.4. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary.
6.4.1. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
6.4.2. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan.
6.5.1. Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poznie
jednak niz w terminie okreslonym w PZJ.
6.5.2. Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wg dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.
6.6.1. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i materiatdw u Zrodta ich wytwarzania, | zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.
6.6.2. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.
6.6.3. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Badanie materialéw na znak bezpieczenstwa lub zgodnos¢ z Polska Normg i Aprobatg Techniczna.
Zgodnie z pkt. 2.5. niniejszej specyfikacji Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1/ Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
2/ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i spetniajg wymogi
SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez aktualnie obowiazujace przepisy (w
tym (*)), kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

(*y - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetienie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlane;j.
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- Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badari i Certyfikacji z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzaé zagrozenie albo sluzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podiegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodno$ci.

- Pozostate aktualnie obowigzujgce przepisy.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafgcznika
i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegblnosci:

a) date przekazania Wykonawcy placu budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

¢) uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia

jakosci i harmonograméw robot,

d) terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegélnych elementdw robot,

e) przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

f) uwagi i polecenia Inzyniera,

g) daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

h) zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow
robét,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlowym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

k) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

I) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych

1) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

m) dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek, oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

n) wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

o) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sieg.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje
do ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy | Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te
stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w Dzienniku budowy, Ksigdze obmiaru i w
Dokumentach laboratoryjnych nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. OgélIne zasady obmiaru robét.
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7.1.1. Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowymi SST.
7.1.2. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
7.1.3. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w kosztorysie $lepym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robét.
7.1.4. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Inzyniera i Wykonawce.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw.
7.21. O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
diugosci, beda wykonywane w poziomie wzdtuz linii osiowe;.
7.2.2. Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, bedg mierzone réwnolegle do podstawy.
7.2.3. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugoéé pomnozona przez Sredni przekrdj.
7.2.4. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.
7.2.5. lioé¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.
7.2.6. W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak rury, siatka ogrodzeniowa, dla ktorych w atescie
producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga stanowi¢ podstawg obmiaru.
7.2.7. Woda bedzie mierzonaw m”.
7.2.8. Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentagiji projektowej iflub SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy. »
7.3.1. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t muszg by¢ zaakceptowane
przez inzyniera.
7.3.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
7.3.3. Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie frwania robot.
7.4. Podstawowe zasady i czas prowadzenia obmiaru.
7.4.1. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
7.4.2. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru.
7.4.3. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci inzyniera.
7.4.4. W przypadku robot nadajacych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postepu, obmiaru
dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakoriczenia danego rodzaju (asortymentu) robét,

- w wypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.
7.4.5. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
7.4.6. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem..

8.0. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét.
8.1.1. Dokonujacy odbioru rob6t ocenie jakos¢ i ilos¢ robot na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot
8.1.2. W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robét nie sg gotowe do odbioru Zamawiajacy w porozumieniu z
Wykonawca i Inzynierem wyznacza ponowny termin odbioru.
8.1.3. Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokét sporzadzony wediug wzoru okreslonego
przez Zamawiajacego, a w przypadku robdt ulegajgcych zakryciu zapis do dziennika budowy.
8.1.4. Roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione wg wzoru nr 10 Instrukcji DP-T 14.
8.1.5. W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .
8.2.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
8.2.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.
8.2.3. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.2.4. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.
8.2.5. Jako$é i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontaciji z dokumentacijg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.2.6. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczeéniejszych ustalen Inzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt, oraz dokonania potracer za
wady trwale zgodnie z Instrukcjg DP-T14.
8.2.7. Przy ocenie odchyleri i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczgcych danej czesci robot.
8.3. Odbidr czgsciowy.
8.3.1. Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.
8.3.2. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.
8.4. Odbior ostateczny robét.
8.4.1. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosdi,
jakosci | wartosci.
8.4.2. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego powinna byé stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
8.4.3. Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidiowos$ci operatu kolaudacyjnego.
8.4.4. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i SST.
8.4.5. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
poprawkowych.
8.4.6. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnoséci i ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢
wykonywanych rob6ét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowag i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracenia, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.4.7. We wszystkich sprawach nie objetych SST beda obowiazywaly przepisy "Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu
odbioréw robét drogowych na drogach krajowych i wojewédzkich".
8.5 Odbiér robét z wadami trwalymi
8.5.1. Wszelkie wady niezakwalifikowane jako wady trwate muszg by¢ usuniete przez wykonawce na
jego koszt natychmiast po ich stwierdzeniu przed dokonaniem jakichkolwiek odbioréw na danym obiekcie.
8.5.2. Za wady trwate elementow, asortymentdw rob6t i kompletnych konstrukcji mostowych uwaza
sie wszelkiego rodzaju niezgodnosci z dokumentacjg projektowg w tym z SST, ktérych nie mozna usunaé bez
pogorszenia parametréow technicznych i eksploatacyjnych obiektu.
Do wad trwatych zalicza sie miedzy innymi:
- nie osiagniecie przez obiekt mostowy projektowanych parametréw, stwierdzone na podstawie wynikow
pomiardw przy prébnym obcigzeniu,
- wykonanie konstrukcji ustroju niosacego lub podpér z betonu ktory nie uzyskat wymaganej klasy,
nasigkliwosci, wodoszczelnosci, mrozoodpornosci,
- wykonanie konstrukcji ze stali nie spelniajacej wymagarn w zakresie wtasnosci mechanicznych,
udarnoséci, sktadu chemicznego, wiasciwego réwnowaznika weglowego,
- wystepowanie odchylek w zasadniczych wymiarach konstrukcji tj. rozpigtosci przeset, wysokosci i
rozstawie dzwigarow gtéwnych, poprzecznic, podiuznic itp. wykraczajacych poza ustalone tolerancje,
- wystepowanie roznic w przekrojach: dzwigaréw gtownych, poprzecznic, pretéw i stezen w dzwigarach
kratowych, ptyty pomostu itp. wykraczajacych poza ustalone tolerancje,
- zmiany w usytuowaniu w planie pali, fundamentow lub korpuséw podpér, wykraczajace poza ustalone
tolerancje,
- niezgodnos¢ wymiardw, rzednych wysokosciowych, odchylenie od pionu lub osi korpuséw podpér lub ich
elementdéw wykraczajgce poza ustalone tolerancje,
- wadliwe wykonanie polaczen elementéw stalowych lub betonowych,
- nieréwnosci powierzchni elementdw, wykraczajgce poza ustalone tolerancje,
- niewlasciwy ksztalt krawedzi | plaszczyzn elementéw lub brak ich prostoliniowoéci,
- niezgodne z projektem wpisanie obiektu mostowego w trasg drogowa w zakresie niwelety, krzywych
poziomych i przechylek.
8.5.3. Wady trwate stwierdza:
Inzynier w wyniku kontroli i badan prowadzonych:
- w wytwérniach elementéw konstrukcji w tym w zakiadach prefabrykacii,
- na budowie podczas odbioru materiatow, elementdw oraz robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Komisja odbioru rob6t po zakoriczeniu budowy w tym podczas prébnego obcigzenia.
8.5.4. Wszelkie materialy i wyroby w ktérych Inzynier wykryt wady trwate lub niezgodno$é parametrow z
dokumentacjg projektowa nie moga by¢ wbudowane w obiekt.
8.5.5. W przypadku wykrycia przez Inzyniera wad trwatych w elementach obiektu podczas ich odbioru oraz
odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, wstrzymuje on budowe do czasu powofania przez inwestora
Komisji. W skiad Komisji oprocz przedstawicieli inwestora wchodzi projektant obiektu. Komisja dziata w obecnosci
Inzyniera i przedstawiciela wykonawcy.
Zadaniem Komisji jest ustalenie czy stwierdzone w obiekcie wady trwale wplywajg na parametry techniczne i
eksploatacyjne obiektu mostowego.
8.5.6. W przypadku stwierdzenia w obiekcie mostowym wad trwatych nie wplywajgcych na jego para-
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metry techniczne i eksploatacyjne, biorac pod uwage ich wielko$¢ i zakres odbierajacy ustala w sposob
indywidualny wysoko$¢ potracen. Potracenia nie moga by¢ nizsze od 5% wartosci kosztorysowej odbieranego
elementu.
8.5.7. W przypadku stwierdzenia przez Komisje wad trwatych elementéw lub asortymentow robét, ktére obnizajg
parametry techniczne lub eksploatacyjne konstrukcji obiektu wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
na wiasny koszt rob6t rozbiorkowych, niezbednych dla odtworzenia stanu budowy jaki miat miejsce przed
rozpoczeciem nieodebranych rob6t i ponowne wykonanie zakwestionowanych elementow.
8.5.8. Inwestor moze za zgoda projektanta wyrazi¢ zgode na dokonanie na koszt wykonawcy robot
adaptacyjnych, ktére doprowadza obarczony wadami trwalymi element lub asortyment robét do stanu, w ktorym
nie bedzie on wptywat na obnizenie parametréw technicznych i eksploatacyjnych konstrukgji obiektu. Nie wplywa
to jednak na wartos¢ potracen za wady trwate zgodnie z pkt. 8.5.6.
8.5.9. W przypadku wykrycia wad trwatych w obiekcie mostowym przez komisje odbioru ostatecznego robot
dokonuje ona oceny zgodnie z pkt. 8.5.5.
8.5.10. Potracenia za zig jako$¢ nawierzchni na jezdni mostowej ustala si¢ wg zatgcznika nr 1 do Instrukcji DP-
T14, z tym , Ze probki nalezy pobraé w trakcie wbudowania mieszanki tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji pomostu.
8.5.11. Bezposrednio przed odbiorem ostatecznym obiektu, niezaleznie od przeprowadzonych w trakcie odbiorow
czesciowych nalezy wykonaé pomiary kontrolne zgodnie z wzorem nr 6 Instrukcji DP-T14.
8.6. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.
8.6.1. Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
8.6.2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

b) szczegodlowe specyfikacje techniczne,

c) uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonhania jego zalecen,

d) recepty i zalecenia technologiczne,

e) dziennik budowy i ksiegi obmiaru,

f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

g) atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

h) opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

i) sprawozdanie techniczne,

i) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg (art.43.1. Prawa Budowlanego)

k) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
8.6.3. Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robat,

b) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

¢) uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

d) date rozpoczecia i zakonczenia robot.
8.6.4. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.
8.6.5. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
8.6.6. Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupemniajgcych wyznaczy komisja.
8.7. Odbior pogwarancyjny.
8.7.1. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonania robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
8.7.2. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogdine.

9.1.1. Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu $lepego.

9.1.2. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skladajgce sig
na wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SSTi dokumentaciji projektowe;.

9.1.3. Cena kosztorysowa jednostki obmiarowej podanej w kosztorysie ofertowym wynika z nastepujgcej formuty
kalkulacyjnej:

ICk=R+M+Kz+S+Kp+Z+P |

9.1.4. Cena kosztorysowa (Ck) jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
1/ koszty bezposrednie w sklad, ktdrych wchodza;
a) robocizna bezposérednia (R),
b) wartos¢ zuzytych materiatow do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty (M)
¢) koszty zakupu materiatéw obejmujace réwniez dowdz materiatow bezposrednio lub poérednio poprzez
magazyn z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac budowy (Kz),
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d) wartos¢ pracy sprzetu stosowanego przy wykonywaniu danej jednostki obmiarowej robét wraz z kosztami
jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,

e) montaz i demontaz na miejscu pracy)- (S),

2/ koszty posrednie (Kp) w skitad, ktérych wchodza:

a) koszty ogdlne budowy z urzagdzeniem placu budowy i zaplecza takie jak: ptace personelu budowy nie zaliczane
do plac bezposrednich (m.in. ptace kierownictwa, magazynieréw, sprzgtaczek, obstugi itp.), ptace dozoru,
laborantéw, narzuty na ptace (podatek, ZUS, $wiadczenia), wynagrodzenia bezosobowe, montaz i demontaz
zaplecz tymczasowego oraz odpisy z tytulu jego zuzycia, wyposazenie zaplecza w rézne urzadzenia jak: drogi
tymczasowe, oéwietlenie, agregaty grzewcze, zuzycie paliwa do ogrzania, amortyzacja, remonty i konserwacja
lekkiego sprzetu budowlanego, zuzycie przedmiotéw nietrwalych oraz narzedzi uzytkowanych na budowie,
wydatki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy: zuzycie odziezy i obuwia ochronnego oraz urzadzen
zwigzanych z  zabezpieczeniem miejsca pracy, $rodkoéw higieniczno-sanitarnych i leczniczych, koszty
zatrudnienia pracownikow zamiejscowych, oplaty zuzycia materialéw i energii na cele administracyjne budowy,
zuzycie barakowozow oraz innych przedmiotow nietrwalych uzytkowanych na cele ogéine, koszty podrozy
stuzbowych, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe chodnikéw, placéw, bocznic uzytkowanych
przez budowe, koszty ekspertyz dotyczgcych badan materiatéw, wykonanych robot, elementéw, ubezpieczenie
majatkowe budowy.

b) koszty zarzadu jednostki gospodarczej takie jak: ptace i narzuty na ptace personelu zarzgdu, koszty
delegacji i przejazdy, eksploatacja stuzbowych  samochodéw osobowych, zakup materiatéw biurowych i
utrzymanie obiektow ogolnego przeznaczenia, prace badawcze oraz wydatki zwigzane z usprawnieniem metod
wykonywania robot i organizacji zarzadzania, koszty finansowe jak obstuga kredytéw, prowizje bankowej inne
optaty, utrzymanie stotoéwek, bufetéw, doméw wypoczynkowych oraz innych ustug, inne wydatki oraz porady
prawne, korzystanie z o$rodkow obliczeniowych, koszty dokumentacji powykonawczej, reprezentacyjne itp.

3/ zysk kalkulacyjny (2), ktory uwzglednia ewentualne ryzyko
4/ podatki (P) obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
9.1.4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.1.5. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorySIe ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omdwionych w warunkach kontraktu.
9.1.6. Zaplata ofertowym za rzeczywistg ilos¢ wykonanych i odebranych robét okreslonych szczeg6lowo w SST.
9.2. Zaplecze Zamawiajacego.
9.2.1. Wymagania dotyczace Zaplecza Zamawiajacego
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajgcemu Zaplecze:
a) biuro z wyposazeniem - zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym standardzie, wyposazone w
nastepujace sprzety:
- biurko,
- krzesta i stot,
- wyposazenie umozliwiajace spozywanie positkdw,
b) srodki lgcznosci - telefon
c) sprzet ochrony osobistej - kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne - 2 komplety
Budowa, urzadzenie pomieszczen, zakup wyposazenia, oraz utrzymanie i eksploatacja w/w zaplecza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Wykonawca powinien urzadzi¢ jedno miejsce pracy dla Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

I. Wytyczne udzielania zaméwien publicznych. Zatacznik do Zarzgdzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych z dnia 5 kwietnia 1995 r.

2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP 1988 r. (z pdzniejszymi zmianami)

3. Zarzgdzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. W sprawie Dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej - MP Nr 2, poz.29 z 1995 r.

4, Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 4 lipca 1994; DZ. u. Nr 89 poz. 414 z dnia 25. sierpnia 1994 r. wraz z
przepisami wykonawczymi.

5. Warunki Ogéine Umowy

6. Warunki Szczegotowe Umowy

7. Dane Przetargowe
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D-01.01.01 - Wyznaczenie osnowy pomiarowej i gidwnych punktéw wysokosSciowych
D-01.01.01. WYZNACZENIE OSNOWY POMIAROWEJ | GLOWNYCH PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem specyfikacji technicznej (8ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z wyznaczeniem osnowy pomiarowej i gtdwnych punktéw wysoko$ciowych w zwiagzku z przebudowa
mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odiworzenie w terenie usytuowania obiektu oraz Kontroli ich
jakosci.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktoéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi przebudowywanej drogi, wjazddw, wpustow
itp.),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly i ochrona ich przed zniszczeniem,
- oznakowanie w/w punktow sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wytyczenie obiektu mostowego.
Wytyczenie obiektu mostowego obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia osi przebudowywanej drogi i nowych punktéw wysokoéciowych,
- wytyczenie obiektu mostowego i jego punktéw wysokosciowych
- zastabilizowanie ich w sposo6b trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,
- oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
1.3.3. Wytyczenie elementéw dodatkowych
- wyznaczenie przebiegu koryta rzeki w poblizu mostu oraz stozkéw skarpowych.
1.4. Okreslenia podstawowe,
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢é Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw.

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe, rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m lub stalowe plyty obetonowane

Paliki drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idlugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,056 m do 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo-
$ciod 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.0.
3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przy-
stapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie tere-
nu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rze-
czywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiado-
mienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakcepto-
waniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robét. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze prze-
kraczaé 500 m.

Wykonawca robét geodezyjnych zatozy robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych bu-
dowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreélaé z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repe-
ru i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacije Projektowa oraz inne dane gecdezyjne przeka-
zane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacii projektowej. _

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych obiektéw w stosunku do dokumentacji projekiowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm Rzedne niwelety punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzed-
nych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie polozenia mostu i koryta rzeki.

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie mostu w nawigzaniu do nowej osi drogi oraz nowej osi koryta rzeki

- wyznaczenie punktéw wysokos$ciowych projektowanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét.

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.
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Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy
prowadzié wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wy-
maganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru rohét.

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem obiektow mostowych oraz schoddéw w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Jednostkq jest ryczalt obejmujacy cato$¢ robot geodezyjnych, do ktérych naleza;
sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg omdwione w niniejszej SST roboty obejmuja nastgpujgcy ilosé jednostek
obmiarowych :
- wytyczenie osi obiektu mostowego, osi drogi na moscie i punktéw wysokosciowych na odcinku obejmujacym
catkowitg diugos¢ mostu ,
-wytyczenie osi (i brzegdéw) koryta rzeki,
- wyznaczenie punktéw wysokosciowych przebudowywanego obiektu oraz drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.03 - Rozbiérka konstrukgji inzynierskich
D- 01.02.03 ROZBIORKA KONSTRUKCJI INZYNIERSKICH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo —
Goéra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia robét rozbidrkowych i obejmuja;

- oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,

- demontaz balustrady na obiekcie,

- demontaz nawierzchni i opasek na obiekcie,

- demontaz izolacji,

- rozbiorka ptyty mostu,

- rozbiorka gornej czesci przyczotkéw mostu,
Transport gruzu pochodzacego z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy. Materiaty do ponownego wbudowania
nalezy posortowac, zabezpieczy¢ i sktadowa¢ na utwardzonym, suchym terenie.
Rozbiérka obiektu bedzie prowadzona przy catkowitym zamknigciu drogi powiatowej nr 2924W,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-

jektowsg oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoblne".

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Pily z tarczami diamentowymi do cigcia betonu, mioty pneumatyczne rozbieranych elementow

3.2. Palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia stali,

3.3. Samochody wywrotki o noénosci o przewiezienia elementéw rozbiérkowych na sktadowisko.

3.4. Narzedzia reczne — mioty, kilofy, oskardy, taczki, wiertarki, narzedzia do montazu i demontazu mostu tym-
czasowego itp.

3.5. Podnosniki hydrauliczne , weiggarki, przeciagarki, dzwigi, samochody do transportu elementow mostu.
Zastosowany sprzet winien uzyska¢ akceptacje Inzyniera (Kierownika Projektu).

4. TRANSPORT.

4.1. Do przewiezienia elementow rozbiérkowych na skladowisko zastosowaé samochody wywrotki lub samocho-
dy skrzyniowe o diugosci przestrzeni tadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementéw.

4.2 Do przewiezienia materiatdw przewidzianych do ponownego wbudowania nalezy stosowa¢ nalezy stosowac
lub samochody skrzyniowe o dtugosci przestrzeni fadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementow.

4.3 Do przewiezienia elementéw mostu tymczasowego nalez stosowa¢ samochody np. diuzyce o dtugoséci prze-
strzeni fadunkowej odpowiedniej do przewozonych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogblne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”,
5.2 Projekt rozbiodrki

Roboty rozbiérkowe bedg prowadzone w Il etapach, przy czynnym ruchu pieszym i kolowym. Szczegolowy
projekt technologiczny rozbiérki elementéw wraz z harmonogramem rob6t Wykonawca opracuje we wiasnym
zakresie na podstawie kolejnosci robot okreslonej Dokumentacii Projektowe;.

Zatozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu powinna uwzglednia¢ obecny stan konstruk-
cji oraz konieczno$é zastosowania bezpiecznej metody, ktore nie spowoduje dalszych uszkodzert obiektu w trak-
cie ruchu kotowego i ruchu pieszych po rozbieranym obiekcie.

Projekt technologiczny rozbiérki powinien okresla¢ kolejno$é i sposob demontazu poszczeg6lnych elementow,
drogi technologiczne dla sprzetu itp.

Projekt rozbiorki elementéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym oraz przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zaak-
ceptowania.

Montaz , demontaz konstrukcji mostu tymczasowego wg wytycznych producenta uzytej konstrukcji. Nadzér nad
montazem winna sprawowac¢ osoba przeszkolona i posiadajaca odpowiednie doswiadczenie. Poszczegdlne etapy
montazu winny by¢ odbierane przez uprawnione osoby oraz potwierdzane odpowiednimi wpisami do dziennika
budowy. Dopuszczenie do ruchu winno by¢ poprzedzone

5.3. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie rozbiérki elementéw mostu Wykonawca winien przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technolo-
gicznego rozbiorki.
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5.3.1. Betonowe elementy mostu { z uwzglednieniem etapowania rozbiérki) mozna rozbiera¢ przecinajac pitami
na fragmenty nadajace sie do transportu. ’

5.3.2. Elementy stalowe nalezy rozbiera¢ za pomoca palnika acetylenowo-tlenowego.

5.3.3. Prowadzone prace rozbidrkowe przy przyczétkach i skrzydtach i ptycie nie powinny wptywac¢ na bezpie-
czenstwo ruchu drogowego i pieszego na moscie.

Materialy rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢é samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy przewiezé na miejsce (skladowisko) wskazane
przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady odnosnie kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2. Kontroli jakoéci rob6t podlega zgodnos¢ wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa oraz ustaleniami
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dia poszczegdlnych asortymentéw robét jest:

- m° - dla poszczegéinych elementéw betonowych mostu,

-t— dla elementéw stalowych,

- m?- rozebranie istn. elementéw kamiennych

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.0DBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00 00 "Wymagania ogdine".

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne”.
Platnos¢ za jednostke obmiaru, wyszczegolniona w punkcie 7 niniejszej SST nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem robét i jako$ci wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:
-prace przygotowawcze - min. wykonanie dokumentadji , skladowisk,
-rozbiérke poszczegélnych asortymentéw,
-montaz i demontaz konstrukcji mostu tymczasowego,
-wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,
, -zatadunek i od transportowanie materiatow odpadowych pochodzacych z rozbiérki na sktadowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
-zaladunek i odtransportowanie materialtéw do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiérki na
miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP.
1.1 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac rozbiorko-
wych zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo —
Gora w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych nastepujacych ele-
mentow:
—  rozebranie mechaniczne nawierzchni bitumicznej na moécie,
—  rozebranie kraweznikéw na moscie,
—  wywiezienie gruzu wraz z zaladunkiem i transportem na sktadowisko Wykonawcy
Uwaga: Materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca odtransportowac na sktadowiska
przy zachowaniu przepiséw odnoénie ochrony érodowiska.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Tech-
niczng D-M.00.00.00.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektows, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.
3.1. Roboty zwigzane z rozbiérkg elementoéw drog, chodnikéw, izolacji, barier drogowych stalowych bedg wyko-
nywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

-zrywarka do nawierzchni, frezarka,

-pity mechaniczne

-tadowarki,

- narzedzia reczne: mioty, kilofy, oskardy, topaty, szpadle itp.

-samochody ciezarowe,
Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy ttuczniowe) mozna uzy¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.
Uwaga:
Przyjeta przez Wykonawce technologia rozbiérki nawierzchni winna uwzglednia¢ stan techniczny mostu
oraz catkowite zamknigcie drogi na czas przeprowadzania prac remontowych.

4. TRANSPORT.
Materialy uzyskane z rozbiérki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera (Kierownika Projektu) dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdine warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).
5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Od-
cinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z "Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym", stanowigcg zat. nr | do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw We-
wnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.3. Rozbiérka warstwy bitumicznej zrywarka,

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka lub miotami mechanicznymi. Materiat uzyskany z rozbiorki
warstwy bitumicznej nie powinien byé mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi
materiatlami rozbiorkowymi. Wykonawca jest zobowigzany do odtransportowania materiatu z rozbidrki na skiado-
wisko zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

5.2.4. Ciecie warstwy bitumicznej.

Granice rob6t rozbidrkowych nawierzchni nalezy ograniczyé poprzez przecigcie nawierzchni pitg mecha-
niczng. Ciecie wykona¢ po wyznaczeniu linii cigcia.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiérek.

Materiat odpadowy z rozbiérki jest wiasnoscig Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowac go i
zlozyé na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wiasciwymi wiadzami i zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.
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Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasno$é Zamawiajacego.
Nalezy je zatadowad, przewiez¢ i skiadowad w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i
wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposob wykonywania rob6t rozbiodrkowych, prawidlowo$§¢ transportu i skladowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiérki.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa;
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika — mb (metr biezgcy)
QOgdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D-M. 00.00.00 punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogobine wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00.
Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw robét rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach wy-
szczegdlnionych w punkcie 7 SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt i oceng jakosci wykony-
wania robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie | zerwanie nawierzchni,
~  demontaz kraweznikéw
—  przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na pobo-
czu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
~  wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr | do zarzadzenia Ministrow Trans-
portu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 .

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 23



D-02.01.01 Podbudowa z kruszywa famanego

D 02.01.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowsg
mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy:
- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm jednowarstwowej z mieszanki 0/31,5 mm.
(w miejscach zgodnych z przekrojami konstrukcyjnymi)
1.4. Okreslenia podstawowe ~
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
~MVymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego.
Podbudowa nie moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa tamanego pochodzacego ze skat osadowych. Wykluczone
jest rowniez stosowanie kruszyw z zuzli i innych materiatéw z przetwarzania odpadow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6! dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.
Tablica 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa na podbudowe z Kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/31,5
Przechodzi przez:

31,5 100

20 78 - 100
16 80-93
12,5 61-86
8 51-74
4 38-59
2 26 -42
1 19-32
0,5 14 - 24
0,25 8-15
0,125 4-12
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 gruboéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegolnienie ' Badania
wihasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza
1 Zawartosé ziarn | od 2 do 10 PN-B-06714 -15 [3]
mniejszych niz 0,075 mm,
% (m/m)
2 Zawartosé nadziarna, | 5 PN-B-06714 -15 [3]
% (m/m), nie wigcej hiz
3 Zawarto$é ziarn | 35 PN-B-06714 -16 [4]
nieforemnych %(m/m),
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nie wiecej niz

4 Zawartos¢ zanieczyszczen | 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, Y% (m/m),
nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od 30do 70 BN-64/8931 -01 [26]
pieciokrotnym

zageszczeniu metodag | lub
[l wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35
b) scieralnos¢ czesciowa PN-B-06714 -42 [12]
po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), | 3 PN-B-06714 -18 [6]
nie wiecej niz
8 Mrozoodporno$¢, ubytek | 5 PN-B-06714 -19 [7]
masy po 25 cyklach
zamrazania, Y%(m/m),
nie wiecej niz

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki | 1 PN-B-06714 -28 [9]
w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz

10 | Wskaznik no$noSci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mnigjszy niz:

a) przy zageszczeniu PN-S-06102 [21]
Is 21,00
b) przy zageszczeniu |80
Is= 1,03
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymailnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D
—<5 )
85
w ktérym:
Dss- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace,
w milimetrach,
des'- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajacyg
lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne witasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:
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90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogo-umowna érednica poréw  geowlokniny  odpowiadajaca  wymiarom  frakcji gruntu  zatrzymujaca  sig

na geowtdkninie w ilogci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.  Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymainej o
10% jej wartosci, mieszanke halezy osuszyc.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy wskaznik odksztatcenia jest nie wigkszy niz 2,2.
Warto$¢ wskaznika odksztalcenia okresla sie wg wzoru:

E
I ==2

E,
w ktorym:

lo — wskaznik zageszczenia
E2 — wtorny modoét odksztatcenia, MPa
E1 — pierwotny modut odksztalcenia, MPa
Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta o érednicy230 cm zgodnie z PN-S-
02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.
Wartosé modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:

E2=22p
4As
w ktérym:

D - srednica plyty
Dp — przyrost obciazenia, MPa
Ds - przyrost odksztatcenia, mm
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badat podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia
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podbudowy przy-
padajaca na  jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 1 na 5000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢c w
sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol§ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu Ez do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$é poprzeczna co 100m

4 Spadki poprzeczne® Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m

5 Rzedne wysokosciowe na prostych i co 10 m na odcinkach

6 Uksztattowanie osi w planie*’ krzywoliniowych oraz w miejscach ktére
budzg watpliwosci

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 Nosénos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukow

poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatgq lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1¢cm, -2 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy nie moze sig réznié od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10.
6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
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modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, MPa

wskazniku wnos nie mniejszym od pierwszego obcigzenia E4 od drugiego obciazenia E2
niz, %

120 100 180

80 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrébwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubos$é do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewta$ciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtgboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane | ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w OST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roziozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

CENOO~ON—

11, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

12. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do hetonu i zapraw

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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16.
17.

18.
19.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podloza przez obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z prze-
budowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m.
Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszcze-
niem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuije:
- skropienie nawierzchni drogowych asfaltem 0,4 kg/m” — na moscie
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

0Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
0  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 |,
0  uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 ;
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
0  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994
0  uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 ,
0 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 , za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 .
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 .
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej po-
wierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczo-
nych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach muro-
wanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalo-
wych,

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
O  szczotek mechanicznych,
Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elemen-
tow czyszozacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej war-
stwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywa-
nie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
O sprezarek,
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0 zbiornikéw z woda,
0  szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wypo-
sazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parame-
trow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

oOocCcoooo

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opa-
kowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emul-
sji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgdIne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzy-
ciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skro-
piong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robédt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolo-
waé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwoéci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
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Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasci- Badanie
wosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
00  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym po-
lewaniem wodag lub uzyciem sprezonego powietrza,
1 reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
[0 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
0  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
0O  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
0O  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg
mostu przez rzeke Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Kiasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 .0d 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Zakres prac obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej na moécie z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm. Gru-
bos$¢ podbudowy podano po zaggszczeniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania,
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego speiniajgca funkcje noéne w konstrukcji
nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~MNymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetiajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy wigza- DE30 A,B,C 35/50
cej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30AB,C
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DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do DE30 A,B,C
warstwy $cieralnej (beton asfalto- 50/70 50/70 DE80 A,B,C’
wy, mieszanka SMA, mieszanka Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C
MNU) DE150 A,B,C" | DE80 A,B,C'

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, speiniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego
i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .
2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg| ki, I, llI; gat.1,2 ki1, Il; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115:1998
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, [l -
3 |Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-{ kI I, 1 ll; gat 1, 2 kil,ll; gat. 1, 2
CZDP 84
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1,2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylania 2
laboratorium drogowego popiotly lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance minerainej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5, Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich,
walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Oooocoood

4, TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w.
O  cysternach kolejowych,
O  cysternach samochodowych,
0 bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodinych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnoséci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
1 doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
[0 doborze optymalnej ilosci asfaltu,
0 okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowe-
go oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od 0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62:86 76+100
16,0 53480 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53475 66+90
12,8 45272 57+86 59+90 80+100 | 89+100 45:66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36464 35+65 53+75 60+85 29+48 36458
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 2440 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17430 19435
zawartosc¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10:22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+:16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 411 5:12
0,15 3+11 5:+12 5+13 6+13 5:12 4+10 5+11
0,075 3+7 448 4+8 4+8 448 3+6 417
Orientacyjna
zawartosé 3,5+45 | 3,8:4,8 | 4,0+52 | 4,0+55 | 4,0:58 2,8:4,5 3,0:4,7
asfaltu w
MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach .
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
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Marshalla. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6
do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

L dlaD50 od145°C do 165°C,
0 dlaD70 od140°C do 160°C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznoéci
od kategorii ruchu
KR 1Ilub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sie > 16,0 (> 22,0)7
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >80 >11,0
uderzern ubijaka , kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,56do 4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., <750 <720
%
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,56do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,6 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % viv od 4,56do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy pro-
jektowania skladu MMA
2) 2y specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej powinna wynosic:

0 zDB50 od 140° C do 170° C,

o zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powy-
zej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineraino-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upixnniacza z asfaltu uplynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m®,

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego pofgczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego wynoszg
od 0,3 do 0,5 kg/m®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

O 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0 2hprzyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w

tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeiji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1IlubKR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0;6,3;4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem gruboéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

0 dlaasfaltu D 50 130° C,
[ dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki catg szerokoscia warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zlacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze uktadane] nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zig-
cza podbudowy.

Tablica 5. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltbw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw25°C 0,1Tmm PN-EN 20- | 356- 50- [70-100( 100- 160- 250-

1426 30 | 50 70 150 220 330
2 | Temperatura migk- °C PN-EN 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
nienia 1427 63 | 58 54
3 | Temperatura zapto- °C PN-EN 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
nu, hie mniej niz 22592
Zawarto$¢ sktadni- PN-EN
4 | kéw rozpuszczal- % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99

nych, nie mniegj niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 05| 05 0,5 0,8 0.8 1,0 1,0

lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra- PN-EN
6 | cja po starzeniu, nie % 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura miek- PN-EN
7 | nienia po starzeniu, °C 1427 57 | 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN
8 | nie wiecej niz 12606-1 {22 | 22 | 22 2,2 2,2 22 2,2
Wzrost temp. miek- PN-EN
9 | nienia po starzeniu, °c 1427 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz
Temperatura tamli- PN-EN Nie
10 | wosci, nie wiecej niz °C 12593 ok- 1 -6 -8 -10 -12 -16 -16
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiaéciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura  sktadnikbw  mieszanki dozdr ciggly
mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura  mieszanki  mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku | w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wilasciwoséci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skiadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na ofaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badarn | pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnosc¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
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4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentac;ji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cata dlugo$é ztgcza

9 | KrawedZ warstwy cata diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie W,

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nierébwnoséci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + O cm
6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z gruboécig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieczno$é obciecia
pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
6.4.11. Zagegszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie | wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-86025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie potgczen podfuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

©

. PN-5-06504:1961

10. PN-8-96025:2000
11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IB-

DiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnione-
go surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoéci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod ob-
cigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (warstwa $cieralna)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W
Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. Kategoria ruchu KR3.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spefniajagca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
minerainych oraz zwieksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda, moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineraino-
asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepts laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~SNymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-86170:1965 [6].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 8
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
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Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad  mieszanki  mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR®6
1 | Modut sztywnosci pefzania ”, MPa nie wymaga sie | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 5,57 >10,0”
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzenh w prébkach jw., % viv od1,56do4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,| od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
% 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,56do 5,0 0d 3,6do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 50do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzent w warstwie, % (v/v) od 1,56do 5,0 od 3,0do 5,0

znaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 | KR3 do KRB
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68:90 | 77+100 | 87+100
12,8 65:93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 5574 56+81 67+89
gg 5281 | 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83

47:76 | 53+80 55+76 45+63 45:67 54+73
40:67 | 42:69 45+65 32+52 36+55 4260

4,0
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2,0 30:55 | 30:54 35+55 25+41 25:41 3045
zawartosé

ziam>20mm | (45:70) | (46:70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25:45 16+30 16+30 20:33
0,42 13:30 | 14+28 18:38 10222 9:22 13:25
0,30 10:25 | 11:24 15:35 8+19 7+19 10+21
0,18 617 817 11+28 5:14 5:15 7+16
8’8"7’5 5:15 7+15 9+25 5:12 5:14 614

! 3+7 3+8 349 46 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltuw | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0+5,5 4,0:5,5 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,

40

50

60

70

wyréwnawczej

20

30

Pozostaje na sicie, %

80
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38,1

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej | wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. Wiasciwosci wigzgcej, wyrownawczej

i wzmacniajgcej w zaleznosci od

kategorii ruchu
KR1 lub KR2 | odKR3 do KR#6
1 | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)%
2 | Stabiino$¢ prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,07 >11,0
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11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, II; gat.1, 2 IR gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. |; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki, I -
4 |Grys | zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kKl |, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
innego pochodzenia wg  orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50%, D70
‘'wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
o pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
k1
o dolomity kl. I, gat.1 w ilosci 0 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci O 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
rferowany rodzaj asfaltu
Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej, wyrownawczej

z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. 1, If; gat.1, 2 kl. 1, II”; gat1,2
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. |; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki LNl -
4 |Grys i 2wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kl I Il;gat1,2 ki. 1, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
_ zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
"~ 8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

wzmacniajacej

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11i 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
walcow stalowych gladkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgcych,
samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéow drogowych moze odbywac sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i porébwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scierainej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 |0od0do16|od0do8 |od O od 0 od 0 od O
asfaltu do20 |lubod O |lubod O |[do20 |do20" |do16 |do128
do128 |do6,3
Przechodzi
przez. 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 7800100 | 9001100 7801100 | 670100 | 90+100 100
12,8 68093 | 8001100 680185 | 52083 | 800100 | 87+100
9,6/ 590186 | 690100 100 59074 | 38062 70088 | 730100
8,0 54083 62093 90+100 | 540167 | 30050 630180 66089
6,3 48078 56087 7801100 | 48060 | 22040 55070 57075
4,00 40070 45076 600100 | 39050 | 21037 44058 47060
2,00 29059 35+64 41071 290338 | 210136 30042 35048
zawarto$é
ziarn > 2,0 41071) | (36+65) | (29059) | (62071) | (64079) | (580170) | (520165)
0,85 20047 26050 27052 200028 | 20035 18028 250136
0,42 13036 190139 18039 13020 | 17030 12020 18027
0,30 10031 17033 15034 10017 | 15028 10018 16023
0,18 7023 13025 13025 7012 12024 80156 12017
0,15 6020 12022 12022 6011 11022 7014 11015
0,075 5010 7011 8012 507 100015 609 709
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w MMA, | 5,006,5 | 5,006,5 | 55065 | 4,505,6 | 4,3054 | 4,806,0 | 4,806,56
% m/m
mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

200 10080 60 40 20 10
100 0
ol [/
80 ~ VA B 20
70 7T - 30
80 L 40
50 ~ 50
40 - £ 80
30 /,/ - B 170
20 80
10 - / 80
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR8

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

45



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5d0 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., | od 65,0 do 80,0 <75,0
%
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 86,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 |Wolna przestrzenri w warstwie, % (v/v) 0d4,5do0 9,0 0d 4,5do0 9,0
haczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
warstwy wyréwnawcze;j
ecjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skiadnikow i gotowej mieszanki mineralnc-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomiierza, lecz nie wigcej niz 11 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepc:e

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg 0 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyska’fa wiadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazgca i wzmachiajaca,
1 |Drogikliasy A, Si GP 6
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
lub .asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m
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Podloze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ftuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 |Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Potgczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orlentacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsu lub asfaltu uptynnionego,
2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsii lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci [1 8 cm.
Nie dopuszcza sie ukitadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineraino-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgiji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3do KRB
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: 05,0 04,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # 03,0 020
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 02,0 01,5
# 0,075mm
4 | Asfalt 00,5 00,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
okreélenia potrzebne;j iloéci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. ’

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6,

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaliowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaitowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineraino-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineraino- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiaéciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa . przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 ~ badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru 0 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roziadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedtug

6 [ Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$é warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlgcza podituzne i poprzeczne cata diugosé ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacijq projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej
pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 [Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg U 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg O 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg [J 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi, 5 mm i warstwy o gruboéci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi O 5 mm.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
konieczno$é obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000(10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonanla 1m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

O~ O,

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morsktej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego w zwigzku z
przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w
m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
zastosowaniem asfaltu twardolanego grubosci 4 cm przy wykonywaniu warstwy wigzacej nawierzchni na
obiekcie.

Nawierzchnie z asfaltu twardolanego mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem od KR3 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”. IBDIM - 1997 wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloécia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zaggszczenia w czasie wbudowywania.
1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.
1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

Rodzaje asfaltow drogowych podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDIM i posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-26504:1961 .
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw dla kategorii
nr normy ruchu
od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
PN-B-11115:1998
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a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 11": gat.1
a) b) ze skat osadowych jw.zs
b) ¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze) kl. 1, gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 . | Wypelniacz minerainy wg PN-S-96504:1961 podstawowy
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D20, D35, D50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 DE30 A, B, C, DP30

1) tylko pod wzgledem $cierainosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 wilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakciji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

2.5. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wiaty).
Warunki sktadowania oraz lokalizacja skiadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
- samochoddw samowyladowczych do transportu mieszanki,
- kottéw transportowych,
- uktadarek na podwoziu ggsiennicowym lub kotowym,
- sprzetu do recznego wykoriczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikéw, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
- plyte rozécielajgcg mase,
- podgrzewana belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajacg nawierzchnie,
- zesp6t napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzezong z uktadarkg rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowad:
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skladnikdéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w
tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy 3.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu

twardolanego oraz_orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii ruchu
Wymiar oczek sit od KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 25 od 0 do 16 od 0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 od 90 do 100
20,0 od 85 do 100 100 |
16,0 od 80 do 96 od 94 do 100 100
12,8 od 74 do 93 od 89 do 100 od 88 do 100
9,6 od 68 do 88 od 82 do 93 od 79 do 100
8,0 od 64 do 85 od 78 do 88 od 75 do 90
6,3 od 60 do 81 od 72 do 83 od 69 do 83
4,0 od 54 do 75 od 63 do 74 od 60 do 75
2,0 od 45 do 66 od 51 do 61 od 50 do 66
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (od 34 do 55) (od 39 do 49) (od 34 do 50)
0,85 od 36 do 56 od 40 do 49 od 40 do 57
0,42 od 29 do 48 od 32 do 39 od 32 do 48
0,30 od 26 do 44 od 29 do 35 od 29 do 44
0,18 od 22 do 37 od 24 do 30 od 24 do 37
0,15 od 21 do 34 od 23 do 28 od 23 do 34

0,075 od 18 do 23 od 20do 25 od 20do 25

Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu| 0od 6,0do 7,5 0d 6,5do 8,0 od 6,8 do 8,0
w MMA, % m/m
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 25 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
dla kategorii ruchu KR3 do KR6

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm®
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min | od 1,0 do 3,5
obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm [13]

N

Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm |[<04

3 | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm

od Omm do 12,8 mm 0d2,5do0 3,5
od Omm do 16,0 mm 0d 3,0do 4,0
od Omm do 25,0 mm 0d 4,0do 5,0

4 Kruszywo do uszorstnienia, od 15,0 do 18,0

grys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m?

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.
Dozowanie asfaltu i skladnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac¢ sie automatycznie, zgodnie

z recepta.
Doktadnoé¢ dozowania poszczegoélnych skiadnikéw powinna by¢ nastepujaca:
- asfalt + 0,3 % m/m,

- wypeiniacz + 1,0 % m/m,
- kruszywo + 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegélnych jego
sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania skiadnikéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie skiadnikow powinno odbywacé sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze powinno posiadaé¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podioze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorgcy asfalt drogowy, asfalt uptynniony,
emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.

Nie dopuszcza sie ukladania asfaltu lanego podczas opaddéw atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.
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5.6. Zar6éb probny

Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy pobraé¢ co najmniej 2 probki ogéine o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy
wydzielic 2 prabki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane prébki laboratoryjne
nalezy podda¢ ekstrakeji | okresli¢c zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analize sitowa i sprawdzi¢
zgodnos$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywg uziarnienia.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

od KR3 lub KR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach# mm: |+4,0
25,020,016,0 12,8, 9,6, 8,0;6,3;4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: |+ 2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach |+ 1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,3
5.7. Odcinek prébny

Jezeli Zamawiajacy przewidzi koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet do produkciji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy nawierzchni,
- okreslenia czasu mieszania skiadnikéw asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wlasciwej
temperatury mieszanki.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz takiego sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania nawierzchni. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
ukfadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia,

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego :

- zasfaltem D 20 od 175 do 220°C,
- zasfaltem D 35 od 165 do 210°C,
- zasfaltem D 50 od 155 do 200°C.

Temperatura wbudowywania powinna byé zblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W uzasadnionych
przypadkach moze byé wyzsza o 30°C.

Zaleca sie ukladanie asfaltu twardolanego calg szerokoscig jezdni. Ztgcza podiuzne warstwy wiazacej i
$cieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy dokladnie zatrze¢, aby
otrzyma¢ réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki
podczerwieni. Do wykonywania zlacz mozna stosowaé, za zgodg Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-
kauczukowe, ktore przylepia sie do obcietej krawedzi. Tadmy te muszg posiadac aktualng aprobate techniczna.

Goracy powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ przez réwnomierne posypanie grysem od 4
do 6,3 mm, otoczonym asfaitem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowaé lekkim walcem gtadkim lub
ogumionym. llo$¢ grysow uzytych do uszorstnienia nalezy okreéli¢ na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty
uszorstnienia uzyskuje sie przez =zastosowanie, sprzezonych z uktadarkg, rozsypywarek wyposazonych w
szczotki, ktére nadajg odpowiednig energie kinetyczng grysom, witaczajgc je w gorgcg warstwe.

Nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
, Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego podano

w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

—_

Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowj | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralnej | dozér ciggly
dozowanych do mieszalnika
6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.

8 Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineraino-asfaltowej
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna, z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypeiniacza ‘
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢.
6.3.5. Badanie wtasciwoéci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okreéli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerainej
Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany:
- po zatadunku do kotta transportowego ,
- wczasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy okreslié penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg [13].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni z asfaltu  twardolanego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku o diugosci 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Roéwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie” dokumentacji budowy _

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m”

8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ zigcza

9 Obramowanie warstwy cata dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢é warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodg réwnowazna nie powinny byé
wieksze od 4 mm.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa z tolerancjg * 10%. Nie dotyczy to
warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych.
Ztgcza powinny byé dobrze zwigzane i zatarte.
6.4.9. Obramowanie warstwy
Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad powierzchnie i byé réwno obcigta.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podioza,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozilozenie asfaltu twardolanego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwg tadma asfaltowa,
- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4, PN-B-11115:1998 drogowych
Materialy kamienne — elementy kamienne — krawezniki uliczne, mostowe i
5. PN-B-11213:1997 drogowe .
6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
8. PN-8-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
: nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10. PN-S-96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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11.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

13. DIN 1996 cze$¢ 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gtadkim stemplem - patrz zatgcznik 1)

10.2. Inne dokumenty
14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, I1BDiM, Warszawa, 1997
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
16. 16. WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
17. 17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM Warszawa, 1999
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

Zalgeznik 1
Badanie mieszanek bitumicznych
dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin
Cze$¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gladkim stemplem
1. Przedmiot i zakres stosowania
Weciskanie cykliczne stempla o podstawie gtadkiej i okraglej stuzy do okreslania odpornosci asfaltu
lanego, watowanego i tym podobnego na gltebokos¢ jego wnikania. Oznaczenie to moze by¢ stosowane rowniez
do mieszanek mineralnych z lepiszczem smofowym lub specjainym pakiem.
2. Oznaczenia
Dla oznaczenia penetracji wg niniejszej normy powinny byé uwzglednione nastepujace cechy (znaki):
- wymagania norm zwigzanych,
- rodzaj proby: kostki (oznaczenie niemieckie ,\W”),
- powuerzchnla stempla
500 dia 500 mm powierzchni,
100 dla 100 mm? powierzchni,
-~ temperatura badania
40 dia (40 = 1)°C,
22 dla (22 £ 1)°C.
Przykiad oznaczenia:
Badanie wg DIN 1996-13-W 500-40
Oznaczenie aparatu do badania (13-6):
Aparat wg DIN 1996-13-6
3. Aparatura
3.1. Penetrometr (p. rys. 1) ze stemplem i czujnikiem DIN 878-A, do pomiaru w jednym lub dwéch stanowiskach.
taznia wodna wg 3.1.1 na state z plyta wg 3.1.2 jako podstawa penetrometru. Dopuszcza sig uzycie urzadzenia
do podtaczenia czujnika z aparatem do wykreslania diagramu czas-odksztatcenie z doktadnoscig odczytu 0,01
mm. Odstep miedzy osig trzpienia penetrometru a osig czujnika moze wynosi¢ najwyzej 50 mm.
Poczatkowo penetrometr powinien by¢ tak ustawiony, aby wstepne obciazenie prébki wynosito (25 +0,1)
N, a nastepnie bylo dociazone pionowo do ptaszczyzny nacisku, bez uderzenia, do (500 + 0,9) N. W czasie
badania powinna by¢ mozliwo$é¢ utrzymywania statego nacisku (525 £ 1) N.
Niski opor tarcia zapewnia specjalna konstrukcja prowadnicy. Prowadnica powinna by¢ chromowana i
utwardzona. Wszystkie elementy wokat prowadnicy ponizej tozyska powinny by¢ oddalone co najmniej 1 mm.
Stempel ze stali z czeécig uzytkows okragtg o gtadkiej ptaszczyznie, o powierzchni 100 albo 500 mm?
(co odpowiada $rednicy 11,3 wzglednie 25,2 mm) i diugosci co najmniej 30 mm (rys. 2). Powierzchnia boczna i
podstawy cylindra powinny by¢ wygtadzone. Dtugos¢ i waga obu stempli powinny by¢ jednakowe, niezaleznie od
$rednicy i powierzchni podstawy.
3.1.1. taznia wodna o objetosci co najmniej 7,5 | na kazde stanowisko pomiaru z urzgdzeniem do podgrzania i
regulowania temperatury.
3.1.2. Podstawa (plyta) z nierdzewnej stali o diugoéci ok. 140 mm i grubo$ci co najmniej 20 mm oraz ze
statywem z boku, mocno przytwierdzonym i zakorczonym uchwytem do zamocowania czujnika. Plytka
stanowigca podstawe dla probki powinna mie¢ centryczne potozenie wzgledem stempla i byé stabilnie potaczona
z podstawg urzadzenia (penetrometrem).
3.2. Formy do prébek w czasie ich badania przedstawia rys. 3.
3.3. Wzorzec do kalibrowania (kontroli dziatania) penetrometru.
Wzorzec z gumy powinien mie¢ twardoé¢ 58 JRAD wg DIN 53519 cz. 1.
3.4. Plyta posrednia z metalu o $rednicy (1000 + 0,5) mm i grubosci co najmniej 16 mm do badania probek
Marshalla.
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4. Probki

Dla asfaltu lanego probka powinna mie¢ ksztatt kostki. Badania wykonuje sig na dwéch probkach. Przy
poszukiwaniu roznic badania wykonuje sie na 2 x 2 prébki i poréwnuje sie wyniki srednie.
5. Wykonanie
5.1. Badanie probne

Przed przystapieniem do badan poszczegdlnych serii probek nalezy przeprowadzi¢ kalibrowanie
urzadzenia (penetrometru) z plyta stalowa, zgodnie z p. 5.4 z petnym obcigzeniem. Dla 10 obcigzen usredniona
gteboko$¢ wnikania (penetracji) nie powinna przekracza¢ 5% $redniej wartosci arytmetyczne;j.
5.2. Warunki badania

Przy badaniu asfaltu lanego dla drég zaleca sie uwzgledhiaé powierzchnig stempla 500 mm?,
temperature badania 40 + 1°C i okres badania 30 i 60 min.
5.3. Przygotowanie i termostatowanie prébek
5.3.1. Probki wkiada sie do formy plaszczyzng bocznag w dét (prostopadle do napetnienia). Przy badaniu
ptaszczyzna ta bedzie obrocona w gore i centrycznie obciazona na plytce, zgodnie z p. 3.1.2. Probek nie wolno
bada¢ w formach, w ktorych byty wykonane.
5.3.2. Przygotowane probki wg 5.3.1 w formach termostatuje sig 60 minut pod wodg w temp. (40 + 1)°C wzgl. (22
+ 1)°C.
5.4. Wymagania

Formy kostek powinny w czasie badania znajdowa¢ si¢ co najmniej 0,6 mm od powierzchni podstawy
plytki, aby sie o nig nie opieraly.

Trzpiert powinien by¢ centrycznie ustawiony nad probka i wstepnie obcigzony sita (25 + 1) N na okres
(10 £+ 1) minut. Nastepnie odczytuje sie wartos¢ poczatkowg czujnika i docigza do wartosci catkowitej. Po
dalszych 30 i 60 minutach odczytuje sie wynik zagtebienia trzpienia z doktadnoécig do 0,01 mm.

Dla okreslenia zaleznosci krzywej czasu - zagiebienie trzpienia zaleca sig odczytywaé wartosci
penetracji po 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60 i wzgl. 120 minut.
6. Ustalenie wynikéw badan
Jako wynik penetracji przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z dwéch pojedynczych pomiaréw zaokraglonych do 0,1
mm, podajac rodzaj (wielkos¢) powierzchni trzpienia i temperature. Wykres zaleca sie¢ wykonaé na papierze ze
skalg logarytmiczna dla osi - czas.
7. Dokladnos$¢ oznaczenia
Doktadno$¢ oznaczenia powinna by¢ przeprowadzona wg DIN 1996 cz. 1.
Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia Adop. Wynosi 20% wartoéci uzyskanej, jednak nie wigcej niz 0,2 mm.
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Rys. 1. Przyktad penetrometru dwustanowiskowego do oznaczania penetracji (schemat ideowy)
Rys. 2. Stempel penetrometru
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dy - $rednica gwintu
d> - $rednica prowadnicy

INFORMACJA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002
Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian
W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 okreslajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfaity, zgodne z PN-EN 12591:2002 sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-86170:1965. Z chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w SST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 w SST, wydanych przez GDDP w 2001
r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP),
GDDP IBDIM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaitowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
leejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng, Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych”, ktory
byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki

i obcigZzenia drogi ruchem

Q@P@N*

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton  asfaltowy do|Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30AB,C |35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE8B0AB,C |DE30AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B, C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80 AB,C'
cieralnej (beton | Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B, C
asfaltowy,  mieszanka DE150 AB,C' |DES0AB.C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacije, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4.Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 , Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.
Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warunkdw polskich
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Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3 | 35/5 |50/7 |70/100 [ 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracija w|0,fmm [PN-EN }20-30 |35- |50- |70-100|100- 160- 250-
25°C 1426 50 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN |55-63 |50- |[46- [43-51 |39-47 |35-43 |30-38
mieknienia ) 1427 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN 240 240 |230 |230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartosé PN-EN
4 | skiadnikow % m/m| 12592 |99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 po starzeniu | % m/m | PN-EN [ 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata PN-EN
6 |penetracia po|% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po|°C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1 (2,2 22 122 (22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wozrost  temp. PN-EN
9 | mieknienia po|°C 1427 8 8 9 9 10 11 1
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie ok-
10 |tamliwosci, nie|°C 12593 resla |-5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz sie
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D-05.03.11. - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg prowadzenia robét zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi
powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ zgodng z dokumentacjg projektowa , Specyfikacjg
Techniczng Robét Drogowych i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.2. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

—- profilowania,

— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowe], bez jej ogrzania, na okresélong glebokos¢.

2. MATERIALY
“Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokose.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleri poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robé6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokoéci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu cafej jezdni szerokosé bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na giebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspekiora Nadzoru moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi érodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci, szerokoéci i pochyler zgodnych z dokumentacig
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna byé jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podituznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosé, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeéci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow
bezpieczeristwa nalezy speini¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysoko$é podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w. pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.2. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podiuznych i matych kolein lub innych
deformadji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna,
to frezarka musi byé sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bgbna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byé zalezny od wielko$ci robét i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig = 5 mm. '

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw kontroinych
6.1.1.Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pofniaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna | tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc frezowania co 50 m
5 Ginokoéé frezowania na biezgco, wedlug SST

6.1.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
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6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ dostosowane do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywaé tak jak dla robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu opisane w SST D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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D 05.03.12 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (WARSTWA WIAZACA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo —
Gora w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.4. Okres$lenia podstawowe )
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich  zgodnosC
z dokumentacja projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D-50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170. Wymagania wobec betonu do
warstwy profilowej zawiera tablica nr |.
Tablicanr! Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wyszczegbinienie skiadnikow i wlasciwosci Mieszanka o uziarnieniu 0-25 mm
Uziamienie mieszanki mineralnej :
- przechodzi przez oczka sita, % , m/m
#25,0mm 100
#20,0 mm 80-100
#16,0mm 70-90
#12,8 mm 62-83
#9,6 mm 55-74
#6,3mm 45-63
#4,0 mm 32-52
#2,0mm 25-41
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (59-75)
# 0,85 mm 16-30
#0,42 mm 10-22
#0,18 mm ' 6-14
# 0,075 mm 4-6
Rodzaj i zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno- D50
asfaltowej 4,0-5,5
Przestrzen niewypelniona , % , viv 4,5-8,0
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Wypetnienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami zageszczonej 75
mieszanki, % , viv
Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym, 16,0
IMPa, po | h, +40°C , MPa , nie mniej niz '
Stabilno$¢ wg Marshalla , mm 11,0
Odksztatcenia wg Marshalla, mm 2,0-4,0
Stosunek stabilnoéci do odksztalcenia wg Marshalla 3,0-9,0
Wskaznik zageszczenia warstwy , % nie mniej niz 98

2.3. Kruszywa

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sig kruszywa
tamane , naturalne i naturainie uszlachetnione wg PN-87/B-01100 w proporcjach i o parametrach jakosciowych
zaleznych od kategorii ruchu oraz rodzaju warstwy nawierzchni na jaka jest przeznaczona dana mieszanka. Stosowane

kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszym S ST.
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 5
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL 1, 1I1); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. 1, 111) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
3 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
4 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |, gat. 1

2.3.1. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z
ustalong w SST czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan, nalezy przekazywac w
okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem) nalezy jednoznacznie okreslic sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.
Pochodzenie kruszywa i jego jakosé powinny by¢ wezeéniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrodio dostaw kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.
Wielkosé i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewnic ciagto$¢ produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.
Transport i skiadowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia skiadowisk powinna zapewniac
mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach, co najmniej wyzej podanych ilosci materiatow.
Na sktadowiskach powinny byé wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i
srodkéw transportu. Kruszywo nalezy skladowaé oddzielnie wediug przewidzianych w receptach asortymentdw i frakcji
oraz w zasiekach umozliwiajgcych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sig by frakcje drobne, ponizej 4 mm , byty
chronione przed opadami - plandekami lub przez zadaszenie.
Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie skladowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny by¢
wczesniej uzgodnione z Inzynierem. v
2.4, Wypetlniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz wykazujgcy
wiasciwosci zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. Dodatkowo wypelniacz powinien charakteryzowa¢ sie umiarkowang
chionnoscig. Najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

2.4. 1. Wymagania dla wypetniacza
Wypetniacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy nr 2.

Tablica nr 2 Wymagania dla wypetniaczy

l Lp. lWymagania Wypetniacz
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| Zawarto$¢ czgstek ziarn mniejszych od , % masy , hie mniej niz:
- 0,3 mm
-0,074 mm 100
>80
2 Wilgotnosé <3,0
3 Powierzchnia wiasciwa [cm?g] 2500-4500

2.4.2. Dostawy wypetniacza
Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wezesniej zaproponowad Inwestorowi zrodio dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badar powinny by¢ przekazywane w okreslonym trybie
Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) nalezy jednoznacznie okreslic sposob postepowania w przypadku
dostawcy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.
2.4.3.Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypeiniacza musza odbywaé sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach
dostosowanych do przewozu materiatow sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych. Objeto$¢ silosow
powinna umozliwi¢ jednoczesnie przechowywanie wypeiniacza dia 15 dniowej produkcji otaczarki.
2.5. Lepiszcza
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych i wbudowywanych na goraco dla ruchu KR5 nalezy
stosowag asfalty drogowe D 50 ze $rodkiem adhezyjnym. Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcze aktualnie
produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla
danego produktu éwiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez IBD i M lub
pozytywnej opinii IBD i M.
2.5.1. Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym.
Wiasciwosci fizyczne i fizykochemiczne asfaltu D50 nie powinny roznic sig od wiaéciwoséci zwyklych asfaltéw drogowych
ujetych w tablicy 7 SST. Wymagang przyczepnoéé i jej wzrost dla asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym podano w tablicy 3.
Tablica nr 3 Wymagania dla asfaltow drogowych
Wymagania Rodzaj asfaltu Metody badan wg

a), penetracja w temperaturze 25°C przy catkowitej 45-60 PN-62/C-04134
masie 100g (obcigznik , sworzen , uchwyt igty)

b), temperatura famliwosci, °C , nie wyzsza niz: -6 PN-73/C-04130
¢), temperatura migknienia 42-57 PN-65/C-04021
d), temperatura zaptonu , °C , nie wyzsza niz: 220 PN-65/C-04008

e), ciagliwosé , cm , nie mniegj niz :

- w temperaturze 15 °C 20

- w temperaturze 25°C 100 PN-71/C-04132
f), odparowalnos¢ , % masy , nie wigcej niz : 1 PN/C-04138
g), spadek penetracji po odparowaniu w 165°C , % , nie 40 PN/C-04138
wiecej niz ;

h), ciagliwos¢ , cm , po odparowaniu w 165°C , w temp. 50 PN/C-04130
25°C , nie niz niz :

i), temperatura famliwosci po odparowaniu w 165°C (5 -4 PN/C-04130
godz.), °C , nie wyzsza niz :

i), parafiny , % masy , nie wigcej niz : - dla asfaltu D 2,0 PN-74/C-04109
k), sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzenie , % 1 PN-58/C-04089
masy , nie wiecej niz :

), wody oznaczonej przed wysytka, % masy , nie 0,1 PN-66/C-04523
wiecej niz :

Tablica nr 4 Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym w zakresie
przyczepno$ci do kruszywa

Wymaganie Teramin 14 lub Wetfix BE
Przyczepnosc¢ do kruszywa > 75%
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Wzrost przyczepnoéci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym , dla: granitu : > 30% > 20%
bazaltu porfitu

2.5.2. Dostawa lepiszczy

Za jako$é dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptaciji Inzyniera Wykonawca powinien
przedstawié uzgodnione z dostawcy (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sig stosowania do
tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta)
lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody inzyniera oraz opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno-
bitumiczna.
Wielko$é i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscig
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowie.
W umowie z dostawcg (producentem) nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.5.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w SST i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i
zawory spustowe.
Lepiszcza nalezy przechowywac w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Ogolna ilos¢ zbiornikew powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza dla 15 dniowej produkciji otaczarki.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jako$ci. Zabrania si¢ podgrzewania
zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jako$ci. Zabrania sig¢ podgrzewania
zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
2.6. Srodki adhezyjne

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym wydanym przez IBD i M. Obecnie na rynku krajowym takie $wiadectwo posiada $rodek
adhezyjny: _

- Teramin 14 lub Wetfix BE
Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

2.6.1. Stosowanie i dozowanie $rodka adhezyjnego

Zastosowanie srodka adhezyjnego oraz okreslenie optymalnej wielko$ci dodatku powinny poprzedzi¢ badania
penetracji asfaltu i jego przyczepnosci do kruszywa metodg gotowania.

Dozowanie $rodka adhezyjnego mozna przeprowadzi¢ przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego
srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku wytwérni.

Szczegodtowe zasady dozowania i mieszania $rodka adhezyjnego z asfaltem sg zawarte w tymczasowych warunkach
technicznych stanowigcych zatacznik do $wiadectw dopuszczenia $rodkéw adhezyjnych do stosowania w budownictwie
drogowym.

2.6.2. Opakowanie , transport i przechowywanie $rodkéw adhezyjnych

Transport srodkéw powinien odbywaé sie w opakowaniach jednostkowych (beczki polietylenowe lub blaszane
ocynkowane) krytymi srodkami transportowymi lub w autocystemach. Srodki adhezyjne nalezy przechowywac w
temperaturze nie wyzszej niz 40°C w miejscu ostonietym od napromieniowania stonecznego pod zadaszeniem , w
zamknigtych opakowaniach lub w zbiorniku stalowym wyposazonym w wezownice do ogrzewania wodg , parg wodna lub
olejem. Tak przechowywane $rodki adhezyjne zachowuj g swoje wlasciwoéci przez 18 m-cy od daty produkcji w
przypadku teraminu.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe, K 1-60 spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94.

2.7. Kontrola jako$ci materiatéw

Wykonawca, odpowiedzialny za jako$¢ materiatow, prowadzi na swéj koszt kontrole ilo$ciowa i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badari powinien by¢ oparty o ustalenia zawarte w SST i uzgodniony z Inzynierem. Badania
laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czgstotliwo$é ich wykonywania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci gromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi. Jesli Inzynier uzna to za konieczne moze niezaleznie od badan wykonywanych
przez Wykonawce prowadzié¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczanych
materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czgstotliwoécig okreslong w SST.

W niniejszej SST podano jedynie wielkosci maksymalne, ktérych nie wolno przekracza¢. Natomiast badania
peine obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrédta materiatu, a nastepnie
podczas kontroli dostaw. Czestotliwo$¢ tych badar moze byé 10 krotnic mniejsza.

2.7.1. Badania kruszyw i wypetniacza
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kruszyw i wypetniacza podano w tablicy nr 5.
Tablica nr 5 Badania kruszyw i wypelniacza
|Badanie Grys Mieszanka i piasek Piasek tamany Wypetniacz
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Uziarnienie 200 200 200 100
Czastki < 0,075 mm 200 200 200

Wskaznik piaskowy 200 200

Ksztait ziam 200

Zawarto$¢ ziam przekruszonych |500

Scieralnosé w bebnie kulowym 1000
Los Angeles

Pozostate cechy 200 200 200 100

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jakoéci czesci dostawy, nalezy umiescic¢ jg na oddzielnym
sktadowisku (lub w oddzielnym silosie w przypadku wypetniacza) | wykona¢ badanie laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w SST. Dalsze postepowanie w zalezno$ci od wynikéw badan powinno by¢ przewidziane w
odpowiednich umowach.

2.7.2. Badania lepiszczy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan dostaw lepiszczy podano w tablicy nr 6.
Tablica nr 6 Liczba ton na jedno badanie lepiszczy

Badanie Asfalty D 50
Penetracja 100
Temperatura migknienia 100

W czasie roztadunku cysterny Wykonawca pobiera probke lepiszcza w iloéci 2 kg do szczelnego pojemnika i
przekazuje Inzynierowi. W przypadku wystapienia watpliwosci odno$nie jakosci tej dostawy wyniki badania probki
nadzoru sg miarodajne i materiat ten nie moze by¢ uzyty do produkgiji.

2.8. Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych (opracowanie recept)
2.8. |. Zatozenia ogoine
Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta
powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne Laboratorium Drogowe dla konkretnych materiatow zaakceptowanych
przez Inzyniera do whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Recepte nalezy opracowaé wykorzystujgc w peni:
niniejsze SST,
wyniki wykonanych peinych badan materiatow,
wytyczne i zarzgdzenia GDDP.
Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wiasciwosci w odniesieniu do wymagan
i ustalen szczego6towej specyfikacji technicznej.
Powinna ona obejmowad:
badanie materiatéw skiadnikow mieszanek (nalezy tu pamietaé o reprezentatywnosci prébek i badan dla catych
przewidzianych dostaw),
przyjecie zalozonego sktadu mieszanki (na podstawie norm , literatury technicznej , miejscowego doswiadczenia),
wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, :
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego , skrapiarek,
walcow lekkich , srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
walcoéw ogumionych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltdbw drogowych moze odbywaé sie w:
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2, Wypetiacz
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Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ pokryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralne polega na:

doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu.

Sktad betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
5.3. Produkcja betonu asfaltowego

Mieszanke produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacym prawidfowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikow w tym takze wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury.

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego powinny by¢ nastepujgce:

a) zawartosé asfaltu : £3 %,

b) zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych :

" - ponizej sita 0,075 mm : + 1,2 % m/m,

- nasicie 0,18 mm: £ 1,5 % m/m,

- nasicie 0,42 mm: £2,0% m/m,

- nasicie 2,0 mm £ 3,0 % m/m,

na sicie 10,0 mm: + 3,5 % m/m

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i iloéciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien byé dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do gry séw do pojemnika wagi w czasie
ich odwazania.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni z ukiadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

a) dla D 50: 145°C- 165°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypeimacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymaina temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki powinna wynosic:

b) D 50: 140°C-170°C.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona ze
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Przed rozlozeniem betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,2 kg/m2.
Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. Powinny byé posmarowane lepiszczem.
5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 5
°C. Nie dopuszcza sie uktadania na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > m/s).

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcp betonu asfaltowego jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnoséci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé na sucho {j. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnoéci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziamienia. Prébke mieszanki nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki nalezy wykonac peiny zaréb prébny z udziatem asfaltu
w iloéci zaprojektowane]j w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sig wykonujac ekstrakcje.

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

c) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
d) okreslenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu betonowego przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci,
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e) okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.7. Whudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Beton asfaltowy powinien by¢ uktadany mechanicznie, w sposéb ciagly, uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy. Elementy ukiadarki rozkiadajace i dogeszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robot. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi ku srodkowi.

Wskaznik zageszczenia betonu nie powinien by¢ mniejszy niz 98% w kazdym miejscu przekroju poprzecznego.
Wymagany wskaznik odnosi sig do probek zageszczonych 2 x 75 uderzeniami ubijaka z kazdej strony wg metody
Marshalla.

Osiaggniecie tej wartosci wskaznika bedzie mozliwe, jezeli:

f) mieszanka bedzie wstepnie zageszczona deskg wibracyjng rozkiadarki,
g) poczatkowa temperatura zageszczania nie bedzie mniejsza niz 145°C dla mieszanki z asfaltem D 50,
h) czynnoéé zageszczania nie bedzie trwata dtuzej niz okoto 15 minut , przy czym czynno$¢ ta nie bedzie rozciagnigta
na odcinku dtuzszym niz 30-40 m.
Beton asfaltowy powinien by¢ zageszczany walcami w nastepujacej kolejnoéci:
1. walec stalowy gtadki - $redni,
2. walec ogumiony,
3. walec stalowy gtadki - ciezki.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sig¢ zaprawy na powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkciji betonu asfaltowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badat i pomiaroéw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym
podano w tablicy nr 7.

Tablicanr 7  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni - warstwy wigzacej
betonem asfaltowym

Lp. Wyszczegdlnienie badani Czestotliwosé badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

| Uziamienie mieszanki 2 probki

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni (I prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki przy
produkcji ponad 500 Mg

3 Wiasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)

4 Wiasciwosci wypetniacza I na 100 Mg

5 Badanie wtasciwoéci kruszywa | do 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozoér ciagly

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

8 Wyglad mieszanki mineralno-bitumicznej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej |jeden raz dziennie

w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki minerainej
Probki do badan nalezy pebraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowana w recepcie.
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaitowej
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-041001. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng, z
tolerancjg podana ponizej w punkcie 5.3. SST.
6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci asfaltu zgodnie z pkt.2.2.
6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci wypetiacza zgodnie z punktem 2.3.
6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa
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Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 3. Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci kruszywa zgodne z punktem 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarcze.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie

wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoécig + 2 °C,
a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4. |. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica nr 8.

Tablica nr 8 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwoéé badan | pomiaréw

| Réwnos¢ warstwy Pomiar na calej dlugo$ci pasa ruchu

2 Spadki poprzeczne warstwy 3 razy na odcinku drogi

3 Rzedne wysokosciowe warstwy Co25m

4 Skiad mieszanki wbudowanej oraz wiasciwosci fizyko- 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 500 m
mechaniczne

5 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosé

6 Wyglad warstwy Ocena ciggta

7 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 500 m

8 Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 500 m

9 Modut sztywnosci petzania | prébka z kazdego pasa o diugosci do 500 m

6.4.2. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z normg BN/8931 -04. Nierdwnosci nie
mogag przekraczaé 9 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Ré6znice migdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy nawierzchni, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
iem.

6.4.5. Skiad mieszanki wbudowanej oraz wiasciwosci fizyko-mechaniczne
Skiad mieszanki wbudowanej oraz wtasciwosci fizyko-mechaniczne nalezy bada¢ wg przedmiotowych norm
badawczych.

6.4.6. Krawedz , obramowanie warstwy
Sprawdzenie wykonuije sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowg. Przy opornikach drogowych
powierzchnia wystawac od 5 do 10 mm ponad powierzchnie , krawedz by¢ réwno obcigta i pokryta asfaltem.

6.4.7. Wyglad warstwy
Sprawdzenie wygladu warstwy nalezy wykonaé przez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przesfaltowanych, porowatych tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.8. Zageszczanie i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczanie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej i
ustaleniami niniejszej SS T.

6.4.9. Modut sztywnosci petzania
Modut sztywnoéci petzania okreslony w probkach wycietych z warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia o gr. 8cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdline zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
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pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéline ustalenia dotyczace ptatnosci podano w D.00.00.00. ,Wymagania og6lne" pkt. ©.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

skropienie podioza,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw, roziozenie i zageszczenie mieszanki
mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

~NOoO O N

PN-B-11112  Kruszywo mineralne . Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie , znakowanie i transport.
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych.

. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg.
. PN-8-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-A-94. IBD i M-1994.
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciagu mieszanka SMA w zwiazku przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr
2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000.Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykony-
wac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych”, IBDIM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie nawierzchni $cieralnej SMA 0/12,8 grubosci. 5 cm na moscie
Droga kategorii ruchu KR3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaitowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator
mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtokno celulozowe, mineraine), zapobie-
gajacy jej rozsegregowaniu.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.
1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.12. Geosiatka -siatka zbrojeniowa z widkien szklanych powlekana warstwa polimeroasfaltu — ptaski wyrob-
syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklanych utozonych wzdiuznie i poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w weziach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdinych wiazek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa polimeroas-
faltu z gérna posypka z piasku oraz z dolna warstwa zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowej.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogodine” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowadé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
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Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cierainej z mieszanki SMA

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
nr normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 , PN-
B-11115:1998

a)ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, 1V; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

kl. I; gat.1
Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. |; gat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 Wypetniacz mineralny:

HlW|IN

a) wg PN-8-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50”, D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT -PAD - 97 DES80 A,B,C,
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. {; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilogci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypethiacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.1961.
2.5, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac¢ grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowaé grysow wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974,
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

_ Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99.

2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineraine, polimer) spetniajacy
wymagania aprobaty technicznej.
2.10. Geosiatka
2.10.1 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 .
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujgce materialy:
- emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadows o zawartosci asfaltu 60% - 70%
- siatke z widkien szklanych wstepnie powlekana polimeroasfaltem.
2.10.2. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma byé utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wiasciwosciach zgodnych z okreslo-
nymi w Warunkach Technicznych IBDIM nr 47, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65
lub K1-70.
2.10.3. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrdb zlozony z siatki szklanej wstepnie powlekanej warstwg polimeroas-
faltu. Szczego6towe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

| Parametr | Wartos¢
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Materiat Wiékno szklane

Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) Max. 3,0

llos¢ wigzek widkna na 1 mb

-wszerz -51+/-2

-wzdiuz -48+/-2

Whytrzymatoé¢ na rozciaganie (kN/m)

-wszerz -min.120

-wzdtuz -min.120
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw,
- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 .

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
—~  cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM oraz w aprobacie
technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spet-
nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
4.3 Siatka
Siatke nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu | w
sposodb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skfadnikow i préobki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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doborze stabilizatora mastyksu,
doborze $rodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1iub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od0 od0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 100
9,6 90 + 100 100 45 + 60 90 + 100 100
8,0 45+ 80 (90+ 100| 100 35+ 48 45+ 75 90 + 100
6,3 35+ 55 | 45+ 70| 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
40 26+ 40 |28+ 4035+ 50 90+ 100 24 + 32 26 + 32 28+ 35
2,0 20+ 30 |20+ 3025+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartosé
ziamm>2,0 |(70+ 80)|(70+-80)| (65+75) | (60+70) (75 + 83) (75 + 80) (75 + 80)
0,85 15+ 24 [ 156+ 25| 17+ 27 19+ 29 12+ 21 156+ 22 16+ 23
0,42 1+ 21 [12+ 22|13+ 24 156+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 [11+ 21|12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 [10+ 19|10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,15 8+ 16 [10+ 18|10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 |10+ 15[ 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna od 6,0 0d 6,0 0od 6,5 od 7,0 od55 0od 6,0 od 6,0
zawartos¢ as-}do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0
faltu w SMA, %
m/m

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badani prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa
$cieralna z mieszanki SMA powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i warstwy z SMA w
Lp. | Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3-KR 6

1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance

SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9

b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA od0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla %

(VIV), zageszczonych

a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C

b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:

od 0 mm do 4,0 mm

od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm od 3,0do 4,0

od 0 mm do 9,6 mm od3,5do4,5

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,6 do 5,0
4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
5 |[Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed 0d 2,5d0 6,0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
dla kategorii ruchu KR4 okreslenie modutu sztywnosci pefzania statycznego w temperaturze 40° C, ktorego war-
tosé powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,
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Jako alternatywa do powyzszych metod, moze byé zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury
podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001.

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR4 60° C - predkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gteboko$¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunku.

NR ASTM 2000 10080 60 40 20 10
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90 / 10

80 # 20
- o
oL 70 /] a0 N
g - i g
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§ — ’ 2
‘w50 I 50 %
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j — 7/‘ JON T I
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0 100
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) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm ‘

Rys. Krzywe graniczne uziarmnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cierainej na-
wierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢é dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien byé dozowany do mieszainika réwnoczeénie z gorgcym grysem. Zaleca sig automatyczne
dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeply-
womierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniaja-
cym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla D 50 od145°Cdo165 c,
- dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dia D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wype%nlacza uzyska%a
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej nhiz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosié:
- zD 50 od140°Cdo180 o
- zD70  od135°C do 175°C,
- 2D 100 od 130° C do 160°C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sig od wtasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podioza

Podioze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpo-
wiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢é wigksze od:

- dla droég klasy A, Si GP 6 mm,

- dladrog klasy GiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w SST. '

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Woarstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +10° C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opadéw atmosferycz-
nych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny
_Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej gruboéci warstwy,
" okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowa-
niem gruboséci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozkia-
dajgce i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/mz. Grysy nalezy rozsypywaé na
goracg mieszanke SMA bezposrednio po ulozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powi-
nien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.9 Wbudowanie siatki

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie
podioza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o szerokoéci
powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi Tak przygotowane
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m? (emulsja 60%) do 0,28
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kg/m? (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — iloéé 0,2 kg/m2. W przypadku podiozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000
pkt.3.2, zwracajgc szczegdlna uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki na polaczeniu nawierzchni nowej i istniejacej:

Siatke nalezy rozklada¢ recznie. Warstwe siatki rozktadaé nad szwem roboczym — na polgczeniu ,starej’ i nowej
nawierzchni.

Strefa zakotwienia siatki wynosi min. 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby

byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronna, ktérg nalezy usuna¢ podczas procesu rozkfadania. W przy-
padku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym. W przypadku rozktadania recz-
nego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. Nie jest wymagane dodatkowe ko-
twienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym moze sie

odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych (néz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze

odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy jak rowniez dopuszcza sie ogolny

ruch kolowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkoéci przejazdu i okresu uzytkowania

utozonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z zachowaniem :

- minimalnej grubosci po zageszczeniu 40mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w celu
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw _ ,

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA po- | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg

branej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwo$ci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skfadnikéw mieszanki SMA | dozér ciggly

6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki powinny

by¢ zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicy 6. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skiadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki Mieszanki do

nawierzchni drég

o kategorii ruchu

KR3 - KR6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach|+4,0

#mm: 12.8; 9,6; 8,0;6,3;4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach |+ 2,0

#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,6

# 0,075 mm

4 Asfalt +0,3
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na ota-
czarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadno$cig + 2°C, a tempera-
tura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zata-
dunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzeri na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Roéwnos$é¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy ' 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie ’ budowy

7 | Grubos$é warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cata dtugoéé zigcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-
nych fukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnosé warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od :
- - drogi klasy A, Si GP - 4 mm,
- - droga klasy G i Z - 6 mm,
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- - dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5§ mm,

- - dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.
6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zia-
cza powinny byé réwne i zwigzane.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5
mm ponad ich powierzchnige. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszcza-
cych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzer w warstwie
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i

recepcie laboratoryjnej.
6.5 Kontrola ulozenia geosiatki
Kontrola jakosci Rob6t polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnoéci skropienia,

—  sprawdzeniu prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

-~ wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoéline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaroqujest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
Jednostka obmiarows jest 1 m” utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie podioza,
skropienie podioza,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roziozenie siatki.
rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywatowanie,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do  nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywo mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zzuzla stalowniczego do nawierzchni
. PN-B-11115:1998  drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
. PN-8-04001:1967  bitumicznych :
9. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

~NOo oA

[o-]

10. PN-8-96504:1961 .

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci hawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z natu-
ralnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,

Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, 1BDiM, Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmochien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.
18.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r,, poz. 430).
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19. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
Karty informacji technicznej siatki , Aprobata IBDiM
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej
D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ SZAREJ GR. 8cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm kolor szary na podsypce
cementowo-piaskowej w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke Ptonke w ciagu drogi powiatowej nr
2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z kostki brukowej betonowej. ’

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- jezdni

- zjazdéw bramowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji. Grubosé
kostki 8 cm typ Kamal kolor szary.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogbine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢:

~ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka brukowa grubosci 80 mm,

Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadiugosci  +3 mm,

— na szeroko$ci+ 3 mm,

— nagrubosci +5mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie staty-

stycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej

niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i cdmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé¢
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
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Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wyma-
ganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg labo-
ratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urza-
dzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przeno-
szenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzystaé do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z osfong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z cementowo-piaskowej mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowa-
dzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podloze

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgod-
ny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic¢:
—  grunt ulepszony posp6ika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

tub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02 — podbudowa z
kruszyw tamanych

- W dokumentagiji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr.5cm i podbudowie z ttucznia kamiennego sortowanego grub.20 cm stabilizowanego mechanicz-
nie. '

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektows lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa - grubo$é po zageszczeniu powinha zawiera¢ si¢ w granicach
od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke nalezy utozyé zgodnie z wzorem chodnika z kostki brukowej betonowe;.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ufozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucz-
nego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikéw biezgcych badar wyro-
bu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie.
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2 i 2,2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjq projektows i odpowied-
nimi SST.

6.3.2, Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST.:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powin-
ny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powin-
na by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie poditoza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podioza oraz podbudowy,

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 92

|

|



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki befonowej

10.

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na farczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
9. PN-EN Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

1338:2005
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D - 05.03.26 SIATKA WZMACNIAJACA PODLOZE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wzmacniajacych styk nawierzchni w zwigzku z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr
2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacje nalezy wykorzysta¢ wzmocnieniu stykéw istniejace; nawierzchni bitumicznej drogi z nawierzchnig
odtworzong po przebudowie mostu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z siatkami opbzniajacymi powstawanie, w warstwie
scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— polgczen rdéznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotyczg siatek stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.3. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem
istniejacych peknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatoéci granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem
robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~MWymagania ogdine”.

2.2, Siatka

Siatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaci projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng. W tym przypadku powinna by¢ zastosowana siatka typu nie gorszego niz Bekaert typ MT 2.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze siatki mozna korzysta¢ z ustaleft podanych w
zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru siatki do robot nawierzchniowych,
— funkciji siatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla siatek.

Siatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo.

Rolki siatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiece] niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skiadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu siatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.
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2.3. Lepiszcza do przyklejenia siatki

Do przyklejenia siatki nalezy stosowaé:
- mieszanke mineralno- emulsyjng zalecang przez producenta siatek.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowg ,ha goraco” lub mase uszczelniajacg ha zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tadmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokoéci od 20 do 70 mm, grubosci od
2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni hawierzchni,
b) wytrzymatoécig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwalym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi éciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cierisze tadmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pgknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostgpne na
rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego siatke, np. betonu asfaltowego.
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosciod 2 do § m?® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutow stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami; np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taém kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownoéci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodsa Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie rob6t.

Do poszerzania peknieé w nawierzchni zaleca sig stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o stafej, dostosowanej do potrzeb
gtebokoéci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.
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3.4. Uktadarki siatek

Do uktadania siatek na podiozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukgji, umozliwiajace rozwijanie siatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem
jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zatozone;j ilosci (I/m ).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w ninigjszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
4.2. Transport siatek

Siatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folia. Folia ma na celu zabezpieczenie siatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang siatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny byé utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania siatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatlow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacii.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia siatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny byé
zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta siatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Przy zabezpieczaniu siatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowac
nastepujgace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypelnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewa asfaltowsg,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia siatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdm lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z dokumentacja projektowg, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te prace w sposob
gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.11.

5.4. Wypelnienie spgkan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknied) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST .

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga byé¢, za zgoda Inspektora, tylko oczyszczone lub przykryte tasmag
uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub
specyfikacje techniczng, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé frezarkg z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdiuz przebiegu peknigcia, ze stata szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.
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- Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypeini¢ zalewa asfaltowg lub masg uszczelniajgca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia iepiszczem i utozenia siatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia siatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integraing jej czescig (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacg druciang szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob
trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni bocznych i dna;

~ odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupelnienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie siatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni siatka powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentagji projektowe.

Utozenie siatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki siatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokoéci rolki mozna ja przeciaé pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy
je wykonaé dopiero po naciggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rokki siatki nalezy roztozy¢ wzdiuz odcinka
drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie
robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukiadania i fgczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podioza itp.

Siatke mozna ukiadaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyrdwnanej warstwg profilujaca; rownose
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu Nieréwno$ci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym,
pod 4-metrowg fatg, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob ulozenia siatki

Ukiadanie siatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jeéli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— siatki powinny byé ukiadane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, skropienie lepiszczem
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01,

— siatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rokki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. $rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— siatki faczy sie na zakiad, ktory w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 300 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm siatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem ,

— siatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydiuzenia. Ma to na
celu zapewnienie prawidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

— jezeli siatki ukladane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m siatki ukfada sig bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie siatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce.

W wypadku ukiadania siatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wieksza od szerokoéci pasa siatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna byé czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte
przed skropieniem. Czesci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropic
wraz z brzegiem otaczajacej siatki, a nastepnie wkleié w nie prostokatng tate z siatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia siatki.
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Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy siatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia siatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe
jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru , zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji na gorgco, temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C,
a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z malg predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania,
hamowania i skrecania.

5.7. Sposo6b wykonania napraw przy uzyciu siatki

5.7.1. Gibwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem siatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujace gldwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
5.

7.2, Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sgq dobrze podparte.

Naprawa plytka z zastosowaniem siatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy $cieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opoznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych
od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej diugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szeroko$ci 1m,
symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego,,

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypelnienie go zalewg
asfaltowa,

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem,

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podfoza,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i wlasciwosciach zblizonych do
wiasciwoéci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17,

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny
pas siatki o diugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloci i przykrywa nowg
warstwg lub warstwami asfaltowymi.

5.7.3. Naprawa gieboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia.

Naprawa gteboka z zastosowaniem siatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknieé odbitych od
nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
niecigglosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okofo 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i
dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub peknieé zmeczeniowych,

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokoéci catego przekroju poprzecznego i
dtugosci pasa 1 m,

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym,

— wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugoéci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej SST,

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan,

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— wypelnienie pozostatej czesci wycietego pasa o diugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST,

~ w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie
kolejny pas siatki o diugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa
nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi.

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
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Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem siatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci
poprzecznych i podiuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej
jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmujg (przykiad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem lub profilowaniem warstwg profilujacg ; w przypadku zastosowania
warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢é emulsjg lub zalewg; jezeli po sfrezowaniu
otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamknaé cienkg warstwa
mineralno-asfaltows,

— skropienie miejsc nieciggto$ci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowag lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem; taczna szerokosé skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m
szersza od pasa siatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzieé skropienie lepiszczem i ulozenie siatki na calej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie siatki, przy czym szeroko$é poprzecznego zakltadu w kierunku rozktadania siatki powinna wynosi¢ 0,30 m, a
szeroko$é zakiadu podiuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej SST.

5.7.5. Zabezpieczenie siatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie siatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej cze$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejacy jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy droga a konstrukcjg
mostu, przejécia pomigdzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego
itp. Stosowanie siatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy
$cieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawigzujgce do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:

1. nad przekopem instalacyjnym ,

2. w strefie zmiany no$noéci podtoza gruntowego,

3. w strefie spoiny roboczej,

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni,

5. w strefie poszerzenia nawierzchni,

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem,

7. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego.

5.

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu siatki. Na rozwinigetg siatke
nalezy najechaé tytem od czofa i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W
czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwaltownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania sie gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy fopat i listwowych §ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom SST.

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.
6. kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6line”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kitdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej siatkg powierzchni nawierzchni.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

e . . Czestotliwosé Wartosci

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowych | Co 25 m .

1 nawierzchni (ocena wizualna z ew.|w osi i przy Ma>f(‘ 10 mm_rowkl
pomiarem) krawedziach po Irezowaniu
Sprawdzenie wypelnienia spekann w| Kazda szczeling

2 | nawierzchni (wg OST D-05.03.04a[6]) | lub spekanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  podioza Brak lusnveh

3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) | Cate podtoze ra L., luznye

odpryskow i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .
4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podioze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

5 §cian wycigcia tasémg klejacg asfaltowo- | Wyciete Pasy |\ 57
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 | nawierzchni g p.o
niniejszej OST)

6 Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cala siatk W. 56
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) aia siaika 9p.o.

Wg odpowied- C
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej OST, np. X\F/)g odpowiedniej OST,

7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-D-05.03.05 D-05.03.05

05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) , D-05.03.17, itp. D—05:03:17 ’itp.

8. odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

©

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie
wody),
wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rbwnoéé podtoza,
skropienie lepiszczem podioza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie siatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycieciem otworéw na studzienki.

. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

1.
2.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z siatkg obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej
roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roziozenie siatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw droég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w  zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)
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3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw  konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4, D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacia w zbiorze D-04.08.00 Wyrdwnanie
podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypenienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaitowego

8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja ,Frezowanie  nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDIiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
ZALACZNIK 1

ZASADY WYBORU SIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac¢ sig, ze technologie tradycyjne (bez siatek) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest ditugi okres pomiedzy remontami .

Siatke wybiera sie gdy ma zwigzaé¢ sie z materialem asfaltowym i bedzie pracowa¢ jak ,zbrojenie”, nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymalos$ciowe na rozcigganie i lepszy rozklad naprezen (przekazywanie naprezen
rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowe] na siatkg). Siatki przydatne sg szczegblnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opéznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.

Siatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$¢) siatki bedzie wyzszy
od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej
zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spgkania warstwy.

Siatka stalowa jest siatka pleciong z ocynkowanego drutu stalowego. Drut z ktérego wytwarzana jest siatka
pokryty jest powtokg stopu cynku i aluminium. W oczkach siatki wpleciony jest skrecony plaski drut tzw. Skretka. Skretka
ma spowodowa¢ optymalne zakotwienie siatki.

ZALACZNIK 2
FUNKCJE SIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania siatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu siatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja
pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami
jest zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy calego ukiadu. Siatki po utozeniu powinny byé naciggniete i korce ich
przybite.

Opo6znienie powstawania spekan odbitych

Gtoéwng funkcja siatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkoéci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krotkotrwalych
(obciazenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od
pojazdéw stojacych lub poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane
jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydiuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla diuzej trwajacych obciazer wywotujgcych zjawisko pelzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach
1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia
rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,
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Siatki opo6zniajg propagacje spekanl przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opoznianie tworzenia sie kolein

Siatki ulozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glebokosci min. 50
mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein
z towarzyszgcym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekane;j). ‘

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy
kierowa¢ sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspéipracy w obrebie
peknigcia oraz warunkow podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekarn poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze
WZoru:

1
IS=—L,+1L
2
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ly - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokosé jezdni)
na 100 m diugosci jezdni,
Ly - liczba spekan petnych (na pelng szerokoéc jezdni)

na 100 m diugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

1S <1 - odcinki nie spekane,
1<18< 3 - odcinki §rednio spekane,
1I8>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspdlprace w peknieciu odbitym nawierzchni polsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem),
okresla sig wspotczynnikiem wspélpracy k ze wzoru:

o D
i+
w ktorym: .
k - wspotczynnik wspdtpracy,
Y1 - ugiecie krawedzi obcigzone;j,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0, - oznacza brak wspéipracy miedzy plytami,
0,1<k=<1 - oznacza czeéciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej piyty na druga,
k=1 - oznacza petng wspotprace plyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugie¢ wykonuije sie na krawedziach pekniecia.
C) Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie
wspolczynnikiem wplywu punktu przylozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

n
Yo

S =

w ktérym:
y1 - ugiecie krawedzi obciazonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci piyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
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s214 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonac naprawe
catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio
spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknie¢. Jesli odcinek nawierzchni jest
bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sig wykonanie ciagtej naprawy catej spekanej powierzchni, np.
wykonanie membrany przeciwspekaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjaé po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage
takze przewidywang propagacje peknie¢ i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W padjeciu decyzji 0 wyborze techniki
naprawy peknieé nawierzchni zaleca sie kierowaé wskazéwkami wedtug tablicy;

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigeé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)
Naprawa z zastosowaniem geosiatki
. i ) naprawa gleboka | N@prawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia powierzchni
naprawa | krawedzi) o-wa pod
nowe
plytka wycigcie iniekcja | warstwy
warstw  do asfaltowe
podioza
Peknigcie odbite | gyyrez termiczny .
poprzeczne podbudo-wy zwigzanej | *
(dobre (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
e .. | Skurcz termiczny
Peknigcie odbite podbudo-wy i $cinanie + +
pg)pr;_eczze .| od obcigzenia ruchem,
(bra podparcia prostopadle do kra-
krawedzi) wedzi
- .| Scinanie od
Pekmgme odbite obcigzenia  ruchem, | + +
podiuzne rownolegle do
pekniecia
Peknigcie W1 Niestarannos¢ +
spomie | wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajaca +
podtuzne W | nosnosé
$ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe noénosc
Spekania Skurcz ‘ termiczny +
blokowe zmeczeniowy
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