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Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Podstawg opracowania stanowi zlecenie Jednostki  Projektowej:
Przedsigbiorstwa Wielobranzowego Socha z Bydgoszczy.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

Przedmiotem opracowania jest DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dotyczaca
geotechnicznych warunkéw posadowienia przebudowywanego mostu drogowego na
rzece Plonka w ciagu Drogi Powiatowej nr 2924 w miejscowosci Zuchowo Nowe/
Rogowo Falecin.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreSlenie warunkow geotechnicznych podioza
budowlanego, ustalenie rodzaju gruntéw, ich genezy, cech fizyczno-mechanicznych,
oraz warunkéw hydrogeologicznych dla potrzeb projektu budowlano-wykonawczego
obiektu.
Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

e warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i

stosunkow wodnych,

e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,

e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,

e podsumowania i wskazan koncowych.

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. Instrukcja ITB nr.303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb
budownictwa. Warszawa 1990.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego.

PN-/B-02479:1998 Dokumentowanie geotechniczne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

8. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okresleniaPN-
88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

? GEOPROGRAM - czerwiec 2010r
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Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin
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T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire
2004.

Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

L.Wysokinski, T.Godlewski, M. Wszedyrowny-Nast.; Zaleznosci regionalne
parametrow geotechnicznych podtoza na podstawie sondowan CPTU i DMT.
Problemy geotechniczne i $rodowiskowe 2z uwzglednieniem podlozy
ekspansywnych; Wyd. Uczelniane UTP Bydgoszcz 2009r.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes$¢ 112. GDDP. Opr. IBDiM, Warszawa 1998.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa przekazana przez Zamawiajacego.

GEOPROGRAM - czerwiec 2010r



Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan znajduje si¢ w wojewddztwie mazowieckim, w powiecie plockim, w
Gminie Starozreby. Analizowany obiekt to most drogowy na rzece Plonka w ciagu
Drogi Powiatowej nr 2924W. na pograniczu wsi Zochowo Nowe i Rogowo Falecin.
Most zlokalizowany jest poza terenem zabudowanym w obrebie gruntéw uprawnych,
w dnie niewielkiej doliny rzecznej obrosnietej liSciastym zagajnikiem. Droga
przekracza rzeke pod katem 90° do osi drogi.

Badany obszar znajduje si¢ w obrebie dna plytkiej doliny erozyjnej rzeki Plonka.
Powierzchnia terenu w bezposrednim sasiedztwie mostu jest lekko pofalowana.
Rzedne terenu w najblizszej okolicy wynosza 123,5-125,7m n.p.m. Rzedna osi Drogi
Powiatowej, w miejscu przecigcia si¢ z rzeka wynosi 125,96m n.p.m.

Po zachodniej stronie mostu, réwnolegle do nasypu drogowego w odleglosci 2-7m
przebiega $wiatlowdd oraz instalacja telekomunikacyjna.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na planie sytuacyjnym dostarczonym przez
Zamawiajacego, zalacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu
Istniejacy most posiada konstrukcje jednoprzestowa oparta na dwoch nosnych

przyczotkach w konstrukcji zelbetowej. Posiada rozpietos¢ ok. 7,0m. Projektuje sie
remont (wymiana przesta) z pozostawieniem lub przebudowa przyczétkdw.

P GEOPROGRAM - czerwiec 20101
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Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano dnia 1 czerwca 2010 roku. Obejmowaly one wiercenie
otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, sondowania statyczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii
1 genezy gruntéw podioza oraz niwelacje techniczna

Lokalizacje wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badaf wykonano systemem mechanicznym, okretnym 1 otwor o $rednicy
90 mm, (wielozadaniowy penetrometr GEOTECH 220-04) do glebokosci 13,0m
p-p-t. W miejscu sondowania statycznego CPT1, wykonano podwiert do glebokosci
10,0m p.p.t. w celu precyzyjnego okreslenia migzszosci nasypdéw. Otwor zostaly
zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak jak zaznaczono to w
zalaczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lacznie odwiercono 23,0 m
otwordw w gruntach II i IV kategorii.

b/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowania sonda dynamiczng super ciezka DPSH w miejscu otworu ol.
Sondowania wykonywano jako wyprzedzajace wiercenia. Lacznie przesondowano
8,0mb podloza

¢/ sondowania statyczne

W celu parametryzacji podloza przeprowadzono 1 sondowanie statyczne CPTU
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowanie prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego  penetrometru = GEOTECH  220-04, z  zastosowaniem
standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4250. Y.aczny metraz sondowania
wynosit 5,3mb. Z uwagi na brak mozliwosci pewnego zakotwienia (narzut kamienny)
zostat przerwany.

d/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 1 prébe gruntu organicznego o
naturalnej wilgotnos$ci (NW), oraz 4 proby gruntu niespoistego o naturalnym
uziarnieniu (NU), ktére przeznaczono do szczegélowych badan w laboratorium
geotechnicznym.

e/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono metoda niwelacji technicznej w dowiazaniu do
istniejacej sytuacji w terenie. Jako reper roboczy przyjeto pikiety terenowe
znajdujace si¢ w poblizu analizowanej inwestycji.

F GEOPROGRAM - czerwiec 2010r
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Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntdw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.
Wykonano oznaczenia:

e Skladu granulometrycznego (4 oznaczenie wraz z wyznaczeniem

wspotczynnika filtracji),

e Wilgotnosci naturalnej (1 oznaczenie gruntdw organicznych),

e Oznaczenie ci¢zaru objgtosciowego gruntéw organicznych (1 oznaczenie),

e Rodzaju gruntow.
Badania przeprowadzono zgodnie z norma (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analize wynikéw wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,

e interpretacj¢ wynikow sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),

® oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002 oraz procedury zawarte w literaturze fachowej [7,8,9],

e analize i opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,

e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

P GEOPROGRAM - czerwiec 2010r
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Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Analizowany obszar znajduje si¢ ok. 20km na wschéd od miejscowosci Plofisk,
w obszarze Niziny Péinocnomazowieckiej, mezoregion Wysoczyzna Plonska.

Jest to obszar réwniny morenowej urozmaiconej pagérkami morenowymi i
kemowymi, o przebiegu rownoleznikowym. Obszar badan potozony jest w phytkiej,
zadrzewionej dolinie rzeki Plonka.

Rzgdne w miejscu punktéw badawczych oscyluja w okolicy 125,8m n.p.m.

Teren badan odwadniany jest przez przeplywajaca rzeke Plonka, ktéra jest prawym

doptywem Wkry.

3.3. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glebokosci maksymalnie 13,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utworéw
czwartorzgdowych. Utwory czwartorzedowe sa wieku holocefiskiego i
plejstocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Q)

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane i budwolane (Q, nN, nB)
wystepujace w okolicy przyczotkoéw mostu do glebokosci 3,0-3,5m p.p.t. Nasyp
zbudowany jest z roznoziarnistych piaskéw z domieszka gruntu prochniczego oraz
kamieni. W rejonie punktu badawczego CPT1/02 w przedziale glebokosci
0,2-1,3m p.p.t. znajduje si¢ nasyp zbudowany z kamieni o $rednicy @>30mm. Ponize;
nasypow wystepuja grunty organiczne — namuly piaszczyste i gliniaste na pograniczu
torfu. W glebszej partii podtoza rozpoznano osady fluwialne wieku plejstocenskiego.

Plejstocen Q,

Do osadow plejstoceniskich zaliczono rzeczne piaski drobne. Utwory piaszczyste
zalegaja ponizej gruntéw organicznych i nie zostaly przewiercone do maksymalnej
penetrowanej glebokosci tj. 13,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody
gruntowej. Stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego w
obrebie piaskow drobnych w postaci napigtego zwierciadta, stabilizujacego sie na
glebokosci 2,15-2,16m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 123,61-123,62m n.p.m.

W dniu wykonywania badan terenowych dokonano takze obserwacji lustra wody w
rzece Plonka - stwierdzono zaleganie lustra wody w okolicy rzednej
123,17m n.p.m.).

? GEOPROGRAM - czerwiec 2010r
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Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

Obecny (czerwiec 2010r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako wysoki w
rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +0,5m.
Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako wilgotne i
nawodnione agresywne.

Szczeg6lowo warunki wodne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat 4.

F GEOPROGRAM - czerwiec 2010r

\d
O



Most drogowy DP 2924W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Zgodnie z norma PN-86/B-02480, grunty badanego obszaru zaliczono do
rodzimych gruntéw organicznych oraz mineralnych niespoistych. Pominieto w
klasyfikacji nasypy niekontrolowane stanowiace zréznicowane oraz stabono$ne
podloze. Zalegajace w podlozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne zgodnie z instrukcja ITB (3). Wydzielono dwie serie geotechniczne
ze wzgledu na geneze, stratygrafie i litologie, tj. seria I — grunty organiczne;
seria II — fluwialne piaski drobne

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych i laboratoryjnych wg metody ,,A” i, B", zgodnie z PN-81/B-03020.

Uogolniong wartos¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zataczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seria ta o genezie bagiennej, reprezentowana jest przez grunty organiczne - namuty
piaszczyste i gliniaste przewarstwione torfem. Osady te rozpoznano na obydwu
brzegach rzeki Plonka ponizej gtebokosci 3,0-3,5m p.p.t. Tworza one warstwe o
migzszosci 1,5-1,7m. Przecigtny opér pod stozkiem dla tych gruntéw wynosi
qc=0,90MPa. Wyniki testow CPTU pozwalaja oszacowaé wytrzymalo$¢ na
$cinanie bez drenazu na poziomie Su=50kPa i modut odksztalcenia M, " "=7MPa.
Sa osadami  stabono$nymi, $ciliwymi nie zalecanymi do posadowienia
bezposredniego.

Seria geotechniczna II,

Zaliczono tu piaski drobne lokalnie z domieszka kamieni w stanie bardzo
zageszczonym do  zageszczomego o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip™ = 0,81, przy y, = 14/-0,10. Przecietny opér pod stozkiem wynosi
qc=17,8MPa, co pozwala przyjmowac dla tych gruntéw efektywny kat tarcia na
poziomie ¢’=39,9° i M“"""=90MPa. Piaski serii Il wystepuja ponizej gruntéw
organicznych na glebokosci 4,7-5,0m p.p.t., Nie zostaly one przewiercone do
maksymalnej penetrowanej glebokosci tj. 13,0m p.p.t. Sa to grunty o bardzo
dobrych whasciwosciach geotechnicznych. W catosci znajduja sie ponizej ZWG.

Na  podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego orazg
uwzgledniajqc  charakterystyke konstrukcji  stwierdza si¢ II__kategorie
geotechniczng (w zloionych warunkach wodno-gruntowych).

Szczegdtowa charakterystyke gruntéw budujacych podioze analizowanego
obiektu, przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczna i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zataczniku nr 4 — Przekrdj geotechniczny.

F GEOPROGRAM - czerwiec 2010r
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Most drogowy DP 2924 W Zochowo Nowe/ Rogowo Falecin

5. WNIOSKI | ZALECENIA

W dokumentowanym podtozu budowlanym przebudowywanego mostu na rzece
Plonka wystepuja zlozone warunki gruntowo - wodne dla bezposredniego
posadowienia.

Ze wzgledu na stwierdzone warunki gruntowo-wodne nalezy rozpatrzyé
nastepujace wskazania geotechniczne:

P

\

Nasypy niekontrolowane zbudowane sa piasku drobnego, kamieni oraz
piaskéw prochniczych, zalegaja do 3,0-3,5m p.p.t., nie sa zalecane do
bezposredniego posadowienia konstrukcji mostu,

Grunty organiczne wystgpuja ponizej nasypOw po obu stronach mostu do
glebokosci 4,7-5,0m p.p.t., sa to grunty o wysokiej $ciSliwosci M=7MPa, nie
nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego,

Fluwialne piaski drobne serii II zalegaja ponizej gruntéw organicznych,
posiadaja  korzystne wlasciwosci  geotechmiczne dla  posadowienia
projektowanego obiektu,

ZWG wystgpuje w obrebie piaskow drobnych w postaci napigtego
zwierciadla, stabilizujacego si¢ na glebokosci 2,15-2,16m p.p.t. tj. w zakresie
rzednych 123,61-123,62m n.p.m.

obecny w nasypie narzut kamienny (lub pozostatosci starego przyczotku mostu
moga stanowi¢ problem w realizacji paliw wierconych duzych $rednic, lub pali
prefabrykowanych przemieszczeniowych,

Biorac pod uwage rozpoznane warunki gruntowe wskazuje sie na
posadowienie posrednie jako najbezpieczniejszy sposdb fundamentowania
modernizowanego mostu, .

W przypadku pozostawienia przyczotkow mostu i wzmocnienia ich podloza
zaleca si¢ zastosowanie mikropali posadowionych piaskach serii I1,

Do obliczen statycznych mozna wykorzysta¢ model budowy geologicznej

przedstawiony w zalaczniku nr 4 i parametry geotechniczne wedlug
zalacznika 3,

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, czerwiec 2010r
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SPIS ZALACZNIKOW
Zalacznik 1 - Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych 1:1000

Zalacznik 2 - Objasnienie symboli i znakdéw uzytych na przekrojach
Zalacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zalacznik 4 - Przekroje geotechniczne

Zatacznik 5 — Metryki sondowan dynamicznych DPSH

Zalacznik 6 — Metryki sondowan CPTU

Zatacznik 7 — Analizy granulometryczne
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ZALACZNIK 2

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

OPIS WYROBISKA

symbole dodatkowe

F symbol i numer wyrobiska

rz¢dna terenu
8.501 93.42 # glebokosé wyrobiska

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ domieszki gC gruz ceglany

// przewarstwienia (wktadki) gb gruz betonowy

/ na pograniczu ok odpady komunalne

Ko grunt czwartorzedowy 7l uzel
skonsolidowany lodowcem k  korzenie

w nawiasie okreslenia uzupeiniajace dotyczace skfadu nasypu,

rodzaju gruntow organicznych , petrografii skat
grunty dobrze przepuszczalne
grunty stabo przepuszczalne

grunty praktycznie nieprzepuszczalne

nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany sl
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME o _ _
! otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne
H grunt préchniczy T torf _E](_) odkrywka gruntu SL rodzaj sondowania
Nmp namut piaszczysty WK wegiel kamienny . F odkrywka fundamentowa
ng namut gliniasty WB wegiel brunatny E Z S sondowanic
Gy e OPROBOWANIE
GRUNTY MINERALNE RODZIME prébka. o naturainym urarnini (NU)
(NIESKALISTE) probka o naturalne;j strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
KW wietrzelina v probka wody gruntowej (WG)
KWg wietrzelina gliniasta % OZ}\INA\%:]%]%EE&%IX?{SDY
KR rumosz 5
KRg rumosz gliniasty 3% --------- ! v—- wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
KO,K otoczaki, kamienie v (piezometryczny)
Z swir . 3.25 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie
Zg awir gliniasty -§ § wiercenia i gigbokos¢ w m
Po pospotka =2E nawiercony poziom wody gruntowej i glgbokosé w m
5 3.15
Pog pospolka gliniasta s W grunt nawodniony
Pr piasek gruby ;xi & :
LD g i
Ps piasek $redni NT % Fraiit njxokry
Pd piasek drobny -§ 4}: §_ i i saczenie wody
PTE piasek pylasty S = OZNACZENIE RODZAIU
Pg piasek gliniasty BADAN I SONDOWAN
gp pyl piaszezysty N o penetrometr ttoczkowy (PP)
pyl B X Scinarka obrotowa (TV)

lina pi S
gp i;na G o [] sonda cylindryczna (SPT)

ina .
GTE glina pylasta § -* sonda $cinajaca obrotowa (VT)
GpZ glina piaszczysta zwigzlta g o badania presjometrem (P)
Gz glina zwigzla g rodzaj sondowania i strefa badania sondg:
GnZ glina pylasta zwigzla S ieisce gw - udarowo obrotowa

oo = migj L - lekka whij
I i enmm gg - cigzka wbijana
T it pylasty - wkrgcana
6.5 tebokosé wi :
e 1 glebokos¢ wiercenia
GRUNTY SKALISTE
ST ) OZNACZENIE STANU GRUNTU
skala twarda SM skata migkka

ID =055 - stopien zaggszczenia
IL =0.20

- stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

projektowany poziom posadowienia
rzut projektowanego obiektu na przekrdj z numerem
(nazwg) obiektu i iloscig kondygnacji

nr grupy gruntéw oraz symbol wydzielonej warstwy
geotechnicznej w obrgbie grupy

granica warstwy geotechnicznej

opis litologiczno-stratygraficzny

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

kierunek przekroju geotechnicznego
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY
Most na rzece Plonka DP nr 2924W (km 8+280)

ROGOWO
100

SE - #80 NW
I I

] ol CPT1/02
o eczee 13.0/125.77 10.0125.77 ==
_ 126.0 S 1260
. OIEDB(tluclgeﬁ) R (X &4 8%
i | 6z
125.0 Pd+H) )Q( nB( ) 125.0
I 124.0 | . 124.0
4
2.16
123.0 (123.61) 123.0
122.0 122.0
AV =
121.0 s e 121.0
120.0 + 120.0
119.0 119.0
| s
118.0 118.0
117.0 ). 117.0
I Pd
116.0 116.0
L 100
115.0 115.0
I 114.0 114.0
113.0 * 113.0
I 1130
112.0 112.0
19.4
01.06.2010 01.06.2010

g GEOPROGRAM

Wojciech Andrzejewski
85-739 BYDGOSZCZ, ul. Fordonska 110

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA
ustalajaca warunki posadowienia
modernizowanej przeprawy mostowej

przez rzeke PEONKE w ciagu DP 2924W km 8+280
mgr W.| Andrz@jewpki
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GEOPROGRAM
ul. Fordonska 110

85-739 Bydgoszcz ZALACZN'K 5
NIP:953-217-16-00 :
tel.(052)-371-79-49; 602-322297 otwor: o1
rzedna 125,77 mn.p.m.
data: 01.06.2010
METRYKA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO DPSH
Temat: Most drogowy na rzece Plonka - ZOCHOWO NOWE/ROGOWO FALECIN
glebokosé ZWG profil
[mp.ptl] gruntowy liczba uderzen na 20cm wpedu sondy (N20) Ny Ip
0.0 B
mur::zet’l) |
nN =
(Pd+H) 3
1.0
20 N
h. 4 (Ps+nH, Pg,
2,18 Ke) | 7 e | |
30 e
40
50 o
60
Pd
70
25 0.81
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10.0 ;
110 11,0 o
12.0 12,0 ~ ;
= 130 | )
140 14,0 e
150 150 o ‘
I 0 033 5 10067 15 20 25 03g5 35 40 45 50 |
UWAGI:

Typ sondy: automatyczna, WSU-63; na H20SG
dokumentator: mgr Wojctech Andrzejewski
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ZAY.ACZNIK 7.1
Lokalizacja: Rogowo
Obiekt: Most na rzece Plonka
Nr otworu: o1, Glebokosé: 3,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 3,3 0,95 0,95
2 4,3 1,24 2,19
1 12,7 3,66 5,85
0,5 77,8 22,41 28,26
0,25 119,1 34,30 62,56
0,1 77 22,18 84,74
0,063 23,8 6,86 91,59
Pozostatos¢ 29,2 8,41 100
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Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,071187 [mm]
d20 : 0,130306 [mm]
d50 : 0,330994 [mm]
d60 : 0,400754 [mm] (Ps)
U: 5,629631

Piasek sredni

Wspotczynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00003317 [m/s]

Badanie wykonat: Tomasz Jastrzembski



ZALACZNIK 7.2

Lokalizacja: Rogowo
Obiekt: Most na rzece Plonka
Nr otworu: ol, Glebokosc: 5,5m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 6,2 1,92 1,92
4 7,3 2,27 4,19
2 2,7 0,84 5,03
1 2,8 0,87 5,90
0,5 7,1 2,20 8,10
0,25 59,6 18,49 26,59
0,1 2014 62,49 89,08
0,063 24 7,45 96,53
Pozostatos¢ 11,2 3,48 100
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) Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastgpcz d mm:
d10:0,096747 [mm]
d20: 0,123535 [mm] .
d50 - 0,182832 [mm] Piasek drobny
d60 : 0,206077 [mm] (Pd)
U:2,130058

Wspotcezynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00002934 [m/s]

Badanie wykonat: Tomasz Jastrzembski



ZALACZNIK 7.3

Lokalizacja: Rogowo
Obiekt: Most na rzece Plonka
Nr otworu: oI, Glebokos¢: 7,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
4 1 0,23 0,23
2 0,4 0,09 0,32
1 1,5 0,34 0,66
0,5 8,5 1,94 2,61
0,25 64 14,64 17,25
0,1 276 63,13 80,38
0,063 55,1 12,60 92,98
Pozostatos¢ 30,7 7,02 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastgpcz d mm:
d10:0,073741 [mm]
d20:0,100801 .
o] Piasek drobny

d50:0,156741 [mm]
d60 : 0,176982 [mm)]
U: 2,400046

(Pd)

Wspotczynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00001838 [m/s]

Badanie wykonat: Tomasz Jastrzembski



ZAYLACZNIK 7.4
Lokalizacja: Rogowo
Obiekt: Most na rzece Plonka
Nr otworu: o1, Giebokosé: 8,8m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0,3 0,09 0,09
2 0,5 0,15 0,24
1 0,5 0,15 0,40
0,5 3,2 0,98 1,37
0,25 27,4 8,36 9,73
0,1 250,3 76,33 86,06
0,063 34,8 10,61 96,68
Pozostatos¢ 10,9 3,32 100
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Srednica zastepceo
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,090340 [mm)]
d20:0,111157 [mm]
d50:0,152121 [mm]
d60 : 0,166324 [mm] (Pd)
U: 1,841091

Piasek drobny

Wspotezynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00002301 [m/s]

Badanie wykonat: Tomasz Jastrzembski



