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1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robét

6. Kontrola jakosci robét
7. Obmiar robét

8. Odbiér robét

9. Podstawa ptatnosci
10. Przepisy zwigzane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogéine” odnosi sie do
wymagan wspéinych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
rob6t, wykonanych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa — modernizacja dré6g powiatowych” na
nastepujacych odcinkach drog:

- droga powiatowa nr 2941W Miszewko - Peptowo - Ciesle od km 0+550 do km 1+760 na odcinku
dtugosci 1,210 km;

- droga powiatowa nr 2905W Siecien - Strupczewo od km 0+483 do km 1+800 na odcinku diugosci
1,317 km;

- droga powiatowa nr 2912W Bielsk - Smolino od km 3+615 do km 4+773 na odcinku dtugosci 1,158
km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdélne dla robdt
objetych nizej wymienionymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:

D.01.02.01 Usuniecie krzakéw

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno — asfaltowymi

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i
wyréownawcza wg PN-EN

D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w SST

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK — Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
WSDBO - Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.7. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15.Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robét.

1.4.16.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgaca lub odcinajaca.

) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24.Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.32.Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.33.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgiji
terenom do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.34.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukgcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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1.4.36.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.37.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.38.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.39.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebnag catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspéirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy, egzemplarz dokumentaciji
projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosé¢ robét z dokumentacijg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
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stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robédt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposdéb ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub zagospodarowane we
wlasnym zakresie przez Wykonawce odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojag jakos¢ i wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatébw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach  zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza byé spetnione nastepujace warunki:
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a) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o0$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatébw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system Kkontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposoOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatdow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatébw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowq i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdélnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciaglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

5. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t
wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa pfatnosci jest warto$¢ ryczattowa robét zgodnie z umowag zawarta miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

Wartosé pozycji kosztorysowej, podanej przez Wykonawce, bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Przebudowa — modemnizacja drdg powiatowych 16



9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 roku Nr 243, poz. 1623 z
pbzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U z 2002 roku Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 roku Nr 19, poz. 115 z
pbzniejszymi zmianami)

4. Podane w niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacji Technicznej normy, kitére majg status norm
wycofanych nalezy zastgpi¢ Polskimi Normami ogtoszonymi przez Polski Komitet Normalizacyjny w
Wykazie Polskich Norm Opublikowanych, zamieszczonymi na stronie internetowej Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego i w Biuletynie Informacji Publicznej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, ktéry jest
aktualizowany na biezaco.

D.01.02.01. USUNIECIE KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewébw w ramach zadania pn.:
~Przebudowa — modernizacja drég powiatowych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z usunieciem i
karczowaniem drzew i krzewow w pasie drogi powiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Przed wycieciem drzew nalezy uzyskac¢ Decyzje Administracyjng zezwalajaca na ich wyciecie.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.1. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po usunietej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypéw

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Roboty zwigzane z karczowaniem drzew mogag by¢ wykonane recznie i mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t stosuije sie:
spycharki,
pity mechaniczne,
frezarki do karp,
koparki lub ciagniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

Bl

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 4.
Pnie Scietych drzew i gatezie moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu (samochody
skrzyniowe).
W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy tadunki przed mozliwoscia przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakoéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartosc
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
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5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzak6w znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane w
przypadku karp znajdujacych sie w miejscu lokalizacji jezdni, na poboczu i w rowie. Pozostate karpy
po wycieciu drzew na przeciwskarpie zostang sfrezowane.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Inzynier dokona wizualnej oceny wykonanych Robdt pod wzgledem ilosciowym oraz jakosci zasypania
dotéw na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem krzakow jest 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa karczowania 1 ha krzakéw uwzglednia:
— wyznaczenie krzewow wycinki,
— uzyskanie pozwolen na wycinke,
—  wyciecie krzewdw i usuniecie karpin,
—  zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,
— uporzadkowanie terenu robét.
Cena jednostkowa wywozu materiatu z karczowania uwzglednia:
—  zatadunek pni, karpiny i gatezi
—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn.: ,Przebudowa — modernizacja drog powiatowych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem warstwy Scieralne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest kationowa emulsja
szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla asfaltowej kationowej szybkorozpadowej

Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Lp. Wiasciwosci Klasa emuls;ji
K1-50
1. | Zawarto$¢ lepiszcza [%] 48 + 52
2. | Lepkos¢ wg Englera 20°C [°E] >1.5
3. |Lepkos¢ BTA 4 mm, 20°C [s]
4. |Jednorodnosé [%] 0.63 mm <0,1
5. | Jednorodnos¢ [%] 0.16 mm
6. | Trwatos¢ [%] 0.63 mm po 4 tygodniach <04
7. | Sedymentacja po 5 dniach [%)] < 10,0
8. |Przyczepnos¢ do kruszywa [%)] >85
9. |Indeks rozpadu [g/100g] <80

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy emuls;ji
asfaltowej kationowej od 0,4 do 1,2 (kg/m?)

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulséji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna
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mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢é czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgdlIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Doktadne zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej
powierzchni i przedtozy¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci¢ sie w granicach
40+65°C. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

2 h przy iloci 0,5+1,0 kg/m ? emulsji,

0,5 h przy ilosci 0,2:0,5 kg/m® emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢é probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepkos$¢ wedtug normy EmA-98 [1].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢
kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa” [4]. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci roztozone;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

OgdIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych jest ujeta
w koszcie wykonania warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Skropienie warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDIM — 1998 r.

D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wykonanych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa —
modernizacja drég powiatowych”.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego istniejqceL nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi przy $redniej ilosci 100 kg/m?, 125 kg/m? i 150 kg/m®.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w ST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania okreslone w SST D-
05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac wypetiacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniaé wymagania okreslone w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i
wyréwnawcza wg PN-EN” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrbwnawcza
wg PN-EN” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05b
.,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skfadnikow i ich mieszania sg okreslone w SST D-05.03.05b
-Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN” pkt 5.

5.4. Zar6b probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzaca i wyrbwnawcza wg PN-EN” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyroéwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczyé
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Warstwe wyréwnawcza ukfada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05b
-Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposédb
zageszczania warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wiasciwym stanie,
az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrbwnawcza
wg PN-EN” pkt 6, w zakresie obejmujagcym badania warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w
SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg PN-EN”
pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05b
-Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN o” pkt 10.

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA WG PN-EN.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
wykonanych w ramach zadania pn: ,Przebudowa — modernizacja drég powiatowych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D"/, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

"Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
“Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1:KR6 przy spetieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

JUT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Witasciwosci badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po o

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po N

starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po N

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci N

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 5 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?:ll;rb?sc lepiszcza, Brina 6 Brina,4 Brina,4 Brina,2
’Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (os), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug
2,650
rownania: & = ——
Pd
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zeﬁg%ﬁféﬂ'a Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ -
wolnych gl_)-(-)?,uguam?y PN-EN 12697-8 [33], Kmin 30 \‘;min 30
przestrzeni xo0 uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestr_zenie CA .2,ubijani9, PN-EN 12697-8 [33], VFByrines VFBpin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin s VFBrin g0
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnyeh C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33]
pr_zestrzem W I 550 uderzen ) VMAmin 14 VMA rin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przech:&yv;]aglil\g;o Cz
dziatanie wody | 2x35 uderzen Jz am):azaﬁi 2 ITSRso ITSRs
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatagczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
» wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢é zgodne z dokumentacjgq projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w mlejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powmna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dtugosé co najmnlej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
Iep|szcze . 0,3+ 0,5 kg/m przy czym:

zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
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dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Mlmmal_naltemperatur,a otoczenia [ Cl ]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zage?;c]zema [%(v/V)]
o
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-°
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”® nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie dr6g w terenie zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nhawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub

2. — malty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1.cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).
- Mg (megagram) wykonanego wyréwnania z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy wiazace]j z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej SST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skitadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta,
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci lepiszczy
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D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni w ramach zadania pn.: ,Przebudowa — modernizacja dr6g powiatowych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt.1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju
powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg (SST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdéjnym rozsypaniem gryséw,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji. ; ; :

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwéjnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy kruszywa,

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw
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Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac¢ grysy lub zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i
wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych SST.

Do pojedynczo powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcji od 2
mm do 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze
skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
cigzki sredni,
lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
I Il

Wyszczegblnienie wiasciwosci

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej
liczby obrotéw, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotow nie
wiekszy niz, %(m/m):

Nasiakliwosé nie wigksza niz, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

*

- dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(gryséw).
() -wartosci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegdlnienie wiasciwosci ciezki sredni Iekkgisred
i lekki
Gatunek kruszywa

1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 05 05 05
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): ’ ’ ’
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej
niz, %(m/m): 0,1 0,1 0,2
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, . . .
%(m/m): 15!0 2050 25,0

s . i . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych
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wzorcowa
Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie ) 100" 150"
wiecej niz, %o(m/m): ’ ’

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda
sktadowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie sie zarowno w czasie sktadowania, jak
rowniez fadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-
70, K1-65MP, K1-70MP, spetniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem
~Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartosc¢ lepiszcza, % 0d 64 do 66 | od69do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢é BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu s$rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego
dopuszcza sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez
na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane
jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga byé stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleh zapewni lepiszcza od jednego
dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.
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Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny byé

czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej
nastepujace zasady:

emulsiji

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac

- u z w i ulsji ni Wi ¢ nizsza niz + .
temperatura przecho ania emulsji nie powinna byé nizsza niz +5°C

Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartosc lepiszcza, % 0d 64 do 66 | od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i
nie mniej niz:
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos$c¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej
30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do
100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roziozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcédw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen,
oraz szczotka miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé
wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i
na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarébwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roziozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
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— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle
od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie
dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe.
Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak:
cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w
aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezel
odchylenia rozktadanego lepiszcza od iloSci zatozonych mieszczg sie w przedziale £ 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochéd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie
uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig sie od przewidzianej
ilosci wiecej niz 0 1 I/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o
gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn
kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny byé podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie,
aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki
stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiadac¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca
sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczona w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

i oD i i i i Gtebokos¢ tekstur

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni GOOKE NS y

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS > 17
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno =5
porowate

o> | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
mineralno-bitumiczne porowate 1.2<HS <17

3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 08<HS <12
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow eshs<,
lepiszcza

4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca 04<HS <08
tendencje do wystepowania wysiekow lepiszcza lub = <Y
zaprawy

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do HS < 0.4
pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi <Y

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod
oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem
~Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,

— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
C) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich”:

— przy rozkfadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,

— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wtasnego doswiadczenia oraz z
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programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” [8], ktdry jest w posiadaniu dyrekc;ji
okregowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zatgcznika do niniejszej SST ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic¢ tylko woéwczas, gdy
przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-
70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnosc aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnos¢ aktywna mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i
+10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opaddéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie
utrzymywac podczas robét.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
0Czyszczona za pomocy sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegbinych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez
sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w spos6b szczegdiny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu
drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatoréw Swiatet lub za pomocg pracownikéw
sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do
40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.
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5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
- emulsja K1-65 - 0od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac¢, ze wtasciwg jednorodnos¢ i ilosé
lepiszcza uzyskuje sig¢ dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca
sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na
Swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania
okreslone w pkt 3.3. Odlegtosé pomiedzy skrapiarka rozkiadajaca lepiszcze, a poruszajaca sie za nig
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas
jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztoZzenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwaleh najbardziej przydatne sa walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sa zalecane, gdyz moga powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu
powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej SST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na s$wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ od 30 do 40 km/h. Dlugos¢ okresu w ktdérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy
od istniejacych warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub
kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na ogé6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej,
az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub
specjalnymi urzadzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej SST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6.
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6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji
asfaltowej nalezy badac:
— barwe,
— jednorodnosc,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw (.;Z.QStOt”W.Oéé badaﬁ.’
' Minimalna liczba badan
1 | Badanie wiadciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci | w sposdb ciagly
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem rob6t (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robédt (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
6 ?ﬁ;@ﬁ?ﬁgﬂﬁ temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robét
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza | minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 Egvr\zle?rrzychniowego szerokosci w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywacé jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do + 1 cm. Szerokos$¢ nie powinna
sie rézni¢ od projektowanej wiecej nizo £ 5 cm.
6.4.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robo6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejacej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
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pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw
réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé¢ jednorodnym wygladem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna byé réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa
rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego

powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
— rozilozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwéjne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy
bitumicznych do kruszyw
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10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwir6w kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zatgcznik do SST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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