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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych dla inwestycji pjRozbudowa drogi powiatowej nr 1455W od drogi 577 Qyzew —
Nowe Budy dtugdci 1,905 km wraz z jej odwodnieniem”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji nw. robét drogowych

Przedmiot inwestycji w zakresie brarzy drogowej — cel i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przygatoevedokumentaciji projektowej rozbudowa drogi poowes]
nr 1455W od drogi 577 Czgw — Nowe Budy wraz z jej odwodnieniem, w miejscéav@udy Nowe, gmina
Bielsk. Przedmiotem inwestycji w zakresie birpdrogowej jest rozbudowa istmaegj jezdni o nawierzchni
asfaltowej wraz z wjazdami do poses§jrojektuje st takze formowanie skarp i wzmocnienie ich geokrat
Dla odwodnienia rozbudowywanej drogi projektujeraiwy przydrane zbierajce wod; opadovy - opady
atmosferyczne. Rowy projektuje;sizgsciowo po obu stronach pasa drogowego,aiawo po jednej stronie pasa
drogowego wraz z przepustami z tworzyw sztucznyah Zjazdami. Z uwagi na dy spadek, zatem da predkos¢
sptywapcych wod opadowych, na odcinku od km = 0+030 ddOkrh70 zastosowano rowy kaskadowe. Do
wykonania rowéw kaskadowych zastosowano bruk pactoydz rozbidrki podbudowy istniggej jezdni.
Rozbudowywan nawierzchng drogi i elementy drogowe projektuje s liniach rozgraniczagych
dotychczasowych drég oraz na dziatkach WojewddMaaowieckiego i dziatkach prywatnych
przy czym zmianie ulegnparametry drogi.
Podstawowe parametry techniczne pgteypla projektowanych drdg, to:
Kategoria drogi: droga powiatowa
Obciazenie, kategoria ruchu: KR-3
Przebieg drogi, lokalizagjrowdw, pobocza utwardzonego oraz zjazdéw do passsirp pokazano na rysunkach -
zagospodarowanie terenu i rzut sytuacyjno wysakevy.
Zakres rozbudowywanej drogi polega na:
- sfrezowaniu istniepej jezdni (szeroki istniepcej jezdni 4,50m) o nawierzchni asfaltowej, w cetycia masy
sfrezowanej do wbudowania jej w zjazdy,
- rozbidrki istniegcej podbudowy
- wykonanie nowej konstrukcji jezdni i nawierzctmietonu asfaltowego, o szerégios,0 m
za wyptkiem wlotu drogi, od drogi wojewddzkiej nr 575. Mecinku 20 m od kragdzi drogi wojewddzkiej nr 575
szerokd¢ jezdni wynosi 6,0 m
- wykonanie nowej konstrukcji zjazdéw na posespawierzchni z tlucznia kamiennego 0-32 mm i masy
bitumicznej powstatej po sfrezowaniu istamEgj nawierzchni jezdni.
- wykonanie i wyprofilowanie skarp wzmocnionych geats.
- wykonanie po obu stronach pasa drogowego pohatewgrdzonych z ttucznia, o szerdékb0,75 m,
- wykonanie rowdw agciowo po obu stronach pasa drogowego,edaiawo po jednej stronie pasa drogowego
wraz z przepustami betonowymi fi 300 mm pod zjazidam
- utozenie przepustoéw betonowych fi 500 pod projektoywdrog.
Rozwigzania sytuacyjne i wysokéciowe
Sytuacyjnie i wysokéciowo dowizano st do istniejicej zabudowy mieszkalnej, oraz do dalszego odaiin&gi nr
1455W, w gminie Sanniki.
Planowane obiekty przedstawiono na rysunkach, stiacygch sktadow opracowania:
rys.nr1.1,1.2, 1.3,1.4 zagospodarowanie terenu
rys.nr2.1,2.2,2.3 rzut sytuacyjno-wysgtiowy, zawierajce usytuowanie drogi, przepustow,
rowow jardow; podano tu szerokprojektowanej drogi i elementéw
drogowyaipadki podhine i poprzeczne, promienie tukéw kotowych,

rys. nr 3 profil podhwy
rys.nr4.1,4.2, 4.3 przekroje normalne,
rys.nr 5.1, 5.2, przekroje poprzeczne,

Projekt spetnia niezidlne wymagania, tj.:



- dla os6b niepetnosprawnych,

- w zakresie ochron§rodowiska,

- pod wzgbdem odwodnienia nawierzchni — poprzez nadanie épgotsdhiznych i poprzecznych do istrieych rowow
- pod wzgtdem ochrony przed hatasem — przewidugewsikonywanie rob6t tylko w porze dziennej, przytmaswaniu
sprawnego technicznie spta mechanicznego

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcg nawierzchni zaprojektowano w dostosowaniu dogieii warunkéw gruntowo-wodnych:

JEADNIA

warstwascieralna z betonu asfaltowego o gr 5 cm

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego o gm13 c

podbudowa z thucznia kamiennego 0-63 o gr. 25 cm,

zaklinowana klhicem i miatem kamiennym

warstwa wzmacniaga podige z pospéiki gr. 20 cm

ZJAZDY DO POSESJI

warstwascieralna z tlucznia kamiennego 0-32 mm i masyzsfranej, w stosunku 1:1, o gr. 10 cm

warstwa filtracyjna z piasku gr. 10 cm

POBOCZE

warstwascieralna z tlucznia kamiennego 0-32 mm zaklinowdincem kamiennym, o gr. 10 cm

warstwa filtracyjna z pospétki o gr. 10 cm

ROWY

czesciowo po obu stronach pasa drogowego,géaiawo po jednej stronie pasa drogowego wraz z uigmi z tworzyw
sztucznych pod zjazdami. Z uwagi nazglspadek, zatem da predkosé sptywapcych wod opadowych, na odcinku od km =
0+030 do km 0+170 zastosowano rowy kaskadowe. Dmmania rowow kaskadowych zastosowano bruk poctoydz
rozbidrki podbudowy istnigrej jezdni.

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

projektuje s¢ z tworzyw sztucznych, n.p. z rur PECOR OPTIMA SN#8 inne o nie mniejszych parametrach. Ruéyealnicy
fi 300 keda utozone na fundamencie z kruszywa naturalnego 31,5 gm20 cm i podsypce z pospétki o gr 15 cm.
PRZEPUSTY POD JEZDNIA

projektuje s¢ z tworzyw sztucznych, n.p. z rur PECOR OPTIMA SN#8 inne o nie mniejszych parametrach. Ruyealnicy
fi 500 keda utozone na fundamencie z kruszywa naturalnego 31,5 gm3a0 cm i podsypce z pospéiki o gr 15 cm.
PROFILOWANIE | WZMOCNIENIE SKARPY

poleg& bedzie na uformowaniu istniggych skarp, poprzez wbudowanie gruntu rodzimegeykopow pod projektowan
jezdnk) i wzmocnienie skarp geokeatlla poprawienia stabildoi skarpy,

oraz obsianie tragv

UWAGA: Na istniepcej sieci wodocigowej, na odcinkach zlokalizowanych w projektowdnyawach, zaprojektowano
ocieplenie sieci wodoggowejzuzlem o grubéci warstwyzuzla réwnej minimum 50 cm. Zel naley zasypé warstwa gruntu
rodzimego o grubii minimum 70 cm. Pomdzy sieci wodochgowa a dnem rowu grul$é obu warstw uzel + grunt
rodzimy) nie mae by mniejsze ni 1,20 m.

Jezdnia i zjazdy na posesjie xda obramowane. Szczeg6ty konstrukcyjne podano nankgsin.

Wymiana gruntu z uwagi navystepowanie gliny zaprojektowansymiarg gruntu na odcinkach opisanych na rys. nr 4.1, 4.2
przekroje normalne. Grubdwarstwy wymienianej wynosi 50 cm. Na pozostatydhiokach jezdni oraz pod warshwliny
wystepuja luzne piaski stabo zagzczone. Dlatego natg dog:sci¢ istniecy grunt i na nim utgy¢ geowtoknirg 300 g/m2 pod
cak powierzchm jezdni.

1.3 Zakres robot okfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne, wspolne dla robotedigh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych eoentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowgca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugas¢ mostu - odlegha migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyp# -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdiee;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dtwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw obstugugych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usuRgtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych zsty do



notowania zdarze i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokeagych
odbioréw robot, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkmtenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahy kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utezenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarOéw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzaay zaakceptowane przez Zamawgago, niezédne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezthhe do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaadm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania alien od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvy Scieralm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztazenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa soa do wyréwnania nieréwdd podbudowy lub profilu istniepej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shica do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadésig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieidka dla pieszych i przepust.



1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiam@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#® - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imadwnie: obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazabw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Poditae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchmido gkbokadsci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢hkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dutyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istnieqcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztgirowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <€sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu dacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegazévbktada sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganiedzy zewrgtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm, ustroju
niosicego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle pokeczy mostowych z wyfczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdéio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjo ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejona lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebna calcg¢ konstrukcyjra lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnioi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymadministracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne
punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugamaz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweya d
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaza ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazesdanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwggiapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robdt z dokumentagijprojektova i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczgs¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich &
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dimlentac;i.

W przypadku rozbiencéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw opwe kolejné¢ ich waznaosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywé bigdéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadothinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiencéci, wymiary podane na gie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiadis zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweaneéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedb w peini zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vidglacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontoywed,ruchem”)

Wykonawca jest zoboawzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,do zakéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zalem drogi i organem zatdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania bydow zalencsci od potrzeb i pogpu robd6t projekt
organizacji ruchu powinien Byna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagadkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsgtaluje i fkdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewggday ten
sposob bezpiecastwo pojazddéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez dyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogdem w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaealizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddie utrzymywa tymczasowe uegizenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseeinnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptazddw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoga@em w spos6b
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenv miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

1.5.5.0chrona&rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dabe
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopérégdaiojazdowych,

2) srodki ostrancici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprz:i
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@niiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dola sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpa@arem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadoweryie do robdt bda miaty aprobat techniczia wydamy przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsnadowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatow od wisciwych organdéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzabych wiagcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagpentasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtilacii i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
roboét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamzi@ rozpoczcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi #iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdhie z nimi wspodtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizakua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodafy minimalne niedogodsoi dla mieszkacdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatatmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pmny
Wykonawe, a wtacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiasid i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9.0graniczenie obgen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeligzlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. ynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaly usute z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu
budowy i Wykonawca dulzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdbie przestrzegaprzepisOw dotycrcych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie uaglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjsokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robét przez ayniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroeirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjiblementy bylty w zadowatajym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie gadiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktogensjakikolwiek spos6b zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymag# prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urmzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposolagly bedzie
informowa: Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiaic kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgxiwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongex Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.RO6wnowanasé¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaekonkretne normy i przepisy, ktore spelhia
majp materialy, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powya norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane ryarprzepisy g panstwowe lub odnosgsig do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevae@yowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagfzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdiice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by dokladnie opisane przez Wykonawd przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lda uwazane za wiasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoké¢ kwoty, o ktor nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport
oraz inne urzdzenia towarzysice, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawtyrlierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegGtowe informacje dotyge proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z
danegairédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrdédta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materialdw zezrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajgca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzglkdniapac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmriai§itpaistwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatdw, dzigmwy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiiczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydlp wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad cedpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &zie prowadzi zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgayzyska na to pisemarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjezrodet materiatéw dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okmujacymi na
danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadage wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. dg Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materialtéw do innych robot,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przez igniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanydzaj
materiatu nie mze by p&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowely fakaos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@wlabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagaov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodda stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdblteriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanow€ podstaw do akceptacji okitonej partii
materiatow pod wzghem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢
spetnione nasgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosjp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. sprzt

Wykonawca jest zoboawzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanigaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefialv wymienionych wyej
dokumentach, sper powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagy do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowsri do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprz:t niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwos¢ wariantowego gzycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizymiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.
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4. transport

Wykonawca jest zobowfany do stosowania jedynie takichodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami gkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyimows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacigkaéws i innych parametréw technicznycrodki transportu
nie spetniggce tych warunkdéw meg by dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, @a zgodné& z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyezep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementdw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze skt skutkiem btdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialétd za ich doktadn&.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdivdt
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiomwe SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyveage na rozwaan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakéci robot
6.1 Program zapewnienia jaded

Wykonawca jest zobowrany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jadad Wykonawca powinien okk&¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdét, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pavdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) czs¢ 0golmn opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaembdt,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposob i procediiproponowanej kontroli i sterowania jalkty wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziguiowadzenie badd,

— sposéb oraz foren gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steraggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposob i ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgmznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iqgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzenh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauitta wiasciwosci w czasie transportu,
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— spos6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uegzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytrania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakai robot

Celem kontroli robét dxizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomamj aby osigna¢ zalazona
jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania probek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier/Kierownik projektu mge zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robét zestatliwoscia
zapewniaica stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntdokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s1 okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamegkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewiniykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiadajwazna legalizacy, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgtajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnigciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. dali niedocagnigcia te leda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayugie do robo6t badanych materiatéw i dégiuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagynigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Igactaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prabygdetych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu d&da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgimrzez Wykonawg
usuntte lub ulepszone z whlasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.v®B&ionaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstew
pismie ich wyniki do akceptacji ktyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada
jak najszybciej, nie paniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezimiera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdw powinien udzieiu
niezlzdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenié zgodné¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wtasnych badentrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadéibadania niezakmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. d&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zg@dnoateriatow i robot
z dokumentagj projektows i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlmiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtdrnych
lub dodatkowych badiai pobierania prébek poniesione zostqnzez Wykonawge
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é® z Kkryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodndi z:
— Polsky Normyg lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtamskiej Normy, jeeli nie s
objcte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robot gdzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raoiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawigicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olaawjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na himco i lkgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stibowego. Zapisy dgla czytelne, dokonane trwat
technilq, w porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dafi podpisem Wykonawecy i ryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngi:

— datk przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamavdeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramow robot,

— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegolnych elementdw robét,

— przebieg robdt, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liayniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtirakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
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Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika dowg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfiedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kadego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przepdeeas¢ w sposob eigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoiolub certyfikaty zgodnéei materiatéw, orzeczenia o jalad
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bada&/ykonawcy lada gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Byudostpnione na
kazdezyczenie Izyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rsijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydala przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagrego.

7. obmiar robot
7.1.0g06lIne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vglepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukoczenia wszystkich rob6t. &lne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmnie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odamym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okréania ilasci robot i materiatow

Dilugcéci i odlegtaci pomkdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mai by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilatzvaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.
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7.4.Wagi i zasady wegenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywé to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddo wg norm
zatwierdzonych przez #yniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ fzda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmsci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu.

8. odbior robot
8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zalezncdéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdii jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimmstpu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowad¢ danej cezsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrelizie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p&zniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawieragcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiav konfrontacji z
dokumentag projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru azgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie ragistggo wykonania robét w odniesieniu do ichidiop
jakasci i wartasci.

Calkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaidomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazprzez Zamawiagego w obecnimi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajpca roboty dokona ich oceny jafotowe] na
podstawie przedimnych dokumentdw, wynikdw bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robét z dokumentagjprojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapa@a realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robbupetniajcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jaka&¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejna@hitacy projektovs i SST z uwzgidnieniem toleranciji i
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nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjtych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawtca jest zohpamy przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstaveodekumentdéw umowy i ew. uzupetrieg lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kazki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinke technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszmxych (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robdt wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyja inwentaryzag powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgimtaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négabgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Nooghr~wd

©

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzugahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwazanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. podstawa ptatrigi

9.1 Ustalenia ogodine

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednost§ obmiarowa
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawgw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koissowej lrdzie uwzgedniac wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétid obejmowé:

— robocizrg bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartcé zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiaaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zymierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalezeniem kopii projektu kynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z posgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keawkow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasfihu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwizane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@we U. Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z pidiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycice wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdisgowej oraz poleenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysalaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zywgianych z odtworzeniem trasy i punktow wysg@towych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (maezenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysétiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, oclaraoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajpcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, aririch przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
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utatwiajpcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeriez usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).
1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{uie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dsagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammb6t ziemnych, w agsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie $rednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjméej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaky.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckawych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiodo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.

4.2. Transport spetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy éma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboygujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacy; i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@nazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.
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Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentaciji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikap z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku cligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznata® czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéesé konieczne do dalszego prowadzenia robotpstar
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneptiavidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnychrasiti punktow
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jpumy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowazane do punktéw pomocniczych, pagbaych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

Zamawiagcy powinien zatdy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegid migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslppwinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nate zalazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zalary¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonychlgmincie w spos6b wykluczajy osiadanie, zaakceptowany
przez Irzyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawiazaniu do reperdw gastwowych.

Repery robocze powinny bywvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nisiwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna hywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegiéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzInie rzadziej ico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtessy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by wieksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robét zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgaiompoza granigcrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenl®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1
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metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt& ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufigia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okgétjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczdtkdw i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prigela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢saa obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli genginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgsnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysésiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatwgej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesuiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wyka@m prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysagkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjaldGiK 1983.

Nookrw
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D-01.02.01- USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotycice wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z usurciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t pragg@wczych

1.4. Okrglenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{uie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Spret do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakow nakg stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéme” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gatzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny coy
transportowane w sposob nie powadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakdéw obejmaljwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypioi@v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zw#ane z usurciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grjest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z ralinnosci, wykarczowaé pnie i usuaé korzenie tak, aby zawa#® czsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren naleoczyici¢ tak, aby czsci raslinnosci nie znajdowaly si na gebokdci
do 60 cm porriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyygjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Railinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dwmigse, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleaslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaadwany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinnydwykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny Bgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powgsze
odstpstwo od ogdlnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniageljeprzewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingggo st z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potikj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypeinic gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B0hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naietymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadgstawiaice wartéé¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wykopane z din
ostraznascia, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkagdzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostam po usungtej raslinnosci
Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spgtzl, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostasoi po przerdbce powinny
by¢ usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie sianosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto € ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umloviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaiczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth sg czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@ogtiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inmgste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny lByusungte przez Wykonawgcz terenu budowy. 3 pozostatdci po
spaleniu, za zgadlnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lope uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o
grubaci co najmniej 30 cm i powinna &ydpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostald po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadmigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda sg¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jalkii robdt polega na wizualnej ocenie kompléti@isungcia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zegsgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwihzanych z usugtiem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggaina kor drzewrny, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 przepisy zvazane
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z rozbiérk elementow drég, ogrodie przepustow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidri
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodzé,
— barier i poeczy,
— znakdw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
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1.4. Okrglenia podstawowe
Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjuie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgych s z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugwi 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elzexch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadg pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§@tnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych.(apur stalowychrednicy 108 mm i gownikdw 45 x 45 x
5mmi70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okott %,1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nafy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lmmej zaakceptowanej przezzymiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezyniera.

3 SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprezt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodiae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poniej, lub inny zaakceptowany przezzimiera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody gzarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

koparki.

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Raoboty rozbiérkowe elementéw drég, ogratlzgprzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaef projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.
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Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, tgnier mae
polecié Wykonawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasesm frezarek drogowych, najespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach vigzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje edzyska, w spos6b¢czny lub mechaniczny z ew. przgdem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementdéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ig@@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zagniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamyripowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nibiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢byisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okréone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST #t§i§ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementdéw drégrodzé i przepustow znajdage se w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&oionalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakéci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usttych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetrdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Md@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove rob6t zwiazanych z rozbiérk elementow drdg i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvigelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévldelu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
— zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodze
- demonta elementdw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zezrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jegazycia, z utaeniem w stosy na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i pagczy:
— demonta elementdw bariery lub perzy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzidkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitie,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy®

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczhesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogolnego

stosowania
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5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0gdélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 litowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgk#ka zagszczenia gruntu.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokaiesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia nasypOw i obejuj
- formowanie i zagszczanie nasypow warstwami,

- plantowanie skarp i poboczy nasypow,

- schodkowanie skarp istnigiych nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypowdiug zasad niniejszej specyfikacji: s
2.2.1.Grunt z wykpu — do wykonania nasypow

Przydatné¢ gruntow z wykopdw do wykonania nasypow dkireabolatorium Wykonawcy. Grunty i materiaty
dopuszczone do budowy nasypdw powinny spéhmigmagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty

do budowy nasypéw podaje tablica 1.
2.2.2.Grunt z dokopu — do wykonania nasypow

Przydatné¢ gruntow z dokopu do wykonania nasypow @ékriabolatorium Wykonawcy. Grunty i materiaty
dopuszczone do budowy nasypdw powinny spéhmigmagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty

do budowy nasypéw podaje tablica 1.
2.3. Materiaty do budowy nasypu

Wykonawca powinien zaproponowadta dostaw materiatow i przedstawvyniki bada jakasci w ramach PZJ oraz

uzysk& na w/w dostawy akceptacinzyniera.

Grunt nasypowy powinien pochodz jednegarddta, dla kadego oddzielnego miejsca wbudowania.

Tablica 1. Przydatr$é gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032 :1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyegce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dob@prztu zagszczajcego. Spre do
zag;szczania powinien ldyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]
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*y Walce statycme 53 malo przyvdame w grnmch kamiendstch,

4 Wibracyjnie nalefy zageszozac warstwy grubodci | 15 cm, cietsze warstwy nalefy zageszozac staryommie.

* 4% Wartosci ofentacyine, wlasciwe nalezy ustalic na odcinku doswiadezaloym.

Uwagi- 1) Do zageszezania gormveh warstw podioza. Zalscane do codziennego wvgladzania (preywalowaniz) grantow
spaistych w migjson pobraniz i w nasyple

23 Mie nadaja sig do gransow cawodnionych.

3) Mslo przydame w grumtach spolstych.

4) Do gransow spoistych prrydame s walce srednie I cieskie, do grumtdw kamienistych - walce bardzo ciegkisa.

533 Zalacane do piaskow pvlastveh 1 glmiascrch, pospolek glindasnych i glin pizszozvstych.

§) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q00pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

W zwiazku ze

5.2.1.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbinieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.2.Zasady wykonania nasypow

a) Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irzyniera.

W celu zapewnienia statecz&ebnasypu i jego réwnomiernego osiadania aajgzestrzeganastpujacych zasad:
* Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szemko

* Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju gruntu i spgtu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

 Grunty o régnych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréddama catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
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» Warstwy gruntu przepuszczalnego mglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku K10< 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto#%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien¢lgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#tioi& powierzchni warstwy powinno uniegfiwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

« Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlanztjest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona pasyp z
zastosowanierbcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

* Gorm warstw nasypu, o grubai co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw niewysadzinowych, o wskéku
wodoprzepuszczaldoi K10+ 6 x 10 -5 m/s i wskaiku réznoziarnistéci U t 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkgiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nasnasci i mrozoodporngci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajicej na rozbudowaniu
podbudowy pomaocniczej.

* Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oi@rerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, og§oilbo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nagwykona z gruntu przepuszczalnego.

¢ Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinith bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
b) Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych eletwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu nalg uwzgkdni¢ wymagania okrdone w punkcie 5.2.5 poz d).

c¢) Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejcego nasypu nalgy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokgi do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynost 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghft czsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

d) Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagddopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienoalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraidge z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpngso
zakaczeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdt
punktu 5.2.5. poz. a).

W okresie deszczowym nie naygpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réevestanie osuszyej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezzyniera, to mee on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

e) Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mitiwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntdw przemieszanych ggegiem lub lodem.
W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgyrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzita, to nie pplej przed rozmarzeciem zagszcza ani ukladé na
niej nastpnych warstw.

5.2.3.Zag:szczenie gruntu

a) Ogolne zasady zesgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeioiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

b) Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licglprzef¢é maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.2.5 poz a)

Orientacyjne wartéi, dotycace grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

¢) Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

— w gruntach niespoistych + 2 %,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0 %, — 2 %

Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadz&laboratoryjnie, z egtotliwacia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

d) Wymagania dotyexe zagszczania

W zalendéci od uziarnienia stosowanych materiatow,gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
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wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktéryclerjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag;szczenia gruntéw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndsja
szerokdci korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

pis] 1,00

- glehiokosci

100

o7

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzevskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartgé wskanika odksztatcenia 10 okélnego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:

« dlazwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej watai Is 1,0,

- 2,5 przy wymaganej warai Is <1,0,

« dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym wzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itbw — 2,0,

« dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych gzalych) — 3,0,

« dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

« dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadtigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulciini
warstwg, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstve i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédimwymaganiami okigonymi w punktach
2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcié na:

- badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowdi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zagzczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranychzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pacioefl z nowegdrddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 m3. W kadym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarté¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granig ptynnaci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

- prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4 nie rzadziej ni jeden
raz na 500 m2 warstwy,
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- nadania odpowiednich spadkéw warstwom z grunfgeissych,

- przestrzegania ogranigzekreslonych w pktach 5.2.5. poz e) i f), dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poghonasypu polega na skontrolowaniu zgddneartaci wskaznika
zag:szczenia Is lub stosunku modutéw odksztatceniarzod@ami okrelonymi w punktach 5.2.3 i 5.2.6 Do higej
kontroli zagszczenia dopuszczazsaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],aazenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1@198

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraypadku okréenia wartgci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyaypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisyve dokumentdw laboratoryjnych. Prawidicigo
zag:;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinnadyotwierdzona przez iyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnowymaganiami dotyezymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST D-02.00.@oboty ziemne.
Wymagania ogdélne.” punkt 6.3.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szeokkorony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szerod@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, aitomych w dokumentacji
projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m3 (metr sZeienny).

Obijetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatr§oi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu dokopu, jego odspojenie i 2ala#t nasrodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagiszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpag ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 10.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie kat. Il

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Wstep

. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczriepyymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wykopow.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t

Zakres rob6t obgtych specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét zazanych z wykonaniem
wykopOw i obejmuj wykopy w gruncie kat. 11l pod naykonstrukog nawierzchni jezdni, zjazddéw i
chodnikdw.

Okreslenia podstawowe

Glebokai¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintow pozyskanych w czasie wykonania
wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow énamych prac zwizanych z tragdrogowa.
Pozostate okitenia podane w niniejszej specyfikacji techniczaeggodne z obowrzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w specyfikacji te¢tanej D.00.00.00Wymagania ogoéine

Ogdlne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektows i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygeze robdt podano w specyfikacji technicznej D.0®00Wymagania ogdlne

Materiaty
Nie dotyczy

Sprzet
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w specyfikacji technicznej D.00.00.00ymagania
ogolne.
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wigciwosci wykonywanych robdt. Sper uzywany przez Wykonawecmusi uzyské akceptag
Inzyniera. Liczba jednostek i wydajftosprz:tu powinna gwarantowgprzeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okitonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniachiyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem. Sprg powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Transport

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji technicih8p.00.00 Wymagania ogolne.

Wyb06r srodkow transportu oraz metod transportu powiniehdnstosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkéw transportu
powinna by ponadto dostosowana do wydajcicsprztu uzywanego do wykonywania wykopow.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w specyffikachnicznej D.00.00.00/ymagania ogolne
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5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

9.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca poimien zapoznd sig z
przebiegiem urzadzen podziemnych, wysgpujacych na odcinku prowadzonych robét. Przebieg tych
urzadzen Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pom@cznakow, zaakceptowanych przez lzyniera.
Zabezpieczenia skrzyowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinno by wykonane w sposoéb
wskazany przez aytkownikdw tych urzadzen (whasciciel urzadzen).

W odlegtasci co najmniej 2 m z kadej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno
prowadzi¢ rob6t ziemnych za pomog sprzetu mechanicznego, nawet j@i ustalona glebokosé
istniejacych przewoddw podziemnych jest poza granicami rolvdv ptaszczynie pionowej. Prace w tych
miejscach naley prowadzi¢ metoda reczng. Wykonawca nie mae bez zgody layniera przekroczyé
ustalonej granicy prowadzenia robét w ptaszczinie poziome.

Wykonawca zabezpieczy dojazd dbuspecjalnych (np. stzg pazarnej) i dofcia do posesji na wiasny koszt.

Roboty pomiarowe
Nalezy przeprowadd zgodnie ze specyfikaciechniczia D.01.01.01Odtwarzanie trasy i punktéw
wysokgciowych

Wykonywanie wykopow

Wykonywanie wykopow powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety, aby umaiwi ¢ odptyw
wody z wykopu. Odchylenie osi wykopu od osi prokanej nie mge by wieksze ni 0,10 m. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku dogdnych projektowanych nie madpy¢ wigksze nk + 0,01 m. Przed
przystpieniem do robdt naky zdja¢ ziemig urodzajm i zgromadzt na odktadzie w bezgrednim
sasiedztwie wykopu.

Grunty z wykopu g wtasndcia Wykonawcy i powinny b natychmiast usugie z terenu budowy.

Jeili wskutek zaniedhaWykonawcy grunty podia ulegra nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotravat
nieprzydatnéc, ma on obowizek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych doptat ze sfrdamawiaicego.

Posgpowanie dla zabezpieczenia podka naturalnego

Wykonawca powinien doly¢ wszelkich stard, aby nie zostat naruszony rodzimy grunt sypki wirenym
podtazu. W tym celu grub& warstwy zabezpieczgjej naturalne podie@ powinna wynogi0,2 m.
Odchylenie grubici warstwy nie powinno przekrooZy3 cm. Zdgcie warstwy: powinno nagii¢
bezpdrednio przed utzeniem warstwy konstrukcyjnej.

Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w specyfikegghnicznej D.00.00.08Vymagania ogdlne.

Kontrola przed przystapieniem do wykonywania wykopow
Przed rozpocgiem wykopdw naley sprawdzé prawidtowa¢ wykonania rob6t pomiarowych i robét
przygotowawczych wg nagiujacych zasad:

Kontrola wykonywania wykopow

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé z czstotliwacscia gwarantujca nalezyte wykonanie robot.
Nalezy sprawdz¢, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiadanaganiom, okrdonym w p. 5.3.
Po wykonaniu rob6t natg zbada, czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia oraz doktadioi wykonania,
wykopy nie przekraczajtoleranciji okrélonych w p. 5.3.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacliicznej D.00.00.0@Vymagania ogolne.
Wykopy naley oblicza wedtug obgtosci wykopu w stanie rodzimym w oparciu 0 metgatzekrojow
poprzecznych, zgodnie z wymiarami podanymi na rigagh dokumentacji projektowej oraz zmianami
zaakceptowanymi przez Ayniera.

Jednostk obmiarow rob6t jest 1 m(metr szécienny) wykopu w stanie rodzimym.

Odbior robot

Odbidr robot powinien lyprzeprowadzony zgodnie z wymaganiami ékaeymi w specyfikacji technicznej
D.00.00.00 Wymagania ogolne.

Wykopy uznaje s za wykonane zgodnie z dokumenigojojektova, wymogami niniejszej specyfikacji
technicznej, jeeli wszystkie wyniki bad@ przeprowadzone wg ustale. 6 keda pozytywne.

W przypadku, gdy chiojeden element badavykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca
zobowizany jest doprowadé&iroboty do zgodniei z wymaganiami i przedstagje do ponownego odbioru.

Podstawa ptatnéci
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Ogodlne zasady ptatéc podano w specyfikacji technicznej D.00.00.98/magania ogolne.

Ptatndg¢ na podstawie jednostki obmiaru wg punktu 7, aaf@zyjmowa zgodnie z obmiarem i wynikami

bada.

Ptatna¢ za wykonanie obejmuje:

a) prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdibsgtpecjalnych i dé¢ do posesiji,

b) dowiezienie sprgu,

C) wyznaczenie granicy rob6t i oznaczenie tragdeeh podziemnych,

d) usungcie ziemi rglinnej i zgromadzenie na odktadzie, wykonanie wykogvywiezienie gruntu
poza teren budowy,

e) przeprowadzenie wymaganych bada

f) wykonanie nieztdnego odwodnienia na czas robot,

g) wykonanie zabezpieazaskrzyowan wykopow z uradzeniami podziemnymi,

h) odwiezienie sprgu,

i) uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobekiw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn&gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

1b.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szggk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podedm i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania pod#p gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmm
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t ollych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem

nawierzchni asfaltowych na zimno:
- Frezowanie nawierzchni bitumicznejio gr. 11,58 cm z wywozem materiatu z rozbiérkb416,76 m

1.4. Okrglenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdetsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma glgbokasé.

1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystpuja.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona gicbokas¢.

Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowoo oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotreavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna hydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bebna mae by dostosowana do szergkoskrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaraitej
jezdni szerok& bebna skrawaicego powinna kiyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przengik sfrezowanego materiatu, posey go
z jezdni narodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca $iezowanie wspétbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw kkbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbige, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéebina skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltkyniera mana dopuyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudakany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieh&k watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinieth fak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywaozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-N@O00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byfrezowana do gbokdici, szerokéci i pochyleél zgodnych z dokumentag;
projektowg i SST.

Jereli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna liyjjednorodna, ztmona z niecigtych przkoéw podienych lub innych form geometrycznych,
gwarantujcych rowngé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma liydopuszczony po sfrezowanegéz jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley spetnt nastpujace warunki:

a) naley usuryé sciety materiat i oczgci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wg&opodtuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika $cieku) dopuszcza
sig wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnyckglinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwégieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheriznowych, ktére charakteryaugic mak
szorstkdcia spowodowan polerowaniem przez kota pojazddw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstl makrotekstug powierzchni.
Ze¢by skrawagce na obwodziegna frezujcego powinny b§tak dobrane, aby zapewiriegularm, rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wietéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacii. Jeeli frezowanie obejmie cajpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzglkem ustalonego poziomu odniesienia, a szatoghna
frezupcego nie mge by mniejsza od 1800 mm.

Jereli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarcbna skrawaicego powinien by zalezny od wielkdci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwigieralnej przed ulzeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wggm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna &gfrezowana na gbokas¢
projektowan z dokfadnécia £ 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaeimuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtbokai¢ okreslona w dokumentacii projektowe;.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowaneimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. | Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Rownd¢ podiuzna taty 4-metrovs co 20 metrow

2 Réwng¢ poprzeczna lat4-metrows co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc frezowania co 50 m

5 Glebokas¢ frezowania na biaco, wedlug SST

6.2.2.Réwna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyé zgodne z dokumentagcprojektovy, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokdé¢ frezowania

Szerokéc¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcig + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtlebokas¢ frezowania powinna odpowiadgiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndciag £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wntaprzypadku wymagania powinnybgkrelone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przytej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektovs, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. przepisy zwi gzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i OdbiBobot Budowlanych (w skrocie WWIORB3 s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z budowprzepustéw z tworzyw sztucznych pod
korom drogi i zjazdami.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB stosowaneasjako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizeab6t, ktére zostanwykonane w
ramach Zamowienia publicznego wymienionego w D-0@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
przepustow z tworzyw sztucznych.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zargepiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lutsy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsjaukGna wykonana jest z rur.

1.4.3.8cianka czotowa - konstrukcja stabilizo@ przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpeg nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlip&t 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogéind” k.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarD-
00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusttworzyw sztucznychas
— Rury : polietylenowe HDPE spiralnie karbowane, ipapylenowe GRP, dwigienne
— elementydczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe wg zalecproducenta rur,

- materialy kamienne i kruszywo do obrukowania wylptimocnienia skarp i rowow poza przepustem,

— materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpoydedavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— grunt do zasypki przepustu,

— inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zapreavaentowa, itp.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu orazdzgine z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatow, musgzposiadé dokument dopuszczgly do stosowania, wydany przez upaniana jednostk
(aprobat techniczn).

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania przepustu

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak np.:

— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku przy zastosowaniuzyaeraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt

energiczne wyeaiganie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien By aakceptowany przezyniera.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00,Wymagania ogopie™4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty tnta przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza obrysodka
transportowego.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.08\@@nagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Sposaéb wykonania rob6t powiniend®godny z dokumentacprojektovs i ST.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robét obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwdch rur
Ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustukawcem,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Kierownika

Projektu/lrzyniera:

- ustalg lokalizac robot,

- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedbe do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokgciowych,

— usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemefntyg, ogrodz# itd.,
ew. odwodné¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Kierowniki@rojektu/rkynierem.

5 4. Wykop pod przepust

Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, olgiosci rob6t i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno hyywyréwnane z doktadrioia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu maéna byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Podtae pod przepust

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzafoowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeili grunt podtaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grulsei ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszadrkiszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczys#cze

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zagtbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpwynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dla rzdnych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utazenie przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie natg dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |puzstu.

Zaleca s uktada rure w jednym odcinku, @i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgo wynikajaca z
asortymentu produkcji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch lub
wigkszej liczby rur powinien mtepofczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utazeniu na tawie ziczki,
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— potazeniu na ziczce dwdch ssiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust dono na tawie, po uprzednim poeniu odcinkéw rur poza taywnaley sprawdzé
skuteczné&¢ pofaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelna w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzama wykong przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysdkoco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu zalecaesivykona mieszank

kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klagiednorodngci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgod

Inzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna lkiywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubei dostosowanej do wysokm zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, absednica ziaren kruszywa, uktadanego bépginio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona podsyplk wspieragca przepust, umieszczamad tava. Materiat na

podsypk wspieragca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

— do przepustu.

5.8.Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylgitzepustu
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonagtanek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lub
wylotu, to w zalenasci od typu nalgy wykona nasgpujace czynnéci, przy:

— $ciance betonowej - wykokddawg fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawi
deskowanie, ulp/¢ i zagsci¢ mieszank betonovg w deskowaniu, wykortaizolacg przez posmarowanigian
lepikiem i wyprawé widocznesciany. Beton powinien odpowiaélavymaganiom punktu 2.6, a wykonanie
robét betonowych - punktowi 5.6,

— $ciancezelbetowej - jak dl&cianki betonowej, lecz z uteniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

- murku z kamienia tamanego - wykdnlawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem kcznym zagszczeniem,
wykona murek z kamienia famanego na zaprawie cementowkpna® spoinowanie powierzchni widocznych
murka. Materiat kamienny powinien odpowigdaymaganiom punktu 2.7, a wykonanie robot ,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wyka@npodsypk zgodry, z dokumentagj projektows oraz obrukowéskarg
brukowcem,”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentac;ji projektp WWIORB lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przezzimiera.

5.9. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu brukowcem

Poditaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaakgo st wyrOwnywa: przecaganiem taty,

,pod tak”. Po utazeniu podktadu nalg go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowdciekdw na warstwie podktadu z kruszywazna utayé warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grismd od 3 cm do 5 cm.

5.9. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny yzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do rob6t wykaczeniowych nalies

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikow, kraamikow
itp.,

- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfitmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w D-00.00.00,Wymagania ogolne” Gkt
6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkt.2,
— sprawdz cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawia Kierownikowi Projektufynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQE?(;I;YVOSC Wartdéci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic Wg pktu 5 i dokumentagiji
. . lraz . :

terenu robdt z dokumentacj projektowej
projektowy

2 | Wykonanie wykopoéw Bieco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umogmenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykitczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00Gx\Atyania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektovs, WWIORB i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonany wykop,

wykonane podize pod przepust,

ew. wykonane fundamenty,

przepust na podkol lub podsypce,

umaocnienie skarp, wlotu i wylotu przepustu,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

8. przepisy zwi gzane

8.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasfm fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naliueado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naliueado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
11. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Karhiamany
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki#a zagszczenia gruntu.

D-04.01.01
D.04.01.02- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrglenia podstawowe

Okreilenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” plt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjuie 1.5.
2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzat
3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod#o powinien wykazasi¢ mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtea z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigonestopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjn.

Stosowany spkz nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materialéw podano w ST D-04.02.004m2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do roboét

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zg@gczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiiejsze
przysapienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowankryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoaliwia¢ nachagnigcie sznurkdw
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym esikr Sposob wykonania musi¢hyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podiaa. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane raine podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodicze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gdrnej strefy korpusu, wétm koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warksi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przeainera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zagzszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (I

Minimalna warté¢ I dla:

Innych drég
Strefa Autostrad i drég| Ruch Ruch mniei
korpusu ekspresowych ciezki otljJ((::' 'Tigleészy

i bardzo oizki teKieg
Gorna warstwa o grubo 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gbboko;q od 20 do 50 cm Odl,OO 1,00 0.97
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tway podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrol zag;szczenia naley oprze na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npEnego modutu odksztatcenia nie powinien przetaae, 2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna byowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipawinien on zabezpieczy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeivenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Irzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&uoiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na whasny koszt.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czgstotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmich

Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwas¢
Lp. | pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

o

) co 25 m w osi jezdni i na jej krggziach dla autostra
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréd

Uksztattowanie osi w planié | €© 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad

6 P i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zagszczenie, wilgotn&@ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wédcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.Réwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci poditwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne natg mierzyt 4-metrove fata.

Nieréwndci nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego peédigowinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje giporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztdéceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania nale bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podioa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyigcksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®S5T i wymaganiami btyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozxgpleaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntuénoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub pasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiardw i badboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji tectzmiej.
10 przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyt
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01- WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw egdzapcych i odcinaicych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstw odsgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okrglenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” plt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjuie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, patlav ST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegdapcych g:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowtdkniny 300 g/m2
a odcinagcych - oprocz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngi, okrelony zalendicia:

Dys
— <5
dss

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarargu podtaa.
Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twéesodcinagce;.
b) zagsszczalnéci, okreslony zalenadscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstwy odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstwy odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczsacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawnidVykonawca robét
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemrgmi materialami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gudspca lub odcinajca nalezy przechowywéd w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. sprzat
3.1. Ogodlne wymagania dotyg® sprztu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéle” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanintechniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszarasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiermgnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamizézami oraz przedmiotami maxymi przebé lub rozcig
geowtdkniny.
Kazda bela powinna I#yoznakowana w spos6b untiwiajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajce;.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno spetiiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektovy, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwiaé¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkltadane w warstwie o jednakowej grébp przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grub@¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinagjcej o
grubgci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalzy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mpaleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny liwyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBP08481 [1]. Wskanik zag;szczenia nale okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmag:szczenia
nalezy oprz& na metodzie obgzen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pieivego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotn® kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, witlyotnas¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 ptzed
rozpoczciem rob6dt Wykonawca powinien wykaheadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkiadania i zeggczania jest wkgiwy,
— okreilenia grubéci warstwy materiatu w stanie 2Znym koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebgo
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé&§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepyd takich materiatéw oraz spgta, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozkiadanie geowidknin
Warstwe geowtdkniny nalgy rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych
elementdw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreehrizew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geowtokniny mglepetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokéci na jaky powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ielezénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do paditgruntowego.
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5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sig
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyze] warstw nawierzchni naley wykonywa: rozktadagc materiat ,od czota”, to znaczy take
pojazdy dow@ace materiat i wykonuagce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazejpiezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy rogigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢gstotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczajcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwas¢

bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

_ co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i

5 Rzdne wysokéciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad
6 ) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubagé warstwy rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

Zagszczenie, wilgotni@ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

8 | kruszywa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukdatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzyt
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4 metrow fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt
4 metrow tata.

Nieréwndci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dwgodne z
dokumentag projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdéciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gagej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraaci1l cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twarsh, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateradpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubcci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odciregmej i odaczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporownanie wartei modutow
odksztalcenia, to wardé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zasgczenia naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odsczapcej i odcinajcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtdknin naleg kontrolowa:

a) zgodnét oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknikrasionym w dokumentacji projektowej,
b) réwna¢ warstwy,

c) wielkas¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ighZenia,

d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpgjijektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozergani
przebicie). Pasma geowtokninyytie do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dghgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyikananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirggj i odaczapcej.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami btyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o grubo i jakoici
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kegcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technie
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paditavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
utrzymanie warstwy.

10 przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueabfo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toochdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stalpodiczu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KON STRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjoych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem naspnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrglenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” plt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{uie 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, patlav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &mnkcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §&,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78GP].

56



2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zaleoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezAyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oli@nia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego leicego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzat

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien amg Si mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipkonana z twardych
elementdéw czyszaezych i shieyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszere i stzyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w urzdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢by
wypos&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugdici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienéhigzolowany termicznie tak, aby byto mowve zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ildci zatazone).

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdme” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprdd dosipem wody.
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, siia@eh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i niezth powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinygydozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umgliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczodo transportu lub skladowania emulsji powinng ¢myste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywymmtl cénieniem. W miejscach trudno dgshych naley
uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna ldyoczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna& logzyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmamasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy m rozpoca¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomeacweza z dysz rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny ndgi sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatufgy
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewniggj wymagan lepkacé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierlmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalencdsci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iesleania wymaganej ikri lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyemyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednoroda skropienia i ziaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpva@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatrioi

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj niej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10 przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetafaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiaozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltsve EmA-94. IBDIM - 1994 r.

59



D-04.04.02 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy prieganiu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgitowe)j,
jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego eszkonstrukcji nawierzchni sktadaja st z jednej lub wgcej warstw
naosnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate ok&benia - zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og/tpkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@amyucznia, wg PN-S-96023s
— kruszywo tamane zwykie: tlucze kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PNEB-12:
ttuczer od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania
kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wamglr spérdd
wymienionych w PN-S-96023, dla ktérych wymaganiatam okreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 élaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasyllill - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjicaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2, wg
PN-B-11112.

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by studzienna lub z wodegu, bez
specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" 3kt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoip@m wykazé sig mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
a) ukiadarek kruszywa do rozktadania ttuczniahdai,
b) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,
c) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zeggczarek pilytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
d) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,
e) przewdnych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w apizenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM"Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioa

Podiae pod podbudowttuczniony powinno spetnié wymagania okrdone w SST D-04.01.01 "Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadutozona na podtzu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod pddig ttuczniowa powinna by utozona warstwa
odcinagca lub wykonane ulepszenie pagio

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaprojektova

lub wedtug zaleae Inspektora Nadzoru, z tolerancjami atoaymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny bywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivdac¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wikszych n co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie teo by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwgkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zasgzczeniu nie miae
przekracza 20 cm. Podbudowwo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa: w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno kyroztazone w warstwie o jednakowej gruisq przy wyciu ukfadarki. Grub&
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubsé
projektowarn.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocag¢ sig od krawedzi i stopniowo przesuwssic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzpowinno rozpocg sig od dolnej
krawedzi i przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sig w kierunku jej gornej krawdzi.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkgiwego utrzymania podbudowy obhga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 SST

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiardw.
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Czgstotliwas¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 1

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego.

Czestotliwo $¢é badan
- I Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie bada n Minimalne llasci 107 chnia podbu-
bada na dziennej .
dziatce roboczej dowy na jedno
badanie ()
1. |Uziarnienie kruszyw
2. |Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3. |Zawartg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4. |Scieralng¢ kruszywa
5. | Nashkliwos¢ kruszywa 6000 i przy kadej zmianiezrodia
6. |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7. | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Badania péinszywa, obejmydpe ocer wszystkich
wihasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ywykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantuica
zachowanie jalkizi rob6t i zawsze w przypadku zmiafpdta pobierania materiatéw oraz na polecenie Ikigpa
Nadzoru. Probki do badapetnych powinny b¥ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy , w obecim
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonane podbudowy z tlucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow. Minimalna agtotliwas¢ pomiarow

1. | Szeroké podbudowy 2razy na 100 m

2. | Réwndé podiuna W sposob cigly albo co 20 m tat na kadym pasie

ruchu
3. | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4. | Spadki poprzeczné 10 razy na 100 m
5. | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie co25m

podczas budowy
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej lecz nie
7. | Grubd¢ podbudowy rzadziej nk raz na 100 fn
Przed odbiorem

w 3 punktach

8. | Na&snoé¢ podbudowy w 3 punktach
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10cm, -5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwngci podiwzne podbudowy nakg mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04.
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy naje mierzy 4 - metrowg tata. Nierébwndci podbudowy nie mag
przekraczé&

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetirpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerangj £
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm, -2 cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej @ee) nz 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubéci projektowanej o wdcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
— dla podbudowy pomaocniczej +1 cm, - 2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary néncici podbudowy natey wykona: zgodnie z BN-64/8931-02. Podbudowa zasadniczarpmwspetnia
wymagania dotycce ndnaosci, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania goosci podbudowy zasadnicze] w zatesci od
kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu ptyty osrednicy
Kategoria ruchu 30 cm (Mpa)
PierwotnyM'e Wtérny M"e
Ruch lekki 100 140
Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnioziefzony ptyl o srednicy 30 cm, powinien dy

wigkszy od 50 MPa.

Zageszezenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM'e do
pierwotnego modutu odksztalcerVée jest nie wikszy od 2,2.
M'e/Me)<2.2
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w
punkcie 6.4, powinny ldynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badarpaniiary zostas wykonane na
koszt Wykonawcy.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o vecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wwj lezacym , to Wykonawca powinien na wiasny koszt posgenzodbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢, do potowy szeroki pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtoérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny Ry naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni gicbokase,
zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kd&ztwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena gruwm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy
Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeilksz roboty niezédne do
zapewnienia wymaganej érasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdpaowy tylko wtedy, gdy zainénie nénosci podbudowy
wynikto z niewt&ciwego wykonania rob6t przez Wykonawmodbudowy .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0WVymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznéarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badiboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie zawartei zanieczyszczeobcych

2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie nagkliwosci

5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zamie mrozoodpordoi metod
bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zamie zawarkei zanieczyszcze
organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaiescieralndci w lebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanidutnoodksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie ptyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@&enoawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

Nie wysepuja.

D-04.07.01a- PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG P N-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét drogowych.

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegd®MgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed30
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczarejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maireo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowameszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgHu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania aben
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtoéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, winéejace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wihgina najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktur wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechggeh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygiae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysatych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi4.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy ok&ganiu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceae mostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegaorahzany),

IRI - (International Roughness Index)quikynarodowy wskanik réwndci,

MOP miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warsbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P| 50/70 —

KR3 — KR4 AC16P, AC22P| 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Tablica 4.

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -5@5

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenip% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja p&b PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ai

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej hi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wtej
niz

10 | Temperatura tamlivigci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
W ) Metod modyfikowanego
YMAGani€ | \yuasciwose | v c.0d0a Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 2555 _ 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich . i
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a w Temperatur
wysokich a PN-EN 1427 oC > 60 6
temperatu- mieknienia [22]
rach eksplo-
atacyjnych
Sita
rozcagania | o\ e\ 13589
Kohezia  |M32 |(s5] PN- | gent  |z2wsC | 3
Predkose 1 EN'13703 [57]
rozciagania
)
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Sita

rozciggania
w 5°C | PN-EN 13587
(duza [53] PN- | Jent NPD?
predkosé EN 13703 [57]
rozciggania
)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jent NPD*
uderzenia)
Statai¢ I_<_on- Zmiana % > 0.5
systencji masy
(Odpornéc_ Pozostak_i PN-EN 1426 % > 40
na starzenie| penetracja | [21]
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub | tem- PN-EN 1427 oC <8
-3 [31] peratury [22] -
mieknienia
Inne Temperatur| PN-EN ISO o
whasciwosci | a zaplonu | 2592 [63] c 2235
Wymagania | 1€MPeraturl oy N 12503 | |
dodatkowe |2 | [29] c £-12
tamliwosci
Nawrot
Sprezysty w qu]'EN 13398 o, >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastyczné | [59] Punkt °C TBR
Ci 5.1.9
Stabilna¢
magazynow| PN-EN 13399
anrl'a._ [52] oC <5
Rd&znica PN-EN 1427
temperatur | [22]
mieknienia
stablinge | o e 13399
magazynow [52]
ania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD
Rd&znica
. [21]
penetraciji
Spadek
temperatury
;“()'Qk”'e”'a PN-EN 12607-
: 1[31 o
starzeniu PIEI-E]N 1427 | °C TBR
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
SPIeZySty W o EN 12607-
25°C po
starzeniu 1[31] % >50
PN-EN 13398 =
wg PN-EN [51]
126074 lub
-3 [31]
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Nawrot
Sprzysty w
10°C po
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN
126074 lub
-3 [31]
4NPD - No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng stbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidbziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Skiadowanie kruszywa powinnazadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pmaZeniu. Podize skladowiska musi By réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo sk odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia
do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedna przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugelepiszcze wartg
przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrgonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi
Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uazlzeniami obcymi w nawierzchni lulp pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddéam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalewd& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,
—  uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemntoimp termosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamidme” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w uezlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietre nie keda korodowatly pod wplywem emulsji i niegtta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny &ywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudemampowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedio Nadzoru, Wykonawca przedio
Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki ZadzDrog Wojewodzkich w Warszawie projekt sktadu ki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki batléaboratoryjnych poszczegdéinych sktadnikéw. Uziamé mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawasédepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarsevs tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadds¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od | do od do od do od do
[mm]
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100| - 90 100 100 - 90 100
16 90 | 100 80 90 90 100 75 90
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11,2 80 90 - - 75 90 - -

2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0| 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawarta¢ lepiszcza,

minimurrcf) p Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimum Bumina.o Bminz.0

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest ok&bona przy zal@onej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestaic (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtolepiszcza podanwartgé nalery pomnayé przez

. . . . 2650
wspotczynnik@@ wedtug réwnaniag = ——

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podimyg] KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zag:szczanid : .
Wihasciwosé | wg PN-EN E”;(;gﬂ?a' warunki AC16P AC22P

13108-20

[48]
Zawartac C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN‘;EN 12697-8 [33], xmim,o xmim,o
przestrzeni | uderzeé b- max10,0 max10,0
Wolne T
przestrzenie | C-12URIAN oy e 19607-8 [33], | VFBrnso | VFBiinso

; e, 2x50
wypeimone uderze: p.5 VFBnin7a VFBnin7a
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PN5-EN 12697-8 [33], VMAminis VMAminis
W mieszance | uderzé P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporné¢ na| C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem| ITSR, ITSRo
wody uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarta¢ wolnych | C-1.3,ubijanie,l o\ =\ 15607 o (33], p. 4 Viina,0 Viina,0

NTE vidav—s
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przestrzeni 2x75 uderze Vinax10 Vinax10
C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108; WTSQr10 | WTSR10
deformaCje trwate | Pog-Pigo 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDA|R910 PRDA|R910
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
. : L L ITSRy, ITSRy
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmins.0 Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderze | ~-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinax10
PN-EN 1269722, metoda B
Odpornéé  na \(/:vél’r.o%\?énie w powietrzu, PN-EN 13108} WV TR0 | WTSiros
deformacie trwate | ,° 5" | 20, D.1.6,60°C, 10000 | Lo PRD
98~I"100 cykli [38] AIR7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
. : e S ITSRyo ITSRyo
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zagszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinax10
Odpornéé na C.1.20, _ PN-EN 1269722, metoda B
deformacie trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13_108-20, WTSir1,0 | WTSIR10
Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDareo | PRDareo
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
. : C S ITSRyo ITSRo
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnda¢ watowanie, feNmETO%’%SQO?QS%gcA;L%BHZP R Shin11000 | Smin11000
P98"3100
Odporngé nal ~ 159
zmeczenie, wébwz;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
kategoria nie ' | temp.10°C, czstas¢ 10Hz 6-115 6-115
nizsza nk Pog-P1oo

Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

| Wiasciwosé

| Warunki

| Metoda i warunki badania |

AC16P |

AC22P|
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zagszczania

wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinax10
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na w;a’r.owz;nie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSQiros | WTSiro6
deformacje trwate Pos-Pros ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 0 0

cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z

PRDAIR7,O PRDAIR7,O

ITSRo ITSRo

dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C
C.1.20
, - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,| A
Sztywndaé watowanie, temp.10°C, cstosé 10Hz Shin11000 | Smin11000
P98"3100
Odporngé nal ~ 459
zmeczenie, wé’bwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
kategoria nie ' | temp.10°C, cgstai¢ 10Hz | 118 f6-115
niz H P98"3100
75za nk

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i aglzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioi + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania metzy sola deklarowanych przydatda mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ye@vosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno ldyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i ime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnigi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézevartcgci podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiara tdt
metrowa lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig

Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaazhnia 12
i wytaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i

wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 12
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci s wigksze nk dopuszczalne, to natewyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywiwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetiietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeilnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdegenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy zgromadzt w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metaottresiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®gykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyitera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Podczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podt@ze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu guizenie paiczenia mg¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod® (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioy wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia paato

Uktadana warstwa llos¢ pozostatego
asfaltowa Podtaze pod warstw asfaltows lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa  z betonp Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywp0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu IuB,3 - 0,8
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,0

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgiej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubdggraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltoda nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ggeidoby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltoquagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robdt w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetivearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy Zamszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [0/% warstwie

[em] ’ [%(vv)]
AC16P, KR1+KR4” | 5,0+14,0 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR1+KR4) |7,0+14,0 >98 4,0 +10,0
AC16P, KR5+KR6” | 5,0+ 14,0 >98 5,0 + 10,0
AC22P, KR5+KR6” | 7,0+14,0 >98 5,0 + 10,0
AC16P, KR3+KR4 |5,0+14,0 >98 3,0+10,0
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AC22P, KR3+KR4) | 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6” | 5,0+ 14,0 >98 4,0 +10,0

AC22P, KR5+KR6” | 7,0+14,0 > 98 4,0 +10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ bywbudowywana rozkiadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grétiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodcd
deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtady i

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétesdkne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#vykonawca przedstawia ignierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speiniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidayp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuag.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. lrzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badsVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpajczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grukiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefniwp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorej z niej warstwy podano w tablicy

18.
Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek m@zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek cezsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknEnpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigbna, na ktérej niekorgé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialéw naley ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkomgnie warstwy asfaltowej). Wigkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfeit

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2 . Warstwa asfaltowa

78



6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748f oraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okralona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mambiegé od projektu o warkwi
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzch@ii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
naleey przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia | <10
wieksza nz 1000 nf lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruibokreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie mae by mniejsza od projektowanej grudobo wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyine wskanikiem zagszczenia oraz zawafma wolnych
przestrzeni, nie mi® przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejseta/osci.

Okreilenie gistdéci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wafkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkit@iskechnicznych naig
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadbwnowanej wyciu taty i klina, mierzac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnfci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowfo poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokgci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczak tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie e przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyfegaace warstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ jgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduwj dokonywanie poticen, to ZamawiaiCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) rolgg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzenr obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i poagarzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczan#vartgci
chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€Z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych é4ed@osci  kruszyw  —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych é4ed@osci  kruszyw  —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomuaskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych dat@osci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshkik ksztattu

Badania geometrycznych é4ed@osci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawadob  ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeni®d lu
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dat@osci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartoi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfgd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czesé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie @tosci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§um

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azemuiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwde podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Czs§¢ 4:
Oznaczanie podatdci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalga

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeremie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@zzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmaa
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —§iz1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs5¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czsé¢ 6: Oznaczanie
gestaéci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ga@o — Czsé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs§¢ 18: Spilywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubgci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepléaiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe yma&gania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigrh stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigrh stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego
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55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie przyczepKo
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda
z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &satpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonypaienia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przestvannfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nahmar-asfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchasfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudstaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Puliligzh
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO . WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwygieralnej z betonu asfaltowego
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [AKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczarejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maireo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8w@ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \reszanki o wymiarze By mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania aben
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchaddca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, winéejace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdgina najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktur wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wjoay w procentach masy ziaren przechggeh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyiae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysatych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pi4.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej
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PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI
MOP

polimeroasfalt,
gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maze jej nie okrélac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene rdostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobazeiny),
(International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,
miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tagpkt 1.5.

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyazn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ﬁgi’f’SACSS’ 50/7¢P, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, AC11§ 50/79
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nailmian

temperatura nawierzchni wynosi pggji -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny

podgorskie)

Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Whasciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, | o PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej n
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenij
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia  pq, PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura rgknienia ) PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdt parafiny, % PN-EN 12606-1[30]] 2,2 | 2.2
nie wigcej niz
9 | Wazrost temp. meknienia) PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej
niz
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10 | Temperatura
Fraassa, nie wtej niz

tamlivgoi

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

\eNymagam Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wihasciwos¢ . 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo badania nostka -
we wymaganie klasa _ wymagalnklasa
ie
Konsysten
cja w
pasrednich Penetracja
temperatur R J PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 45-80 4
w 25°C
ach
eksploatac
yjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatur| CPETAIA 1 o EN 1497 22]| oC > 55 7 >65 |5
mieknienia
ach
eksploatac
yjnych
. : .| PN-EN 13589
Sita rozcagania [55]
(mata  prdkos¢ | SO’y 1a00a Jlent >1w5°C 4 >2w5°C| 3
rozciagania) 57]
Sita rozcigania| PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua | [53]
predkasé PN-EN 13703 | Vet NPD? 0 NPT 0
rozciagania) [57]
Wabhadto Vialit
(meto-da EﬁiEN 13588 Jlent NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
s(t)?]*_@c Zmiana masy % >0,5 3 >05 |3
systencji
Pozostata
((EOdeI’nG penetracja PN-EN 1426 [21] | o > 60 7 > 60 7
na
\S/\;{ar;ilr-lllEGN Wzrost
g temperatury PN-EN 1427 [22] | o¢ <3 2 <3 2
12607-1 | icknienia
ub 3| ¢
[31]
Inne
whagciwos Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3 > 235 3
i zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 <.15 7
tamliwosci [29]
.| Nawr6t spezysty
\;Vymaga”' w 25°C PN-EN 13398 |, =50 S =70 8
dodatkowe| Nawrot spezysty | [51] NPD? 0 NP | O
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR ! TBR !
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Stabilna¢
magazynowa-nia.| PN-EN 13399
Ré&znica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
ggz%?ggnowa'”'a' [52] 0,1 mm NPD NPD
N PN-EN 1426 [21]
penetraciji
Spadek tem-
| peratury M- | o EN 12607-1
Wymagani| knienia po [31] oC TBR’ TBR
a starzeniu wg PN-
dodatkowe| EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spezysty
w 25C po
starzeniu wg PN >50 4 >60 3
EN 126071 Ilub| PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét spezysty | PN-EN 13398
w 10°C po| [51]
starzeniu wg PN; NPD? 0 NP 0
EN 126071 lub
-3 [31]
4NPD - No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinng@ stbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skiadowanie kruszywa powinnazddbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub paZeniu. Podize skladowiska musi By réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo sk odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia
do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedny przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrgonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahiécznych,
b) emuls§ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
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Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
- nie mniej nkt 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddéam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweaaagta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@sfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglealewd& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,
—  uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezemntoimp termosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamidme” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naleg przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, udiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietre nie keda korodowatly pod wplywem emulsji i niegtta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny &ywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudemampowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przecdip
Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki ZadzDrog Wojewodzkich w Warszawie projekt sktadu maaski
mineralno-asfaltowej oraz wyniki batléaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeads¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiagciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ,]al:l]\::tjdn(;*) |epISZC2a, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

scieralnej dla KR3-KR4 [65]

oraavadcs¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC8S ACL11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmin.4 Brine 2

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest ok&bona przy zat@onej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestaic (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtolepiszcza podanwartgé nalery pomnayé przez

_ 2650
wspotczynnik @ wedtug rownania: Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Whasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie
wolnych ' ox50 | PN-EN 12697-8 [33], Vhin1,0 Vhin1,0 Vhin1,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimaxs,0 Vimaxs,0 Vimaxs,0
Wolne T
. C.1.2,ubijanie
przestr_zenle éXSO PN-EN 12697-8 [33], VFBninzs VFBninzs | VFBninzs
wypetnione 'uderzé p.5 VFBhninga VFBiings | VFBminse
lepiszczem
Z?Y!attfé C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], VMAminie VMAminie | VMAninis
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wolnych , 2x50| p. 5
przestrzeni uderzé
w mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12
. .| [35],
Odporné¢ na| C.1.1,ubijanie przechowywanie w
dziatanie , 2x25 40°C 7 jednym ITSRy ITSR, ITSRo
wody uderzé

cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wihasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | ~-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornéé na Wa+0wa'nie W powietrzu, PN-EN 13108 WTS\IRO,SO WTS\IRO,SO
deformaCje trwate Po P ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDA|R5,0 PRDA|R5,0
987100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i aglzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioi + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna b§ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania metzy sola deklarowanych przydatéa mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ye@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podia

Podit@e (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:

— ustabilizowane i ime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalery przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réowncs¢ podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podi@ z warstwy starej nawierzchni, nier6waoionie powinny
przekraczawartdgci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwésh podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad 4-
metrowa lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig

Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaazhnia 6
i wytaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i

wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci s wigksze nk dopuszczalne, to natewyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtaaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy speio warunku sczepo warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaa (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialtu o mniejszej sztywiwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetiietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdegenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy zgromadzt w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metattresiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstvigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materialdw oraz spfiu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyitera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Podczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podt@ze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu guizenie peaiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzeé),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowat@i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksza zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubdggraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtamaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltosa nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robdt w czasie robot

Warstwascieralna o grubi@i >3 cm | O +5

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubiei < 3cm| +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speti¢igvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawartg¢ wolnych
: : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubc¢ warstwy : przestrzeni w
. ; : . zag:szczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
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AC8S, KR3-KR4| 2,5+4,5 >97 2,0s5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 >98 2,0s5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ bywbudowywana rozkiadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grétiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibraciji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodcd
deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtady i

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedkne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#vykonawca przedstawia Agnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglch i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speiniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidayp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. lrzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badsvykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpagjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grukiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczefniwp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestase | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowné¢

2.4 Grubéc¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerff

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazewdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek cezsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknEnpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigbna, na ktérej niekorgé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialéw nalegy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkomgnie warstwy asfaltowej). Wigkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfeit
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748f oraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okralona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mamgdbiegé od projektu o warkwi
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzch@ii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
naleey przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grybowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia | <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeeralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté&¢ z wiersza B odpowiednio oboygiuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obemije wartéé 25%, a do d4cznej
grubgci warstw etapu 1 + 15%

<15

D

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyine wskanikiem zagszczenia oraz zawafma wolnych
przestrzeni, nie mi® przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejseta/osci.

Okreilenie g:stdéci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergclokreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa® w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngri podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #8gych klas natey
stosowa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartd¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakwm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni déloro w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pbav i
parkingéw nalgy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiwzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnsxi rozumie st najwicksz odlegté¢ miedzy tak a mierzor powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika réwndci IRI warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonujg si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.
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Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndci podiwzne] IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkow & 59
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnieacznic, jezdnie MOP, utwardzon € 35
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G i wytaczania, postojowe, jezdniecknic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rowngci podiwznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub mejobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafe
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej eo 10 m.
Wymagana rownié poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nawvipna by wigksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wagtd odchylé réwngsci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartcsci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwndgici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkow e 6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzone< 8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdniecknic,| <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wihiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warfé przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartaci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugas¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna
ktorych nie mana wykon& pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektore
tacznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspétczynniéiecia nie powinny hynizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierrdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym glisvym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wénitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
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dojazdach do skrzgwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tangia powinny by nizsze ni 0,44,
przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy pgdkaosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieg
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzane
GP, G, 2 pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mze sk rdézni¢ od szerokgci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczakp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyfegaace warstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ jgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduwj dokonywanie poticen, to ZamawiaiCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
— rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposabb rozliczenia robot tymczasowych i poagarzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoe, wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $ataosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeizenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych etaosci kruszyw — Cz§¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawagm drobnych czstek —
Badania btkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Cg§¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wisiieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstaici
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoto

20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oemanie temperatury rknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatdci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cz§¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych riatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalga

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdanoa twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawakm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warta&i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymélgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&wanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepda emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&Bs specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapitqalania — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przestvannfrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nahm-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchag&altowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudstaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997

D-06.03.01a - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMAN YM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwgzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanyneszanym z materiatem po frezowaniu
nawierzchni asfaltowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogriatiszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w
nim koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazibw, umieszczenia udzer organizacii i
bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze —g# pobocza drogowego, posiagiza w chgu catego roku nmosé¢ wystarczajca do przegcia
obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonyechahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanae@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakéw i uradzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym ni@zemym — proces technologiczny, poleggjna odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotda kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydayiniej
stabilizacyj mechaniczsg).

1.4.5.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi4.1

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tagpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robdt powinnydygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysjpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbagczapcej, odcinajcej i
innej, wykonanej przyzyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiack]
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(#].

Kruszywo powinno b¥ jednorodne, bez zanieczyszgzgbcych i bez domieszek gliny. Zaleca skycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowé przy watowaniu nawierzchni kda czysh wodg z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wad studziena i wodochgowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rélinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny lzabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinno¢tywne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotniooptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniugawdedniej wilgotnéci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszakikiszywa,

— walce lub piytowe zagzczarki wibracyjne,

— przewdne zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wyposane w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienttaaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamiéme” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Spos6b wykonania robdt powinny dyggodne z dokumentagcjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych
w zahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulazenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykdéczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg; terenu robot,
— przeprowadZi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokgciowych,
— usun¢é przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateaw itd.,
— ew. splantowapobocze istnigre,
— zgromada wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal&T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozHo

Koryto wykonuje s§ w przypadku utwardzania pobocza istqiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. \Witzejsze wykonanie koryta jest tiiwe wytacznie za zgad Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty
i do trudndci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasiyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezyniera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, po#o powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdmych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrb wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepukehni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, speiniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w i
koniecznej do uzyskania wymaganychgdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdékb koryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposébkceptowany przeziyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktore natg kontynuowd
do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podit@a podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno léyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powindga zabezpiecZypodiae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze#arenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jereli podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladar@eierzchni ména przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Ll
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okra&lonym uziarnieniu i wilgotngi optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodsa, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iprde@tajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkowzddnych wysokéciowych. Zaleca si aby grubéc
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20ponzagszczeniu. Rozpogzie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, naley przed zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Zagszczanie nalg rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuw& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku goérnej krawdzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodan@ lusungcie materiatu, a
do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nalg kontynuowa do osiagnigcia wskeanika zagszczenia nie
mniejszego ri 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgamediug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zag:szczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych) o szeralad nie wigkszej ni
szerokdé¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersts osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotrié mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka powinng bwilzona
okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobataley zwrocic
szczeglla uwag; na wihgciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs, i ST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruegmwpobocza z ewentualnym splantowaniem istoégjo
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,

- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedkne przez
Inzyniera,

- sprawdzé cechy zewntrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#vykonawca przedstawia iynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Czestotliwas¢

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Wartdéci dopuszczalne

bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentac]i
1 . L lraz . .
robot z dokumentagjprojektove projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowan PBiecho Wg pkiu 5.4

podiaza
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4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zagszczanie mieszan W, Wg pkiu 5.6
kruszywa

6 Wykonanie rob6t wykiitczeniowych Ocenagita | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakozeniu robo6t\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnistpujace wymagania:
— szeroké&¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgiata nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinnydwgodne z dokumentacprojektow z tolerangg * 0,5%,
— r&nice wysokéciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza +1 cm,-2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie #eosk; rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdit raz na 2000 R a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidr tych robét powinien byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk

-

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frutwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— ewentualnédcigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygnagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i poagarzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie
materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie pr@rektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie przgjiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurelhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédérogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43zp
430
10. Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdi2rog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

11.1. Szerok& i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) sktadajsic z umieszczonego przy jezdni
pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w zalraosici od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych,¢%z pobocza przylegaga do jezdni mie by utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno riieszeroké¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub
etapowaniu budowy drég, dopuszcza wi trudnych warunkach terenowych utwardzone pobaxzzerokéci
mniejszej i 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinmno dpstosowane do
pochyler pasa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

11.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnd, facznie z nawierzchaijezdni, szczelni@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatcs¢, uwzgkdniapc specyfik jego eksploatacii,
— odr&niac si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmuarstwy jezdne, warstwgorm podbudowy,
warstwe dolna podbudowy i ulepszone podiy przy wystpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
podiaza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rsoych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca si
wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt vggstiacy w poboczu.

Uktad warstw powinien kiytak zaprojektowany, aby styk krasizi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. YWviazku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaiczenia nawierzchni jezdni, gruddo warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzieovadpa
wysokaci ,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna unibiwia¢ odpowiednie
zagszczenie warstw w olbie styku, a take zapewnié trwaly ochrore krawgdzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powirh zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgidniajce] ndnos¢ podiaza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanieowegriub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zatrys. 4).

ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])
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Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géahmniejszej ni gruba¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szerokei jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego poaocz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze
UNZAN Naturalne podloie

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchmiwardzonego pobocza z kruszywa tamanego
niezwiazanego
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e==a Powier;chniowe utrwalenie
(1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo tamane niezwigzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
- geosiatka komorkowa (geokrata) ,
- ptyty azurowe 60 x 40 x 10 cm,

- korytkasciekowe — szerok dna 1 m,
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Banicznej s wymagania dotycace wykonania i odbioru, umocnienia
powierzchniowego skarp i rowow

Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéidwy przy zlecaniu i realizacji robot

1.2. Zakres Rob6t obgtych SST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skagwdw obejmu: umocnienie skarp i poboczy humusem
grubcci 5 cm i obsianie nasionami traw, umocnienie gkamaorkow (geokras) o wysokdci 5 cm

umocnienie skarp i rowéw prefabrykatamueowymi 60 x 40 x 10 cm,

umocnienie rowow elementami prefabrykowanymi / kenyi zelbetowymi /osadzenie elementow

na tawie z pospoiki lub piasku — szerékdna koryt 1 m,

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Og/tpkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jékaobdt i ich zgodng&.

107



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlaw SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowaeg
- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawc
- hawozy sztuczne,
- nhasiona traw,
- geosiatka komorkowa (geokrata) ,
- ptyty azurowe 60 x 40 x 10 cm,
- korytkasciekowe — szerok dna 1 m,
- darnina,
-cementowo-piaskowa 1:4.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Humus

Humus powinien b¥ ziemia urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus
powinien by pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczysztzbcych.

Jako humus naby wykorzystd miejscows ziemi urodzajm zdjta przy wykonywaniu robét
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania popraesunecie zanieczyszche korzeni i kamieni.
Brakupca ilos¢ humusu naley zakupé.

Wartas¢ wspotczynnika pH humusu powinna #gE si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie
humusu niespetniggego tego wymogu a ta& doprowadzanie rézielonego humusu do zadanej kwasgésiio
przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszezal

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny bymieszank zawierajca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10%
potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego Kieszvnika.

2.2.3. Nasiona traw

Wybér gatunku naley dostosowé do warunkéw miejscowych, tji. do rodzaju gleby opstia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadapie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletniolapcych g:ste i drobne
korzonki. Jéli Kierownik nie ustali inaczej, to do obsianiaasg naley uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Siatka - geokrata

Siatka geokrata przeznaczona do zazieleniania pany wykonana z poliestru o wielka oczka
4-5 cm i posiada ochronm powtoka polimerows. Siatka powinna ei charakteryzowéa stosunkowo dig
wytrzymaldcia na rozciganie oraz zapewniakorzeniom wzmocnienie potrzebne dla naturalnejoagn
roslinnosci.

Material, z ktérego wykonana jest siatka geokragapowinien ulegadegradacji po dtugim okresie pod
wptywem dziatania promieni UV, jak réwrmiepowinien by¢ odporny na czynnikérodowiskowe, wynikajce z

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymata¢ na rozciganie:

wzdhwz / wszerz pasma wyrobu kN/m 15,0/14,0
Wydtuzenie: wzdtd / wszerz pasma wyrobu % 15/18
Sita przebicia CBR N 1000
Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny m/s 0,250

zastosowania materiatdw i technologii oraz warunkdunatycznych i eksploatacyjnych dopuszczanych w
inzynierii ladowej i wodnej.

Siatki przeciwerozyjne przeznaczone do zazieleniatia ktérych w Aprobacie Technicznej nie podano
kompletu powyszych danych lub, dla ktérych podane dane nie smetrpodanych powsej wymaga,
stanowacych minimum wymaga technicznych dla zastosowania w tym projekcie e miog by¢ dla celéw
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niniejszego projektu stosowane przez Wykonawcovepudzczone przez Nadzor Budowy do zabudowania w
zaprojektowanym obiekcie.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Przed przysipieniem do opracowania oferty potencjalny Oferemwipien zwrdcé sie do producenta
i/lub dostawcy w celu uzyskania informaciji odniz kosztéw zwizanych z ewentualnym oprzydowaniem
koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak révinisci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych
materiatéw (szpilki, gwedzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymiagdy na kadym opakowaniu dostarczanych siatek
byta umieszczona etykieta zawieigg, co najmniej nagbujace dane:
typ wyrobu oraz nazg adres producenta i d¢gbrodukciji;
parametry zaopatrzeniowe; '

informacg, iz wyrdb posiada stosowny dokument dopuszezeyVyréb do stosowania w robotach
budowlanych.

2.2.7. Piyty aurowe
Dokumentacja przewiduje zastosowanie pdrawych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm.

Piyty powinny by wykonane z betonu klasy B20 (Cl6/20). Wykonawczepstawi aktualne orzeczenia
jakasciowe producenta oraz stosowny dokument dopusanzaj

2.2.8. Korytka sciekowe
Korytka sciekowe — szeroké dna 1 m.

2.2.9Darnina

Darnire nalezy wycina& z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania, &iie naley
przeprowadz& przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmascigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i gruléé od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna Byw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeiklada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wigkszy niz 1 m. Ulazone stosy winny ky utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnig przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny byvwykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grébaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30
cm.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin pomgdzy kostkami
Nalezy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoynale, stosowd mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z:

piasku naturalnego spetriaggo wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996&kaimiku
réznoziarnistéci U > 3,
cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spehtrgo wymagania PN-EN 197-1:2002 wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250:
b) do wypetniania spoin pogtdzy kostkami: zapragwcementowo-piaskayl:2 z materiatow jw.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgmiego wbudowania po dostarczeniu na buglow

powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi naddeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Oadlne wwmaaania dotvcece spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" 3kt
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3.2.  Sprzt do wykonania robot

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", p. 3.

Roboty mana wykoné recznie lub przy ayciu dowolnego typu spegtu mechanicznego do robot
ziemnych, ujtego w PZJ:

- koparki,

- roéwniarki,

- sprz:it zag:szczajcy (walce, ubijaki ¢gczne, wibratory samobiae, piyty ubijajce).

- cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

- sprzt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagangidre" pkt 4.

4.2.  Transport materialow

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takicmodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na wiaiwosci wykonywanych Robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawarowadzenie Robot, zgodnie z zasadami d&ngmi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach KierownikajBktu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopuada sktadowiska mzna dokoné dowolnymsrodkiem transportu.,
w warunkach zabezpiecaaych przed obsypaniemesziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy (darniny)
oraz przed innymi uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniauBurdo powtdrnego zabudowania rgledwiez¢
na wysypisko.
Geosiatke komdrkoav mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem warunkéw,

podczas ktorych nie me wyshpi¢ uszkodzenie lub deformacpesyntetyku oraz opisu identyfikigego jego
rodzaj.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie gagprzez bigace usuwanie
resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oragyfmanych w trakcie prowadzenia robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-Q0M®MANymagania ogolne" pkt 5.

5.2.  Humusowanie

Powierzchnie powinny zostgprzygotowane i wyprofilowane przeziecie nierébwnéci i zag:szczenie.
Humus do rozigenia powinien b§ przygotowany przez usugie zanieczyszcze darniny, korzeni etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinntaza@slwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostarozscielony na powierzchni grubcia nie mniejsz niz 5 cm i lekko zagszczony
(do stopnia uniemdiwiajacego obsypywanie gpo powierzchni). Humus powinien zostesbsiany kompozycjami
nasion traw, rdin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podta, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozpodlany wod.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanktraw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosfemgh -
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w okresi®lotil do 31.03, przy temperaturach otoczeniazych od
0°C, w czasie i po opadashiegu oraz na zamarzitym podicu,

Nie zaleca s prowadzenia robét w czasie upatéw; ukladanie trlkaviw tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania.

W przypadku sptyricia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lubrgyah przyczyn, humusowanie
nalezy powtérzy (niezlgdng ilos¢ razy).
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5.3.  Umocnienie siath - geokraty
Siatke - geokra¢ mocujemy na wczaiej odebranej umocnionej humusem i obsianej skaiza pomag
szpilek stalowych typu L @10 mm i diugm 600mm.

5.4.  Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje uniecie:

- ptytami aurowymi 60x40x10 cm,

- korytkamisciekowymi — szerok& dna 1 m,
i polega na ulzeniu w stanie wilgotniei optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 géob 5cm na
wezesniej wyprofilowanym i dogszczonym podtau, na ktérej nagpnie uktadamy prefabrykaty betonowe.

Otwory w piytach aurowych wypetniamy gruntem rodzimym lub nasypowym.

Szczeliny pomidzy ptytami aurowymi wypetniamy piaskiem, a pogoizy korytkamisciekowymi zapraw
cementow. ! '

Podsypk cementowo-piaskoy przygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie rozciela na uprzednio
zwilzonym podtau.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dmktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsiwiemi urodzaja

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygbelewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
tygodni. Mazna stosow@inne zabiegi chronte dat przed wysychaniem, zaakceptowane przez KierowRikgektu..

Nie zaleca s prowadzenia robét w czasie upatdéw; uktadanie tikavw tym okresie wymaga bardzo intensywneg
podlewania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogblui 6.

Kontrola jakdci wykonania robét we wszystkich przypadkach polegasprawdzeniu kompletém wszystkich robét,
przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszcyelp, potwierdzajcych jaka¢ wyrobdw zgoda z p.2.

W przypadku ukladania prefabrykatow na podsypceecgowo-piaskowej naky sprawdzt jej grubd¢. R&nica nie
powinna by wigksza ni +l cm.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakéci humusowania i obsiania polega na ocenie wizyaak@sci wykonanych robét i ich zgodéa z SST,
oraz na sprawdzeniu daty vedici sSwiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu railin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna bywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zawaych miejsc nie powinien przekracz®,2 nf. Na zargénigtej
powierzchni nie mogwystkpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zagibienie powierzchni umocnionej przez humusowaniebsianie sprawdzane fat3 * metrowy maze
wynosi 5 cm,

Miejsca w ktorych nie nagpit wzrost trawy, naley spulchné i obsia ponownie.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola jakdci darniowania polega na sprawdzeniu czy powierigchdarniowana jest rowna i nie ma widocznycl
szczelin i obsurk, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wymiéaja sig barwa charakteryzujca jej nieprzydatn& oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 m2 nafe sprawdzé dokladnd¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny do sigbido
powierzchni gruntu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00MMNymagania ogdlne" pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robottowiarzyszcymi, jest: - dla humusowania i
obsiania - metr kwadratowy @n
- dla geokrata- metr kwadratowy {m
- dla prefabrykatowzairowych 60x40x10 cm - metr kwadratowy{m
- dla prefabrykatéviciekowych wg KPED 01.03 - metr (m),
- dla darniowania - metr kwadratowy Jm

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00®@(/@ymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje za wykonane
zgodnie z wymaganiami Kierownikazi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z SST podlegagzbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staaamiWykonawcy.
Stosowanie obuek ceny za niewkziwg jakas¢ robdt jest niedopuszczalne.

Roboty podlegage odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu: wykonanie podsypek, zémie geokraty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" 8kt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi st za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami WcgRp

Cena jednostkowa jest censredniory dla zatagonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem nasiondrtraw

-1 zakup i transport wszystkich niezimych materiatéw,
lokalne przemieszczenie humusu i jego przygatoerdo ponownego wbudowania,

- zakup i transport humusu w{tw zapewniajcej wykonanie humusowania na pegruba¢ warstwy,

- zaladunek i odwOz pozostébz przygotowania humusu do powtérnego wbudowamaz z kosztami
utvlizacii,

- utazenie humusu wraz z zeszczeniem niezllng ilo$¢ razy,

- obsianie nasionami traw z naseniem i jego powtdrzenie niegdna ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wodli pielegnacja,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsgeowywania robot,

- koszenie z gstotliwdicia zalecan przez producenta nasion, w okresie budowy,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbnych pomiaréw, prob i sprawdze

- wykonanie innych czynioi niezlzdnych do realizacji ob6t aftch niniejsz SST.

9.2.2. W przypadku uktadania geokraty
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiato
- rozlazenie geokraty z zamocowaniem poza gornymi koevami skarp, wypetnienie teokraty gruntem rodzimym
lub nasypowym z jego deggczeniem, oznakowanie robot i jego utrzymanie.
- wykonanie wszystkich niezbinych pomiaréw, préb i sprawdze
- wykonanie innych czynroi niezkzdnych do realizacji rob6t aftch niniejsz SST.

9.2.3. W przypadku prefabrykatow betonowych (ptytyazurowe, chodnikowe i korytka sciekowe)

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiato
- przygotowanie i roztgenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o géaho



- zag:szczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw betonowych,

- wypetnienie otworéw w ptytachzarowych gruntem rodzimym lub nasypowym,

- wypetnienie szczelin poraizy ptytkami chodnikowymi i korytkamiciekowymi!

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie.

- wykonanie wszystkich niezbinych pomiaréw, préb i sprawdze

- wykonanie innych czynroi niezkzdnych do realizacji rob6t aftch niniejsz SST.

9.2.4. W przypadku darniowania
- zakup lub pozyskanie darniny,
- pielegnacja darniny w okresie skiadowania,
- utozenie darniny,
- pielegnacja utaonej darniny przez wymagany okres czasu,
- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsgeowywania robot,
- koszenie z cstotliwoscia zalecan przez producenta, w okresie budowy,
- wykonanie wszystkich niezbnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie robét i jego utrzymanie.
- wykonanie innych czynroi niezkzdnych do realizacji rob6t aftch niniejsz SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. \Whagania i metody bada
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona &tin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemiki¢ymagania i badania
10.2. Inne materialy
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1 Wstep

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghirecznej § wymagania dotyace wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniem narzutu kamiennego 15x20cm pwyhkycie | wylocie przepustu oraz w
oczkach wodnych rowu kaskadowego

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecain
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres rob6t okfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnwigzystkie czynnei umazliwiajace i majce na celu
wykonanie pracy jak w p. 1.1.

1.40kreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okr&leniami podanymi w SST DM.00.00.00.

1.50gd6lne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kstosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazch
zgodndg¢ z Dokumentagj Projektovs, Szczegdtow Specyfikaci Technicza SST DM.00.00.00 oraz
zaleceniami Kierownika Projektu

2. Materialy

2.1.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedaagad niniejszej SSh:s
- Kamiea famany do obiektow itynierskich narzutéow 15-20 cm

- Faszyna Léna (lub wiklinowa)

- Witdknina syntetyczna

- Kotki faszynowe fi 4-6 cm db. 100-120 cm

3. Sprzet.
Ubijadta o ecznym prowadzeniu, ptyty ubifge przeznaczone do zsgczenia podia oraz inny
akceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport.
Transport materiatow, ugdzer pomocniczych i spkgzu dowolnymisrodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do gieeiji projekt technologii, organizaciji i
harmonogram rob6t uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty.

5 2W ewentualne ubytki w podiol nalery wrzucic gruboziarnist pospotk (z ziarnami do 80 mm). Tak
przygotowane podi@ pod narzut kamienny wyrowéazag:sci¢ zgodnie z norm BN-72/8932-01, a naginie
utozy¢ warstwe umocnienia z kamienia tamanego 20 do 60 cm (PNEBE0:1996)

6. Kontrola jakosci robot.
Badania polegajna sprawdzeniu wykonania robét pod wzgim jakéci i zgodndci z dokumentagj
projektows i normami. Przy odbiorze naleprzeprowadzi nastpujace badania:
a) sprawdzenie zgodsw z dokumentagj
b) ogkdziny zewnrtrzne,
¢) ewentualne badania szczeg6towe konstrukcji uieadm, scistosci utozenia, sprawdzenie
jakaci materiatow.



Badania przeprowadzagsiv miejscach wybranych wyrywkowo . Odbioru dokonkjerownik Projektu na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. Obmiar robét.
Obmiaru ilgciowego dokonuje siw m2 powierzchni umocnionych narzutem kamiennym.

8. Odbidr robot

Zgodndc¢ robo6t z projektem, Specyfikagd pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu Odbior@odlegad
wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikdechnicznej wedtug zasad podanych w normach i ST
DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatndci.
9.1.0gdIne warunki ptatriei podane $w SST DM.00.00.00.

9.2 Szczegdtowe warunki ptatéw.

Cena obejmuje: prace pomiarowe, dostarczenie ra&ieriv obebi e strefy montzowej (doniesienie
dowiezienie z miejsca sktadowania), przygotowameélqra, cicie i roztazenie widkniny, wbicie kotkow,
wyplecienie ptotkow faszynowych wys. 25cm wypetiéeprzestrzeni mdzy ptotkami kamieniem.,
konserwagj i pieleggnacg umocni@, upratniccie miejsca pracy

9.3. Szczegbtowy zakres robot ebyjch ptatndcia wg Slepego Kosztorysu

10. Przepisy zwazane.

PN -60/B-11104 — Materiaty kamienne

PN-B-11113 — Kruszywa mineralne. Piasek

PN-B -11200:1996 — Materiaty kamienne. Bloki, foakiii ptyty surowe.
PN-B-11210:1996 — Materiaty kamienne. Elementy leamke; podiokietniki zewgirzne.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniemsciekdw z prefabrykowanych elementow
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna jest wykormyaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizea)i robét
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniensciekdw
ulicznych przykrawznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukgji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikowp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pi4.1

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod kravgznik i §ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Z&li dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to éyeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyuusni
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiaglajm wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskompowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinna:tagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna h§,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wigmst wymaganiom PN-B-06711 [3].



2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do waykansciekéw przykrawznikowych powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betewch, wytych do wykonaniasciekdéw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaah ,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Kartys22.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nedestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraéztso.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekra&a mm.

Wytrzymataé betonu ndciskanie powinna yzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnachyez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawegdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wikistas¢ lub wypukidé powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatéw:

- nadtugdci £ 10 mm,

- na wysokéci i szerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinnybgkladowane w pozycji wbudowania, na padtetwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna ftpsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyege sprztu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sghz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgotywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B&6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewod dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linig kraweznika i ¢ scieku zgodnie z dokumentagprojektova.
Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami 6 scieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspola tawg dla scieku i kraweznika naley wykon& zgodnie z dokumentacji PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, temagiej stosowan tawa podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego ruzy jezdniami ora%cieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zagszczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno yzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa



Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiydagodna z dokumentacprojektowvs.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowétawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01azniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno kywykonywane zgodnie z dokumentagrojektows oraz z postanowieniami
wedtug ST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnc: lyyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grittocm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Wsaie prefabrykatow powinno bygodne z projektowamiwelety
dnascieku.

Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
zwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych tawie betonowej natg wypetnic
zaprave cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyci¢ i zmy¢ woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-pigagkbo spoinach zalanych zaprgwpowinny mi€ co 50 m spoiny
wypetnione bitumicza mag, zalewowy nad szczelia dylatacyjra tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typurykmwego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mas, zalewowv. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naje
wypetni¢ piaskiem lukzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnaadania materiatéw przeznaczonych do wykonacieku i
przedstawd wyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonaiti@ku z prefabrykatow powinny obejmosvevszystkie wiaciwosci, ktore
zostaly okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod tawg,

— gotowg faw,

— ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tavwg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gdrnej powierzchni tawy, ktéra racsk rézni¢ od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctkt@a kade 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasia:

- wysokaci (grubgci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéxi projektowanej,

- réwnasci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchni tawy a przytagom czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me@ sk réznic o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rdézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,



c) rownd¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purikize kede 100 m diugi,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchni kraweznika a przytéongq czterometrow
tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgh 10 metrach ustawionego krgaika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokéé spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgavika, ktora nie mze by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@nic¢ sig od niwelety projektowanejs 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,

b) réwnd¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugei, ktdéra mae
wykazywa przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry $cieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5,asmizane na kKalych 10 metrach wykonanedaieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fécieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowejwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

- ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmas, zalewova,

- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krawnika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoécio

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizaiiég, ulic, parkingdw

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizaidg, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumedjo,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\STwymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorzyaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizaali robot

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét amanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, fEyadzatwierdzonym projektem statej organizaojihw) w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco§eni znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lalblicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtitrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku ni@ by wykonane jako malowane
lub oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyslorzyw
syntetycznych) lico znaku me byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jestzarenaku, wraz z
elementami stacymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak &ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.



1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres diiszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pi4.1

1.5. Ogdlne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiédaprobat techniczia
wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpiecaestwa (znak ,B”) nadany przez
uprawnion jednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowtadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie kruszywa o
marce nie niszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lubkazania
Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinnyosdpda wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynnigce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0golne charakterystyki konstrukgiji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mna wykona z ocynkowanych rur lub gtownikdw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgey z rur i kstownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ckgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Gruba¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy | grubdci scianki
mm mm zewrgtrznej
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09




48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Gruba¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dhugaici grubdci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éjnnormy zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ehinie¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne gsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesse sg¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o déggich:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazedithytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégjodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm naze ckcie i z
dopuszczalp odchytkq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07

[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8408Q-[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycggednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2

mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémgdnic i grubéci mniejszych od wjej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negpobejmowa: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidea powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna hi@godne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a grué ksztaltownika nie m@ zmniejszy sie poza dopuszczaindolma odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kwbw ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy pogdizy Zamawiaicym i wytwora.



Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ywkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymal\;c;c nza\lroz
bdci lub srednicy, w mm claganie, Va, ¢ia Wy
Stal 0 grubacl s Y robow o grub. lukred
w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
4040 | 4oe5 | do80 | do100| do150| do200| 90100 45200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadz@rzewiduj wykonanie spawanych p@izei elementdw, to
elektroda powinna spetiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2@kglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyngpotowe grubgci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlmgysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien stiarczy¢ zaiwiadczenie, w ktérym podanes s
nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadunatmnego, sprawdzenie
wytrzymatdci na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwlasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikow
wywotujacych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna on& kycynku o
czystdci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grdbgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, pkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patio

Tablica 4. Minimalna grubdé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shacych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obazany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecapcych oraz trwatet
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach
oraz w przypadku elementdw, gdeych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja nie by
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewatrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, musz
wykazywa petrn odpornéé na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne ystpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w #onozi elektrochemiczg) - przez caly czas trwald znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiora, trwatasé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a tekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniasfosowaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego &:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaceptobaty
techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzpbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszct: stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalovarcz
znakoéw przed korozj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyhtetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopszid korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny lyzabezpieczone przed koraZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwébd, nie mniejszej ri
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymataé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grulei:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhEjmm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi2ig} mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korazprzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymataé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonycamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych wgniece
lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwinhanie, pofatdowanie itp.) nie m® wynosé wigcej niz
1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczgweaznakach drogowych skladanych - segmenty tarogg poddana,
musz by¢ usungte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdéw aluminiowyicib odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszaegatesowanie modutowych ksztattownikdw z tworzywtsyycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odigolwiej aprobaty technicznej. Szczeliny ¢eddy sisiednimi
segmentami znaku sktadanego nie aiog wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyexce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialgitaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywpetne zwizanie z tarcz znaku przez caly okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalney $okalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia hdstawanie folii na
krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

..Sposob pakczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemawiacé jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.



Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny lwzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyxiu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zakosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwngéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nayperzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.
Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpgapwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazaéé¢ znaku nie powinny kiywicksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4tom dopuszczagido 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowa o
szerokdci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszcza
sig nie wiccej niz 5 rys szerokii nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienge
zarysowania te nie znieksztalkgajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde -
w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmel pvarunkiem,ze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpeaelkosci okreslonych pontej.

W znakach mytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyylwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggegch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakactvyeh oraz w znakach znajdigych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie 780NySEPOWEL.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm weadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi abezpieczona mateviarta nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,A@vedtug wzorca stanowéego zajcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Gruldé powtoki farby nie mée by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaweato jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj krawedzie mog
pozosté niezabezpieczone fatochronn.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyege sprztu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wvegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 In

— zurawi samochodowych o iigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuplkgruncie spoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewdnych zbiornikdw na wagd

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakdéw, powinny &yprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgfh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na $rodkach
transportu powinno l#ysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spwz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywda $rodkami
transportowymi w sposob uniedtioviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpiecayw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobo

istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny lyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu maéna byto przystpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie muzy scianami gruntu i
prefabrykatem nafy wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeseli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinna¢lhypwna z powierzchai
pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlameaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlyozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektova,

ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy #naleabezpiecay przed napltywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem utiwviajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrcia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiézy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sty@jse z gruntem naley zabezpiecay izolacy, np. emulsj kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by

wykonane zgodnie z dokumentagjionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnemgtoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrakg znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymataé zmgeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawimprzekracza+
0,5 mm dla spoiny grul§oi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubd powyzej 6 mm.



Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, padiy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinieré by
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miigvad wikszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruz@alopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy ji uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien

wypuktdsci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvybiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhieonstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzoitkszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego
najechania na nie przez pojazd - muby zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@mronnymi lub innego
rodzaju urzdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczeniezynatlesowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeathjanie
na nie w wgkszym stopniu zagga bezpieczgstwu wytkownikdw pojazddw, ri najechanie pojazdu na baxgqesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub IkspeNadzoru.

5.6.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zaleca; stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojow, akzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych na wysoko
od 0,15 do 0,20 m nad powierzciérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajdigic na obszarach zglkszonego zagéenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég hcznikowych, zewgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roatzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychipk skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporcza po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej egci od fundamentu, nie e by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagragenie wytkownikOw pojazdow
samochodowych oraz innychzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego prmpjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmaziwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poalgtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwgiazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlit szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych maah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegakku najechania przez pojazd, niezedy mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aimencie betonowym lub innym podobnym zgqmtane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadtpowierzchng wyniesiona nie

wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sg poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu

powinna by wyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barw szan neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalra pokry¢ cynkowanych. Zabraniaeistosowania pokdykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigem
przypadkéw, gdy jest to wymagane euinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.



5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

......... Tarcza znaku musi byamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukaysporcz musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie elementéw
zkacznych o konstrukcji uniembwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wpatrs integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji.
W szczegdIngi - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nieargk od niej odhczat w spos6b powodagy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaacy bezpéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposOb trwaly, zapewniey pelry czytelnd¢é przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:

a) nazwy, markg fabryczr lub innym oznaczeniem umaviajacym identyfikacg wytwdrcy lub dostawcy,

b) dat produkgiji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dah ustawienia znaku.

Zaleca st, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata rownie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madrt wykonane w sposoéb trwaly i wyinay, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres aytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyash, wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru zmo
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugamvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydar przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegawayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp.| Rodzaj badaniaq Liczba bada Opis bada bad

1 | Sprawdzenie | g 5 do 10 badaz| Powierzchng zbada nieuzbrojonyn
powierzchni wybranych losowq okiem. Do ew. s.pr,awdzenia
elementéw w gtebokdici wad wye dostpnych | wyniki bada
kazdej dostarczon narzdzi (np. liniatdw z czujnikier| powinny by

partii wyrobow | Suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
liczacej do 1000 | Przeprowadz uniwersalnyrl wymaganiami
2 | Sprawdzenie elementow przyradami  pomiarowsni - lul punktu 2
wymiarow sprawdzianami  (np. liniata

przymiarami itp.)

W przypadkach budzeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.



6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysolédé zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,

— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkted

— poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspierze,

— w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndet@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
— Ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\MBymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych &@wstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévegstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i bada
jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokong po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. lloé¢ jednostek obmiarowych

Zgodnie z kosztorysem



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgyéite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfzieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzZKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogoélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagciione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsaonej wytrzymateci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaati§wniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajétv ngnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzialiaggania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawani@pawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawan@pawania. Ogélne wymagan
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwg ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiaa podstaw
ogledzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnensigania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &tmkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.¢®y i elektrody ze stopOw stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywani

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28. 28. Instrukcja o znakach drogowych pionowybbm I. Zasady stosowania znakéw i adzen bezpieczéstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarmzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).



