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1. Wstep.

1.1.  Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg instalacji technologicznej solarnej na potrzeby cieptej wody uzytkowej dla
Domu Pomocy Spotecznej w Wyszogrodzie.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST (specyfikacji technicznej) dotyczg zasad wykonywania i od-
bioru robét zwigzanych z:

* montaz kolektoréw stonecznych na dachu Domu Pomocy Spotecznej w Wyszogrodzie,

e montaz i uktadanie rur miedzianych i stalowych ocynkowanych,

* izolowanie przewodow instalacji solarnej,

* wniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem,

* montaz poszczegbinych elementéw armatury instalacyjnej,

e wpiecie projektowanej instalacji solarnej w istniejgcq instalacje kottowni

* montaz uktadow automatyki,

* wykonanie prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dzia-
tanie armatury zabezpieczajace)j,

» zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych bu-
dynku,

» uruchomienie uktadéw i regulacja.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

* INSTALACJA TECHNOLOGICZNA - instalacje technologiczng stanowi uktad potaczonych
przewodow napetnionych wodg instalacyjng wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi
urzadzeniami, oddzielonymi zaworami od zrédta ciepta. W szczegdlnej sytuacii, instalacja tech-
nologiczna moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrzne;.
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1.5.

CZESC WEWNETRZNA INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ - cze$¢ instalacji technologicznej
znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji technologicznej zaczyna
sie za zaworami odcinajacymi, te cze$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.
CZESC ZEWNETRZNA INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ - czeé¢ instalacji technologicznej
znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta
znajduje sie poza nim.

WODA INSTALACYJNA — woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji lub ob-
nizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

ZRODLO CIEPLA - kotfownia, wezet cieptowniczy (indywidualny Iub grupowy), uktad z pompa
ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej
wspotpracy.

CISNIENIE ROBOCZE INSTALACJI — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla za-
chowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
CISNIENIE DOPUSZCZALNE INSTALACJI — najwyzsza warto$¢ cignienia statycznego czynni-
ka grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacii).

CISNIENIE PROBNE - ciénienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

CISNIENIE NOMINALNE PN - ciénienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu in-
stalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

CISNIENIE ROBOCZE URZADZENIA - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainsta-
lowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ciSnienia stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu
roboczym instalacj.

TEMPERATURA ROBOCZA - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewi-
dziana w dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

SREDNICA NOMINALNA - érednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
rowng srednicy rzeczywistej (dla rur — Srednicy zewnetrznej dla kielichow ksztattek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

NOMINALNA GRUBOSC SCIANKI RURY (DN) — grubo$¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokra-
glona liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

Montaz elementow instalacji solarnej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projekto-

wej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2,

Materiaty.

UWAGA: Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza usta-

leniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogoéw technicznych

zatozonych w dokumentaciji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod wa-
runkiem:
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» przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane, dokumentacje potwierdzaja-
cq zyski energetyczne z instalacji solarnej)

» dokumenty potwierdzajace parametry techniczne nalezy dotaczy¢ do oferty,

» uzyskanie akceptacji projektanta,

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [1], stosowac¢ wyroby budowla-
ne, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
zgodnie z [10] wraz z aktami wykonawczymi.

Zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywa¢ dokumenty
$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobow budowlanych oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organéw, a po zakonczeniu procesu budowy, przekazac inwestorowi.

2.2.  Kolektory stoneczne ptaskie.

Zastosowane kolektory stoneczne majg by¢ wykonane zgodnie z:
»  PN-EN-12975-1:2004
»  PN-EN-12975-2:2002
e PN-EN-12975-2/Ac:2005
Parametry techniczne, jakie majg posiada¢ zastosowane kolektory stoneczne ptaskie (patrz zat.nr 1):

. sprawno$¢ optyczna absorbera nie mniejsza niz 81% potwierdzona Certyfikatem Jako$ciowym
wydanym przez niezalezng jednostke certyfikujgca,

. wspdtczynnik strat ciepta w odniesieniu do powierzchni absorbera a1 3,10 W/m?K potwierdzony
Certyfikatem jako$ciowym wydanym przez niezalezng jednostke certyfikujaca,

. wspdtczynnik strat ciepta w odniesieniu do powierzchnia absorbera a2 nie wiekszy niz 0,010
W/m?K potwierdzony Certyfikatem JakoSciowym wydanym przez niezalezng jednostke certyfi-
kujaca,

. kolektory muszg posiada¢ obudowe wykonang z aluminium w kolorze bragzowym (RAL 8019)

Kolektor stoneczny powinien posiadac absorber wykonany z powtoki o parametrach (patrz zat.nr 1):

. wspdtczynnik absorpcji kolektora nie mniejszy niz 95% potwierdzony Certyfikatem Jako$cio-
wym wydanym przez niezalezna jednostke certyfikujaca,

. wspotczynnik emisji kolektora nie wigkszy niz 5% potwierdzony Certyfikatem Jako$ciowym

wydanym przez niezalezng jednostke certyfikujaca,

Produkt (kolektor) rownowazny musi spetniaC nastepujgce parametry:

0 typ kolektora- ptaski
rama kolektora — odporna na korozje i skrecanie
sumaryczna powierzchnia czynna — wg projektu
powtoka absorbera - selektywna
konstrukcja absorbera — meandryczna
minimalna wspdtczynnik absorpcji — 0,95
maksymalny wspotczynnik emisji — 0,05
potaczenie kolektorow — z kompensacjg naprezen

0 obudowa kolektora — kolor bragzowy
Do oferowanego produktu muszg by¢ dostepne sprawozdania z badan oraz certyfikaty.

OO O0OO0OO0OO0oOo
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2.3.  Posadowienie kolektorow plaskich.

Zaleca sie Scista wspotprace pomiedzy firmg instalacyjng, a dostawcg kolektorow stonecznych przy
wykonywaniu mocowan konstrukcji wsporczych, stelazy i samych kolektorow na dachu budynku.

24. Automatyka.

Zaprojektowany uktad automatyki/sterowania kolektoréw stonecznych powinien:

» kontrolowa¢ proces przekazywania energii solarnej z kolektoréw do zasobnikéw c.w.u.

* mie¢ mozliwo$¢ pomiaru energii czastkowej zgromadzonej w danym dniu, a takze sumaryczne;
od momentu uruchomienia instalacji stonecznej,

» posiadaé mozliwo$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku niebezpieczenstwa
przegrzania zasobnikow,

» posiadaé procedure schtodzenia kolektorow stonecznych,

» posiada¢ uktad automatycznego zasilania awaryjnego zabezpieczajgcego przed brakiem ener-
gii elektrycznej,

3. Sprzet.

3.1.  Sprzet do robét montazowych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét. Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warun-
koéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4 Transport.

41.  Transport rur przewodowych i ochronnych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiota-
mi, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegding ostroznos¢ nalezy zacho-
wac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka trans-
portu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy przedzielaé ele-
mentami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2,  Transport armatury i urzadzen.

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpie-
czona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (<DN25) powinna
by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robét.

5.1.  Montaz urzadzen, wykonanie instalacji.
Zakres prac obejmuje:
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* montaz kolektoréw stonecznych na dachu,

e montaz i izolowanie rur miedzianych i stalowych ocynkowanych,

* wniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem,

* montaz poszczegdlnych elementéw armatury instalacyjnej,

* wpiecie projektowanej instalacji do istniejacej wg projektu,

* montaz uktadéw automatyki,

» wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dzia-
tanie armatury zabezpieczajacej,

» zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przejS¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych bu-
dynku,

* uruchomienie uktadu i regulacja.

5.2.  Prowadzenie przewodow instalacji technologicznych.

» przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ uktadania
odcinkéw przewoddw bez spadku, jezeli predkos$¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowie-
trzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

» przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami, itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych 9W uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w mniejszych odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla mate-
riatu, z ktérego wykonane sg rury,

» przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii),

» przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (prze-
wody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej,

* nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

» przewody zasilajgce i powrotne, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

» przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczy-
to 1 cm na kondygnacie,

» przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8cm
(£0,5cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN40O, odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o
wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddw,

» przewdd zasilajgcy pionu powinien sie znajdowac z prawej strony , powrotny za$ z lewej (dla
patrzacego na Sciane),

* przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjq
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi),

» przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych,

5.3. Podpory i zawiesia.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie nalezy
zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy przewo-
déw, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow
i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a kon-
strukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw prze-
wodu.
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Nie dopuszcza si¢ montazu podpor i zwiesi bez izolacji akustycznej (wktadki amortyzacyjne;

gumowej, dla przewoddw solarnych musi ona by¢ odporna na wysokie temperatury).

5.4.

5.5.

Tuleje ochronne.

przy przejSciach rurg przez przegrod budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

w tulei ochronnej nie moze sie znajdowac zadne potaczenie rury,

tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej ru-
ry przewodu: 1) co najmniej 0 2 cm, przy przejSciu przez przegrode pionowg, 2) co najmniej 0
1cm, przy przejsciu przez strop

tuleja ochronna powinna by¢ dituzsza niz gruboS¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki,

przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odporno$ci ogniowe;
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej | ) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej po-
ziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazosz-
czelnosci i wodoszczelno$ci, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projek-
cie technicznym,

przejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinni by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

Montaz armatury.

armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest
zainstalowana,

przed instalowaniem armatury nalezy usunag z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta do-
stepna do obstugi i konserwacii,

armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé, zgodnie z pro-
jektem technicznym,

armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejéciu pionow, a takze na gateziach powin-
na by¢ zainstalowana w takim pofozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek”, nie dotyczy to zawordw grzybkowych, dla ktdrych producent dopuscit przeptyw wody
w obu kierunkach.

armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej-
Sciach pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegoinych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zlgczke do weza
w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujacego zanieczysz-
czenia wody.
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5.6.

5.7.

5.8.

6.

6.1.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalaciji.

cato$¢ instalaciji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i poma-
lowa¢ podktadowo dwukrotnie farbg miniowa 60%.

Izolacja cieplna.

nie dopuszcza sie niestosowania izolacji ciepinej przewodow i armatury,

armatura instalacji cieplnej powinna by¢ izolowana cieplnie,

wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnoSci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni prze-
znaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t
protokotem odbioru,

materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza osta-
niajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny by¢ suche czyste i nie
uszkodzone, sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozli-
wos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie do-
puszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, ce-
mentem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong po-
wioka antykorozyjna,

zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoce-
niem,

izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie
ognia,

Oznaczanie.

przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykoro-

zyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania

wg PN-7/N-01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy wykonac

na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

A. na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwni-
cach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach — w mieszkaniach i loka-
lach uzytkowych, a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych budynku,

oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstu-

g tych elementow instalacii.

Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ogrzewczej w budynku polega na:

sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdw zakoriczenia wszystkich
robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich
robo6t budowlanych i wykonczeniowych, majgcych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych w
rozporzadzeniu [2].
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6.2.

6.3.

6.4.

Warunki wykonania badania szczelnosci.

badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowa-
niem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji cieplnej,

jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano
czes¢ przewodow instalacii, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywane;j jej czesci, w ramach odbioréw cze-
Sciowych,

badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg, podczas odbiordw czesciowych insta-
lacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci
sprezonym powietrzem,

podczas badania szczelnoSci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ cisnienia prébnego,

podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrodta ciepta lub zrodto cie-
pta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnos$ci woda zimna.

przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca bada-
niu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda, czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatnie;
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktdrym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety,
podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catko-
wicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie zamkniete,

przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptuka-
nej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory
stopowe, do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez
reczne otwieranie zawordw stopowych, zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajacym zawor
stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego
zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

bezpo$rednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajac jednoczes$nie potrze-
be zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia
go do instalacj,

nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpie-
czajace, jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przepo-
nowym, nalezy kociot odtgczy¢ od instalacii,

po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dta-
wic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci,

instalacje lub jej czesc¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wy-
stepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkami
obnizajacymi temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacymi szkodliwie na elementy insta-
lacji,

Przebieg badania szczelnosci woda zimna.

do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci, pompa powinna by¢ wy-
posazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy,
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6.5.

podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy mini-
mum 150mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym,

badanie szczelno$ci instalacji wodg zimng mozemy rozpoczaé po okresie, co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przecie-
kéw wody lub roszenia,

po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacj,

co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) i nie powinno wystepowac promie-
niowanie stoneczne,

po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot ba-
dania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatyw-
nym, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes¢ instalaciji, ktora byta objeta ba-
daniem szczelnosci,

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem.

badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zwierajgcym
oleju,

warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekra-
czac 3 bar,

podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica traczy mini-
mum 150mm) o zakresie 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementamnej 0,1 bar,
sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposa-
zona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu warto$ci cisnienia
badania szczelnosci o nie wigcej niz 10%,

podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegolng uwa-
ge na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zasle-
pek wciskanych korkdw z tworzywa sztucznego),

w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego,

podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie, co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sa-
ma (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ £3K) i nie powinno wystepowaé promienio-
wanie stoneczne,

warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelno$ci instalacji,

po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okre$lajacy ci$nienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas
trwania badania oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem po-
zytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelno$ci, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
kolejnych badan.
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6.6.  Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji technologiczne;j.

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

» ponownie dotaczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtaczona),

* podfaczy¢ naczynie wzbiorcze,

» sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

» sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz: w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym
zamknigtym,

» uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy
we wskazanych w projekcie punktach instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ spo-
rzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okres$li¢ termin, w ktérym instalacji powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.  Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalaciji.

Po pierwszym napetnieniu instalacji ptynem solarnym nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkow,
gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oprdznienie
tylko czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac.

Upuszczanie wody powinno odbywacé sie do zbiornika retencyjnego. Jezeli badanie szczelnoSci prze-
prowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio
uzdatniona, aby ta czes$¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprozniona z
wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacii, nie ulegta korozji.

6.8.  Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczeh antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na pordwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru
nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt negatywny, w protokole nalezy okreslic
termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologiczne;j.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automa-
tycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Na-
stepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢
badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nale-
zy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.10. Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega na sprawdzeniu czy poszczegoine
odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowietrzajace, przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sq czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty odpowiadajacy
oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przekroczeniem gra-
nicznych wartosci ci$nienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik badania byt negatyw-
ny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.12. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji.

6.13. Prowadzenie badania.

badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaci,

po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta,

w miare mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika, lecz nieprzekraczaja-

cych parametréw obliczeniowych,

» podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potg-
czen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow, wszyst-
kie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usunag¢, wynik badania uwaza sie za pozy-
tywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochfodzeniu nie stwier-
dzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen,

* w celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Insta-
lacje takg mozna uznac ze spetniajacg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie
trzy dobowej obserwacji ubytki ptynu solarnego w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemno-
Sci,

*  po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, jezeli

wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna

by¢ przedstawiona do ponownych badan.

*tOowW>

6.14. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej, przed mozliwoscig wtorne-
go zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji techno-
logicznej z instalacjg wodociggowq zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spetniajace wymagania
normy PN-B-C1706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedsta-
wiona do ponownych badan.

6.15. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji.

Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
» szczelno$ci potaczenia pompy,
* przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
» zgodnos¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,

» poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, ha-
tasem),
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatyw-
ny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.16. Badania armatury odcinajacej.

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

» szczelno$ci potaczen armatury,

e poprawnosci i szczelno$ci montazu armatury,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatyw-
ny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.17. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji technologicznej.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny
instalacji. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:
» m (metr) wykonanego i odebranego przewodu,
e armatura i urzadzenia w kompletach

8. Odbior robét.

8.1.  Odbior techniczny-czeSciowy instalacji technologiczne;.

» odbior techniczny-cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci in-
stalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on na przyktad: przewodow
utozonych i zaizolowanych, w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazo-
wych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi,
uszczelnien przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kofcowego (technicznego),

» odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicz-

nego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji,

w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym pro-
jekcie,

B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

* po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wy-
konanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik nie-
zbednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zain-
stalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czeSciowym,
do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.2.

OCoOwx>
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8.3.

Odbiér techniczny-koncowy instalacji technologicznej.

instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-korncowego po spetnieniu na-
stepujacych warunkéw:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej,
instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakofczyty sie wynikiem pozytywnym,
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na goraco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace in-
stalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika ( temperatura zasilenia, prze-
ptyw, ciSnienie dyspozycyjne),

. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonficzeniowe i inne,

przeszkolono wydelegowany przez zamawiajgcego personel do obstugi zamontowanych urza-
dzen.

w ramach odbioru koricowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowied-
nich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokdty odbiorow miedzy operacyjnych,

sprawdzi¢ protokdty odbiorow technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych
urzadzen,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolar-
nym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia,

protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowa-
nia, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji
w ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

Szczegotowa zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej.

Zakres i zawarto$¢ dokumentaciji technicznej powykonawczej powinien zawierac:

plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instala-
3,

opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng zrodta ciepta i nominalnymi pa-
rametrami pracy instalacji,

projekt techniczny powykonawczy instalacji technicznej, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢
wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacii jak: konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lo-
kalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen itp.),
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obliczenia cieplno-hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okre$lajace nastawy armatury i
innych urzadzen regulacyjnych), obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemne;j i elek-
tronicznej z niezbednymi wydrukami,

» kompletng dokumentacje techniczng dla urzadzen podlegajacych UDT,

» oSwiadczenia wskazujace, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania
w instalacji technologicznej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzuja-
cymi normami,

 instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw zasto-
sowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

e na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybu-
tora,

» dziennik budowy i obmiar robt powykonawczy,

» wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1.  Zasady rozliczania i ptatnosci.

Rozliczenie robét montazowych konstrukcji moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Podstawe rozliczania oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i
ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre-
$lony zakres robot.

10.  Przepisy zwigzane.

[1] Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane.

[2] Dz.U.02.75.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

[3] Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkdéw mieszkalnych

[4] Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie apro-
bat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

[5] Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szcze-
gblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

[6]Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdto-
wego zakresu i formy projektu budowlanego

[7] Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci

[8] Dz.U.03.79.714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2 kwietnia 2003R
w sprawie wymagan w zakresie efektywno$ci energetycznej

[9] Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztdéw prac i podstaw spo-
rzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz plano-
wanych kosztdéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

[10] Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

[11] Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
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[12] Dz.U.00.26.313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

[13] Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

[14] Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

[15] Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane doty-
czace bezpieczenistwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

[16] Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu

[17] Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikow podczas pracy

[18] Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

[19] Dz. U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja
2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na ktorych moze
wystapi¢ atmosfera wybuchowa

[20] Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie in-
formacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
[21] Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu
zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

[22]Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natrysko-
wym i natryskiwaniu cieplnym

[23] Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie spo-
sobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budow-
lanym

[24] PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stoso-
wane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

[25] PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1: Laczniki do rur mie-
dzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

[26] PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes$¢ 2: taczniki do rur mie-
dzianych z koncowkami do zaciskania

[27] PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: Laczniki do rur z two-
rzyw sztucznych z koricowkami do zaciskania

[28] PN-EN 1254-4:2002(11) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z koncow-
kami innymi niz do pofgczen kapilarnych iz zaciskowych

[29] PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: taczniki do rur mie-
dzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

[30] PN-ISO 7-7:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tole-
rancje i 0znaczenia

[31] PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

[32] PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

[33] PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.

[34] PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania

[35] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
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[36] PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Wymagania

[37] PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

[38] PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

[39] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

[40] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

[41] PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1. Wymagania

[42] PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600m®

[43] PN-B-03430:193 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

[44] PN-H-04651:1971 Ochrona prze korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodo-
wisk

[45] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[46] PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

[47] PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[48] Pn-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
[49] PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

[50] PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

[51] PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogélne.

[52] PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesyta-
nych czynnikdw

[53] PN-N-01270.14:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

[54] ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach ci$nieniowych do wody

[55] ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy taczace w ruro-
ciggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerdw.

[56] ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw termopla-
stycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania.

[57] WTWIO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
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