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Pompy giebinowe
Zastosowanie

Zespoly glebinowe, przeznaczone sa do: pracy w systemach
wodociggowych, ttoczenia i podwyzszania ciSnienia cieczy w
procesach technologicznych, obnizania poziomu wod gruntowych,
instalacjach nawadniajacych i innych zastosowan przemystowych i
bytowych.

Podstawowe zalety pomp giebinowych typu G

e mozliwo$¢ zabudowy zespotu pompowego W pozycji wiszacej,
stojacej i lezacej bez potrzeby budowy fundamentéw

e mozliwo$¢ zabudowy w wierconych otworach studziennych mato-
$rednicowych bez ptaszczy kierujaco-ssacych

e mozliwo$¢ zabudowy w wierconych otworach studziennych
wielkosrednicowych i  zbiornikach  wielkogabarytowych z
zastosowaniem ptaszczy kierujaco-ssacych

e mozliwo$¢ wbudowania bezposrednio w linie rurociggu zespotu
pompowego w pfaszczu hermetycznym w pozycji pionowej i
poziomej

e mozliwo$¢ zabudowania z obejsciem zesp. pomp. réwnolegle do
linii rurociggu w ptaszczu hermetycznym w pozycji pionowej i
poziomej

e liniowe usytuawonie kréécow w plaszczu
upraszcza wbudowanie zespotu pompowego

e zwarta konstrukcja wymaga minimum przestrzeni

e pompy i silniki posiadajg standardowa konstrukcje potaczen i
sprzegiet wg NEMA (norma USA), akceptowalng i stosowang
przez wszystkich producentéw pomp gtebinowych na $wiecie

e wielowypustowe nasuwane sprzegto zapewnia skuteczne i trwate
przeniesienie momentu obrotowego bez potrzeby konserwacii,
tatwy montaz i demontaz lub wymiana co upraszcza obstuge
serwisowgq

hermetycznym
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e ukfad tozyskowy pompy i silnika nie wymaga obstugi, smarowany jest ciecza
pompowang W pompie i cieczg wypetniajacq silnik w silniku, wyprowadzajac z

niego ciepto strat energetycznych

e zatopiony zespdt pompowy w ptaszczu hermetycznym lub zbiorniku nie emituje

do otoczenia hatasu

Ciecze pompowane

Pompy gtebinowe przeznaczone sa do pompowania wody pitnej uzdatnionej, wody
surowej, morskiej oraz wéd mineralnych i termalnych, nie zawierajacych domieszek

Scierajacych i dtugowtdknistych.

Zanieczyszczenia mechaniczne wody pompowanej nie mogg by$ wieksze niz 100
mg/litr wody, a dla zespotow pompowych w ktérych wirniki i kierownice wykonywane

sg z tworzywa sztucznego do 50 mg/litr wody.

Niedopuszczalne sa zanieczyszczenia mogace powodowac powstawanie osadéw w
pompie i na powierzchni silnika. Jezeli jest to nieuniknione, uzytkownik zobowigzany

jest usuwac je okresowo, gdy warstwa ta osigqgnie grubos¢ do 0,5 mm .
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Niedopuszczalne jest pompowanie cieczy powodujacych przyspieszone zuzycie
korozyjne i erozyjne materiatow stosowanych w pompie.

Mozliwe jest pompowanie innych cieczy niz woda w uzgodnieniu z producentem.
Dane robocze

e wydajnos$é Q: 0,9 + 420 m3/h
¢ wysokos¢ podnoszenia H: do 642 m
e temperatura cieczy pompowanej t: do 25°C*

* w przypadku wystepowania temperatur wyzszych, kazdorazowo kontaktowa¢ sie z producentem.
Silniki stosowane w pompach gtebinowych

Pompy gtebinowe produkcji Hydro-Vacuum S.A. napedzane sa silnikami
elektrycznymi zatapianymi mokrymi typu SMV.

Mozliwy jest dobor, na zyczenie klienta silnikéw typu: SMH, FRANKLIN Electric GmbH
i innych z przytgczem kotnierzowym o wymiarach wg normy NEMA.

Wspélpraca z przetwornica czestotliwosci

Wszystkie zespoty gtebinowe produkcji Hydro-Vacuum S.A. napedzane silnikami
elektrycznymi tréjfazowymi moga bys$ zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci.

e Nie eksploatowac silnikow gtebinowych na czestotliwosciach przekraczajacych
ich wartosci znamionowe tj. 50 i 60 Hz.

e Dobiera¢ silnik gtebinowy o jedna wielko$¢ mocy wieksza w stosunku do tej,
jaka wynika ze standardowego doboru mocy silnika do pompy katalogu.

e Dozwolona minimalna czestotliwo$¢ wynosi 32 Hz, pod warunkiem zachowania
minimalnej predkosci optywu 0,2 m/s na powierzchni zewnetrznej silnika. W tym
celu zaleca sie instalowac ptaszcz ssawny.

e Chroni¢ silnik przed szkodliwymi przepieciami i zaktéceniami, w tym celu nalezy
instalowac filtry RC i LC .

e Przetwornice dobiera¢ wg wielkosci pradu znamionowego silnika.

e Przetwornica winna mie¢ wbudowane zabezpieczenia silnika przed:

O przecigzeniem pradowym,
o spadkiem napiegcia zasilania,
o zanikiem fazy.

e Zasilanie przetwornicy winno spetnia¢ wszystkie wymagania producenta, w
szczegdlnouci odno$nie wymaganych przekrojéw przewoddw elektrycznych i nie
przekraczania dozwolonych odlegtosci przetwornicy od silnika.

e Pamietac¢ nalezy, ze przy zmianie czestotliwosci pradu /predkosci obrotowej watu
zespotu pompowego/ obowiazujq zaleznosci:

QX = Qn * fx/fn ; HX = Hn * (fX / fn)z ; PX = Pn * (fX / fn)3

Szczegoty dotyczace pracy zespotu pompowego z przetwornicg czestotliwosci prosimy uzgadniaé z
dziatem Doradcéw Technicznych naszej firmy.

Warunki ogélne waznosci charakterystyk
Dla charakterystyk pomp zamieszczonych w katalogu obowigzujg ogolne warunki:

e charakterystyki zamieszczone w katalogu odnosza sie do
pomp zespolonych z silnikami zasilanymi pradem o
czestotliwoéci 50Hz o mocy na caly zakres katalogowej
wydajnosci pompy,

e tolerancje parametrow pracy pomp wg PN-EN ISO 9906 KI.2
Zat. A

e charakterystyki wazne dla wody wolnej od powietrza o
temperaturze 20°C i lepkosci v = 1 mmz/s

e charakterystyki pomp H = f (Q) uwzgledniajg straty
hydrauliczne na wlocie do pompy i na zaworze zwrotnym
zainstalowanym w pompie
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e charakterystyka mocy P = f (Q) przedstawia $rednie
zapotrzebowanie mocy jednego stopnia pompy,
e charakterystyki sprawnosci n = f (Q) odnosza sie do jednego stopnia

hydraulicznego pompy z wirnikiem o nominalnej srednicy, bez strat na doptywie
do pompy i na zaworze zwrotnym,

e sprawnos¢ pompy dla kilku stopni lub z wirnikami stoczonymi jest mniejsza od
przedstawionej w katalogu a charakterystyka n = f [ Q ] moze by¢ dostarczona
klientowi na zyczenie przez producenta,

e pompa pracuje bez kawitacji jezeli dotrzymany jest wymagany zapas
antykawitacyjny NPSH powiekszony o wielkos$¢ 0,5 do 1 m stupa cieczy,

e chcac pompowac ciecze inne niz woda prosimy w tej sprawie kontaktowac sie z
producentem pompowanie cieczy o gestosci i lepkosci wiekszych niz dla wody,
spowoduje wzrost zapotrzebowania mocy na wale pompy, wowczas nalezy
zastosowac do napedu silnik o odpowiednio wiekszej mocy.

W okreslonej sytuacji wymagany punkt pracy moze sie znalezé pomiedzy
charakterystykami nominalnymi kolejnych typowymiarow pomp. W tym celu w
pompach odmiany: GC,GD,GF wprowadzono charakterystyki posrednie, uzyskane
przez stoczenie wirnikow nominalnych. W pompach odmiany GC i GD do 9-ciu stopni
kolejne stoczenia oznaczono wyréznikami literowymi: A, B, C,..... ,W pompie odmiany
GF kolejne stoczenia oznaczono wyroéznikami cyfrowymi: od 1 do 5. Pozwala to na
bardziej optymalny dobor zespotlu pompowego do wymagan parametrow
eksploatacyjnych, zmniejsza zapotrzebowanie mocy na wale pompy i umozliwia
dobor silnika 0 mniejszej mocy znamionowej.

W przypadku zainteresowania pompami z wirnikami stoczonymi powyzej 9 stopni,
prosimy o bezposredni kontakt z producentem celem dokonania uzgodnien
merytorycznych.

Zaleca sie dobiera¢ pompe do pracy w przedziale jej wysokich sprawnosci co
zapewni ekonomiczna eksploatacje i maksymalng 2zywotno$¢ zespotu
pompowego.

Zesp6t pompowy nie moze pracowaé¢ przy zamknietym zaworze na
przewodzie tlocznym, gdyz brak przeptywu cieczy w otoczeniu silnika
uniemozliwia jego chtodzenie. Zaleca sie aby wydajnos¢ minimalna pompy
nie byta mniejsza od 0,2*Q_. ..

Konstrukcja pomp gtebinowych

Pompy gtebinowe sa pompami wielostopniowymi, budowanymi w uktadzie
szeregowym. Pompe montuje sie bezposrednio na silniku gtebinowym, stad
okreslenie zespdt pompowy. Zespdt pompowy jest montowany w uktadzie pionowym.
W dolnej czesci znajduje sie gtebinowy (zatapialny) silnik elektryczny, a w gornej
gtebinowa pompa wirowa. Bezposrednio na silniku montowany jest korpus ssawny
zabezpieczony sitem wlotowym, dalej poszczegdlne stopnie pompy sktadajace sie z
korpusu i osadzonej w nim kierownicy oraz wirnika promieniowego lub diagonalnego.
Zakonczeniem pompy jest korpus zaworu zwrotnego i korpus koncowy umozliwiajacy
potaczenie zespotu z rurociggiem ttocznym za pomoca kryz (kotnierzy) lub potaczenia
gwintowanego. Uktad wirujacy pompy taczony jest z watem silnika za pomoca
sprzegta. Wtasciwe potozenie wirnika w obudowie stopnia i kierownicy uzyskuje sie
poprzez tuleje dystansowe. Uktad wirujacy jest tozyskowany w panewkach stalowo-
gumowych.

Korpusy (stopnie pompy) faczy sie w zaleznosci od typowielkosci pompy:

e tasmami Sciggowymi (w pompach typu GAB; GB; GBC; GC i GCA),
e poszczegdlne stopnie srubami dwustronnymi (w pompach GDB i GFB).

Podwodne zespoty gtebinowe zaliczane sg do pomp o specjalnym przeznaczeniu.
Wyrézniaja sie zwartg konstrukcjg, niezawodnoscig dziatania. Wykazujg one
nastepujace zalety:

e niskie koszty urzadzenia (bardzo mata $rednica otworu studziennego, zbednos¢
naziemnych budynkéw nad studnia),

e niskie koszty eksploatacii,

e prosty nadzér (nie ma punktéw smarowania),
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e prosty oraz szybki montaz i demontaz.

Przedsiebiorstwo produkuje tego typu pompy od 1938 roku. Doswiadczenie i ciqgta
modernizacja doprowadzita do konstrukcji typoszeregu pomp gtebinowych, ktérych
parametry i trwatos¢ jest poréwnywalna z poziomem europejskim. Stosowane sg
powszechnie w wodociggach na terenie catego kraju, tak w komunalnych duzych
miast, jak réwniez w wodociggach wiejskich oraz w ujeciach indywidualnych.
Uzyskaty bardzo pozytywna ocene przy testowaniu w eksploatacji w kopalniach
odkrywkowych wegla brunatnego Befchatéw i Konin. Sa stosowane w innych
kopalniach odkrywkowych, jak réwniez w budownictwie, gdzie gtebokie wykopy
wymagajq utrzymania niskiego poziomu wody podskornej.

Konstrukcja pomp gtebinowych

Przekroje przewodow zasilajacych zespotdow gtebinowych nalezy dobierac
wykorzystujac:

e diagram i tabele 1 dla silnikéw z rozruchem bezposrednim,
e diagram i tabele 2 dla silnikdw z rozruchem gwiazda - tréjkat.

Diagramy wskazujg maksymalne dtugosci przewoddw zasilajacych w zaleznosci od
wielkoséci pradu przy napieciu zasilania U,, = 400 V, spadku napiecia 3% oraz
temperaturze t = +25°C.

Przy napieciach znamionowych innych niz 400 V przekrdj przewodu nalezy dobieraé
ze stosownych diagraméw, korygujac wartos¢ pradu wg wzoru:

400

[=I; X Tm

Dla temperatur wyzszych od +25°C po dokonaniu doboréw przewoddéw wg
diagramow nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne obcigzenia pradowe wg tabeli 1 i 2 i
skorygowac jego przekroj.

Przyktad:
Dobra¢ przekroj przewodu zasilajacego dla silnika z rozruchem bezposrednim przy:

napieciu znamionowym Uzn = 400 V:
prad znamionowy - 40 A,

wymagana dtugos¢ przewodu - 300 m,
temperatura otoczenia - +45°C.

Z diagramu 1 dla pradu 40 A i dtugosci przewodu 300 m wynika przekréj przewodu

35 mm?2. Maksymalna dopuszczalna dtugos$¢ przewodu przy tym przekroju dla pradu
40 A wynosi 360 m. Spadek napiecia dla 300 m wynosi:

Mlzg%g X 3% =2,5%

Mniejszy przekroj przewodu 25 mm2 przy obcigzeniu prgdowym 40 A moze by¢
stosowany do dtugosci 260 m. Przy dtugosci 300 m spadek napiecia wyniesie:

300 20, _2 4o
ﬂ.l]=mx 3% =3,40%

Dobdr wtasciwy to przewod 35 mm2 ze spadkiem napiecia 2,5%.

Sprawdzanie obcigzenia pradowego:

Przy temperaturze 45°C i przekroju 35 mm?2 dopuszczalne maksymalne obcigzenie
pradowe dla przewodu 3-zytowego wg tabeli 1 wynosi 120 A, zatem dobdr przekroju
jest wiasciwy i wystarczajacy.

Przyktad:
Dobra¢ przekroj przewodu zasilajacego dla silnika z rozruchem bezposrednim przy:

napieciu znamionowym Uzn = 1000 V:
prad znamionowy - 100 A,

wymagana dtugos¢ przewodu - 200 m,
temperatura otoczenia - +30°C.

http://www.hv.pl/index.php?modul=produkty&wyrob=gp 2012-05-10
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400

lm[} = :l-ﬂ A

I=100x

Z diagramu 1 dla pradu 40 A i dtugosci przewodu 300 m wynika przekrdj przewodu

35 mm?2. Maksymalna dopuszczalna dtugos$¢ przewodu przy tym przekroju dla pradu
40 A wynosi 360 m. Spadek napiecia dla 300 m wynosi:
200
aﬁU=m X 3% =1,67 %

Nastepny mniejszy przekrdj przewodu 25 mm?2 przy obcigzeniu pradowym 40 A moze
by¢ stosowany do dtugosci 260 m. Przy diugosci 200 m spadek napiecia wyniesie

B0 i s
AU=525X 3% =2,30 %

Sprawdzanie obcigzenia prgdowego musi nastapi¢ dla pradu znamionowego Izn =
100 A. Dopuszczalne maksymalne obcigzenie pradowe przy 30°C wynosi 128 A.
Przekroéj jest zatem wystarczajacy.

Doboér przekroju przewodu zasilajacego dla rozruchu bezposredniego
Tabela obcigzen pradowych przewodoéw zasilajacych elektryczne silniki gtebinowe w

oparciu o zarzadzenie nr 29 Ministerstwa Gornictwa i Energetyki z dnia 17.VI1.1974 r.
oraz VDE dla temperaur granicznych przewoddw 60°C.

Temperatura 25°c | 30°c | 35°c | 40°c | 4s5°c | s0°C
Dopuszczalne obciazenie dla przewodow 3-
Przekréj mm? zytowych
Prad znamionowy silnika w A
1,5 25 23 21 19 17 13
2,5 34 31 29 25 23 18
4 45 41 38 34 31 24
6 58 53 49 43 40 31
10 80 73 67 60 55 42
16 107 98 90 80 74 57
25 139 128 117 104 96 74
35 174 160 146 130 120 92
50 216 199 181 162 149 114
70 267 246 224 200 184 143
95 322 296 270 242 222 171
120 369 340 310 276 255 195

Przekroje przewodow dla 400 V

Spadek napiecia 3%; temperatura otoczenia 25°C; cosg = 0,85.

http://www.hv.pl/index.php?modul=produkty&wyrob=gp 2012-05-10
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Dobér przekroju przewodu zasilajacego dla rozruchu gwiazda -

trojkat

Tabela obcigzen pradowych przewodoéw zasilajacych elektryczne silniki gtebinowe w
oparciu o zarzadzenie nr 29 Ministerstwa Gornictwa i Energetyki z dnia 17.VI1.1974 r.

oraz VDE 0298 dla temperaur granicznych przewoddéw 60°C.

Temperatura 25°c | 30°c | 35°C | 40°c | 45°c | 50°C
Dopuszczalne obciazenie dla przewodow 3-
Przekr6j mm? zytowych
Prad znamionowy silnika w A
1,5 43 39 36 32 29 23
2,5 58 53 48 43 40 31
4 77 71 65 57 53 41
6 100 92 84 75 69 53
10 137 126 115 103 94 72
16 1814 169 155 138 127 97
25 239 220 205 179 165 126
35 300 276 252 225 205 159
50 374 344 289 280 258 198
70 460 423 355 345 318 244
95 555 510 466 416 383 294
120 636 585 535 476 439 336
Przekroje przewodow dla 400 V
Spadek napiecia 3%; temperatura otoczenia 25°C; cosg = 0,85.
2012-05-10
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Chlodzenie silnika

Elektrycznym silnikom gtebinowym stawia sie okreslone wymagania dotyczace
predkosci optywu silnika i tak:

Typ silnika|Optyw silnika|[Temperatura czynnika tlocznego
m/s °c
SILNIKI 4" 0.08 30
SMV 0.2 25
SMH 0.2 25

Oblicznie predkosci optywu:

V=2826 (DZ- a5 Vsl

gdzie:

Q - wydajnoé¢ pompy [m3/h]
Dy -$rednice wewnetrzne studni [m]
d,- $rednica silnika [m]

UWAGA: w przypadku gdy V ., < wamag nalezy na silniku zabudowac ptaszcz
ssawny o $rednicy wewnetrznej spetniajacy wymagang predko$¢ optywu. Silnik
SMV.4 nie wymaga stosowania ptaszcza ssawnego, moze pracowa¢ w wodzie o temp.
do 35°C.

Straty wysokosci cisnienia

Page7 of 11

Natezenie STRATA CISNIENIA W RURACH STALOWYCH
przeplywu Srednica nominalna w calach i $rednica wewnetrzna w mm
1 1 2 3
. 172" 374" | 1" . S22 o3 g 5" 6"
3
m3/h|[1/min. 1/4" | 1/2 1/2 1/2
15,75|21,25|27,00 35,75|41,25 52,50 68,00 80,25 92,50 105,0((130,0|155,5
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0,6 10 9,9 2,4 0,8

0,9 15 20,0 || 4,90 || 1,60 || 0,40

1,2 20 33,5 8,00 || 2,60 || 0,70 || 0,35

1,5 25 50,0 || 12,0 || 4,00 || 1,00 || 0,50

1,8 30 69,5 | 16,5 || 5,30 || 1,40 || 0,70 || 0,25

2,1 35 91,5 | 21,5 | 7,00 || 2,00 || 0,90 |[ 0,30

2,4 40 27,7 || 8,80 | 2,30 || 1,20 || 0,40

3,0 50 41,5 | 13,0 || 3,50 || 1,70 || 0,55 || 0,16

3,6 60 57,7 || 18,5 | 4,80 |[ 2,40 || 0,75 || 0,22

4,2 70 76,5 || 24,0 || 6,50 || 3,00 || 1,00 |f 0,30 || 0,15

4,8 80 30,9 || 8,00 || 4,00 || 1,30 || 0,40 || 0,18

5,4 90 38,51 9,90 || 5,00 || 1,60 || 0,50 || 0,21

6,0 100 46,5 || 12,0 || 6,00 |f 2,00 |[ 0,60 || 0,25 || 0,13

7,5 125 70,5 || 18,0 || 9,00 || 3,00 || 0,85 || 0,36 || 0,18 |[ 0,10

9,0 150 25,0 | 12,0 || 4,00 || 1,15 || 0,50 || 0,26 || 0,14

10,5 175 33,5 16,7 |[ 5,20 |f 1,50 || 0,65 || 0,35 || 0,19

12,0 200 42,51 21,5| 6,60 || 1,90 || 0,85 | 0,45 |[ 0,25 || 0,10

15,0 250 64,9 || 32,3 || 10,0 || 2,90 || 1,30 || 0,65 || 0,35 || 0,13

18,0 300 45,5 | 14,0 || 4,00 || 1,80 |f 0,90 || 0,50 || 0,17 || O,10
24,0 || 400 78,2 || 24,0 || 6,90 || 3,10 || 1,50 |f 0,85 || 0,30 || 0,13
30,0 500 36,5 | 10,5 |[ 4,70 || 2,40 || 1,30 || 0,50 || 0,20
36,0 600 51,8 || 14,7 || 6,50 || 3,30 || 1,80 || 0,65 || 0,25
42,0 700 19,5 || 8,70 || 4,40 |[ 2,40 || 0,85 || 0,35
48,0 |[ 800 25,2 | 11,5 |f 5,60 || 3,10 || 1,00 || 0,45
54,0 || 900 31,5 | 14,0 | 7,00 | 3,75 | 1,33 || 0,55
60,0 || 1000 38,5 17,0 || 8,50 || 4,60 || 1,60 || 0,68
75,0 || 1250 26,0 || 13,0 |[ 7,10 || 2,50 || 1,10
90,0 || 1500 39,9 || 18,5 | 9,90 || 3,50 || 1,45
105,0( 1750 24,8 || 13,5 || 4,70 || 1,95
120,0 2000 31,9 17,5 | 6,00 || 2,50
150,0( 2500 26,5 || 9,30 || 3,80
180,0( 3000 13,1 || 5,50
240,0] 4000 22,8 || 9,00
300,0(f 5000 14,5
Podane wartosci strat ci$nienia w metrach odnoszg sie do 100 m prostego odcinka rurociggu. W
przypadku zastosowania na trasie rurociqgu kolana, tréjnika, zaworu zwrotnego, zasuwy odcinajacej do
dtugosci prostego odcinka doliczamy 5 m na kazda sztuke w/w elementu.

Natezenie STRATA CISNIENIA W RURACH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
przeptywu Srednica zewnetrzna i wewnetrzna w mm
3 . 25 | 32 | 40 | 50 63 75 90 |(110(( 125 | 140 || 160 (| 180
m~/h I/min. 20,4(26,2(32,6( 40,8 51,4|61,4|73,6|90,0(102,2{(114,6/[130,8(147,2
0,6 10 1,8 0,7/ 0,3 0,09
0,9 15 4,01 1,21 0,6 | 0,20 | 0,06
1,2 20 6,41 22]09(0,300,11
1,5 25 10,0 3,5 1,4 /0,50 0,18 || 0,09
1,8 30 13,0 4,5 2,0 0,60 |[ 0,22 | 0,10
2,1 35 16,0\ 6,0 || 2,5 0,70 |[ 0,27 || 0,12
2,4 40 22,0751 3,40,95|0,35]0,16 || 0,07
3,0 50 37,0(11,0( 4,8 | 1,40 0,50 [ 0,25 0,09
3,6 60 43,0|115,0( 6,5 | 1,90 | 0,70 || 0,35 0,13 || 0,06
4,2 70 50,0 18,0 8,0 || 2,50 | 0,80 |f 0,40 0,18 | 0,07
4,8 80 25,0((10,5(f 3,00 || 1,30} 0,50 |[ 0,25 0,08
5,4 90 30,0((12,0( 3,50 || 1,40 | 0,60 || 0,30 | 0,09 || 0,05
6,0 100 39,0((16,0f 4,60 | 1,80 0,70 || 0,35 0,12 || 0,07
7,5 125 50,0((24,0( 6,60 || 2,50 || 1,10 || 0,50 || 0,20 || 0,10 || 0,06
9,0 150 33,0( 8,50 | 3,50 1,40 || 0,60 0,25 |[ 0,15 || 0,08
10,5 175 38,0(11,00| 4,50 1,80 0,80/ 0,30 0,18 || 0,09
12,0 200 50,0(14,00( 5,50 | 2,40 || 1,00 0,40 |[ 0,21 || 0,12 || 0,06
15,0 250 21,00 8,00 3,70|f 1,50 0,60 0,35 | 0,18 || 0,1 | 0,07
18,0 300 28,00(110,50| 4,60 |[ 1,90 0,80 || 0,45 || 0,25 || 0,15 || 0,09
24,0 400 19,00 8,00 3,60 1,40 0,8 || 0,45 || 0,25 || 0,15
30,0 500 28,00([11,50| 5 2,00( 1,20 |f 0,65 | 0,35 || 0,20
36,0 600 37,00(15,00| 6,6 || 2,60 1,50 || 0,80 || 0,45 || 0,30
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42,0 700 47,00]|24,00| 8,00 | 3,50 1,90 || 1,10 || 0,6 || 0,40
48,0 800 26,00|[11,00] 4,50 || 2,60 || 1,40 |[ 0,80 || 0,50
54,0 900 33,00|[13,50| 5,50 || 3,20 [ 1,70 || 0,95 || 0,6
60,0 1000 40,00(/16,00( 6,50 || 4,00 | 2,2 || 1,20 || 0,75
75,0 1250 25,00( 9,00 |[ 5,00 | 3,00 || 1,60 || 0,95
90,0 1500 33,00|[13,00] 8,00 || 4,10 |[ 2,30 || 1,40
105,0 1750 44,00(17,50[ 9,80 || 5,8 [ 3,30 | 2,00
120,0 2000 23,00([13,00( 7,00 || 4,00 | 2,50
150,0 2500 34,00([18,00(/ 10,50 6,00 | 3,50
180,0 3000 45,00(27,00| 14,00| 7,50 || 5,50
240,0 4000 43,00( 24,00 13,00 7,50
300,0 5000 33,00][18,00][ 11,00
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