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PROJEKT INSTALACJI KLIMATYZACJI — CZESC OPISOWA
1. Podstawa opracowania
- zlecenie zamawiajgcego
- podktady architektoniczne
- uzgodnienia z zamawiajgcym ze spotkania
- normy i przepisy projektowe

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 wraz z p6z. Zmianami Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) wraz z
pbzn. zmianami.

3. Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych
przepisébw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 1997 r. Nr 129 poz. 844) wraz z pozn.
Zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz.U. 2010 nr 109

poz. 719
1.1.1 Normy
- PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.
- PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
- PN-87/B-02151/02, Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
- PN-EN 13779 wrzesien 2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania
dotyczace wiasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
1.1.2  Inne dokumenty
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.
2. Zakres opracowania
Zakresem opracowania objeto instalacje klimatyzacji w istniejacym budynku Urzedu Miejskiego
w Janikowie. W pomieszczeniach uzgodnionych z Inwestorem zaprojektowano klimatyzacje.

3. Przeznaczenie
Przeznaczeniem projektowanych instalacji klimatyzacji jest zapewnienie wtasciwych warunkéw pracy,
i komfortu poprzez chtodzenie powietrza wewnetrznego w okresie letnim.

4. Opis rozwigzan.
41 Zatozenia do obliczen
4.1.1 Parametry powietrza zewnetrznego:
Wg. PN-76/B-03420 dla miejscowosci Janikowo.

Warunki klimatyczne zima lato

Strefa 1 I

Temp termometru suchego -18°C  +30°C
Temp. Termometru mokrego -18°C  +21°C
Wilgotnos¢ wzgledna 100% 45%
Zawartos¢ wilgoci 0,9g/kg 11,9 g/kg
Entalpia -3,8 kcallkg 14,5 kcal/kg

4.1.2 Parametry powietrza wewnetrznego
Parametry powietrza zgodne z PN-78/B-03421 oraz wytycznymi technologicznymi

LP. Pomieszczenie Temperatura Wilgotnos¢

[°C] wzgledna [%]
Latem temp. Wynikowa
Zimg temp. 8i16 °C
Latem temp. 26 °C
Zimg 20 °C

1 | Pomieszczenia magazynowe Bez regulacji

2 | Pomieszczenia biurowe Bez regulacji
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4.1.3 Poziom hatasu
Maksymalny poziom hatasu dla klimatyzacji bedzie spetniat wymagania normy PN-87/B-02151.02.

Klimatyzacja
5.1 Chlodzenie pomieszczen.

Pomieszczenia beda chtodzone za pomocg klimatyzatoréw $ciennych w pomieszczeniach,
skojarzonych z zewnetrznym agregatem, skraplaczem chtodzonym powietrzem. Zaprojektowano uktad
klimatyzacji w systemie VRF na bazie freonu, prod. Fujitsu.

Projektowang jednostke zewnetrzng zlokalizowano na poziomie gruntu w poblizu budynku. Agregat
zewnetrzny znajdowaé sie bedzie na stabilnej podkonstrukcji. Teren pod jednostki zewnetrzne
wymaga usuniecia warstwy humusu oraz utwardzenia terenu. Doktadna lokalizacja urzadzenia zgodnie z
czescig graficzng opracowania. Zastosowano agregat zewnetrzny skiladajgcy sie z dwoch modutow
0 nominalnej sumarycznej mocy chtodniczej 90 kW i nominalnym poborze mocy elektrycznej nie wigkszym
niz 26,02 kW (min. wspotczynnik EER=3,46) ze sprezarkami podwdjnie rotacyjnymi umozliwiajgcymi
regulacje wydajnosci chtodniczej poprzez zmiane obrotéw wirnika. Dwumodutowa konfiguracja agregatu
pozawala na zmienng i rotacyjna prace sprezarek co zwieksza wydajnos¢ oraz pewnosc pracy uktadu
chtodniczego. Budowa wymiennika ciepta kazdego agregatu, poprzez podziat na czes¢ dolng i gérna,
pozwala na regulacje przeptywu czynnika chtodniczego zwiekszajgc wymiane ciepta. Obcigzenie uktadu
nie powinno przekroczy¢ 116% przewymiarowania w stosunku do sumarycznej nominalnej mocy
chtodniczej podtagczonych w systemie jednostek wewnetrznych. Agregat w trybie chtodzenia moze
pracowac przy temperaturach zewnetrznych -5°C do 46°C. Poziom dzwieku dla trybu chiodzenia do 65
dB(A) mierzony z odlegtosci i na wysokosci 1 metra od urzgdzenia. Masa zestawu agregatow wynosi 550
kg. Agregat zlokalizowany na podkonstrukcji.

Projektowane jednostki scienne typu ASYA0O07GTEH o nominalnej mocy chtodniczej min. 2,2 kW i
poborze mocy elektrycznej 19 W. Przeptyw powietrza na najnizszym biegu nie mniejszy niz 330 m¥h przy
zachowaniu gtosnosci na poziomie 22 dB(A). Dla najwyzszego biegu wydajnosé powietrza nie mniejsza niz
550 m3/h przy zachowaniu gtosnosci do 35 dB(A) - pomiar w odlegtosci 1m oraz 1m ponizej urzadzenia w
warunkach komory akustycznej. Urzadzenie pozwala na ustawienie wydajnosci powietrza w szesciu
zakresach (tryb cichy/niski/sredni-niski/Sredni/Srednio-wysoki/wysoki). Wymiary urzadzenia (WxSxG)
275x790x215 mm. Masa jednostki 9 kg. Urzadzenie wyposazone w filtr powietrza.

W projekcie przewidziano dobér jednostek chtodniczych dla pomieszczen: Sala sSlubdéw, Sala
posiedzen, oraz pok. biurowy nr.1.18. W budynku powyzsze pomieszczenia sg chtodzone istniejgcym
uktadem SPLIT, ktéry w przypadku awarii nalezy wymieni¢ na projektowane urzadzenia systemu VRF.

Odprowadzenie skroplin z jednostek zgodnie z czescig graficzng opracowania. W przypadku braku
mozliwosci grawitacyjnego odptywu skroplin zastosowaé pompki skroplin np. prod Aspen. Dalej skropliny
nalezy wyprowadzi¢ przewodami PCV i wpiaé poprzez zasyfonowanie do instalacji kanalizacji sanitarnej.

Projektowane przewody instalacji skroplin oraz instalacji freonowej nalezy obudowaé. Obudowe
wykona¢ za pomocg korytek montazowych PVC w standardzie BCF w celu estetycznego wygladu.
W przypadku statych zabuddw sufitdw nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na wykonanie przez branze
budowlang dojs¢ serwisowych

5.2 Instalacja freonowa

a) Instalacje chtodnicze sprawdzi¢ na cisnienie i préznie. Cisnienia wg norm przedmiotowych. Z préb
spisac protokoty. Wykonawstwo powierzy¢ firmie specjalistyczne;j.

b) Przebicia przez kondygnacje dla instalacji freonowej i zasilenia miedzy jednostkami a agregatem
nalezy wykonac po uprzednim sprawdzeniu zgodnosci trasy ze stanem istniejagcym (pokrywanie sie
trasy z trasami wskazanymi w projekcie).

¢) Na odcinkach pionowych nalezy co 7 m syfonowac instalacje chtodnicza.

d) Instalacje rurowa klimatyzacji wykonac z rur miedzianych chtodniczych spetniajagcych norme PN-EN
12735-1 (rury miedziane do chtodnictwa i klimatyzacji) i posiadajgcych atest do stosowania z
czynnikiem chtodniczym R410A przez lutowanie lutem twardym w ostonie azotu. Rurociggi
chtodnicze z miedzi tagczy¢ na lut twardy. Unikaé potgczen srubowych. Po montazu przedmuchaé
azotem.

e) Po wykonaniu instalacji sprawdzic jg prébg prézniowg przez min. 24 h.

f)  Po wykonaniu i sprawdzeniu instalacji nalezy jg izolowac otulinami z piankichlorokauczukowej

g) Instalacje skroplin odprowadza¢ do syfonéw pod umywalkami lub na zewnatrz budynku Piony
prowadzi¢ w bruzdach sciennych.
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5.3 Przeprowadzanie préb rurociagow freonowych po montazu na miejscu uzytkowania
urzadzenia.

Kazda instalacja chtodnicza po zamontowaniu, ale przed jej uruchomieniem, powinna by¢
poddana probie cisnieniowej z zastosowaniem azotu. Celem préby jest sprawdzenie i wskazanie
szczelnosci catej instalacji. Préba cisnieniowa moze by¢ wykonywana na catej instalacji lub etapami w
miare konczenia poszczegolnych jej czesci.

Podczas préb zaleca sie stosowaé nastepujgce zasady ogdlne:

1) Czystos¢ instalacji. Podczas montazu rurociggéw i odbiornikéw, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage,
aby do wnetrza rur nie dostaty sie zanieczyszczenia mechaniczne. Przeznaczony do montazu
odcinek rury lub element powinien byé catkowicie czysty. W celu usuniecia ewentualnych
zanieczyszczen, nalezy instalacje przedmuchaé azotem.

2) Rurociagi przed prébami nie powinny by¢ izolowane ani malowane. Powinny by¢ wszedzie
dostepne do ogledzin i do sprawdzania szczelnosci.

3) Uzyty do préb gaz powinien byé bezpieczny, suchy i czysty. W szczegdblnosci oznacza to, ze ma
by¢ niewybuchowy, niepalny, chemicznie i fizjologicznie obojetny, pozbawiony wody i oleju, réwniez
bezpieczny dla srodowiska naturalnego. Norma PN-77/M-04605 okresla dopuszczalng zawartosc
wody w gazie prébnym na 0,03 g/m3

4) Sprawdzenie szczelnosci prowadzi sie przy odtgczonych sprezarkach chtodniczych. Jezeli podczas
prob zachodzi zagrozenie uszkodzenia dtawnic, mieszkédw lub réznych innych elementow
urzadzenia, zwtaszcza zawordw regulacyjnych lub pomiarowych, nalezy réwniez i te elementy na
czas préb odigczyé, a instalacje wyposazy¢ w odpowiednie pomocnicze zaslepki, obejscia itp.
Dobra praktyka jest doktadne sprawdzenie przed proba szczelnosci Swiadectw z przeprowadzonych
préb wytrzymatosci cisnieniowej wszystkich elementéw wchodzgcych w skiad instalacji chtodniczej.

5) Przygotowany rurocigg pomocniczy, doprowadzajgcy gaz do préb instalacji — réwniez uprzednio
poddany prébie — musi by¢ wyposazony w legalizowany manometr do biezgcego pomiaru cisnienia,
o wtadciwym zakresie ci$nien i odpowiedniej doktadnosci. Norma PN-77/M-04605 wymaga, aby
elementarna dziatka skali manometru nie byta wieksza od 1% mierzonego cisnienia. Dla przyktadu
przy cisnieniach prébnych od 1,2 do 2,1 MPa elementarna dziatka nie powinna byé¢ wieksza od
0,012 do 0,021 MPa, z czego wynika ze optymalna dziatka elementarna powinna mie¢ wartos¢ 0,01
MPa (0,1 bar).

6) Do cisnienia prébnego nalezy dochodzi¢ stopniowo. W pierwszym etapie nalezy np. dojs¢ do 20
bar, a nastepnie dopiero do cisnienia korncowego préb. Réwnoczesnie po osiggnieciu kolejnych
etapow zawsze konieczne jest sprawdzenie szczelnos¢ wszystkich potaczen narurociggu.

7) Nalezy w miare mozliwosci wykry¢ i oznakowaé wszystkie ujawnione przy danym cisnieniu
nieszczelnosci, po czym prébe nalezy przerwaé, a wykryte nieszczelnosci usungé. Do
przeprowadzenia prac spawalniczych, lutowniczych, wzglednie do wymiany uszczelnien, ze
wzgledu na bezpieczenstwo konieczne jest wypuszczanie gazu tak, aby cisnienie w rurociggu
zréwnato sie z atmosferycznym. Probe i sprawdzenie szczelnosci nalezy powtdrzy¢ przy tym samym
cisnieniu. Dopiero po stwierdzeniu catkowitej szczelnosci przy danym cisnieniu mozna przej$¢ do
wyzszego poziomu cisnienia, przy ktérym nalezy caty cykl powt6rzyé. Te same zasady odnosz3 sie
do koncowej fazy proby. Ogélng wytyczng co do wyboru ilosci stopni cisnieniowych jest zasada: im
wyzsza jest jakos¢ montazu i czym wyzsze zaufanie do jakosci pracy monteréw i spawaczy, tym
mniej moze by¢ takich stopni, bo tym szczelniejsza bedzie instalacja po montazu.

8) Uktad do momentu stwierdzenia jego szczelnosci powinien pozostac (przy odtgczonej sprezarce lub
odtgczonych butlach zasilania gazem)przez okreslony czas pod cisnieniem. Na ogét wymaga sie
czasu od kilkunastu godzin do 1 doby, podczas ktérego cisnienie powinno by¢ zapisywane. Zgodnie
z norma spadek cisnienia nie powinien przekraczac podczas pierwszych 6 godz. 2% w odniesieniu
do wartosci poczatkowej. Jest to okres stabilizacji cisnienia. W pozostatych godzinach zmiany
cisnienia moga by¢ wywotane tylko przez zmiany temp. zewnetrznej. Jezeli jest inaczej, oznacza to
nieszczelnos¢, co pocigga za sobg koniecznos¢ dalszego uszczelniania urzadzenia i powtorzenia
préby od poczatku.

9) Tabela zawiera dane rur miedzianych zgodne 2z przepisami dot. Kontroli Gazéw
Wysokocisnieniowych. (Nalezy zwiekszy¢ srednice instalacji przy przekroczeniu 90m diugosci).

R-410A
Minimum thickness
Size material t(mm)
26,4 O 0,40
29,5 O 0,60
212,7 o] 0,80
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215,9 O 0,99
219,1 1/2H 0,66
222,2 1/2H 0,77
225,4 1/2H 0,88
28,6 1/2H 0,99

5.4 lzolacje przewodow klimatyzacyjnych ichtodniczych.

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wewnatrz budynku, zamawia¢ w fabrycznej izolacji.
Przewody prowadzone na zewnatrz izolowac termicznie piankg Armaflex AC Plus o grubosci 25mm lub
nalezy stosowac rury chfodnicze izolowane.

5.5 Automatyka i sterowanie

Sterowanie indywidualne jednostkami wewnetrznymi bedzie sie odbywato poprzez piloty
bezprzewodowe zlokalizowane w klimatyzowanych pomieszczeniach.

Sterownik poza regulacjg temperatury i wydajnosci urzadzen klimatyzacyjnych, umozliwia
ustawianie cykli pracy w 4 r6zne warianty programatora do wyboru: czas wigczenia/czas
wytgczenia/program/program nocny. Program: funkcja pozwala ustawi¢ czasy wiaczenia i wylgczenia
klimatyzatora raz w ciggu doby. Program nocny: funkcja ta automatycznie dostosowuje ustawiong
temperature zgodnie z nastawami czasu, zapobiegajac tym samym nadmiernemu schtodzeniu lub
nagrzaniu pomieszczenia w nocy.

Istnieje mozliwos$¢, jako wyposazenie opcjonalne do uzgodnienia z uzytkownikiem, zastosowanie
nadrzednego sterowania wszystkimi urzadzeniami wewnetrznymi systeméw VRF poprzez sterownik
centralny wyposazony w kolorowy ekran z menu w jezyku polskim.

6. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

Przejscia rurowe przez sSciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ poprzez
zastosowanie zestawu wyrobow do uszczelnienia przejsé, np. zestaw wyroboéw CP 673 firmy HILTI.
W skiad zestawu wchodzg farba i masa ogniochronna oraz ptyty z wetny mineralnej. Zestaw wyrobéw moze
by¢ stosowany do uszczelnienia przejs¢ kabli, rur z tworzyw sztucznych, rur miedzianych, stalowych i
zeliwnych przez sciany wykonane z betonu, gazobetonu, cegty lub ptyt gipsowo-kartonowych o grubosci
nie mniejszej niz 10 cm.

Przejscie rurowe rur niepalnych (stalowych i zeliwnych (D<168,3 mm) lub miedzianych (D<88,9 mm))
dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie izolacji z wetny mineralnej o gestosci nie mniejszej,
niz 80 kg/m? i temperaturze topnienia wtdkien powyzej 1000°C.

Przejscie rurowe rur palnych (PVC, PVC-C, PVC-U, PVC-HI, PP, PB, PBS, PE-X, PE-HD) o
Srednicach do 160 mm powinny mie¢ zatozone ostony CP644, rury o srednicach do 110 mm mogg mie¢
dodatkowa termoizolacje z materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ognia, grubosci nie wiekszej niz 25 mm.

Prace zwigzane z uzyciem farby i szpachli wykonywaé¢ w temperaturze otoczenia od +5 do +40°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 75%.

6.1 Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ w sposdb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan z urzadzen
do konstrukcji (stosowac podktadki gumowe lub amortyzatory) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sie
urzgdzen (przyspawac ograniczniki lub przykreci¢ urzadzenia do konstrukgji).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualng zmiane i dostosowanie gabarytow konstrukcji do zastosowanych
urzadzen.

W przypadku koniecznosci wykonania montazu na dachu w miejscach zaizolowanych, montaz ten
nalezy uzgodni¢ z wykonawcg poszycia dachu. Obrobke wykonczeniowg izolacji wykonuje zawsze
wykonawca poszycia w odpowiedniej technologii i w sposéb szczelny.

Wszystkie przewody i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujgcy
mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywac przez elementy
profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw, z
przektadkg dzwiekochtonng gumowa). Podpory i podwieszenia wykonaé minimum, co 2 metry. W kazdym
przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania
do poszczegdélnych elementdéw konstrukgji.

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci klapy odcinajgce;j.

Mocowac elementy klimatyzacyjne i urzadzenia z wykorzystaniem typowych systemoéw mocowania
instalacji np. f-my HILTI.
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6.2 Warunki wykonania instalacji klimatyzacji
Prace instalacyjne prowadzi¢ zgodnie z:
- COBRTI INSTAL Zeszyt 5 — Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych,

7. Wytyczne branzowe
7.1 Branza architektoniczna i konstrukcyjna.
Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw instalacji klimatyzaciji.

7.2 Branza elektryczna

Do wszystkich uktadéw nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do elementéw sterowania i
automatycznej regulacji. Zapotrzebowanie poszczegdlnych elementédw na energie elektryczng podano w
Tabeli.

Typ urzadzenia Napiecie Moc Prad Sposob uruchamiania
Nr Nazwa
pom. pomieszczenia U P ! Q
\Y kw A W
Klimatyzator $cienny ASYA007GTEH
1 PARTER (4szt) + przewidzie¢ zasilanie 2szt 0.23

ASHA18GBCH

Klimatyzator $cienny ASYA007GTEH
2 PIETRO | (13szt) + przewidzie¢ zasilanie 2szt 0.23
ASHA18GBCH i 1szt ASYA007GTEH

Klimatyzator $cienny ASYA007GTEH
(19szt)

4 Teren zielony Agregat zewnetrzny AJY288LALBH 400 75

3 PIETRO Il 0.23

Wytyczne wykonania instalacji klimatyzaciji.

* Na zewnatrz instalacje chtodniczg nalezy prowadzi¢ w zamknietym korycie kablowym lub w
przewodzie elastycznym odpornym na promieniowanie UV

* Nalezy uwzgledni¢ miejsce na wigzke elekiryczna tgczacg agregat z chtodnicg ktéra bedzie
prowadzona wzdtuz rurociggow.

W przypadku statych zabudow sufitbw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykonanie przez
branze budowlang dojs¢ serwisowych

* Nalezy opracowac projekt warsztatowy mocowan dla uktadéw klimatyzacji.

»  Wszystkie urzgdzenia klimatyzacyjne, chtodnice, etc. Napetnione freonem podlegaja rejestracji

« Po wykonaniu instalacji niezbedne jest przeprowadzenie badan akustycznych

* Nalezy opracowa¢ instrukcje obstugi wraz z tabelg konserwacji serwisowej urzadzen i instalaciji

+ Instalacja wentylacyjna musi by¢ poddawana czasowym przeglagdom serwisowym przez
przeszkolonego pracownika lub firme serwisujaca.

Opracowat:
mgr inz. Przemystaw Tkaczuk
nr ewid.: KUP /0154 / POOS / 09




