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ANALIZA AKUSTYCZNA

Cel opracowania

Obliczenie rozprzestrzeniania si¢ hatasu w srodowisku polega na wyznaczeniu spadku poziomu
dzwigku, jaki nast¢puje na drodze pomiedzy zrodlem dzwieku a receptorem. Spadek nastepuje
w wyniku redukcji poziomu dzwigku wraz z odleglo$cia od zrodta, thumienia przez powietrze,
pochtaniania i rozproszenia na ewentualnych przeszkodach oraz pochtaniania przez podioze.

Analiza zostala przeprowadzona w celu opisania przewidywanego oddziatywania
akustycznego przedsiewzigcia polegajacego na budowie zespotu maksymalnie 22 niezaleznych
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych wraz z towarzyszaca infrastruktura w postaci
wewnetrznej drogi dojazdowej, dojs¢ do budynkow, podjazdéw oraz urzadzonego terenu
biologicznie czynnego na terenie wsi Grodnia. Dziatki graniczace z inwestycja stanowig tereny
o charakterze rolniczym, lesnym, gminne szlaki komunikacyjne oraz obszary zabudowy
mieszkaniowej 1 zagrodowe;.

Obliczenia wypadkowych rownowaznych poziomow dzwigku wykonano przy pomocy
programu komputerowego LEQ Professional 2019 dla Windows wedlug instrukcji ITB
nr 338/2008. Program ten stuzy do prognozowania poziomu dzwigku wokot zaktadow
przemystowych na podstawie danych teoretycznych lub empirycznych. Prognozowanie imisji
hatasu w sieci punktéw recepcyjnych na podstawie znajomosci parametréw zrodet oraz ich
mocy akustycznej (okreslonej w sposob teoretyczny lub empiryczny) jest zgodne z norma PN-
ISO 9613-2. Program pozwala okresli¢ rownowazny poziom dzwigku w wybranym punkcie na
podstawie znajomosci zrodet, parametréw akustycznych tych Zrédet, charakterystyki podioza
terenu, przy uwzglednieniu zjawisk ekranowania przez ekrany naturalne i urbanistyczne.

Teren, na ktorym planowane jest przedsigwzigcie, nie jest na ten moment objety miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego.

Najblizej polozone tereny chronione akustycznie stanowi zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna zlokalizowana na dzialce ewidencyjnej nr 134/4 (oddalonej o ok. 15 m
w kierunku potludniowym od dziatki inwestycyjnej) oraz na przedmiotowej dzialce
ewidencyjnej nr 23/2 (ok. 140 m w kierunku zachodnim od granic inwestycji).

Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu dla terenow okalajacych dziatke inwestycyjna,
okreslone parametrem Laeq - rOwnowaznym poziomem dzwigku, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (Dz. U. z 2014, poz. 112), wynosza:

Tabela 1. Zestawienie terend6w w rejonie inwestycji wraz z dopuszczalnymi poziomami hatasu w srodowisku.

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2014, poz. 112)

zatacznik nr 3

. Dopuszczalny poziom Dopuszczalny poziom .
Funkcja terenu haiazu w porzz gziennej halgsu w porZepnocnej Uwagl
tereny zabudowy tereny podlegajace
mieszkaniowe;j 50 dB 40 dB prawnej ochronie przed
jednorodzinnej hatasem

W analizie oddziatywania akustycznego uwzglednia si¢ zarowno zrddta ruchome oraz
stacjonarne Zrodta hatasu. Parametrem charakteryzujagcym zrodio hatasu jest poziom mocy
akustycznej, Lwa, ktory wyznacza si¢ z pomiarow poziomu ekspozycji hatasu, Lag,
w przypadku Zrédel ruchomych, badZ z pomiaru poziomu dzwieku, Lya — w przypadku Zrodet
stacjonarnych.
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Zgodnie z powyzszym, punkty obserwacyjne umieszczono na granicy dziatki ewidencyjnej nr
134/4 na wysokosci 4 m n.p.t. oraz na wskazanym budynku zlokalizowanym na przedmiotowe;j
dziatce na wysokosci 4 m n.p.t.

Zrédla stacjonarne

Jako stacjonarne, wszechkierunkowe zrodta hatasu na terenie planowanej inwestycji,
znajdujace si¢ na zewnatrz budynkéw przyjeto:

* prace urzadzen klimatyzacyjnych zlokalizowanych na zewnatrz budynkow;

*  wywoOz nieczystosci statych z kontenerow posadowionych w altanach $§mietnikowych
za posrednictwem $mieciarek;

*  wypompowywanie nieczystosci pltynnych z bezodptywowych zbiornikéw podziemnych
za pomocg wozOw asenizacyjnych.

Zrédlo mozna traktowaé jako punktowe w przypadku, gdy kazdy jego wymiar liniowy
(dhlugosé, szerokos¢, wysoko$¢) jest mniejszy od podwojonej odleglosci migdzy Zrodtem
a najblizszym punktem obserwacji. Zalezno$¢ tg wyraza wzor:

r > 21 [m]

gdzie:
[ [m] — najwigkszy wymiar liniowy zrodta dzwicku,
r [m] — odleglos¢ od $rodka geometrycznego zrddta do punktu obserwacii.

Powyzsze prace beda odbywaly sie jedynie w porze dziennej w odstgpach minimum
dwutygodniowych w czasie wynoszacym nie wigcej niz 15 minut. Moc akustyczna procesu
zatadunku odpadéw na przestrzen transportowa samochodow transportowych jest trudna
do oszacowania. Zalezy w gldwnej mierze od frakcji i rodzaju odbieranych odpadéw. Inng moc
akustyczng bedzie generowal proces odbioru wielkogabarytow, a inng proces odbioru
bioodpadéw wystawionych w workach przed teren posesji. W zwigzku z powyzszym
usredniona moc akustyczna dla procesu wywozu nieczystosci statych zostata przyjeta
na podstawie zrodet literaturowych jako 95 dB.

W przypadku odbioru nieczystosci ciektych z przydomowych zbiornikéw asenizacyjnych —
szamb, dominujacym Zréddlem akustycznym bedzie praca pompy proézniowej beczkowozu
odbierajacego $cieki, ktorej praca opiera si¢ na dziataniu silnika o napedzie elektrycznym.

Moc akustyczna silnika elektrycznego napedzajacego zestaw pompowy obliczono na podstawie
metodyki udostepnionej przez Zakltad Wibroakustyki 1 Bio-Dynamiki Systemow Politechniki
Poznanskie;.

Wykorzystuje ona zalozenie, ze moc akustyczna N, urzadzenia jest proporcjonalna do jego
mocy elektrycznej Nm. W celu oszacowania poziomu dzwigku w odlegtosci 1 m od maszyny
wykorzystano ponizsza zaleznos¢:

L,; = 10log (N;,) + 20log (n) + 5[dB]
gdzie:
N, [kW]- moc elektryczna urzadzenia,

n [rpm]- liczba obrotow elektrycznej jednostki napedowej urzadzenia.




Doktadne modele pomp préozniowych stosowanych w wozach asenizacyjnych odbierajacych
scieki socjalno-bytowe z terenu osiedla nie sg znane. Do obliczen przyjeto, ze silnik napedowy
pompy bedzie posiadat moc 16 kW i charakteryzowal si¢ pracg o czgstotliwosci ok. 600 rpm.
Jako zrodto wprowadzonych danych przyjeto jeden z popularnych modeli stosowany,
w szambiarkach i beczkowozach — pompa prozniowa MEC4000 wtoskiej firmy Battioni
Pagani. Obliczony poziom hatasu w odlegtosci 1 m od urzadzenia wynosi 72,6 dB.

W przypadku, gdy znany jest tylko poziom dzwigku A Zrédla w okreslonej odleglosci "d",
a zrodlo mozna uzna¢ za wszechkierunkowe mozliwe jest okreslenie poziomu mocy
akustycznej wg nastepujacego wzoru:

S
Ly =L, +10lg (—) [dB]
So
gdzie:

L., [dB]— poziom dzwigku w odleglosci m (1 m) od zrodtia;

S [m?]- powierzchnia rozchodzenia fali dzwickowej od zrodta do odleglosci m,
So=1m?, S = 2nR?

Dodatkowymi stacjonarnymi zrddlami halasu wystepujacymi na zewnatrz budynkow
mieszkalnych beda ewentualne jednostki zewngtrzne pomp ciepta — w przypadku wyboru tego
rodzaju zaopatrzenia w ciepto budynkéw mieszkalnych. Przyjmuje si¢, ze maksymalna moc
pompy wyniesie ok. 9 kW. Moc akustyczng jednostki zewngtrznej przyjeto zgodnie ze
specyfikacja techniczng popularnego urzadzenia Panasonic KIT-ADC9JES5-1-SM na 59,9 dB.

Przyjeto, w celu ukazania najmniej korzystnej sytuacji srodowiska, ze jednostka zewnetrzna
pompy ciepta oraz zewnetrzna jednostka klimatyzacyjna pracuja bezustannie przez cala dobe
1 nie charakteryzuja si¢ gorszym oddziatywaniem niz przedstawione warto$ci.

Zestawienie rodzajow wszechkierunkowych stacjonarnych zrddel hatasu wystgpujacych
na terenie projektowanego osiedla przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 2. Poziom mocy akustycznej wszechkierunkowych Zrédel hatasu oraz czas ich trwania w porze dnia i nocy

Czas trwania zjawiska
Zrédto hatasu Moc akustyczna (dB) akustycznego (s)
dzien/noc

'Wywoz nieczystosci statych (przetadunek odpadow

; . 95 900/-
z kontenera na przestrzen transportowa pojazdu)
'Wypompowywanie nieczystosci ptynnych (praca
pompy wozu asenizacyjnego podczas przettaczania 80,6 900/-
Sciekow ze zbiornika do beczki transportowej)
Jednostka zewnetrzna pompy ciepta 59,9 28800/3600
Zewnetrzna jednostka klimatyzacyjna 65 28800/3600

Wedlug zatozen zawartych w instrukcji ITB nr 338/2008 ,,Metoda okreslania emisji 1 imisji
hatasu przemystowego w $rodowisku” obliczono ekwiwalentny poziom mocy akustycznej
usredniony dla 8 najmniej korzystnych godzin w ciggu dnia i jednej najmniej korzystnej
godziny w ciggu nocy. Wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 3. Ekwiwalentny poziom mocy akustycznej ze zrodet wszechkierunkowych w porze dnia i nocy

Zrédto hatasu Liczba zdarzen akustycznych Laeq [dB]

Wywo6z nieczystosci statych 22 80

Wypompowywanie nieczystosci

ptynnych 22 65,5




Jednostka zewnetrzna pompy ciepta 22 59,9

Zewngtrzna jednostka klimatyzacyjna 22 65

Ze wzgledu na wystgpowanie w projekcie zrodet powigzanych z wywozem nieczystos$ci statych
1 ciektych z powtarzalnoscig odnoszaca si¢ do kazdej z nieruchomosci wchodzacej w sktad
planowanego kompleksu zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej zastosowano zastepcze
emitory punktowe stanowigce zsumowane oddziatywanie akustyczne poszczegodlnych punktéw
jednostkowych dla kazdej z posesji (wywoOz nieczystosci statych i wypompowywanie
nieczystosci ptynnych). W porze nocnej hatas z wszechkierunkowych zrodet ograniczy sie
jedynie do pracy jednostek zewnetrznych pomp ciepla oraz zewngtrznych jednostek
klimatyzacyjnych. Otrzymane wyniki zestawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 4. Zastgpcze emitory punktowe stanowigce zsumowane oddziatywanie akustyczne poszczegodlnych
unktow jednostkowych dla kazdej z posesji

Zrédlo zastepcze
Liczba zdarzen

Zrédto sktadowe Laeq [dB] pora dnia Laeq [dB] pora nocy

akustycznych
Wywoéz nieczystosci statych 22 80 -
Wypompowywanie 2 65.5 i

nieczysto$ci ptynnych

Warto$¢ docelowa dla zrodta zastepczego
1 szt. - suma emisji z 2 80.2 i
urzadzen

>

Parametry akustyczne emitorow zastepczych stanowigcych zsumowane oddziatywanie
akustyczne poszczegdlnych punktow jednostkowych dokonano za pomoca wzoru:

Loeq = 10]0g(10Lw1/10 + 10Lw2/10 4 )
b

gdzie:
Lgeq — suma poziomu dzwigku badanych zrodet,
Lyn = ekwiwalentny poziom dzwigku pojedynczego n-tego zrodta.

Parametry urzadzen przyjetych jako punktowe wszechkierunkowe Zrodta hatasu na ten moment
nie s3 jeszcze dokladnie znane. Nie jest znana rowniez ich doktadna ilo$¢ 1 rozmieszczenie.
Oddziatywanie akustyczne poszczegdlnych urzadzen moze nieznacznie rdzni¢ si¢ od tego
przyjetego w analizie. Inwestor na dalszych etapach projektowych dokona wszelkich staran,
aby docelowe urzadzenia charakteryzowaty si¢ zblizong mocg akustyczna.

W zwiazku z powyzszym, sumaryczne oddziatlywanie wszystkich urzadzen pracujacych
wspolnie nie bedzie gorsze niz to przedstawione w analizie (w przypadku koniecznosci
zastosowania cze$ci urzadzen charakteryzujacych si¢ gorszym oddziatywaniem, pozostate
zostang dobrane tak, aby zminimalizowa¢ oddzialywanie akustyczne obiektu).

W przypadku podejrzen ryzyka negatywnego oddziatywania inwestycji na tereny sasiednie,
w fazie jej eksploatacji, wykonany zostanie pomiar hatasu. W razie odnotowania przekroczen
dobrane zostang dodatkowe zabezpieczenia akustyczne.

Zrodla niestacjonarne

Zrédlami hatasu o charakterze ruchomym na terenie inwestycji beda samochody osobowe
1 cigzarowe poruszajace si¢ po drogach wewnetrznych oraz wjezdzajace 1 wyjezdzajace
z terenu osiedla. Podczas przejazdu pojazdu z przyjeta predkoscia, gldownym Zrodtem hatasu




jest silnik, a wigc caty pojazd mozna przyblizy¢ Zzrédlem punktowym o nieskonczenie matych
rozmiarach. W celu wyznaczenia réwnowaznego poziomu dzwicku w Srodowisku
w normowych przedzialach czasu, tras¢ przejazdow poszczegdlnych zrodet ruchomych
podzielono na odcinki 1 wprowadzono do programu obliczeniowego jako zrodta liniowe. Kazdy
z wprowadzonych do programu odcinkow (zrodet liniowych) sktada si¢ z punktow sktadowych
stanowigcych metrowe odcinki przejazdu pojazdow.

Dla kazdego metrowego odcinka wyznacza si¢ réwnowazny poziom mocy akustycznej
uwzgledniajac wykonywang na nim ilo$¢ operacji pojazdow oraz czas ich wykonywania.

Nalezy pamigtac¢, ze wedtug obowigzujacej metodyki obliczeniowej rdwnowazne poziomy
mocy akustycznej wylicza si¢ dla 8 najbardziej niekorzystnych godzin pory dnia (L waeq D)
oraz dla 1 najbardziej niekorzystnej godziny w porze nocy (L waeqn) dla poszczegdlnych zrodet
zastepczych — zastepczych metrowych odcinkow, sktadajacych sie na dane zrodio liniowe.

Réwnowazny poziom mocy akustycznej zastepczych zrodet dzwicku, reprezentujacych
trajektori¢ ruchu pojazdow w danym odcinku liniowym oblicza si¢ wedtug wzoru:

N
1
Ly, = 10log (TZ t; - 100’1'Lwn>’ [dB]

n=1
gdzie:
T — czas obserwacji wynoszacy 28800 s dla pory dziennej i 3600 s dla pory nocnej, s
N — natezenie ruchu pojazddéw w czasie obserwacji, P/8h badz P/1h
t; — czas trwania danej operacji s
L,,» — poziom mocy akustycznej danej operacji dB

W celu wyznaczenia ekwiwalentnej mocy akustycznej dla sumy zastgpczych, punktowych
zrédet hatasu sktadajacych sie na dane zrédto liniowe wykorzystano wzor:

Ly = Lyy + 10log(n)

gdzie:

Ly — poziom mocy akustycznej pojedynczego odcinka zastgpczego scharakteryzowany jako
LAeq

n — liczba Zrodet zastgpczych.

W niniejszej analizie uwzglgdniono ruch samochodéw osobowych w porze dnia 1 nocy - ze
wzgledu na catlodobowy cykl eksploatacji kompleksu mieszkaniowego. Samochody cigzarowe
beda poruszaly si¢ po terenie osiedla jedynie w porze dnia. Szacowane nat¢zenie ruchu
w obliczeniowym okresie odniesionym do 8 najmniej korzystnych godzin w ciggu dnia 1 1
najmniej korzystnej godziny w porze nocy wyniesie:

Tabela 4. Ilo$¢ pojazdow poruszajaca si¢ po terenie kompleksu zabudowy mieszkaniowe;j
. Pora dnia — 8 h odniesienia Pora nocy — 1 h odniesienia
Rodzaj pojazdu S o o .
ilo$¢ przejazdow ilos¢ przejazdow

Samochody osobowe/dostawcze 50 5

<35t
Samochody cig¢zarowe

2 -

>35t

Ekrany akustyczne

Jako ekrany akustyczne przyjeto budynki, ktore maja powstac na terenie dziatki inwestycyjne;,
tj. potraktowano je jako przeszkody urbanistyczne. Wspodtczynnik odbicia B dla tego typu




ekranowania przyjeto wedtug normy I'TB nr 338 jako 0,8. Bryta, ktorg jest budynek mieszkalny,
ze wzgledu na swoje potozenie i rozmiary moze wplywaé na kierunek rozprzestrzeniania si¢
halasu na terenie planowanej inwestycji. Jako minimalng wysokos$¢ budynkow przyjeto 7 m.

Objasnienia i wnioski

Do wykonania obliczen rozprzestrzeniania hatasu z rozpatrywanej inwestycji postuzono
si¢ instrukcjg ITB nr 338/2003 ,,Metoda okreslania emisji i imisji hatasu przemystowego
w $rodowisku”. W celu interpretacji wynikoéw obliczen oraz przedstawienia ich w formie
graficznej uzyto specjalistycznego programu shuzgcego do modelowania propagacji hatasu
w $rodowisku LEQ Professional 2019 dla Windows.

Poziom ekwiwalentny mocy akustycznej dla kazdego zrédta obliczono wg wzoru:
N

1
Lpeq = 10log [?Z t; - 1001 Law

n=1

[dB]

gdzie:

Lyeq —rOWNowazny poziom mocy akustycznej,
t; — czas trwania hatasu o mocy Law,

T — normowany czas obserwacji,

L4y — poziom mocy akustycznej zrodia.

Biorac pod uwage zakres eksploatacji planowanej inwestycji (w porze dnia i nocy) obliczen
dokonano dla obu tych por zgodnie z obowigzujacag metodyka. Ruch pojazdéw po terenie
obiektu bedzie krotkotrwaly oraz zmienny w czasie.

Dziatki graniczace z inwestycja stanowig tereny o charakterze rolniczym, lesnym, gminne
szlaki komunikacyjne oraz obszary zabudowy mieszkaniowej i zagrodowe;.

Najblizsza zabudowe¢ chroniong akustycznie stanowig tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej. Dopuszczalny poziom hatasu dla tego typu terendéw, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014, poz. 112) wynosza — 50 dB dla pory dnia 1 40
dB w porze nocnej dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;.

Ruch pojazdéw po terenie osiedla, z powodu duzej intensywnosci bedzie stanowil dominujace
zrodto hatasu. Nalezy pamieta¢, ze glowna intensyfikacja ruchu pojazdow odbywa sie
w godzinach 7.00-9.00 oraz 16.00-18.00, przez co ewentualne ucigzliwosci akustyczne beda
krotkotrwate.

Zasigg oddzialywania akustycznego z terenu planowanej inwestycji w kierunku terenu
chronionego akustycznie, poparty obliczeniami, zamyka si¢ w bliskiej odlegtosci od dziatki
objetej inwestycja. Zgodnie z dolagczong do analizy mapg, eksploatacja przedmiotowej
inwestycji nie bedzie powodowac¢ przekroczenia dopuszczalnych norm poziomu hatasu na
terenach podlegajacych ochronie akustyczne;.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze planowana inwestycja nie jest zakladem przemystowym,
lecz zabudowa mieszkaniowa, ktora wkomponuje si¢ w dotychczasowy sposob
zagospodarowania okolicy. Nie bedzie stanowita znaczacej zmiany charakteru okolicznego
krajobrazu. Procesy zwigzane z generowaniem hatasu na jej terenie beda zwigzane
tak naprawde z bytowaniem mieszkancoéw zabudowy jednorodzinnej. Inwestycja nie nalezy
wigc do obiektow uciazliwych akustycznie. Elementami emisyjnymi wplywajacymi
w dominujacy sposob na tto akustyczne okolicy bedg procesy zwigzane z prowadzeniem przez




wlascicieli sgsiednich dziatek produkcji rolnej, a takze halas pochodzacy ze szlakow
komunikacyjnych. Oddzialywanie inwestycji w poréwnaniu z tymi zrédtami bedzie pomijalne.

Graficzne przedstawienie wynikéw analizy oraz tabele obliczeniowe stanowig zalacznik
do niniejszej dokumentacji.

Zataczniki
1. Tabele obliczeniowe dla poszczegdlnych procesow;
2. Roéwnowazny poziom dzwicku A w wyznaczonych punktach obserwacyjnych — dzief/noc;

3. Graficzna analiza propagacji hatasu w porze dnia i nocy.




Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

Projekt:

Analiza propagacji hatasu dla pory dnia

Dane do obliczen

3k >k > 3k 3k 3k >k >k >k 3k 3k %k %k kK %k %k k

Wspétczynnik gruntu (catego obszaru analizy)-global G = ©.000

Temperatura otoczenia 10[°C ]
Zrédta punktowe
Nr X[m] Y[m] z[m] Pma Symbol
1 243.9 145.1 1.0 59.9 E1
2 283.9 151.8 1.0 59.9 E2
3 323.4 159.1 1.0 59.9 E3
4 360.9 164.3 1.0 59.9 E4
5 400.4 170.6 1.0 59.9 E5
6 438.4 177.3 1.0 59.9 E6
7 477 .4 183.0 1.0 59.9 E7
8 516.9 188.8 1.0 59.9 E8
9 555.4 195.0 1.0 59.9 E9
10 591.2 199.2 1.0 59.9 E10
11 619.3 191.9 1.0 59.9 El11
12 255.8 77.5 1.0 59.9 E12
13 294.3 82.7 1.0 59.9 E13
14 334.4 88.4 1.0 59.9 E14
15 371.8 94.1 1.0 59.9 E15
16 410.8 99.8 1.0 59.9 E16
17 459.2 108.7 1.0 59.9 E17
18 499.2 116.0 1.0 59.9 E18
19 540.3 121.2 1.0 59.9 E19
20 579.3 126.9 1.0 59.9 E20
21 616.7 131.6 1.0 59.9 E21
22 659.9 142.0 1.0 59.9 E22
23 249.1 146.6 1.0 65.0 E23
24 289.6 153.4 1.0 65.0 E24
25 328.1 160.2 1.0 65.0 E25
26 366.6 165.9 1.0 65.0 E26
27 405.6 172.1 1.0 65.0 E27
28 444 .1 178.9 1.0 65.0 E28
29 483.1 184.6 1.0 65.0 E29
30 523.1 189.8 1.0 65.0 E30
31 561.1 196.6 1.0 65.0 E31
32 596.4 200.2 1.0 65.0 E32
33 618.3 197.6 1.0 65.0 E33
34 262.1 78.0 1.0 65.0 E34
35 299.5 82.7 1.0 65.0 E35
36 340.1 88.9 1.0 65.0 E36
37 377.5 95.7 1.0 65.0 E37
38 415.5 100.9 1.0 65.0 E38
39 464.9 109.7 1.0 65.0 E39
40 504.9 117.0 1.0 65.0 E40
41 546.0 121.7 1.0 65.0 E41
42 584.5 127 .4 1.0 65.0 E42
43 624.0 132.6 1.0 65.0 E43

LEQ Professional 6-2019 dla Windows - Wydruk danych - strona : 1




Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

44  658.3 148.7 1.0 65.0 E44
45 253.8 105.06 1.0 80.2 E45
46  292.2 111.3 1.0 80.2 E46
47 331.2 117.5 1.0 80.2 E47
48 370.2 122.2 1.0 80.2 E48
49  409.2 128.4 1.0 80.2 E49
50 458.6 135.7 1.0 80.2 E50
51 497.6 142.06 1.0 80.2 E51
52 537.2 148.7 1.0 80.2 E52
53 576.7 153.9 1.0 80.2 E53
54 615.7 160.2 1.0 80.2 E54
55 651.0 145.6 1.0 80.2 E55
56 629.2 178.9 1.0 80.2 E56
57 598.5 174.2 1.0 80.2 E57
58 563.2 176.06 1.0 80.2 E58
59 523.6 163.3 1.0 80.2 E59
60  485.7 156.5 1.0 80.2 E60
61 445.6 152.9 1.0 80.2 E61
62 407.2 146.1 1.0 80.2 E62
63 368.2 140.4 1.0 80.2 E63
64 329.7 133.1 1.0 80.2 E64
65 290.7 127.4 1.0 80.2 E65
66  251.2 120.6 1.0 80.2 E66

Zrédta liniowe - wspétrzedne
Nr X1[m] VY1[m] X2[m] Y2[m] z1[m] z2[m] Pma  Symbol

1 234.0 69.7 228.3 106.6 1.0 1.0 75.4 L1
2 228.8 106.6 637.0 168.5 1.0 1.0 85.8 L2
3 637.0 168.0 643.2 131.06 1.0 1.0 75.4 L3
4 432.1 137.3 438.4 101.4 1.0 1.0 75.3 L4

Ekrany akustyczne :
WSPOLRZEDNE WIERZCHOEKOW
Nr X1[m] VY1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] hOo[m] h[m] Symbol

1 241.1 143.4 242.4 133.8 253.9 135.5 252.1 145.2 0.0 7.0 E1 |
2 281.6 150.0 282.9 140.4 294.4 141.7 293.0 152.2 0.0 7.0 E2 |
3 320.8 156.6 322.5 147.0 333.5 148.7 331.8 158.4 0.0 7.0 E3 |
4 358.2 162.8 359.5 152.7 370.9 154.0 370.0 164.1 ©.0 7.0 E4 |
5 397.3 169.0 398.6 159.3 410.5 160.2 409.2 170.7 ©.0 7.0 E5 |
6 435.6 175.6 437.4 165.9 448.4 167.2 447.0 176.9 0.0 7.0 E6 |
7 474.8 181.3 476.1 171.6 488.0 173.4 486.2 183.0 0.0 7.0 E7 |
8 513.9 186.6 515.2 176.4 526.7 178.6 524.9 188.3 0.0 7.0 E8 |
9 552.2 193.2 553.5 183.5 565.0 184.8 564.1 194.9 0.0 7.0 E9 |
106 589.2 197.1 590.5 187.0 601.9 188.3 600.2 198.4 ©.0 7.0 El0 |
11 619.5 200.6 629.2 202.0 630.5 190.1 621.3 189.2 0.0 7.0 E11 |
12 250.8 88.0 261.8 89.8 263.6 80.1 252.1 78.8 0.0 7.0 E12 |
13 289.1 92.8 300.1 94.6 302.3 84.9 291.3 83.2 0.0 7.0 E13 |
14 328.7 98.6 340.1 100.3 341.4 91.1 330.4 88.9 ©.0 7.0 E14 |
15 367.0 104.7 378.0 106.5 380.2 97.2 368.7 95.0 0.0 7.0 E15 |
16 4e5.7 111.8 416.7 113.5 418.0 103.0 407.0 101.6 ©.0 7.0 E16 |
17 455.0 119.2 466.0 121.0 467.7 111.3 456.3 109.6 0.0 7.0 E17 |
18 494.1 126.7 505.6 128.5 506.9 118.8 495.4 117.0 0.0 7.0 E18 |
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

19 535.5 132.0 546.0 133.8 547.4 124.1 536.8 122.3 0.0 7.0 E19 |
20 574.2 137.3 584.8 139.0 586.5 129.4 575.5 127.6 ©.0 7.0 E20 |
21 612.0 142.1 622.6 143.9 624.4 134.6 613.4 132.9 ©.0 7.0 E21 |
22 659.9 150.8 669.2 152.4 671.3 141.4 661.4 139.9 0.0 7.0 E22 |
WSPOtCZYNNIKI ODBICIA DLA SCIAN

Nr dciana 1 $ciana 2 S$ciana 3 S$ciana 4 dach

1 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

2 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

3 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

4 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

5 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

6 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

7 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

8 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

9 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
10 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
11 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
12 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
13 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
14 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
15 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
16 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
17 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
18 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
19 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
20 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
21 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
22 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

Punkty obserwacji
Nr  Symbol X[m] Y[m] z[m]

1 P1 225.4 53.5 4.0
2 P2 68.1 114.9 4.0
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

Projekt:
Dane do obliczen

>k 3k 5k >k >k %k >k >k %k 5k %k >k %k >k >k %k k %

Analiza propagacji hatasu dla pory nocy

Wspétczynnik gruntu (catego obszaru analizy)-global G = 0.000

Temperatura otoczenia  10[°C ]
Zrédta punktowe
Nr X[m] Y[m] z[m] Pma Symbol
1 243.9 145.1 1.0 59.9 E1
2 283.9 151.8 1.0 59.9 E2
3 323.4 159.1 1.0 59.9 E3
4 360.9 164.3 1.0 59.9 E4
5 400.4 170.6 1.0 59.9 E5
6 438.4 177.3 1.0 59.9 E6
7 477 .4 183.0 1.0 59.9 E7
8 516.9 188.8 1.0 59.9 E8
9 555.4 195.0 1.0 59.9 E9
10 591.2 199.2 1.0 59.9 E10
11 619.3 191.9 1.0 59.9 E11
12 255.8 77.5 1.0 59.9 E12
13 294.3 82.7 1.0 59.9 E13
14 334.4 88.4 1.0 59.9 E14
15 371.8 94.1 1.0 59.9 E15
16 410.8 99.8 1.0 59.9 E16
17 459.2 108.7 1.0 59.9 E17
18 499.2 116.0 1.0 59.9 E18
19 540.3 121.2 1.0 59.9 E19
20 579.3 126.9 1.0 59.9 E20
21 616.7 131.6 1.0 59.9 E21
22 659.9 142.0 1.0 59.9 E22
23 249.1 146.6 1.0 65.0 E23
24 289.6 153.4 1.0 65.0 E24
25 328.1 160.2 1.0 65.0 E25
26 366.6 165.9 1.0 65.0 E26
27 405.6 172.1 1.0 65.0 E27
28 444.1 178.9 1.0 65.0 E28
29 483.1 184.6 1.0 65.0 E29
30 523.1 189.8 1.0 65.0 E30
31 561.1 196.6 1.0 65.0 E31
32 596.4 200.2 1.0 65.0 E32
33 618.3 197.6 1.0 65.0 E33
34 262.1 78.0 1.0 65.0 E34
35 299.5 82.7 1.0 65.0 E35
36 340.1 88.9 1.0 65.0 E36
37 377.5 95.7 1.0 65.0 E37
38 415.5 100.9 1.0 65.0 E38
39 464.9 109.7 1.0 65.0 E39
40 504.9 117.0 1.0 65.0 E40
41 546.0 121.7 1.0 65.0 E41
42 584.5 127 .4 1.0 65.0 E42
43 624.0 132.6 1.0 65.0 E43
44 658.3 148.7 1.0 65.0 E44
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

Zrédta liniowe - wspétrzedne
Nr X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] zl[m] z2[m] Pma  Symbol

1 234.0 69.7 228.3 106.6 1.0 1.0 73.7 L1
2 228.8 106.6 637.0 168.5 1.0 1.0 84.2 L2
3 637.0 168.0 643.2 131.06 1.0 1.0 73.8 L3
4 432.1 137.3 438.4 101.4 1.6 1.0 73.6 L4

Ekrany akustyczne :
WSPOtRZEDNE WIERZCHOLKOW
Nr X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] h@[m] h[m] Symbol

1 241.1 143.4 242.4 133.8 253.9 135.5 252.1 145.2 ©.0 7.0 E1 |
2 281.6 150.0 282.9 140.4 294.4 141.7 293.0 152.2 ©.0 7.0 E2 |
3 320.8 156.6 322.5 147.0 333.5 148.7 331.8 158.4 ©.0 7.0 E3 |
4 358.2 162.8 359.5 152.7 370.9 154.0 370.0 164.1 0.0 7.0 E4 |
5 397.3 169.0 398.6 159.3 410.5 160.2 409.2 170.7 ©.0 7.0 E5 |
6 435.6 175.6 437.4 165.9 448.4 167.2 447.0 176.9 ©.0 7.0 E6 |
7 474.8 181.3 476.1 171.6 488.0 173.4 486.2 183.0 0.0 7.0 E7 |
8 513.9 186.6 515.2 176.4 526.7 178.6 524.9 188.3 0.0 7.0 E8 |
9 552.2 193.2 553.5 183.5 565.0 184.8 564.1 194.9 ©.0 7.0 E9 |
10 589.2 197.1 590.5 187.0 601.9 188.3 600.2 198.4 ©.0 7.0 E10 |
11 619.5 200.6 629.2 202.0 630.5 190.1 621.3 189.2 0.0 7.0 E11 |
12 250.8 88.0 261.8 89.8 263.6 80.1 252.1 78.8 ©.0 7.0 E12 |
13 289.1 92.8 300.1 94.6 302.3 84.9 291.3 83.2 0.0 7.0 E13 |
14 328.7 98.6 340.1 100.3 341.4 91.1 330.4 88.9 ©.0 7.0 E14 |
15 367.0 104.7 378.0 106.5 380.2 97.2 368.7 95.0 0.0 7.0 E15 |
16 405.7 111.8 416.7 113.5 418.0 103.0 407.0 101.6 ©.0 7.0 El6 |
17 455.0 119.2 466.0 121.0 467.7 111.3 456.3 109.6 0.0 7.0 E17 |
18 494.1 126.7 505.6 128.5 506.9 118.8 495.4 117.0 ©.0 7.0 E18 |
19 535.5 132.0 546.0 133.8 547.4 124.1 536.8 122.3 0.0 7.0 E19 |
20 574.2 137.3 584.8 139.0 586.5 129.4 575.5 127.6 ©.0 7.0 E20 |
21 612.0 142.1 622.6 143.9 624.4 134.6 613.4 132.9 0.0 7.0 E21 |
22 659.9 150.8 669.2 152.4 671.3 141.4 661.4 139.9 0.0 7.0 E22 |
WSPOtCZYNNIKI ODBICIA DLA SCIAN

Nr Sciana 1 Sciana 2 S$ciana 3 S$ciana 4 dach

1 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

2 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

3 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

4 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

5 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

6 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

7 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

8 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

9 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
10 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
11 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
12 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
13 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
14 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

15 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
16 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
17 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
18 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
19 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
20 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
21 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000
22 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 1.0000

Punkty obserwacji
Nr  Symbol X[m] Y[m] z[m]

1 P1 225.4 53.5 4.0
2 P2 68.1 114.9 4.0
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Program LEQ Professional w.6(2019) PN-ISO 9613-2 Prognozowanie hatasu przemystowego
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44)646 27 28, tel.kom. 0600 804 654

Program LEQ Professional w.6(2019)

Wydruk wynikéw obliczen

Projekt : Wyniki analizy propagacji hatasu dla pory dnia

Nr pkt. X [m] Y [m] z [m] Leq [dB(A)]
1 225.4 53.5 4.0 43.3
2 68.1 114.9 4.0 37.9

Projekt :

Wydruk wynikéw obliczen

strona :
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AZ-EKO
Pisanie tekstu
Wyniki analizy propagacji hałasu dla pory dnia


Program LEQ Professional w.6(2019) PN-ISO 9613-2 Prognozowanie hatasu przemystowego
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44)646 27 28, tel.kom. 0600 804 654

Program LEQ Professional w.6(2019)

Wydruk wynikéw obliczen

Projekt : Wyniki analizy propagacji hatasu dla pory nocy

Nr pkt. X [m] Y [m] z [m] Leq [dB(A)]
1 225.4 53.5 4.0 38.6
2 68.1 114.9 4.0 29.8

Projekt :

Wydruk wynikéw obliczen

strona :

1



AZ-EKO
Pisanie tekstu
Wyniki analizy propagacji hałasu dla pory nocy


Wyniki analizy propagacji hatasu dla pory dnia
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