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1 Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym
Podstawg prawng niniejszego dokumentu jest Art. 19. Ust. 1. Ustawy z dnia 10.04.1997r. — Prawo

energetyczne (tekstjednolity Dz. U. z 2019r. poz. 755 z pdzniejszymi zmianami) zgodnie z ktorg , Wojt (burmistrz,
prezydent Gminy) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe” i aktualizuje go ,co najmniej raz na 3 lata”. Gmina Mochowo posiada przyjety ,Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna, paliwa gazowe dla Gminy Mochowo na lata 2012-2027” oraz
aktualizacje dnia 30.12.2015r.
Zgodnie Art. 19. Ust. 1. Ustawy z dnia 10.04.1997r. — Prawo energetyczne dokument zawiera:
1. ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;
2. przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
3. mozliwoSci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energi,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;
4. mozliwosci stosowania $rodkdéw poprawy efektywnoSci energetycznej w rozumieniu ustawy
o efektywnosci energetyczne;j;

5. zakres wspotpracy z innymi gminami.

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa sie obecnie w oparciu o indywidualne zrédta w domach mieszkalnych jednorodzinnych oraz
obiektach ustugowych na paliwa state — gtéwnie wegiel oraz drewno dostarczajace energie cieplng na potrzeby
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody. W gminie znajduje si¢ kilka wigkszych kottowni na terenie
obiektow ustugowych oraz gminnych.

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w Gminie Mochowo szacowane jest obecnie na ponad
140 405 GJ, czyli 39 MWh. Szacowane zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi 17,771 MW. Natomiast
zapotrzebowanie na ciepto w dostarczonym paliwie wynosi obecnie ponad 231 tys. GJ, z czego blisko 61%
pochodzi z wegla kamiennego.

Zrédtem zasilania Gminy w energie elektryczng sq gtéwne punkty zasilania (GPZ) zlokalizowane poza
terenem Gminy Mochowo: GPZ Bojanowo, GPZ Sierpc, GPZ Maszewo, w kazdych z GPZ istnieje znaczne
moce rezerwowe. Na terenie Gminy Mochowo znajduja sie linie elektroenergetyczne o tacznej dtugosci 371 km.
Dtugo$¢ taczna linii $redniego napiecia na terenie Gminy wynosi 130,4 km, w tym 6,3 km wykonane jest
w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napiecia liczy 240,6 km, w tym 28,2 km sieci kablowej. Stopien

skablowania sieci $redniego napiecia na terenie Gminy wynosi 4,83%, a niskiego napiecia 11,72%. Niski stopien
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skablowania oraz odgatezne zasilanie odbiorcow skutkuje wysoka niepewnoscig zasilania i czestymi zanikami
napiecia.

Na terenie gminy wzrasta zuzycie energii elektrycznej. Szacuije sie, ze wolumen dystrybuowanej energii
elektrycznej tacznie wzrdst z blisko 19,1 MWh w 2015 r. do ponad 21,3 MWh w 2018 r.

Gmina zasilane jest siecig gazowa dystrybucyjng wysokiego cisnienia PN 6,3 MPa. Sie¢ ta zasila stacje
gazowgq redukcyjng oraz pomiarowg SRP I-go stopnia zlokalizowang w Mochowie. Zgazyfikowane sq
miejscowosci: Ligowo, Ligbwko, Malanowo Nowe, Malanowo Stare, Mochowo, Mochowo Nowe, Mochowo-
Parcele, Rokicie, Zurawin, Zurawinek. Stopien zgazyfikowania gminy wynosi 4,43%.
taczna dtugo$¢ sieci gazowej na terenie gminy wynosi 37,8 km, w tym dtugo$¢ przytaczy wynosi 7,5 km.
Wolumen dystrybuowanego gazu na terenie Gminy wzrost do poziomu 555,4 tys. m3 gazu w 2018 r. z poziomu
324 tys. m3 gazu w 2016 .

Dla Gminy Mochowo w latach 2017-2022 Energa Operator SA przewiduje inwestycje w zakresie:
- budowa nowych sieci i przytaczy w celu przytaczenia odbiorcow z grup Il i V-V,
- wymiana przewoddw na niepetnoizolowane linie nap. SN
- wymiana przewoddw linii nN na przewody izolowane linie nap. nN

PSG Sp. z 0.0. w przekazanej informacji dot. planéw rozwojowych na terenie Gminy Mochowo

informuje, Zze obecnie trwajg prace inwestycyjne do wykonania w latach 2019-2021:
- Mochowo Nowe,
- Mochowo ul. Ogrodowa,
- Mochowo — Parcele ul. Akacjowa.

Gmina posiada znaczne zasoby energii odnawialnej mozliwej do wykorzystania, szczegdlnie

w zakresie:
- stomy,
- biogazu pochodzenia zwierzecego — duze fermy zwierzece,
- energii stonecznej — fotowoltaika.

Analiza wariantéw zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest miedzy sobg
kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest scenariusz zaktadajacy
w miare stabilny rozwoj Gminy oraz zapotrzebowania na no$niki energii. Prognoza zapotrzebowania na no$niki
energii (energie koficowa) zaklada spadek do 2034 roku zapotrzebowania na energie koncowg o 5,7%
w stosunku do roku 2018, przy jednoczesnym wzrocie zapotrzebowania na gaz ziemny oraz energie

elektryczna.
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Gmina Mochowo zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych

w sposob zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancow na energie. Cel ten zostanie

osiagniety poprzez:

1.

© ©® N o

10.

1.

podjecie dziatan na rzecz termomodernizacji budynkéw we wtasnosci oséb prywatnych oraz budynkow
publicznych, dostosowanie i modernizacje zrddet wytwarzania ciepta do aktualnej sytuacji w zakresie
zapotrzebowania na energie cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobdw energii,

nowe budynki oraz inwestycje w gminie bedg spetniaty aktualnie obowigzujace normy w zakresie
wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz urzadzen
wysokoefektywnych energetycznie,

energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposéb efektywny, proces wymiany badz zakupu nowych
urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane bedq urzadzenia o niskim zuzyciu
energii elektrycznej,

o$wietlenie ulic i placow bedzie prowadzony w sposéb ekonomiczny, Gmina zamierza sukcesywnie,
w miare posiadanych Srodkéw i przy uzyciu $rodkow zewnetrznych wymienia¢ oprawy uliczne
z sodowych na bardziej ekologiczne i energooszczedne o$wietlenie ledowe,

promowanie wykorzystania nosnikéw energii o niskim wspdtczynniku emisyjnosci jak energia
elektryczna i gaz ziemny i ciepto sieciowe, a tym samym ochrona $rodowiska w gminie,

Gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie Gminy,

postuluje sie gazyfikacje kolejnych miejscowosci, w tym w pierwszej kolejnosci miejscowosci Cieslin,
wsparcie i promocja matych zrodet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania stonecznego,
wspieranie elektromobilnosci oraz infrastruktury fadowania pojazddw elektrycznych,

rozwijanie $wiadomos$ci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancoéw poprzez prowadzenie zaje¢
w szkotach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja wystaw,
przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spoteczenstwa,

realizacje zadan zapisanych w ,Planie gospodarki niskoemisyjnej”,

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Mochowo

prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng

i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢é monitorowane, a prognozy aktualizowane

w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatozen lub ich kolejnych aktualizacii.
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2 Czes¢ ogolna

2.1 Zakres opracowania

211 Podstawa opracowania
Gmina Mochowo posiada ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng, paliwa
gazowe dla Gminy Mochowo na lata 2012-2027”, przyjete przez Rade Gminy Mochowo uchwatg Nr 115/XVI11/12
z dnia 26 czerwca 2012 r. Zgodnie z Art. 19. Ust. 1. Ustawy z dnia 10.04.1997r. — Prawo energetyczne (tekst
jednolity Dz. U. z 2019r. poz. 755 z pdzniejszymi zmianami) Wojt (burmistrz, prezydent Gminy) opracowuje
projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem
zatozen”. Wedtug Ust. nr 2. ,Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Ostatnia aktualizacja dokumentu zostata przyjeta Uchwatg nr 96/XV1/2015
Rady Gminy Mochowo z dnia 30 grudzien 2015 r. W zwigzku z uptywem ponad 3 lat od daty opracowania
ostatniej aktualizacji dokumentu zgodnie z Art. 19 Ust. 2 Ustawy Prawo Energetycznej przystgpiono do
sporzadzenia kolejnej jego aktualizacii.
Podstawe prawng opracowania stanowig ustawy:
— Art. 7 Ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 r. poz. 506
z pbzn. zm.),
— Art. 181 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz. U. z 2019 . poz.
755z pozn. zm.),
— Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (tekst jedn.: Dz. U. z 2019, poz. 545 z p6zn.
zm.),
— Ustawa z dnia 20.02.2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 2389),
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz. U. 2018 poz. 799 z p6zn.
zm.),
— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn.: Dz. U.
2018 poz. 2081 z pdzn. zm.).

21.2 Celizakres opracowania
Opracowanie ma na celu analize aktualnych potrzeb energetycznych oraz sposobu ich zaspokajania na
terenie Gminy Mochowo, jak réwniez okres$lenie prognozy oraz wskazanie zrodet pokrycia zapotrzebowania
energii do 2034 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.
Opracowanie obejmuje:
1. ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepfo, energie elektryczng
i paliwa gazowe;
przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
3. mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
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4. mozliwosci stosowania $Srodkdéw poprawy efektywnoSci energetycznej w rozumieniu ustawy
o efektywnosci energetycznej;

5. zakres wspdfpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
Dokument uwzglednia dane uzyskane z Urzedu Gminy Mochowo, Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Mazowieckiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz innych podmiotéw, a takze informacje statystyczne
pozyskane z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego o znaczeniu z punktu widzenia
gospodarki energetycznej w gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za ostatni rok - 2018 lub
w przypadku braku aktualnych danych za rok 2017.

2.1.3 Spojnosé z dokumentami strategicznymi

1.1.1.1 Europejska polityka energetyczna
,Europejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007), zapewniajac petne
poszanowanie praw panstw czionkowskich do wyboru wtasnej struktury wykorzystania paliw w energetyce, oraz
do ich suwerennos$ci w zakresie pierwotnych zrddet energii i w duchu solidarnosci miedzy tymi panstwami dazy
do realizacji nastepujacych trzech gtéwnych celdw:
— zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw,
— zapewnienia konkurencyjno$ci gospodarek europejskich i dostepno$ci energii po przystepnej cenie,
— promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.
Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:
— osiggniecia do roku 2020 udziatu energii ze zrddet odnawialnych réwnego 20% catkowitego zuzycia
energii UE,
— Zmniejszenia tacznego zuzycia energii pierwotnej 0 20% w poréwnaniu z prognozami na rok 2020, co
oznacza poprawe efektywno$ci energetycznej o 20%,
— obnizenie emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomem emisji z 1990 r.
z mozliwo$cig podwyzszenia tej warto$ci docelowej do 30% w przypadku osiggniecia porozumienia
miedzynarodowego  zobowigzujacego inne panstwa rozwinigte do zmniejszenia  emisji
w porownywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo panstwa rozwijajace sie do
odpowiedniego udziatu w tym procesie proporcjonalnie do ich odpowiedzialno$ci za zmiany klimatyczne
i do swoich mozliwosci,
— oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogélnym zuzyciu paliw w transporcie na
terytorium UE.
Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej powinno by¢ spojne z priorytetami i kierunkami dziatan wyznaczonymi w ,Europejskiej Polityce
Energetyczne]”.

1.1.1.2 Dyrektywa 2012/27/UE
Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
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i 2006/32/WE, ustanawia wspdlne ramy dziataii na rzecz promowania efektywnosci energetycznej w UE dla
osiggniecia jej celu — wzrostu efektywno$ci energetycznej 0 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej
020%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla dalszej poprawy efektywno$ci energetycznej po tym terminie.
Ponadto, okresla zasady opracowane w celu usunigcia barier na rynku energii oraz przezwycigzenia
nieprawidtowo$ci w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje rowniez ustanowienie krajowych celow w zakresie
efektywnosci energetycznej na rok 2020.

Instytucje publiczne bedg stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa cztonkowskie, ze od
1 stycznia 2014 r., 3% catkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych budynkéw nalezacych do instytucii
rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie, co roku, podlega¢ renowacji do stanu odpowiadajacego
minimalnym standardom dla nowych budynkéw.

Panstwa czlonkowskie majg ustanowi¢ dtugoterminowe strategie wspierania inwestycji w renowacje
krajowych zasobdw budynkdw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak i prywatnych.

Kazde panstwo cztonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do efektywnosci
energetycznej, naktadajace na przedsigbiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz energii  obowigzek
osiggniecia tacznego celu w zakresie oszczednosci energii koncowej réwnego 1,5 % wielkoci rocznej
sprzedazy energii do odbiorcéw koricowych.

Panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do umozliwienia koricowym odbiorcom energii dostepu do
audytéw energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych licznikow informujacych
0 rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki inteligentne).

1.1.1.3 Dyrektywa 2009/28/WE

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zroédet odnawialnych zmienita oraz uchylita dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE zwigzana jest z trzecim spo$rod celdéw pakietu klimatycznego. Celem dziatan przewidzianych
w dyrektywie jest osiagniecie 20% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koicowym zuzyciu energii brutto
w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostat przetozony na indywidualne cele dla poszczegélnych
panstw cztonkowskich, w przypadku Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferéw energii miedzy panstwami
cztonkowskimi, wspdlnych projektéw miedzy panstwami cztonkowskimi iz pafistwami trzecimi, gwarancji
pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen oraz dostepu energii ze zrédet odnawialnych do
sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okre$la rowniez kryteria zréwnowazonego rozwoju dla biopaliw
i bioptyndw.

Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych planow dziatania
w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

1.1.1.4 Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Obowigzujacy dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku przyjety zostat przez Rade
Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r. Polityka energetyczna Polski przedstawia strategie panstwa, majaca na
celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojace przed polskg energetyka, zarowno w perspektywie
krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.
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Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspoinotowej polityki
energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtownych celéw w specyficznych warunkach krajowych,
biorac pod uwage ochrone intereséw odbiorcéw, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania
technologiczne wytwarzania i przesytu energii.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa;

— poprawa efektywnosci energetycznej,

— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jadrowe;,
— rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

— rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

— ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju. Polityka
energetyczna wpisuje sie w priorytety ,Strategii rozwoju kraju 2007-2016” przyjetej przez Rade Ministréw w dniu
29 listopada 2006 roku. Cele i dziatania okre$lone w niniejszym dokumencie w szczegdélno$ci przyczynig sie do
realizacji priorytetu dotyczacego poprawy stanu infrastruktury technicznej. Cele Polityki energetycznej sq takze
zbiezne z celami Odnowionej Strategii Lizboniskiej i Odnowionej Strategii Zrownowazonego Rozwoju UE.
Polityka energetyczna bedzie zmierza¢ do realizacji zobowigzania (wyrazonego w powyzszych strategiach UE)
0 przeksztatceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym, zréwnowazonym
i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki. Obowigzujaca
Polityka Energetyczna Polski co roku formutuje doktryne polityki energetycznej Polski wraz z dtugoterminowymi
kierunkami dziata w tym prognoze zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 .

Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczefstwa energetycznego kraju, wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki i jej efektywno$ci energetycznej, a takze ochrony Srodowiska.

Polityka energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci:
) bilans paliwowo-energetyczny kraju,

) zdolnoSci wytwércze krajowych zrodet paliw i energii,

) zdolnosci przesytowe w tym potaczenia transgraniczne,
) efektywnos¢ energetyczng gospodarki,

) dziatania w zakresie ochrony Srodowiska,

) rozwéj wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

)

)

)

0

~N O O1 A W N -

wielko$ci i rodzaje zapaséw paliw,

kierunki restrukturyzacji i przeksztatcen wiasno$ciowych sektora paliwowo-energetycznego,
kierunki prac naukowo-badawczych,

10) wspotprace miedzynarodowa,

«© O©o

Polityka energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju kraju i zawiera:
— ocene realizacji polityki energetycznej pafistwa za poprzedni okres,
— cze$¢ prognostyczng obejmujacy okres nie krotszy niz 20 lat,
— program dziatan wykonawczych na okres 4 lat zawierajacy instrumenty jego realizacji.
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2.1.4 Wykaz dokumentéw bazowych
o Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego do 2030 roku, Innowacyjne Mazowsze,
e Program ochrony $rodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego,
o Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Mochowo,
o Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Gminy Mochowo do 2024 roku,
e Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Mochowo na lata 2016 - 2019 z perspektywa do roku 2023,
o Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego,
o Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego,
e Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2018- opracowane przez Gtowny Urzad Statystyczny,
¢ Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Spétdzielni Mieszkaniowych, mieszkancéw,
¢ Dane z Urzedu Gminy Mochowo.

2.2 Charakterystyka ogdlna Gminy Mochowo majaca wplyw na planowanie
energetyczne

2.21 Lokalizacja

Gmina Mochowo potozona jest w pdinocno-zachodniej cze$ci wojewddztwa mazowieckiego,
w zachodniej cze$ci powiatu sierpeckiego. Gmina zajmuje powierzchnig 144 kmz2.

Mochowo jest gming wiejskg o charakterze typowo rolniczym. Tworzy jq 39 sotectw i 43 miejscowosci.

# Rosciszewn

Gozdowo

Rys. 1 Potozenie gminy na mapie wojewddztwa i powiatu [zrodto: http://www.mochowo.pl/]

Na terenie gminy Mochowo przewazajg uzytki rolne, stanowigce ponad 77% powierzchni gminy ogotem,
lasy i grunty leSne pokrywajg 15,53%, zas pozostate grunty i nieuzytki — 6,96% powierzchni gminy.
Gmina Mochowo graniczy z nastepujacymi jednostkami samorzadu terytorialnego:
e gming Szczutowo — od strony pétnocnej;
e gming Skepe — od strony pdinocno-zachodniej;

11
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e gming Sierpc i gming Gozdowo — od strony wschodniej;
e gming Brudzen Duzy — od strony potudniowe;j;
e gming Ttuchowo — od strony zachodniej.
Przewazajaca cze$¢ Gminy zlokalizowana jest na Obszarze Chronionego Krajobrazu Przyrzecze Skrwy
Prawej, ktdry rozciaga sie wzdtuz Skrwy Prawe;j.
Sie¢ komunikacyjng na terenie Gminy stanowi przede wszystkim droga wojewodzka nr 541, taczaca
Lubawe z Dobrzyniem nad Wistg oraz droga numer 539 prowadzaca z Blinna do Ttuchowa.

2.2.2 Klimat
Zgodnie z regionalizacja rolniczo — klimatyczng wg W. Okotowicza i D. Martyn, obszar Gminy Mochowo

znajduje sie w obrebie zaliczanym do mazowiecko-podlaskiej dzielnicy rolniczo-klimatycznej. Klimat tej dzielnicy
charakteryzuije:

— roczna amplituda temperatury powietrza nawet >21,5°C;

— Srednia temperatura lipca - 17,5-18,0°C;

— $rednia temperatura stycznia — -4,0°C do -2,5°C;

— roczna suma opaddéw — od 500 do 600 mm.

P“,_<>POL$,\.,

SANDOMINRS,,

B srednie I ¢reanie B stabe

[ stene [ stabe

- _wm oceanicznymi
kontynentalnymi

B srednie B oo« srodeich -

[ stabe [ przedgoeza wg W Okolowicza. D. Martyn

Rys. 2 Dzielnice rolniczo - klimatyczne Polski wg W. Okotowicza i D. Martyn
Zrédto: http://www.wiking.edu.pl

Gmina Mochowo usytuowana jest w Ill strefie klimatycznej, w ktorej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -20°C.
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Zrodto: PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia ciepinego

Srednioroczna liczba stopniodni, wykorzystywana do obliczen w audytach energetycznych zgodnie
zPN-EN ISO 13790, wynosi dla Gminy Mochowo 3 655 stopniodni/rok. Wieloletnie temperatury
Sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] wtasciwe dla Gminy oraz liczba stopniodni g(m) dla
temperatury wewnetrznej 20°C zostaty zaprezentowane w tabeli ponize;j.

Tab. 1 Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] oraz liczba stopniodni g(m) dla

temperatury wewnetrznej 20°C

Miesiac | ] mn v v Vi Vil Vil IX X X Xl

Te(m), °C 0,9 2,7 3,3 8,8 123 | 171 | 17,3 | 182 | 135 9,3 39 0,4
La(m) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
q(m) 6479 | 6356 | 517,7 | 3360 | 385 0,0 0,0 0,0 32,5 | 3317 | 4830 | 6324

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego (...); dane dla stacji meteorologicznej i antymetrycznej Ptock -Trzepowo

2.2.3 Obszary chronione

Formami ochrony przyrody w Polsce, w mys$| ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

(Dz. U.z 2013, poz. 627 z pdzn. zm.), sg;
e parki narodowe, rezerwaty przyrody,
e parki krajobrazowe,
e obszary chronionego krajobrazu,
e obszary Natura 2000,
e pomniki przyrody,
e stanowiska dokumentacyjne,
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o uzytki ekologiczne,
e zespoly przyrodniczo-krajobrazowe,
e ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.
Na terenie Gminy Mochowo znajduje sie jedna obszarowa forma ochrony przyrody i jest to Obszar
Chronionego Krajobrazu Przyrzecze Skrwy Prawej, ktory zajmuje 77% powierzchni Gminy.

Na terenie Gminy Mochowo znajdujq si¢ dwa pomniki przyrody:
Pierwszy pomnik to grupa drzew, w sktad ktérej wchodza;

— Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum) o obwodzie na wysoko$ci 1,3 m — 345 cm i wysoko$ci
20 m;

— Dab szyputkowy (Quercus robur) o obwodzie na wysokosci 1,3 m - 305 cm i wysoko$ci 20 m.
Wymienione drzewa rosng na terenie cmentarza przykoscielnego w Zurawinie, Parafii Rzymsko-
Katolickiej Mochowo.

Drugi pomnik to drzewo:

— Lipa drobnolistna (Tilia cordata) dwupniowa o obwodach na wysokosci 1,3 m — 242 cm i 250 cm
i wysokosci 25 m.

Drzewo ro$nie na terenie prywatnym w miejscowosci Zurawinek.
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Rys. 4 Obszary chronione — gmina Mochowo
Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/
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2.2.4 Demografia

Ludnos¢ Gminy Mochowo z roku na rok spada. W 2018 roku Gmina liczyta 6 050 mieszkaricéw, podczas
gdy w 2010 roku byto to 6 168 osab.

Tab. 2 Trendy demograficzne Gminy Mochowo

2010 | 20M 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Ludnos¢ ogdtem 6168 | 6156 | 6149 | 6126 | 6135 | 6108 | 6101 | 6091 | 6050
mezczyzni 3092 | 3083 | 3082 | 3071 | 3079 | 3068 | 3049 | 3056 | 3050
kobiety 3076 | 3073 | 3067 | 3055 | 3056 | 3040 | 3052 | 3035 | 3000

Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny

Ludnos¢ w gminie Mochowo
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Rys. 5 Liczba ludnosci w Gminie Mochowo
Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny

Tab. 3 Ludno$¢ wedtug miejscowosci

LP. GMINA MOCHOWO 6075
1 ADAMOWO 100
2 BENDORZYN 136
3 BOZEWO 427
4 BOZEWO NOWE 375
5 CHOCZEN 147
6 CIESLIN 413
7 DOBACZEWO 43
8 DOBRZENICE DUZE 34
9 DOBRZENICE MALE 130
10 FLORENCJA 80
1 GOZDY 265
12 GRABOWIEC 104
13 GRODNIA 58
14 KAPUSNIKI 58
15 KOKOSZCZYN 61
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16 LIGOWO 463
17 LIGOWKO 123
18 LISICE NOWE 86
19 LUKOSZYN 57
20 LUKOSZYNO-BIKI 93
21 MALANOWO NOWE 86
22 MALANOWO STARE 282
23 MALANOWKO 147
24 MOCHOWO 294
25 MOCHOWO NOWE 149
26 MOCHOWO-PARCELE 418
27 MYSZKI 14
28 OBREB 93
29 OSIEK 142
30 ROKICIE 196
31 ROMATOWO 120
32 SULKOWO-BARIANY 49
33 SULKOWO RZECZNE 59
34 SNIECHY 80
35 ZALSZYN 4

36 ZGLENICE-BUDY 18
37 ZGLENICE DUZE 192
38 ZGLENICE MALE 60
39 ZABIKI 38
40 ZOLTOWO 106
41 ZUK 80
42 ZURAWIN 150
43 ZURAWINEK 45

2.2.5 Dziatalnosé gospodarcza

Gmina Mochowo ma charakter typowo rolniczy. Na jej terenie jest okoto 1.084 indywidualnych
gospodarstw rolnych o przewazajacej powierzchni okoto 10 — 15 ha.

Na terenie Gminy Mochowo w roku 2018 funkcjonowaty 290 podmioty gospodarcze. Na przestrzeni lat
2010 - 2018 liczba podmiotéw gospodarczych wzrosta o 52 podmioty.

Tab. 4 Podmioty wg klas wielkosci (wg kryterium liczby pracujacych)
Liczba pracujgcych ilo$¢ podmiotow
0-9 281
10-49 8
50-249 1

Zrédto: Urzad Gminy
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2.2.6 Budownictwo

Na terenie Gminy Mochowo na koniec 2017 r. istniaty 1608 budynki mieszkalne, w ktorych znajdowato
sie 1786 mieszkan. Laczna powierzchnia mieszkalna wynosita 144 234 m2. Od 2003 roku przybyto 121 nowe
mieszkania o tacznej powierzchni 21 289 m2 ($rednia powierzchnia nowego mieszkania wynosi 175 m2). Srednia
powierzchnia mieszkania w gminie ksztattuje sie na poziomie 80,76 m2. Zasoby mieszkaniowe wskazuja, ze
zdecydowana wigkszo$¢ budynkéw to budynki jednorodzinne.
Wedtug struktury wiekowej mieszkan na terenie Gminy Mochowo najwiecej mieszkan wybudowano w latach
1945-1970 o tacznej powierzchni 37 519 m2,

Tab. 5 Struktura wiekowa mieszkan na terenie Gminy Mochowo

Wiek budowy mieszkan [lo$¢ mieszkan pow. Uzytkowa [m2]
przed 1918 58 3247
1918 - 1944 149 7 451
1945 - 1970 572 37519
1971-1978 322 25 462
1979 - 1988 347 29073
1989-2002 160 16 710
2003-2018 121 21289
bd 57 3483
razem 1786 144 234

Zrodto: BDL GUS

Powierzchna budynkow zwigzana z dziatalno$ciq gospodarczg na terenie Mochowo wynosi
13 836,32 m2, w tym 5621 m? zajmowane przez osoby prawne.
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Tab. 6 Struktura budownictwa w gminie Mochowo

zmiana
od 2003
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 r.
budynki mieszkalne 1534 | 1541 | 1543 | 1530 | 1545 | 1558 | 1567 | 1579 | 1586 | 1608 | 1610
mieszkania 1665 | 1672 | 1672 | 1683 | 1690 | 1702 | 1709 | 1707 | 1714 | 1729 | 1743 | 1755 | 1767 | 1776 | 1786 7%
powierzchnia uzytkowa
mieszkan 122 945 | 123959 | 123 959 | 125410 | 126 418 | 127 930 | 128 697 | 134 364 | 135249 | 136 957 | 138 654 | 140 277 | 141 586 | 142 562 | 144 234 15%
przecietna powierzchnia
uzytkowa 73,84 | 7414 | 7414 | 7452 | 7480 | 7516 | 7531 | 78,71 | 7891 | 79,21 | 7955 | 79,93 | 80,13 | 80,27 | 80,76 9%
Zrodto: GUS BDL
Tab. 7 Zestawienie budynkéw pod wzgledem uzytkowania
budynki pod dziatalno$¢ | pozostate liczba
budynki mieszkalne gospodarczg, budynki razem jednostek
Adamowo 1 058,00 0,00 369,00 1427,00 18
Bendorzyn 3 170,31 20,00 661,00 3 851,31 30
Bozewo 14 829,65 1358,35 1817,71 | 18 005,71 128
Bozewo Nowe 10 680,35 320,55 1044,60 | 1204550 97
Cieslin 6 621,90 138,60 1173,80 | 793430 118
Dobaczewo 2 839,69 65,00 389,80 3294,49 41
Dobrzenice Mate 323,30 409,68 348,70 1081,68 34
Florencja 1434,43 20,00 125,00 1579,43 20
Gozdy 5412,26 41,00 401,20 5 854,46 67
Grabowiec 2 226,34 53,00 152,00 2431,34 24
Grodnia 1301,95 0,00 122,34 1424,29 13
Kapusniki 1 605,42 177,00 41,00 1823,42 19
Kokoszczyn 1545,23 2,00 257,20 1804,43 23
Ligowo 12 090,69 941,73 1596,23 | 14 628,65 18
Ligowko 2 108,66 10,00 112,00 2 230,66 28
Lisice Nowe 2181,46 36,00 40,00 2 257,46 19
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tukoszyn 1255,10 345,00 0,00 1600,10 16
tukoszyno-Biki 2 352,34 0,00 584,06 2936,40 21
Malanowo Nowe 1715,73 71,00 307,00 2093,73 18
Malanowo Stare 5 566,41 87,41 771,90 6 425,72 78

Malanéwko 3 744,75 0,00 207,92 3 952,67 48

Mochowo 8 981,37 2270,30 1448,77 | 12700,44 100

Mochowo Nowe, Dobrzenice Duze 4 496,04 785,95 764,40 6 046,39 44
Mochowo-Parcele 11 427,81 144,91 1149,97 | 12722,69 16
Myszki, Zabiki 1549,58 0,00 0,00 1549,58 14
Obreb 1.368,70 0,00 45,00 1413,70 18
Osiek 2631,63 82,40 203,00 2917,03 33
Rokicie 3773,30 180,44 870,47 482421 45
Romatowo 2 059,71 72,50 238,00 2 370,21 22
Sulkowo Rzeczne 792,00 6,00 0,00 798,00 "
Sulkowo-Bariany 1322,87 0,00 194,00 1516,87 14
Sniechy 1830,64 25,50 70,10 1926,24 20
Zalszyn 127,50 0,00 0,00 127,50 1
Zgienice Duze 4 149,90 35,00 284,70 4 469,60 47
Zgienice-Budy 627,10 40,00 111,00 778,10 15
Z6towo 224573 0,00 148,00 2393,73 23
Zuki 2 024,93 42,00 132,05 2198,98 22
Zurawin 3 751,26 340,00 532,60 4 623,86 45
Zurawinek 1072,73 94,00 18,00 118473 13
osoby prawne 2 043,00 5621,00 327,25 7 991,25 bd
140 339,77 13 836,32 17 059,77 | 171 235,86 1581

zrédto: Urzad Gminy w Mochowie
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3 Analiza i ocena zaopatrzenia Gminy Mochowo w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe

3.1 Infrastruktura energetyczna na terenie Gminy

3.1.1

Infrastruktura cieplna

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa sie obecnie w oparciu o indywidualne zrodta w domach mieszkalnych jednorodzinnych
oraz obiektach ustugowych na paliwa state — gtownie wegiel oraz drewno dostarczajace energie cieplng
na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody.

Na

terenie gminy Mochowo zlokalizowanych

jest

kilka wigkszych Zrodet

zlokalizowanych na terenie zaktaddéw produkcyjnych oraz spotdzielni mieszkaniowej, nalezg do nich:

Tab. 8 Wykaz kottowni na terenie gminy Mochowo

ciepta

Lp. Podmiot nazwa Adres Rodzaj paliwa Rodzaj kotta Zpuazlm: Jednostka
SPOLDZIELNIA USLUG MOCHOWO kotty opalane kociot z rusztem statym, z
1 ROLNICZYCH W UL. PLOCKA 12 weglem ciggiem naturalnym o mocy | 22,46 Mg
MOCHOWIE 09-214 MOCHOWO kamiennym cieplnej <=5 MW
SPOLDZIELNIA USLUG MOCHOWO kot opalane d
2 ROLNICZYCH W UL. PLOCKA 12 drewno o ey, | 6 Mg
MOCHOWIE 09-214 MOCHOWO mocy ciepinej <=5
SZKOLA PODSTAWOWA MOCHOWO kotly opalane gaz ziemny
3 IM. JANA PAWLA Il W UL. SZKOLNA 1 i wysokometanowy, o mocy | 0,0945 | minm3
MOCHOWIE 09-214 MOCHOWOQ | Paliwem gazowym cieplngj <=1,4 MW
SZKOLAPODSTAWOWA |  BOZEWO NOWE kotty opalane ole] lekki (zawsiarki e
4 | IM. ADAMAMICKIEWICZA |  UL.SZKOLNA2 olejem o moc )X " 22,47 Mg
. . ] y wigksza niz 0,5%
W BOZEWIE 09-215 BOZEWO cieplnej <= 5 MW ’
POLSKA SPOLKA gaz ziemny
5 GAZOWNICTWASP. Z uL. KRUCZA 6714, KOHy opalane wysokometanowy, 0 mocy 0’%%20 min m3
00. 00-537 WARSZAWA | paliwem gazowym cieplnej <=1,4 MW
’ MOCHOWO kotty opalane kociot z rusztem statym, z
6 DANE)’VSSS'L‘IKSVC\?QIZ'NSK" UL. PSZENNA 2 weglem | ciagiem naturalnym o mocy | 10,13 | Mg
’ 09-214 MOCHOWO kamiennym cieplnej <=5 MW
;| ZLOMSTALWOICIECH | Bozewo Nowe , Bozewo kolly opalane | kociol z rusaten statym, z . y
LUKOWSKI Nowe , Mochowo K weglem clagiem nla tqra ng/r&\clavmocy 9
’ amiennym cieplnej <=
REMIZA OCHOTNICZEJ BOZEWO NOWE
8 | STRAZYPOZARNEJW | UL MOSTOWA 1 kotly opalane | gaz piynny propan-butan, o | ., Mg
BOZEWIE 09-215BOZEWQ | Paliwem gazowym | mocy ciepinej <=5 MW
MOCHOWO gaz ziemny
9 GMINAMOCHOWO UL. SIERPECKA 2 :f°”y opalane | < skometanowy, o mocy 0’(;292 min m3
09-214 MOCHOWOQ | Paliwem gazowym cieplngj <=1,4 MW
10| MARKO MAREK BYLINSKI OSIEK drewno kr‘;’]t:gﬁ;?fefzwgmv° 38 | Mg
PIEKARNIA CUKIERNIA MOCHOWO gaz ziemny
13 | MOCHOWOAGNIESZKA | UL PSZENNA4 :f°”y opalane -\ okometanowy, o mocy 0’2234 min m3
GOGOL 09-214 MOCHOWOQ | Paliwem gazowym cieplngj <=1,4 MW
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SPOLDZIELNIA 5 kotty opalane .
: CIESLIN kociot z rusztem statym o

14 | MIESZKANIOWA CIESLIN ) weglem 320,78

W CIESLINIE 09-215 BOZEWO amiennym mocy 0,83 MW

WSPOLNOTA MOGHOWO gaz ziemny

UL. WINCENTA
15 | MIESZKANIOWA BLOKU kotly opalane |\ ometanowy, o mocy | 0,199 | minm3
MIESZKALNEGO* WITOSA 14 paliwem gazowym 2X70 KW
09-214 MOCHOWO

Zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Mazowieckiego, wedtug rejestru optat Srodowiskowych za 2018,
ankietyzacja
*do 2018 wspdlnota zaopatrywana byta z kotta weglowego — zuzycie 60 Mg w 2017 r.

W 2014 roku na potrzeby przygotowania Planu gospodarki niskoemisyjnej przeprowadzono
inwentaryzacje potrzeb cieplnych mieszkarncéw na terenie gminy Mochowo, w wyniku ankietyzacji
budynkdw zaopatrywanych indywidualnie ustalono, ze:

— 67% mieszkancow uzywa wegla do ogrzewania,
—  25% mieszkancow wykorzystuje biomase,
—  6,8% mieszkancow wykorzystuje gaz ziemny,

0,95%

M paliwa state W gaz (ziemny/ciekty) olej opatowy mOZE

Rys. 6 Zaopatrzenie budynkow indywidualnych w ciepto w gminie Mochowo na podstawie ankietyzacji do PGN.

Sposob uzyskania energii dla celéw grzewczych w zabudowie mieszkaniowej prywatnej (gtéwnie
jednorodzinnej) wynika ze struktury wiekowej budynkdw oraz ich stanu technicznego — z reguty budynki
nowe oraz po remontach wyposazone sg w instalacje centralnego ogrzewania, gdzie zrodtem ciepta jest
kottownia indywidualna.

Podstawowym no$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw i obiektow
zlokalizowanych w gminie Mochowo jest wegiel kamienny, w tym réwniez ztej jako$ci, np. muty weglowe.
Instalacje grzewcze budynkéw mieszkalnych bazujace na paliwach statych w najwigkszej mierze
odpowiadajg za nadmierng emisje zanieczyszczen atmosfery. Kotly grzewcze znajdujace sie
w eksploatacji od ponad 10 lat to zwykle nieefektywne urzadzenia grzewcze cechujace sie znacznym
zuzyciem energii/paliwa.

Z reguty sq zrodtem ciepta o niskiej sprawnosci, szacunkowo przyjmuje sie: kotty c.0. okoto
60-70%, piece okoto 25-30%, posiadajg niskie kominy, bez urzadzer odpylajacych. Kotty komorowe
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umozliwiajg spalanie oprécz paliw niskiego gatunku rowniez odpadéw statych, co moze by¢ Zrédiem
dodatkowego zanieczyszczenia Srodowiska.

Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci $rednioroczne;j,
bez systeméw oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotty i inne), sgq zrodtem emisji substancji
szkodliwych dla Srodowiska i czlowieka, takich jak: CO, SOz, NOx, pyly, zanieczyszczenia organiczne,
w tym kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) wigcznie z benzo(a)pirenem
oraz weglowodory alifatyczne, a takze metale cigzkie.

3.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsiebiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania PSE
S.A. jest Swiadczenie ustug przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych kryteriow
bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W obrebie Gminy Mochowo znajduje sie linia przesylowa eksploatowana przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A o napieciu 400kVA relacji Grudzigdz Wegrowo — Ptock, linia nie zasila
bezposrednio gminy Mochowo.
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PSE Polskie Sieci i1 fome PLAN ROZWOJU S|ECI PRZESYLOWEJ DO 2025 ROKU
Elektroenergetyczne | ©

PSE S.A. Oddziat
w Poznaniu

o0 PSE S.A. Oddzial=

Warszawne S

—“la_PSE S:A. Oddzial y
w Radomiu ’V;T\Q ~
PSE S.A. Oddziat : - 3
W Katowicach’ ﬂf 4
ST 4 \‘\ S
{ l‘,—na ast “b- LEm fag [
'S, A
) w A c 1 a Sy [

Rys. 7 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)
Zrodto: PSE S.A.
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SIERP

SIER¥

MOCHOWO

ILUCHOWO

BRUDZES DUZY

‘Tmmia 400kV Grudzi
Rys. 8 Usytuowanie linii 400 kV na tle gminy Mochowo
zrédto: PSE Operator SA
Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmujq sie lokalni Operatorzy Systemoéw
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej wyznaczonym
przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie Gminy Mochowo jest spotka Energa Operator SA, Oddziat
w Ptocku.
Zrédtem zasilania Gminy w energie elektryczna sa gtéwne punkty zasilania (GPZ) zlokalizowane

poza terenem Gminy Mochowo.
Tab. 9 GPZ zasilajacy miedzy innymi gmine Mochowo.

Lp. Nazwa GPZ (kod) Napiecie llo$¢ transformatorow Moc transformatoréw
transformaciji [MVA]
1 Bojanowo (BOJ) 11015 kV 12 10
2 Bojanowo (BOJ) 11015 kV 2/2 10
3 Sierpc (SRC) 110115 kV 112 16
4 Sierpc (SRC) 110115 kV 2/2 16
5 Maszewo (MSE) 110115 kV 112 25
6 Maszewo (MSE) 110115 kV 2/2 25

Zrédto: Energa Operator SA
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W zwigzku z tym, Ze okres zimowy charakteryzuje sie krotszym dniem, to zuzycie energii elektrycznej na

terenie gminy Mochowo wzrasta. Obcigzenie GPZ obstugujacych Gming Mochowo w ostatnim roku przedstawiato
sie nastepujaco:

Tab. 10 Obciazenia GPZ zasilajacych gmine Mochowo

GPZ BOJ (BOJ)

Caty rok 2018
Sredni procentl\;v éiorzystania TR Sredni procent wykorzystania TR2
43,2 44,6
Maksymalne obcigzenie [MW)] Maksymalne obcigzenie [MW)]
7,7 7,3
Zima 2018
Sredni procentl\;v éiorzystania TR Sredni procent wykorzystania TR2
46,8 43,9
Maksymalne obcigzenie [MW)] Maksymalne obcigzenie [MW)]
7,7 71
Lato 2018
Sredni procent wykorzystania TR1 Sredni procent wykorzystania TR2
BOJ BOJ
39,7 45,1
Maksymalne obcigzenie [MW)] Maksymalne obcigzenie [MW)]
71 7,3
GPZ Sierpc (SRC)
Caty rok 2018
Sredni procent wykorzystania TR1 Sredni procent wykorzystania TR2
SRC SRC
13 28,1
Maksymalne obcigzenie [MW)] Maksymalne obcigzenie [MW)]
11,2 11,8
Zima 2018
Sredni procent wykorzystania TR1 Sredni procent wykorzystania TR2
SRC SRC
10,5 26,5
Maksymalne obcigzenie [MW)] Maksymalne obcigzenie [MW)]
10,9 1,8
Lato 2018

25




Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Mochowo do 2034

Sredni procent wykorzystania TR1
SRC

Sredni procent wykorzystania TR2
SRC

15,4

29,6

Maksymalne obcigzenie [MW)]

Maksymalne obcigzenie [MW)]

1,2

1,5

GPZ Maszewo (MSE)
Caty rok 2018
Sredni procent wykorzystania TR1 Sredni procent wykorzystania TR2
MSE MSE
25 17,5

Maksymalne obcigzenie [MW)]

Maksymalne obcigzenie [MW)]

13,4 12,3
Zima 2018
Sredni procent wykorzystania TR1 Sredni procent wykorzystania TR2
MSE MSE
26,4 18,4
Maksymalne obcigzenie [MW)] Maksymalne obcigzenie [MW)]
12,7 12,3
Lato 2018

Sredni procent wykorzystania TR2
MSE

Sredni procent wykorzystania TR1
MSE

23,5 16,5

Maksymalne obcigzenie [MW)] Maksymalne obcigzenie [MW)]

13,4 12,1

Zrédto: Energa Operator SA

Na terenie Gminy Mochowo znajdujg sie linie elektroenergetyczne o tacznej dtugosci 371 km.
Diugos¢ taczna linii $redniego napigcia na terenie Gminy wynosi 130,4 km, w tym 6,3 km wykonane jest
w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napiecia liczy 240,6 km, w tym 28,2 km sieci kablowe;.
Stopien skablowania sieci Sredniego napigcia na terenie Gminy wynosi 4,83%, a niskiego napiecia
11,72%. Niski stopien skablowania oraz odgatezne zasilanie odbiorcow skutkuje wysoka niepewnoscig
zasilania i czgstymi zanikami napiecia.

Tab. 11 Dlugo$¢ sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Mochowo

linie kablowe/linie
Sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna kablowa razem napowietrzne
WN-110 kV 0 0 0 0,00%
SN -15kV 1241 6,3 130,4 4,83%
nN - 0,4 kV 2124 28,2 240,6 1,72%
razem 336,5 34,5 371,0 9,30%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Energa Operator SA
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Na terenie Gminy Mochowo usytuowanych jest 126 stacji transformatorowych SN/nN, w tym
2 stacje abonenckie:

Wykaz stacji znajduje sie ponizej.
Tab. 12 Stacje transformatorowe na terenie gminy Mochowo

Numer stacji Typ Nazwa stacji Miejscowosc ykonanie Wiasciciel Moc zabud. transformatoréw wiasnych|
SN/nN [KVA] i Nazwa ciagu SN
T751293 STNKu 12-20/250/2  |Bozewo Nowe Il Bozewo Nowe Stupowa EOP 0 Bozewo
S5-00385 ZH-15-20/100 Ligowko Il Ligowko Stupowa EOP 50 Mochowo
S5-00412 [ZH-15-20/100 Sulkowo Rzeczne | Sulkowo Rzeczne Stupowa EOP 63 Bozewo
T750371 STSb 20/125 Gozdy Gozdy Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-00978 STSpw 20/250 Zakrzewko IV t ukoszyn Stupowa EOP 130 Kamionki
S5-01232 STSa 20/100 Sulkowo Bariany |1 ISulkowo-Bariany Stupowa EOP 40 Bozewo
S5-00309 ZH-15-20/100 Mochowo Nowe Mochowo Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-00320 STSa 20/100 [Zurawinek | [Zurawinek Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00375 ZH-15-20/100 Florencja | Florencja Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-01097 STSa 20/100 Osiek Il Osiek Stupowa EOP 50 Mochowo
S5-01230 STSa 20/250 Dobrzenice Mate IIl Dobrzenice Mate Stupowa EOP 100 Bozewo
IAS5-91284 STSRpu-20/250 Choczen EW Choczen Stupowa OBCY 0 Mochowo
S5-00382 ZH-15-20/100 Grabowiec IV Grabowiec Stupowa EOP 63 Mochowo
1750425 STSRu 20/250 Bozewo Nowe I Bozewo Nowe Stupowa EOP 0 Bozewo
S5-01273 STSRu 20/250 Malanowo Il Malanowo Nowe Stupowa EOP 250 Mochowo
1750373 STE23-20/250/Sp /Adamowo IAdamowo Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-01246 STSa 20/100 Edwardowo Kapusniki Stupowa EOP 40 Lipno
S5-00413 ZH-15-20/100 Sulkowo Rzeczne |1 Sulkowo Rzeczne Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00308 ZH-15-20/100 Dobrzenice Duze Dobrzenice Duze Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-01281 STSRu 20/250 Bozewo IV Bozewo Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-01227 STSa 20/250 Zurawin Zurawin Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-01084 STSa 20/250 Zottowo I IZ6ttowo Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-01098 STSa 20/250 Osiek IlI Osiek Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00416 STSa 20/250 Dobrzenice Mate | Dobrzenice Mate Stupowa EOP 40 Bozewo
S5-00310 STSa 20/250 Mochowo Mochowo Stupowa EOP 160 Mochowo
S5-01109 STSa 20/250 Dobaczewo |l Dobaczewo Stupowa EOP 40 Mochowo
S5-01277 STSR-20/400 Bozewo [l Bozewo Stupowa EOP 0 Bozewo
S5-00317 STSpw 20/250 Dobaczewo | Dobaczewo Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00311 ZH-15-20/100 Mochowo Il Mochowo Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00290 STSa 20/100 Zglenice Duze Il [Zglenice Duze Stupowa EOP 100 Bozewo
1750315 STSa 20/250 Choczen | Choczen Stupowa EOP 0 Mochowo
S5-01029 STSRpu-20/250 Dobrzenice Mate [V KURNIKI Dobrzenice Mate Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-01129 STSa 20/250 Sniechy V Sniechy Stupowa EOP 40 Mochowo
S5-01127 STSa 20/250 Sniechy Il Sniechy Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00299 ZH-15-20/100 Romatowo | Romatowo Stupowa EOP 63 Kamionki
1750294 [ZH-15-20/100 Zglenice Mate Zglenice Mate Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-00393 STSRu 20/250 Mochowo KR Mochowo Stupowa EOP 160 Mochowo
S5-00417 STNu-20/250 Bozewo | Bozewo Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-00298 ZH-15-20/100 Zuki Il Zuki Stupowa EOP 150 Kamionki
1750319 STSa 20/100 Zurawinek I Zurawinek Stupowa EOP 0 Mochowo
S5-00372 ZH-15-20/100 Gozdy IIl Gozdy Stupowa EOP 63 Mochowo
1750374 STE 12-20/250/11 Gozdy V Gozdy Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-00380 STSpw 20/250 Sniechy Sniechy Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00429 STSa 20/250 Lisice Lisice Nowe Stupowa EOP 30 Bozewo
S5-01075 ZH-15-20/100 Rokicie Il Rokicie Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-01060 STSa 20/100 IZuki kurniki [Zuki Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-01051 STSa 20/100 Kokoszczyn Kokoszczyn Stupowa EOP 63 Mochowo
IT750381 STSa 20/100 Ligowko Ligowko Stupowa EOP 0 Mochowo
S5-01270 STSR-20/400 Rokicie V Rokicie Stupowa EOP 1400 Mochowo
1750426 STSa 20/250 Bozewo Bozewo Stupowa EOP 0 Bozewo
S5-00424 STSa 20/250 Bozewo KR Bozewo Stupowa EOP 160 Bozewo
S5-00430 ZH-15-20/100 Bendorzyn | Bendorzyn Stupowa EOP 63 Bozewo
T750312 STE23-20/250/1I/IR Mochowo | Mochowo Stupowa EOP 0 Mochowo
S5-00224 STSa 20/100 Ligowo IIl Ligowo Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00415 ZH-15-20/100 Mochowo II Mochowo Stupowa EOP 40 Bozewo
S5-01071 ZH-15-20/100 Rokicie | Rokicie Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-00332 STSa 20/100 IZglenice Budy I IZglenice-Budy Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00376 ZH-15-20/100 Florencja Il Florencja Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00448 [ZH-15-20/100 it ukoszyno Biki Il t ukoszyno-Biki Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00306 STSa 20/100 \Zabiki Myszki Mochowo Nowe Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00313 STSRu 20/250 Zurawin [l Zurawin Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00291 STSa 20/100 Zglenice Duze | IZglenice Duze Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-01229 STSa 20/250 Dobrzenice Mate I Dobrzenice Mate Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-01073 STEK 20/250/2/Sp Rokicie Il Rokicie Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-01077 ZH-15-20/100 Koziotek Il Gozdy Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-00387 ZH-15-20/100 Malanowo Nowe | Malanowo Nowe Stupowa EOP 63 Mochowo
1750318 ZH-15-20/100 Mochowo Parcele | Mochowo Stupowa EOP 0 Mochowo
S5-00411 ZH-15-20/100 Mochowo Parcele Il Mochowo Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00377 STNu-20/250 Ligowo Il Ligowo Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-01128 STSa 20/250 Sniechy IV Sniechy Stupowa EOP 63 Mochowo

27



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Mochowo do 2034

S5-00378 STSa 20/100 Ligowo Ligowo Stupowa EOP 30 Mochowo
S5-00379 STSa 20/250 Ligowo | Hydrofornia Ligowo Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-00418 STSa 20/100 Obreb | Obreb Stupowa EOP 40 Bozewo
S5-01141 STSRpu-20/250 Rokice IV Rokicie Stupowa EOP 160 Mochowo
S5-00390 STSa 20/100 Zatuszyn Zalszyn Stupowa EOP 30 Bozewo
IT750388 ZH-15-20/100 Grabowiec Il Grabowiec Stupowa EOP 0 Mochowo
S5-01297 STNKu 12-20/250/2  [Zuki Il [Zuki Stupowa EOP 160 Bozewo
S5-00296 STSR-20/400 [Zuki | [Zuki Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-00337 ZH-15-20/100 Kapusniki Kapusniki Stupowa EOP 63 Mochowo
T750433 STSb 20/125 Bendorzyn || Bendorzyn Stupowa EOP 0 Kamionki
S5-01233 STSa 20/250 Choczen Il Choczen Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-01072 STSa 20/100 Kukowo [l Florencja Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00384 ZH-15-20/100 Grabowiec 1l Grabowiec Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-01120 STSa 20/250 Choczen - hydrofornia Choczen Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-00421 STSa 20/250 Cieslin PGR Cieslin Stupowa EOP 160 Bozewo
T750549 STSa 20/250 Bozewo Osiedle Bozewo Stupowa EOP 0 Bozewo
S5-00432 STSb 20/125 Bendorzyn |l Bendorzyn Stupowa EOP 100 Kamionki
S5-01203 STSa 20/250 Zglenice Duze Il IZglenice Duze Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00383 ZH-15-20/100 Grabowiec | Grabowiec Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-01228 STSa 20/250 Zurawin [l Zurawin Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00386 STNu-20/250 Malanowo Nowe |1 Malanowo Nowe Stupowa EOP 160 Mochowo
S5-00422 STSpw 20/250 Grodnia Grodnia Stupowa EOP 30 Bozewo
S5-01298 STNu-20/250 Z6ttowo Il Z6ttowo Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00419 STSb 20/125 Obreb Obreb Stupowa EOP 40 Bozewo
1750449 STE 24-20/250/IR  ftukoszyn t ukoszyn Stupowa EOP 0 Turza
S5-00420 STSa 20/250 Cieslin Krochmalnia Cieslin Stupowa EOP 20 Bozewo
S5-01209 STSa 20/250 Mochowo Bloki Mochowo Stupowa EOP 100 Mochowo
S5-00370 [ZH-15-20/100 Gozdy I Gozdy Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-01074 STSa 20/250 Osiek | Osiek Stupowa EOP 50 Mochowo
S5-01126 STSa 20/250 Sniechy Il Sniechy Stupowa EOP 30 Mochowo
S5-00428 STSa 20/100 Przybojewo Bozewo Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00423 ZH-15-20/100 Cieslin (Cieslin Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-01081 STSa 20/250 Mochowo osiedle Mochowo Stupowa EOP 160 Mochowo
T750295 STSa 20/250 Zglenice Duze IZglenice Duze Stupowa EOP 0 Bozewo
S5-00300 ZH-15-20/100 Myszki Myszki Stupowa EOP 63 Kamionki
S5-00338 ZH-15-20/100 Sudragi Il Kapusniki Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00414 STSa 20/250 Sulkowo Bariany | ISulkowo-Bariany Stupowa EOP 100 Bozewo
S5-00316 STSa 20/100 Zglenice Budy | IZglenice-Budy Stupowa EOP 63 Mochowo
S5-00409 STSa 20/100 Bozewo Il Bozewo Stupowa EOP 100 Bozewo
T750446 ZH-15-20/100 ltukoszyno Biki | t ukoszyno-Biki Stupowa EOP 63 Turza
S5-01070 STSa 20/250 Cieslin Bloki Cieslin Stupowa EOP 160 Bozewo
S5-00457 STSa 20/250 Badkowo Rochny IV Grodnia Stupowa EOP 20 Turza
)AS5-91053 WSRtp 20/400+160  |Mochowo suszarnia Mochowo netrzowa OBCY 0 Mochowo
T750427 ZH-15-20/100 Bozewo Nowe | Bozewo Nowe Stupowa EOP 63 Bozewo
S5-00297 STSa 20/250 Z6ttowo | Zottowo Stupowa EOP 63 Bozewo
1750314 STSa 20/250 Zurawin | Zurawin Stupowa EOP 0 Mochowo
T751320 STEK 20/250 Sulkowo Bariany Il ISulkowo-Bariany Stupowa EOP 250 Bozewo
T751325 STEK31/20/100/2 Sulkowo Bariany IV ISulkowo-Bariany Stupowa EOP 63 Bozewo
T751336 STEK 31-20/250/2/R  |Ligowo IV Ligowo Stupowa EOP 0 Mochowo
IT751339 STEK 22-20/400 Zglenice Mate Il IZglenice Mate Stupowa EOP 250 Bozewo
1751346 STE2-20/400/IIR Zurawin V [Zurawin Stupowa EOP 0 Mochowo
T751374 STEK 20/250 Zglenice Mate IlI IZglenice Mate Stupowa EOP 0 Bozewo
1751504 STEK 20/250 itukoszyno Biki lll t ukoszyno-Biki Stupowa EOP 0 Turza
T751381 STE22-20/250/I/Sp  [tukoszyno Biki [V t ukoszyno-Biki Stupowa EOP 100 Bozewo
1751423 STEK 31-20/250/Sp ~ [Mochowo Parcele III Mochowo-Parcele Stupowa EOP 160 Mochowo
1751426 STNKu 12-20/250/2  [Bozewo Nowe IV Bozewo Nowe Stupowa EOP 100 Kamionki

Zrédto: Energa Operator SA

ponize;.

Schemat sieci dystrybucyjnej na terenie Gminy Mochowo zostat przedstawiony na rysunku
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Rys. 9 Schemat sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Mochowo
Zrédto: Energa Operator SA
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3.1.2.1  Produkcja energii elektrycznej
Na terenie Gminy znajdujq sie zrodta energii elektrycznej w postaci:
— Mata Elektrownia Wodna — Choczen 0,075MW
— mikroinstalacje fotowoltaiczne o fgcznej mocy 0,058MW

3.1.3 Sie¢ gazowa
Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggow wysokiego cisnienia bedacych we
wiasnoséci Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotow.
C’ —] == System gazociggdw przesytowych

system

’ ) Tietierowka

m—| ¢ ondratki
; \ Kostrayr

Malinow)

zvce Wysokoje

Chotébuz =" =
Drozdowicze

> e300 @150-300

E GAIOCIAGI GAIU WYSOKOMETANOWEGO
LW GAZOCIAGI GAZU ZIAAZOTOWANEGO

|| TLOCINIE GAZU Stan na lipiec 2012r. Zrédio: archiwum GAZ-SYSTEM §.A,
Gazociqgi przedstawione na mapie majq charakter schematyczny.
GAIOCIAG EUROPOL GAZ S.A. Doktadna mapa systemu przesylowego dostepna jest na www.gaz-system.pl

Rys. 10 System gazociagow przesytowych na terenie Polski
Zrédto: GAZ-System SA

Przez teren Gminy nie przebiega Zaden gazocigg wysokiego cisnienia bedacy w zarzadzie
GAZ-System SA.

Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajacym udziale do Polskiej Spotki
Gazowniczej Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce.
Teren Gminy zasilany jest gazem wysokometanowym typu E. Gmina zasilane jest siecig gazowq
dystrybucyjng wysokiego cisnienia PN 6,3 MPa. Sie¢ ta zasila stacje gazowa redukcyjng oraz pomiarowg
SRP |-go stopnia zlokalizowang w Mochowie. Zgazyfikowane sg miejscowosci: Ligowo, Ligdwko,
Malanowo Nowe, Malanowo Stare, Mochowo, Mochowo Nowe, Mochowo-Parcele, Rokicie, Zurawin,
Zurawinek. Stopien zgazyfikowania gminy wynosi 4,43%.
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Laczna diugosc sieci gazowej na terenie gminy wynosi 37,8 km, w tym dtugo$¢ przytaczy wynosi
7,5 km.

Tab. 13 Sie¢ gazowa na terenie Gminy Mochowo (stan na 31.12.2018)

dtugos¢ gazociagdw [km] | dtugo$¢ przytaczy [km] | iloSC przytaczy [szt.]
niskie cisnienie 0 0 0
$rednie cisnienie 26,8 7,5 260
wysokie cisnienie 3,5

Zrédto: PSG Sp. z o0.0.
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Rys. 11 Mapa sieci gazowej na terenie Gminy Mochowo
Zrédto: PSG Sp. z 0.0.
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3.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

3.2.1 Zapotrzebowanie na ciepto
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktorym wystepuje oraz na
potrzeby, ktére sg zaspokajane:
— w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j,
przygotowanie positkow,
— w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkdw,
— w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chfodzenia, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, procesy technologiczne.

3.2.1.1 Metody obliczeniowe

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz przygotowania positkéw w stanie istniejacym sporzadzono w oparciu o: informacje
uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikdw obiektow, dane otrzymane z Urzedu Gminy, wyniki szacunkowo
obliczonego zapotrzebowania na ciepto oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu
0 metode wskaznikowg dzielgc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajac na tej podstawie
statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych oraz
uzyteczno$ci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej budynkéw oraz na
podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okre$lajace zapotrzebowanie energii do ogrzewania
i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E x S x 3,6/10[MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?

- E-wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m2*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopiern modernizacji budynkdw.
Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplna) — qeo, okreslajace, jakg moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej— 18°C obliczono ze
WZOru:
qco= Qco -+ (1000/3,6) / (tsc - @i) [kW] gdzie:
wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E- ogrzewania [KWh/(m#*rok)]
S- - powierzchnia ogrzewana budynku [m?]
tsc- - diugo$é sezonu grzewczego w h [h]

@i = Qeo,sr / Qco,max = (Tw'Tz,sr) / (Tw'Tz,min)
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Ogrzewanie w budynkach ustugowych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w Gminie Mochowo zostato obliczone na
podstawie powierzchni budynkéw oraz ich stanu wedtug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okre$lajace zapotrzebowanie energii do ogrzewania
i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=P x WP x SD x WUC x 24 x 10 - [MWh] x 3,6 x 10 -3[TJ] gdzie:

e P -powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m

o WP —wskaznik zapotrzebowania na moc cieping w W/(m2K)

e SD - stopniodni w oC, dzier - SD

o WUC - wspotczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wptyw innych Zrodet ciepta, takich jak
sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9

o 24i10% - przeliczenie jednostek na h i MWh.

e 3,6i103-przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jakg moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 150C
obliczono ze wzoru:

MCO=PxWP x AT x 10 -6 [MW] gdzie:

e AT -rbznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C), AT= 38
oC

e 10 - przeliczenie W na MW.
Ciepta woda uzytkowa
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkoSci Sredniego dobowego zuzycia cieptej wody
uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposob obliczenie zapotrzebowania przedstawiono ponizej.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej -
budynki mieszkalne

1. Zatozenia ogolne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej wody

Vou:
Vew = 35,00 l/osobe na dobe
2) Temperatura wody cieptej: tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimnej: to= 10 oC
4) Gestosé wody pw= 1000 kg/m3
5) Ciepto whasciwe wody Cw= 419 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ki = 1,0
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby
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8) Liczba 0s6b

2. Zapotrzebowanie na energie
cieplng

Qcw =

3. Zapotrzebowanie na moc cieplna

Vew L - cw pw* (tew = t2) * ke tuz* 10-°

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku

Vd,s’r= Vew X L /1000

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vhs= Vgl 18 = (Vow x L/ 1000)/18 = (Vew x L) / 18 000
3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do

podgrzewu c.w.u.

GJ

Qew = Vher = Cw = Pw - (tew —tz) / 3600 = [(Vew x L) / 18 000] -Cw - pw - (tew — tz) / 3600

Przygotowanie positkow

m3/dobe

m3/h

kW

Przygotowanie positkow wigze si¢ z wykorzystanie ciepta, wedtug danych GUS standardowe
roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkow wynosi 350 kWh na mieszkanca.

3.21.2 Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepfo

Tab. 14 Zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie mieszkaniowym

Wskazniki energochtonnosci budynkéw Eo [kWh/(mZ*rok)]

o Rok budowy
Reoclebibhiy przedwoj. do 1966 r. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejacego wzigto pod uwage takze dokonane w pdzniejszym czasie modernizacje,
ktére wptywaty na polepszenie stanu istniejacego, przyjeto nastepujace efekty termomodernizacii:

Tab. 15 Oszczednosci z tytutu termomodernizacji budynkow

Oszczednosci z tytutu termorenowacji obiektow [%)]

S
(N Q0
Docieplenie $cian - d1 [%] 8§35 S =
Rodzaj obiektow gSS £
83 £°
przedwoj. do 1966 r. 1967-1985 1986-1992 1993-2000 | 0od 2000 | & S
Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 10 10
Bud. wielorodz. 35 30 25 15 10 10 10
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Tab. 16 Zapotrzebowanie na moc cieplna i ciepto uzytkowe w Gminie Mochowo [kW] [GJ]

zapotrzebowanie
zapotrzebowanie | zapotrzebowanie | przygotowanie | zapotrzebowanie
0S. m2 moc co moc Cwu moc razem co cwu positkow razem
budownictwo jednorodzinne 5803 138 375 10 380 525 10 906 88 004 11182 7312 106 498
budownictwo wielorodzinne 247 5859 970 0 970 5155 539 31 6 006
budynki zasilane z kottowni
lokalnych 6302 4876 14261 14261
budynki zwigzane z dziatalno$cig
gospodarczg, 13 389 863 156 1019 7315 1169 8484
razem 6 050 157 623 18 515 681 17771 114735 12 891 7623 135249
Zrédto: opracowanie wlasne

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w Gminie Mochowo szacowane jest obecnie na ponad 140 405 GJ, czyli 39 MWh. Szacowane zapotrzebowanie na
moc cieplng wynosi 17,771 MW.

6 006; 4%

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa cieplng [GJ]

8484; 6%

14261;11% _o

Rys. 12 Rozklad zapotrzebowania na energie uzytkowa cieplng w Gminie Mochowo
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Zapotrzebowanie na energie cieplng w Gminie Mochowo zaspokajane jest z réznych no$nikow ciepta i roznych systeméw cieplnych. Ponizej przedstawiono
zapotrzebowania na energie w nosnikach energii (energie finalng) uwzgledniajac sprawno$ci wytwarzania ciepta w réznych zrédtach ciepta.

Tab. 17 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w Gminie Mochowo [GJ]

budynki zwigzane z
dziatalnoscia, budynki zasilane z
o cwu p.p budynki wielorodzinne gospodarczg, kottowni lokalnych razem
wegiel kamienny 118 136 13 512 7040 1619 871 141178
olej opatowy 391 37 506 1959 2892
gaz ptynny 489 46 3818 506 5769 10 628
biomasa 44178 6 989 250 51416
gaz ziemny 4 553 569 569 914 6 866 5413 18 884
energia elektryczna 0 3106 2925 6 031
kolektory stoneczne 12 12
razem 167 747 24 371 7312 7954 949 14 261 231141
zrédto: opracowanie wtasne
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Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]
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Rys. 13 Zapotrzebowanie na energie finalna cieplna w Gminie Mochowo
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3.2.2 Zuzycie energii elektrycznej
W tabeli ponizej przedstawiono liczbe odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Mochowo
w oparciu 0 aproksymacije przekazanych przez Energa Operator SA danych dotyczacych zuzycia energii na
terenie wiejskim powiatu sierpeckiego w latach 2015-2018, aproksymacje wykonano w oparciu o stan ludnoci
na terenie gminy i powiatu.

Tab. 18 Liczba odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w gminie Mochowo

rok 2015 2016 2017 2018
liczba energia liczba energia liczba energia liczba energia
odbiorcow | dostarczona | odbiorcow | dostarczona | odbiorcéw | dostarczona | odbiorcow | dostarczona
poziom napiecia szt MWh szt MWh szt MWh szt MWh
WN 0 0 0 0 0 0 0 0
SN 6 7734 7 7783 7 8338 8 8907
nn taryfy Ci R 436 4464 449 5064 405 5300 377 5265
nn taryfy G 3022 6965 3008 6948 3071 7102 3141 7128
suma 3465 19 163 3464 19 795 3484 20 740 3526 21 300

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Energa Operator SA

Wolumen dystrybuowanej energii elektrycznej tacznie wzrést z blisko 19,1 MWh w 2015 r. do ponad
21,3 MWh w 2018 r. Wzrost zuzycia energii wystapit zarowno wsrod gospodarstw domowych, ustug
i dziatalnosci gospodarczej jak i wérdd odbiorcdw przytaczonych na $rednim napieciu.
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llos¢ dystrybuowanej energii [MWAh]

2015

2016

2017

2018

Rys. 14 llos¢ dystrybuowanej energii na terenie Gminy Mochowo
Zrédto: Energa Operator SA

3.2.3 Zuzycie gazu ziemnego

Na terenie Gminy Mochowo zarejestrowano 2 odbiorcéw w taryfie W-7,czyli odbiorcéw z mocg umowng
powyzej 6 580 kWh/rok -bardzo duzych odbiorcow przemystowych. Najliczniejsza grupg odbiorcéw sg mali
odbiorcy indywidualni zaliczani do taryfy W-1 — gtéwnie mieszkania indywidualne wykorzystujace gaz w celach
przygotowania positkow oraz pogrzania cieptej wody uzytkowej. Odbiorcy indywidualni ogrzewajacy mieszkania
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gazem znajdujg sie gtéwnie w taryfie W-2 i W-3. Liczba odbiorcéw gazu pozostaje w gminie Mochowo na
zblizonym poziomie.
Tab. 19 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Mochowo

2016 2017 2018
zuzycie zuzycie zuzycie
taryfa tys. m3
W-1 4,6 2,4 3,7
W-2 15,4 15,0 17,0
W-3 136,4 140,5 1486,7
W-4 1,7 1,3 7,9
W-5 156,8 183,0 380,1
suma 324)9 352,2 555,4

Zrédto: PSG Sp. z o.0.
Wolumen dystrybuowanego gazu na terenie Gminy wzrdst do poziomu 555,4 tys. m3 gazuw 2018 r. Za

wzrost wykorzystania gazu odpowiedzialni byli gtéwnie wieksi odbiorcy z taryf W-5.

Wolumen dsytrybuowanego gazu na terenie
gminy Mochowo [tys. m3]
600,0
555,4
500,0 //
400,0
52,2

300’0 -=52%8,3
200,0
100,0

0,0

2016 2017 2018

Rys. 15 llos¢ dystrybuowanego gazu ziemnego na terenie Gminy Mochowo
Zrédto: PSG Sp. z 0.0.
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3.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

3.3.1 Rozwdj sieci cieptowniczej
W zakresie sieci cieptowniczej nie ma planow dotyczacych jej budowy lub tworzenia scentralizowanej
sieci na terenie gminy.

3.3.2 Rozwdj sieci elektroenergetycznej
Dla Gminy Mochowo w latach 2017-2022 Energa Operator SA przewiduje nastepujace inwestycje:

Tab. 20 Lista projektéw inwestycyjnych zwiazana z przytaczeniem nowych odbiorcéw i zrédet

Pozycjaw Gmi Zakres rzeczowy
planie mina Przytacze ‘ Rozbudowa sieci
GRUPA PRZYLACZENIOWAII
614 Mochowo przytacze 0,618 km/ 7 szt / 7 szt liczn. linia - 1,312 km

GRUPA PRZYLACZENIOWA IV-VI

przytacze nap. 0,035 km /7 szt / 7 szt |linia nap. - 1,57 km, linia kab. - 1,05 km, stacja SN/nN -

989 Mochowo liczn.,przytacze kabl. 1,246 km / 19 szt / 8 szt, transf. SN/nN - 3 szt
19 szt liczn.
przytacze nap. 0km /0 szt/ 0szt | linia nap. - 1,7 km, linia kab. - 0 km, stacja SN/nN - 0
990 Mochowo liczn.,przytacze kabl. 0 km /0 szt/ 0 szt szt, transf. SN/nN - 0 szt
liczn.

przytacze nap. 0,191 km /35 szt / 35 linia nap. - 5,041 km, linia kab. - 5,732 km, stacja
1125 Mochowo szt liczn.,przytacze kabl. 6,802 km / 95 SN/nN - 14 szt, transf. SN/nN - 14 szt
szt / 95 szt liczn.

przytacze nap. 0 km /0 szt/ 0szt |linia nap. - 9,2803 km, linia kab. - 0 km, stacja SN/nN -

1126 Mochowo liczn.,przytacze kabl. 0 km /0 szt/ 0 szt 0 szt, transf. SN/nN - 0 szt
liczn.
147 Mochowo przytacze kabl./napow. szt. 5

Zrédto: Energa Operator SA

Tab. 21 Lista projektow inwestycyjnych zwigzana z modernizacjg i odtworzeniem majatku

Popzlg(r?izw Gmina Nazwalrodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy

4182 Mochowo Modernizacja linii napow. ciggu SN 0023/07_Sierpc Wymiana przewodow na
Mochowo niepetnoizolowane linie nap. SN 1 km

4183 Mochowo Modernizacja linii napow. ciggu SN 0023/07_Sierpc Wymiana przewodow na
Mochowo niepetnoizolowane linie nap. SN 11 km

wymiana stupéw 26 km/szt,

4184 Mochowo Modernizacja linii napow. ciggu SN 0023/07_Sierpc Wymiana przewodow na
Mochowo niepetnoizolowane linie nap. SN 1 km

4185 Mochowo Modernizacja linii napow. ciggu SN 0023/07_Sierpc Wymiana przewodow na
Mochowo niepetnoizolowane linie nap. SN 2,5 km

Modernizacja linii napow. ciggu SN w oddziale

PLOCK na terenie gminy Mata Wie$, Wymiana przewoddw na

4222 Mochowo i inne |Miodzieszyn, Mochowo, Nowe Ostrowy, Nowy Duninw,| niepetnoizolowane linie nap. SN 8,99
Oporéw, Pacyna, Radzanowo: km
zbiorcze pozycje
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Modernizacja linii napow. ciggu SN w oddziale
TORUN na terenie gminy Bobrowniki, Brudzen
Duzy, Brzuze, Chrostkowo, Ciechocin,

Wymiana przewoddw na

5369 Mochowo i inne , ’ , ; i niepetnoizolowane linie nap. SN 9,26
Ciechocinek, Czernikowo, Dobrzyn nad Wista, km
Fabianki, Golub-Dobrzyn, Kikét, Lipno, Lubowidz,
Lutocin, Mochowo, Nieszawa: zbiorc
Modernizacja linii napow. ciagu SN w oddziale TORUN
na terenie gminy Lipno, Lubowidz, Wymiana przewodéw na
5386 Mochowo i inne Lutocin, Mochowo, Nieszawa, Obrowo, Osiek, niepetnoizolowane linie nap. SN 9,26
Racigzek, Radomin, Rogowo, Ro$ciszewo: km
zbiorcze pozycje
Modermnizacja linii napow. nN w oddziale
TORUN na terenie gminy Bobrowniki, Brudzen
Duzy, Brzuze, Chrostkowo, Ciechocin, Wymiana przewodéw linii nN na
5561 Mochowo i inne Ciechocinek, Czernikowo, Dobrzyr nad Wista, przewody izolowane linie nap.
Fabianki, Golub-Dobrzyn, Kikét, Lipno, Lubowidz, nN 13,994 km
Lutocin, Mochowo, Nieszawa:
Obiekty i zak
Modermnizacja linii napow. nN w oddziale
TORUN na terenie gminy Bobrowniki, Brudzen
Duzy, Brzuze, Chrostkowo, Ciechocin, Wymiana przewoddw linii nN na
5562 Mochowo i inne Ciechocinek, Czerikowo, Dobrzyn nad Wista, przewody izolowane linie nap.
Fabianki, Golub-Dobrzyn, Kikét, Lipno, Lubowidz, nN 14,4165 km
Lutocin, Mochowo, Nieszawa:
Obiekty i zak
Modermnizacja linii napow. nN w oddziale
TORUN na terenie gminy Bobrowniki, Brudzen
Duzy, Brzuze, Chrostkowo, Ciechocin, Wymiana przewoddw linii nN na
5563 Mochowo i inne Ciechocinek, Czemikowo, Dobrzyn nad Wista, przewody izolowane linie nap.
Fabianki, Golub-Dobrzyn, Kikét, Lipno, Lubowidz, nN 17,393 km
Lutocin, Mochowo, Nieszawa:
Obiekty i zak
Modermnizacja linii napow. nN w oddziale
TORUN na terenie gminy Bobrowniki, Brudzen
Duzy, Brzuze, Chrostkowo, Ciechocin, Wymiana przewoddw linii nN na
5 564 Mochowo i inne Ciechocinek, Czerikowo, Dobrzyn nad Wista, przewody izolowane linie nap.
Fabianki, Golub-Dobrzyn, Kikét, Lipno, Lubowidz, nN 17,5 km
Lutocin, Mochowo, Nieszawa:
Obiekty i zak
Modermnizacja linii napow. nN w oddziale
TORUN na terenie gminy Bobrowniki, Brudzen
Duzy, Brzuze, Chrostkowo, Ciechocin, Wymiana przewoddw linii nN na
5565 Mochowo i inne Ciechocinek, Czemikowo, Dobrzyn nad Wista, przewody izolowane linie nap.
Fabianki, Golub-Dobrzyn, Kikét, Lipno, Lubowidz, nN 17,5 km
Lutocin, Mochowo, Nieszawa:
Obiekty i zak
Modermnizacja linii napow. nN w oddziale
TORUN na terenie gminy Bobrowniki, Brudzen Wymiana przewoddw linii nN na
5 566 Mochowo i inne Duzy, Brzuze, Chrostkowo, Ciechocin, przewody izolowane linie nap.

Ciechocinek, Czernikowo, Dobrzyn nad Wista,
Fabianki, Golub-Dobrzyn, Kikét, Lipno, Lubowidz,

nN 17,5 km
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Lutocin, Mochowo, Nieszawa:
Obiekty i zak

Zrédto: Energa Operator SA

3.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

PSG Sp. z 0.0. w przekazanej informacji dot. planéw rozwojowych na terenie Gminy Mochowo
informuije, Ze obecnie trwajg prace inwestycyjne do wykonania w latach 2019-2021:
— Mochowo Nowe,

— Mochowo ul. Ogrodowa,
— Mochowo - Parcele ul. Akacjowa.
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4 Uwarunkowania planowania energetycznego

Planowanie energetycznie sprowadza sie do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia w energie

uzytkownikéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwage:

— aktualny stan infrastruktury energetycznej,

— obecny sposéb zaopatrzenia w energie,

— mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

— przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energie, w tym oceng rozwoju gminy,

— aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

— posiadane zasoby energetyczne,

— uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

4.1 Przedsiewziecia racjonalizujace wykorzystanie energii

Jednym z warunkdw postepu i bezpieczenstwa energetycznego jest dazenie do zmniejszenia zuzycia
i racjonalnego wykorzystania nosnikéw energii. Spowodowane jest to takimi cechami nosnikow energii jak:

— ograniczono$¢ zasobow,
— utrudniony dostep do paliw,
— wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,
— zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczednego gospodarowania. Po
roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie postrzegania problemdéw zwigzanych
z energia. Z jednej strony nastapito urealnienie cen nosnikow energii co wymusito szukanie rozwigzan dajacych
oszczedno$ci w tym zakresie, z drugiej strony procesy globalizacyjne i wzrastajaca wrazliwos¢ spoteczna na
problemy ochrony $rodowiska wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach
ekonomicznych, ale i Srodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogolnym wykorzystaniu zasobow energetycznych
wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
areszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci energii mozna duzo
zaoszczedzi¢. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa nadmierne iloSci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozer majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na obszarze Gminy Mochowo nalezy zaliczy¢:

— dazenie do jak najmniejszych opfat ptaconych przez odbiorcow (przy spetnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

— minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo - energetycznego na
obszarze gminy,

— zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz potencjalnie
paliw gazowych.
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4.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w gminie Mochowo sg nastepujace:

4.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesyftu ciepfa

Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepta przez jednostki produkujace ciepto i energie elektryczng
w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobdw energetycznych.
Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania i przesytu energii cieplnej
i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych izapotrzebowania
uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne kondensacyjne
kotty gazowe lub olejowe badZ na biomase z niskg emisjg pytdw i czasteczek statych).

Dostosowanie istniejacych komindw do specyficznych wymogéw jakie stawia zastosowanie kottow
opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej chromoniklowej, badz
budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali chromoniklowe;.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przediuzajacej zywotno$¢ urzadzen grzewczych iinstalacj,
i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji odktadania sie kamienia
kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow i w rurociggach instalacii.

Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energie lub urzadzen
o0 wysokiej mozliwo$ci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim obcigzeniu urzadzen.
Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobdw energii (biomasa, energia stoneczna, energia
gruntu, odpady state) do celéw wytworczych ciepta.

4.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

Podejmowanie przedsigwzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii cieplnej
w obiektach wiejskich (termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja wewnetrznych
systemow cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepfa
odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych  przez
uzytkownikéw indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii
przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie, optacalne
wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wiascicieli lokali polegajacych na przechodzeniu do
uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajéw paliw lub energii elektrycznej
albo energii odnawialne;.

4.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet Swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych technologii do o$wietlenia
ulic, placow itp..

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia o$wietlenia.
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Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen dostosowanej do
potrzeb uzytkownika.

Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw pracy odbiornikow
energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

Wybdr najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcéw energii, tworzenie grup zakupowych
negocjujacych wspdlny zakup energii.

Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zaméwionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

4.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych

Stosowanie kottow kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz diugiej zywotnosci.

Stosowanie sie do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen gazowych,
przeprowadzanie planowanych przegladéw serwisowych.

Modernizacja wewnetrznych sieci gazowych potgczona z opomiarowaniem i automatykg regulacyjng,
dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikéow.

Wybor najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.

4.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

4.1.2.1 Efektywnos$¢ energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywno$ci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem jednostek

sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwoch $rodkow poprawy
efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa;

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sig niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacii,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615),

5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdinocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz.
Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci energetycznej

na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.
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4.1.2.2 Mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w gminie Mochowo to:

Wedtug pozycji 1:
realizacja  przedsiewzie¢ zmierzajgcych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,
wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup sktadajacych sie z jednostek miejskich
i podmiotéw prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE - obnizenie kosztéw prac i materiatow
poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci finansowania poprzez
wspolne ubieganie sie o dofinansowanie,
przy dokonywaniu zaméwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslonych jako
,Zielone zamdwienia publiczne®, podczas ktorych pod uwage brane sg réwniez aspekty zwigzane
z ochrong $rodowiska.

Wedtug pozyciji 2:
w przypadku dokonywania zakupéw nowych urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek miejskich
nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedtug pozycji 3:
w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek miejskich nabywanie urzadzen
0 nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastepowane.

Wedtug pozyciji 4:
przebudowa i remont budynkéw nalezacych do jednostek wiejskich z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energie koncowa budynku szczegélnie poprzez termomodernizacje, wymiane zrodet
ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki 0 wyzszej sprawnosci energetyczne;j;

Wedtug pozycji 5:
wdrozenie systemu zarzadzania $rodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwo$¢, Ze jednostka sektora publicznego moze realizowaé

i finansowa¢ przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosSci
energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywno$ci energetyczne;.

Umowa o poprawe efektywno$ci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewziec tego
samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem $Srodka poprawy
efektywno$ci energetycznej,

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktdérego wysoko$¢ jest uzalezniona od oszczednoSci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktdrych mowa w pkt 1.

4.2 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw

paliw i energii

4.21 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energie potencjalng ciekow wodnych w energie elektryczng za pomocq

turbin i kot wodnych. Czym wyzsze spietrzenie i wigksza masa przeptywajacej wody tym wigkszg ilos¢ energii
elektrycznej jesteSmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie w stosunku do
innych krajow europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite iniekorzystnie roztozone opady, duzg
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przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terendéw. Najbardziej rozpowszechnione w kraju sg mate
elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej nomenklatury sg to elektrownie 0 mocy zainstalowanej nie wiekszej
niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie MEW, ktére mogg wykorzystywa¢ potencjat nawet
niewielkich rzek, rolniczych zbiornikébw retencyjnych, systeméw nawadniajacych, wodociggowych,
kanalizacyjnych i kanatow przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne
jedynie w 12%.Mocelektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie
energetycznym.

\
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A) WODNA
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A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odptyw jednostkowy
(wediug J. Stachy'ego i B. Biemata)
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Rys. 16 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Gmina Mochowo lezy na terenie o niskim rocznym rzecznym odptywie z hektara powierzchni. Przez
gmine przebiegajq jednak cieki wodne, ktére moga by¢ wykorzystane na potrzeby matych elektrowni wodnych.
Na terenie Gminy Mochowo wystepuja dogodne warunki do stworzenia matej elektrowni wodnej (MEW).
W chwili obecnej uruchomiona zostata elektrownia wodna w miejscowosci Choczen na rzece Skrwa Prawa
0 mocy 75kW. W 2017 roku prywatny inwestor noszacy sie z zamiarem uruchomienia matej elektrowni wodnej
w poblizu wsi Cie$lin gm. Mochowo uzyskat warunki zabudowy i zagospodarowania. Przedmiotem inwestycji
bedzie odbudowa jazu pietrzacego wody rzeki Skrwy Prawej oraz jej pigtrzenia na potrzeby matej elektrowni
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wodnej, odbudowa i remont kanatu naptywowego i odptywowego matej elektrowni wodnej, budowa przeptawki
dla ryb, remont, w tym odmulenie kanatu Mtynowki, remont i przebudowa zachowanych elementéw uktadu
energetycznego (w tym matej elektrowni wodnej); realizacja przytacza energetycznego, uruchomienie matej
elektrowni wodnej. Planowana inwestycja umozliwi pigtrzenie wody do wysokosci do ok. 2 m produkcja energii
bedzie realizowana na dwéch turbinach z czego turbina nr 1 znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu po bytej
elektrowni, zaopatrzona bedzie w turbine Francisa, turbina nr 2 znajdowac si¢ bedzie w nowoprojektowanej
turbinowni zlokalizowanej na kanale Mtyndwki, zaopatrzona bedzie w turbine Kaplana.

4.2.2 Energia wiatru

4.2.2.1 Zasoby wiatru
Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany przez réznice

w nagrzewaniu ladu i mérz, biegunéw i réwnika, czyli przez réznice cisnien miedzy roznymi strefami cieplnymi.
Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od tysiecy lat. Szacuije sie, ze globalny potencjat
energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrzno$ci w skali Europy. Dostepna energia
wiatru jest pochodng nie tylko jego predkosci, ale réwniez jego kierunku irozktadu (tzw. réza wiatru).
W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gesto$¢ mocy wiatru) nie pokrywajg si¢ w 100% procentach ze
strukturg predko$ci wiatrow. Obliczenia energii wiatréw w Polsce dokonuje sie dla wysoko$ci 30 m oraz 10 m
ponad wysoko$cig gruntu.

250 500 TSD 4000 1500

Rys. 17 Teoretyczna gesto$¢é mocy wiatru (wyrazona Rys. 18 Teoretyczna gesto$¢é mocy wiatru (wyrazona

w kWh/(m2*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m2*a)) na wysokos$ci 10 m n.p.g. w terenie otwartym
Zrédto: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne odnawialne o niskiej szorstkosci.

zrédta energii”,Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, 2007  Zrddto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,

r.,s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce wystepujg na
Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Do$¢ dobre réwniez w Srodkowej Polsce oraz lokalnie bardzo korzystne
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warunki wystepujq takze w goérach i w pasie Przedgdrza Sudeckiego i Pogdrza Karpackiego. Analiza potencjatu
wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji regionow Polski. Charakteryzujac Polske
nalezy wyrdzni¢ obszar pdtnocny — nadmorski i pas Pojezierzy Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako
bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki panujg w centralnej Polsce w pasie przebiegajacym od zachodnie;
granicy miedzy Wartg i Odrg przez Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami miedzy
Poznaniem a Ptockiem), az po centralng cze$¢ Niziny Mazowieckiej.

Gmina Mochowo potozone jest na terenie Srednio-korzystnym zaréwno pod wzgledem ogélnej gestos¢
mocy wiatru na wysoko$ci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g.. Gestos¢ mocy na wysokosci 30 m n.p.g.
waha sie w granicach od 1000 do 1250 kWh/(m2*a), a na wysoko$ci 10 m n.p.g. od 750 do1000 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odno$nie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie z dnia
20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2016 poz. 961) lokalizacja elektrowni
wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastepuje wytacznie na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢ budowana w odlegtosci rownej lub wigkszej
od dziesieciokrotno$ci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu
budowli, wliczajgc elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z fopatami (catkowita wysokoS¢ elektrowni
wiatrowej) od budynkéw mieszkalnych. Obecnie najczesciej stosowane elektrownie wiatrowe majg moc pow.
2MW, a wysokoS¢ elektrowni (wraz z wirnikiem) wynosi natomiast 145 m, co oznacza, Ze posadowienie
elektrowni jest mozliwe w odlegto$ci nie mniejszej niz 1450 m. W Gminie Mochowo nie ma zatem warunkdéw do
posadowienia tego typu turbin wiatrowych.

Na terenie Gminy Mochowo mogg by¢ posadowione mikroinstalacje wiatrowe o mocy do 50 kW, ktére
mogaq by¢ wykorzystywane lokalnie. W chwili obecnej na terenie Gminy Mochowo nie znajdujg sie elektrownie
wiatrowe przytaczone do sieci.

4.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych
Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

— bezptatno$¢ energii wiatru,

— brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,

— mozliwo$¢ budowy na nieuzytkach,

— znaczne $rodki finansowe do budzetu gminy z tytutu warto$ci budowli,

— $rodki finansowe dla posiadaczy gruntéw na terenie ktérych potozona jest budowla,

— rozwoj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.
Wadami duzych elektrowni wiatrowych sa;

— wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

— zagrozenie dla ptakow,

— znieksztatcenie krajobrazu,

— lokacja zyskdw z produkciji energii poza terenem gminy (wedtug siedziby inwestora),

— koniecznos¢ rozbudowy linii sieci Sredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy zfarm

wiatrowych,
— niestabilno$¢ produkcji energii.
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Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:
— mate oddziatywanie na Srodowisko,
— maly wptyw na krajobraz,
— proste instalacje,
— brak linii przesytowych, dostepno$¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i Srednich napiec,
— uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,
— mozliwo$¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow,
— mozliwo$¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowarn oraz lokalizacja na terenach
ochronnych.
Wady matych elektrowni wiatrowych:
— wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
— niski stan wiedzy technicznej uzytkownikow oraz nierzadko instalatoréw,
— duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen,
— nie do konca ustalony stan prawny dla masztow turbin wiatrowych.

4.2.3 Energia stoneczna

4.2.3.1 Zasoby energii sfonecznej

Stonce jest podstawowym zrodtem energii dla Ziemi. Energia stonca docierajgca niegdys do naszej
planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez storicu zawdzigczamy energie,
jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie catkowite) Polski jest jednym
z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze $rednim promieniowaniem catkowitym w ciagu
roku okoto 1000 kWh/(m?*a).

Srednie promieniowanie catkowite na zmierzone w wieloleciu statystycznym 1970-2000 dla staciji
meteorologicznej Torur wynosi 867,909 kWh/(m2*a). Srednie promieniowanie zalezne jest od usytuowania oraz
nachylenia powierzchni. Najwyzszg warto$¢ promieniowania dociera do powierzchni zorientowanej na potudnie
oraz pochylonej pod katem 45 stopni.
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Wartos$¢ promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni
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kWh/m2/rok

Rys. 19 Wartos¢ promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni
Zrodto: typowe lata meteorologiczne dla stacji meteorologicznych w Polsce - Torun, Ministerstwo Infrastruktury i
Budownictwa

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas operacii
stonca w ciggu dnia. Ustonecznienie wzgledne w Polsce mierzone jako czas bezpo$redniej operacji storica
w stosunku do mozliwego maksymalnego czasu dziatania storica jest najwyzsze w Polsce pétnocno-wschodniej
i wschodniej. Ustonecznienie wzgledne Gminy Mochowo wynosi od 32 do 34% i jest jednym z wyzszych
w Polsce.
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Rys. 20 Ustonecznienie wzgledne Polski
Zrodto: http://maps.igipz.pan.pl/aims

4.2.3.2 Wykorzystanie energii stonecznej

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

— kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody uzytkowej;
— ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektryczne;.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec 2018 roku
wedtug danych Photovoltaicenergybarometer 2019 - EurObserv’ERmoc zainstalowanych instalacii
fotowoltaicznych w Polsce wynosita 486,59 MW,(wielko$¢ obejmujaca instalacje on-grid oraz off-grid). Na koniec
2018 roku Polska 4 od korica miejsce w Unii Europejskiej w wielkosci mocy instalacji fotowoltaicznych
zainstalowanej na osobe (12,8Wp na osobe w Polsce), przy czym wielko$¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku
kiedy wynosita zaledwie 0,1 W, na osobe. W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji
fotowoltaicznych, przede wszystkim o charakterze mato- skalowym.
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Rys. 21 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2018 w Unii Europejskiej
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Photovoltaicenergybarometer 2019 — EurObserv’ER

Moc instalaciji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2017 roku wyniosta 1 490MWt, co odpowiada
2 128 880 m2 powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy zainstalowanych kolektorow
stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod wzgledem zainstalowanej mocy przypadajacej
na 1 osobe plasuje sie na 15 miejscu.
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Rys. 22 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2015 w Unii Europejskiej
Zrédto: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2016

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m2. Powierzchnia dachu
skosnego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 70 m2, przy przyjeciu
wystepowania okienek, komindw i innych elementow dachéw powodujacych zacienienie jak rowniez
wystepowania skrajni dachu nalezy podwoi¢ powierzchnig dachu do 140 m2 na 10 kW mocy (14 m2 na 1 kW).
Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10 kW wynosi 8000 kWh/a (800 kWh/a na
1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m2 powierzchni dachu zwréconego w kierunku potudniowym.

Dachy ptaskie wymagajq wiekszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy w elektrowniach
fotowoltaicznych niz dachy sko$ne. Ze wzgledu na zacienianie si¢ modutéw, powierzchnia dachu ptaskiego do
zainstalowania modutéw fotowoltaicznych nachylonych pod katem 30° o mocy 10 kW wymagana jest
powierzchnia 180 m2 (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy zatozeniu wystepowania przeston i innych elementow
zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy podwoi¢ wymagang powierzchnie (360 m2 na 10 kW czyli 36 m? na
1kW), czyli 22,2 kWh z 1 m2 powierzchni dachu. Przy czym dowolnosci orientacji modutéw fotowoltaicznych na
dachach ptaskich jest duzo wyzsza niz na dachach sko$nych.
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Elektrownie fotowoltaiczne na terenie Gminy Mochowo majg znaczny potencjat. Mikroinstalacje
prosumenckie oraz mate elektrownie fotowoltaiczne mogq powstawa¢ na dachach budynkéw mieszkalnych
i ustugowych. W chwili obecnej przytaczone do sieci sq instalacje fotowoltaiczne o mocy 58 kW. W 2018 roku
prywatny inwestor uzyskat pozwolenie na budowe farmy fotowoltaicznej o mocy wytwérczej do 1 MW wraz
z niezbedng infrastrukturg oraz magazynem energii na dziatce nr ew. 35, obreb Kapus$niki.

4.2.4 Energia otoczenia

4.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia
Energig otoczenia okre$la sie energie mozliwg do uzyskania z powietrza, wod gruntowych, gleby
i odprowadzenia Sciekow. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczerpane zrodto energii
cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy zwody moze by¢ wykorzystane po
przetworzeniu do celéw grzewczych. Temperatura gruntu na gteboko$ci 15 metréw przez caty rok jest stata
i wynosi ok. 10 °C, a wéd gruntowych od 8 do 12 °C. Metodg pozyskania energii z otoczenia sg pompy ciepta.
Pompy ciepta definiuje sie w zaleznosci od typu dolnego zrddta ciepta:
— powietrzne pompy ciepta — wspdiczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwo$¢ na wilgotno$é
i temperature powietrza, tatwo$¢ rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt inwestycyjny,
— gruntowe pompy ciepta - wykorzystujace ptaskie lub gtebinowe wymienniki ciepta, wspotczynnik COP do
4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, konieczno$¢ dostepu do terenu,
— wodne pompy ciepta — wykorzystujgce wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt inwestycyjny,
ograniczono$¢ dziatania ze wzgledu na dostepnos¢ i mozliwo$¢ przechtodzenia ciekéw wodnych,
— pompy ciepta wykorzystujace ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczono$¢ dostepu do
zrédfa ciepta.

dostepnosé

Rys. 23 Efektywnos¢ vs. dostepnos¢ dolnych zrédet do pomp ciepfa.
Zrédto: Rysunek wyktadowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta mogg by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkow oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia. Obecnie coraz szersze
zastosowanie majg uktady hybrydowe OZE obejmujace pompy ciepta oraz instalacje fotowoltaiczne.

W gminie Mochowo zaleca sie stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych w budynkach
jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane przez pompy ciepta
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powinny charakteryzowac si¢ niskim zapotrzebowaniem na energie cieplng co zapewnia prace pomp ciepta na
najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtéwnego ogrzewania catorocznego nie zaleca si¢ stosowania
powietrznych pomp ciepta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach prywatnych na
terenie Gminy Mochowo.

4.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi ogrzewa wody
podziemne, ktdre znajdujac ujScie wydostajg sie na powierzchnie globu jako ciepta woda lub jako para wodna
(uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magma). Woda geotermiczna wykorzystywana jest bezpo$rednio
(doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajac ciepto chfodnej wodzie i pozostajgc w obiegu
zamknietym). Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostatych zrodet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla
celéw praktycznych (gtownie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertow.

Zasoby energii geotermalne sg najwieksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowej. Gmina
Mochowo lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi i nie ma potencjatu na wykorzystanie
energii geotermalne;.

Jur Sawerrgh & Darmis e, 3307

Rys. 24 Mapa strumienia cieplnego Polski
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4.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomase mozna podzielic na biopaliwa, biogaz

i biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

— upraw ro$lin energetycznych i rolniczych,

— lesnictwa,

— odpadéw w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,
— odpadoéw organicznych komunalnych,

— osadow Sciekowych.
Biomasa jest najwiekszym zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce. Powstaje
w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana cze$¢ energii stonecznej gromadzona i przetwarzana przez
organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac si¢ znacznego wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewna istomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania jest
i bedzie produkcja energii cieplnej. W diuzszej perspektywie przewiduje sie wykorzystanie biopaliw statych

w instalacjach wytwarzania ciepfa i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

Biogaz nadajacy sie do celow energetycznych moze powstawa¢ w procesie fermentacji beztlenowej
odpadéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu $ciekowego na oczyszczalniach $ciekow oraz
odpaddw organicznych na komunalnych wysypiskach $mieci. Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%)
moze by¢ wykorzystany do celow uzytkowych gtéwnie do celéw energetycznych. Ostatnimi czasy duze nadzieje
poktada sie w wykorzystaniu paliw ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie Gminy Mochowo znajdujg sie

zrédta biomasy mozliwe do wykorzystania.

4.2.6.1 Stoma

llos¢ stomy zalezy od areatu zb6z oraz od plonu ziarna.

Tab. 22 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu

zboza ozime zboza jare
s

8 2 5 8 5 . g

S = £ € S E 2 N

B = | ] |35 S |8 |3

a g A a B0
stosunek plonu stomy w 088 | 1,104 | 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w 2262 | 2961 | 2668 | 2239 | 2844 | 195 | 3655 | 184
stosunku do areatu [tha] (6r.4,4) | (6r4,9) | (8r.51) | (8r.3,0) | (5r.3,6) | (5r.3,6) | (5r4,4) (sr.2,2)

Zrodto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do roznych celéw gospodarczych, cze$¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana. Nadwyzki stomy mogg by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od

nastepujacych czynnikow:
— rodzaju gleb,
— wielko$ci gospodarstwa,
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— rodzaju prowadzonej hodowli (ilos¢ zwierzat, rodzaj Scidtki etc.).
Tab. 23 Nadwyzki stomy wedtug wojewddztw

wojewddztwo nadwyzka stomy w st_osunku do jclej,plrfadukcji z uwzgle,dnlieniem
zapotrzebowania na pasze i $cidtke oraz przeoranie
Dolno$laskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warmirisko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrodto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wies$ Jutra; Warszawa

W wojewddztwie mazowieckim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 31% plonéw stomy. Wedtug
Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy Mochowo powierzchnia zasiewow wynosi tacznie
7692,95 ha, z czego powierzchnia zasiewdw zb6z wynosi 6172 ha.

Tab. 24 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Mochowo

rodzaj zboza 2yto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 1261,21 380,71 546,28 391,54 1803,97 1649,70 6 033,41

zbiory stomy [f] 5045 1066 1202 1410 5232 4784 18738

nadwyzki stomy [f] 1564 330 373 437 1622 1483 5809

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010

Srednia nadwyzka sfomy na terenie gminy Mochowo wynosi ok. 5809 ton. Przy zatozeniu $redniej
warto$ci opatowej stomy na poziomie 13 GJ/Mg jest to 69 705 GJ energii (19 362 MWh).

E = 5809[Mg] * 13 G 69 705 [GJ] = 19 362 [MWh]
Mg
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4.2.6.2 Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrodet biomasy. Drewno pozyskiwane
na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze do wykorzystania
w przemysle meblarskim czy papierniczym.

taczna powierzchnia laséw na terenie gminy Mochowo wynosi 2 230 ha. Przyrost drewna w lasach
w Polsce wynosi  $rednio 3,47 md3/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci wykorzystaniu 25% drewna na cele
energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami zrwnowazonej gospodarki lesnej) energia
mozliwa do pozyskania z laséw na terenie gminy Mochowo wynosi:

3 G]
* 25% * 55% = 7,56 [

ha * a F] = 8 044[GJ] = 2234 [MWh|

E = 2230[ha] * 3,47[
Nalezy zaznaczy¢, ze jest to potencjat mocno teoretyczny ze wzgledu na wysokie walory przyrodnicze

lasow oraz ochrone przyrodnicza.

4.2.6.3 Rosliny energetyczne
W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy Mochowo.

W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni gruntéw ornych (ok. 98 ha) o stabej jakosci pod uprawe
np. wierzby energetycznej zwiekszytoby potencjat energetyczny gminy o ok. 29 711 GJ (8 253 MWh) rocznie.
Przeznaczenie gruntow na potrzeby upraw energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na
konkurencje z uprawami Zywnosci.

4.2.6.4 Osady Sciekowe
Scieki z terenu gminy odprowadzane sa do oczyszczalni $ciekéw Cieslinie oraz Ligowie, jednak niskie
ilodci sciekdw wykluczajg energetyczne zastosowanie osadow Sciekowych.

4.2.6.5 Biogaz ze sktadowania odpadow
Gminny system gospodarki odpadami komunalnymi opiera si¢ na zorganizowanej zbiorce odpadow.
Obecnie odpady sg odprowadzane poza teren gminy i tam przetwarzane.

4.2.6.6 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego

Zrodtem energii moze byé biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzecego: gnojowica
i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia warto$ci opatowej tak wyprodukowanego
biogazu na poziomie 21,54 MJ/m?3 potencjat energetyczny z odpadéw pochodzenia zwierzecego na terenie
gminy Mochowo wynosi:
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Tab. 25 Potencjat pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

produkcja wartos¢

pogtowie | wspotczynnik | | czba DJP produkcja biogazu biogazu energetyczna
[szt] DJP [m3/(DJP*dzien)] [m? /gzier’])] biogazu
[GJirok]
krowy mleczne 1544 12 1852,8 33 6 114 48071
bydto inne 2049 0,8 1639,2 3,3 5409 42 529
trzoda chlewna lochy 1237 0,35 432,95 4,2 1818 14 296
trzoda chlewna inne 12 470 0,12 1496,4 4,2 6 285 49412
dréb 332148 0,004 1328,592 7,78 10 336 81 266
Razem 29 963 235575

DJP - duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Przy zatozeniu wykorzystania 30% potencjatu produkciji biogazu (ze wzgledu wykorzystania obornika
i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilo$¢ energii mozliwa do pozyskania wynosi 127 559 GJ
(35433 MWh).

4.2.6.7 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roélin zielonych mogg by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego. Wydajnosé
pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy, jednak do procesu fermentacji
mogq zosta¢ uzyte réwniez inne uprawy roslinne.

Gtk MT:.?.I gllc])nu Wydaj[r::])SSi 71?]10gazu Wyda{]ﬁg)?ﬁal?ll]ogazu
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa takowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédlo: Michalski 2002
Rys. 25 Potencjat pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zatozeniu warto$ci opatowej tak
wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m3w przypadku uprawy kukurydzy na kiszonke wynosi 194
GJ z hektara i 82 GJ w przypadku uzycia trawy takowej. Przy zatoZeniu przeznaczenia 1% gruntéw ornych
w gminie Mochowo (98 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na kiszonke oraz traw tgkowych 75:25 mozliwa ilos¢
energii do pozyskania wynosi 16 404 GJ (4 557 MWh) w skali roku. Szacuje sig, ze gospodarstwa o powierzchni
powyzej 50 ha mogg by¢ zainteresowane przeznaczeniem czesci gruntow pod uprawy na potrzeby pozyskania
biogazu. Gmina Mochowo ma znaczny potencjat wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji biogazu
pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Produkowana energia elekiryczna z biogazowni bedzie chetnie
zagospodarowana przez operatora przesytowego, a energia cieplna moze by¢ wykorzystana przy produkcji jak
i w lokalnych sieciach cieptowniczych.
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Tab. 26 Potencjat energetyczny biomasy w gminie Mochowo

Roczny potencjat energetyczny
Rodzaje biomasy

[GJ] [MWHh]

stoma 69 705 19 362

odpady drzewne z laséw 8044 2234

rosliny energetyczne (1% gruntéw ornych) 29711 8253

biogaz pochodzenia zwierzecego z gospodarstw
rolnych (30% mozliwosci) 127 559 35433
biogaz pochodzenia roslinnego z gospodarstw rolnych

(1% gruntéw ornych) 16 404 4 557
razem 251423 69 840

Zastosowanie kogenerac;ji

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepta. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto dwukrotnie
wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej
proekologicznymi, przede wszystkim dzigki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajacemu
Z niego znaczacemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza;

— wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotne;

zawartej w paliwie,

— wzglednie nizsze zanieczyszczenie Srodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wigcej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilos¢ zanieczyszczen jest
nizsza),

—  zmniejszenie kosztow przesytu energii,

—  skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc. w poréwnaniu
z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

—  zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowa¢ w uktadach wykorzystujacych gaz, w Polsce jednak stosowania jest
gtéwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomoc zbilansowa¢ nadmiar ciepta w okresie
letnim mogtoby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze
odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi energie napedowg w absorpcyjnym procesie
wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku
zapotrzebowania na ciepto powodujacego zmniejszenie produkciji energii elektrycznej w skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Mochowo obecnie technicznie i ekonomicznie wykonalne
jest obecnie przy podjeciu budowy biogazowni. Budowa biogazowni ma sens w przypadku wystapienia
stabilnego zapotrzebowania na energie cieplng w skali roku jak np. w przypadku zaktadéw produkcyjnych.
W perspektywie potencjalnej gazyfikacji mozliwe jest wykorzystanie mikrokogeneracii, czyli matych jednostek
kogeneracyjnych na gaz ziemny. Obecnie zastosowanie tego typu instalacji jest mozliwe od zapotrzebowania
kilkudziesieciu kW.
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4.3 Analiza konkurencyjnosci zaopatrzenia w ciepto

W analizie przyjeto koszty poszczegdinych nosnikow energii wedtug stawek rynkowych w listopadzie
2018 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzenia energii cieplnej z roznych nosnikow
energii, w analizie uwzgledniono jedynie ceny no$nikéw energii bez kosztéw posrednich (inwestycyjnych, pracy
wiasnej, kosztow ciggtych). Porownanie zaktada identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tab. 27 Poréwnanie kosztéw produkciji ciepta

ceny paliw warto$¢ opatowa CZIE OETE | EprEiess iole c(i;:pr)]’faa grgggrljﬁila
i 0,
energii [zkWh] [%] [2KWh]
Gaz ziemny typ E* 0,21 | z/kWh 0,21 102 0,206
gaz propan-butan 2 ztldm3 | 47,3 | MJ/kg 0,304 98 0,311
olej opatowy 311 | zdm3 | 42,6 | MJkg 0,306 95 0,322
wegiel kamienny - miat | 600 | z/Mg 22 MJ/kg 0,098 45 0,218
wegiel kamienny - | g00 | ve | 27 | Mukg 0,120 75 0,160
ekogroszek
wegiel kamienny - | g0 | e | 28 | klikg 0,116 55 0210
gruby
drewno - sosna 160 zZtimp 6,5 | GJimp 0,089 45 0,197
pelet 850 Mg 18 MJ/kg 0,170 78 0,218
energia elektryczna | 0,55 | z/kWh 0,550 99 0,556
powielrzna pompa | o g5 | Zykyh 0,550 250 0,220
ciepta
gruntowa pompa ciepta | 0,55 | zkWh 0,550 350 0,157

*dla taryfy W3.6, dom wielko$ci 120 m?, zapotrzebowanie 120 kWh/m2/rok

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny no$nikow energii na rynku sg bardzo zréznicowane i trudno
porownywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gesto$¢ i warto$¢ opatowa najnizszg ceng charakteryzuje sie
drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz inne sortymenty wegla kamiennego.
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Ceny nosnikow energii [zt/kWh]

gruntowa pompa ciepta I 0,550
powietrzna pompa ciepta [ 0,550
energia elektryczna Y 0,550
pelet M 0,170
drewno - sosna S 0,089
wegiel kamienny - gruby D 0,116
wegiel kamienny - ekogroszek A 0,120
wegiel kamienny - miat D 0,098
olej opatowy NN 0,306
gaz propan-butan (Y 0,304
gazziemny typ £ (N 0,21

Rys. 26 Poréwnanie cen no$nikéw energii

Majac jednak na uwadze rdzne sposoby wykorzystania nosnikéw energii, w tym przede wszystkich
sprawnosci konwersji nodnikow na ciepta do ogrzewania budynkdéw koszt wytworzenia ciepta jest zgota
odmienny. W analizie przyjeto S$rednie spotykane wartosci sprawno$ci kottdw osiggane, w zwigzku
z odnoszeniem sprawnos$ci do wartosci opatowych w przypadku kottdw kondensacyjnych (gazowych, olejowych)
mozliwa do osiggniecia sprawnos$c¢ jest bliska 100% lub powyzej, deklarowana przez producentéw sprawno$¢
kottow gazowych kondensacyjnych siega 108%. W obecnych warunkach najmniej kosztowne jest wykorzystanie
gruntowej pompy ciepta, a w nastepnej kolejnosci ekogroszku. Miat weglowy, drewno, pellet, gruby wegiel
kamienny, gaz ziemny, powietrzna pompa ciepta charakteryzujg sie natomiast zblizonymi kosztami produkcji
ciepta w przedziale 0,197 — 0,22 zt/kWh.

Koszty produkcji ciepta [zt/kWh]

gruntowa pompa ciepta I 0,157
powietrzna pompa ciepta I (0,220
energia elektryczna I 0,556
pelet IEEEEEEGGGNNN 0,218
drewno - sosna I 0,197
wegiel kamienny - gruby I 0,210
wegiel kamienny - ekogroszek I 0,160
wegiel kamienny - miat I (0,213
olej opatowy I 0,322
gaz propan-butan I 0,311
gazziemny typ E I 0,206

Rys. 27 Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta
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Poréwnanie kosztow produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestorow
z racji nie uwzglednienia szeregu czynnikdw jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:

— kosztow inwestycyjnych jakie nalezy poniesc,
— kosztow eksploatacyjnych,

— kosztow $rodowiskowych,

— Zmian obowigzujacego prawa,

— Zmian w cenach no$nikow energii.

Ponadto wptyw na wybér sposobu zaopatrzenia majg rowniez preferencje uzytkownikéw takie jak:

— maksymalne obnizenie kosztow,

— zwiekszenie bezobstugowosci i automatyzacja,

— minimalizacji aspektow $rodowiskowych i zdrowotnych,

— minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,

— fatwos¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).

W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analize kosztowg dla trzech
budynkdw referencyjnych:

budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?, spetniajacy aktualne wymagania
cieplne;

budynek B - powierzchnia uzytkowa 120 m2, wysoka izolacyjno$¢ cieplna - okna
i drzwi PCV, Sciany ocieplone styropianem o grubosci 12 ¢cm, dach ocieplony wetng mineralng
ogrubosci 15 cm, podtoga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem
zaizolowanym, kociot zasypowy w wieku 8 lat, z czesciowg automatykg (dmuchawa, ukfad
sterujacy), z grzejnikami stalowymi ptytowymi i zaworami regulacyjnymi, instalacja wodna z matych
zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach
2000-nych,

budynek C - powierzchnia uzytkowa 120 m?2, niska izolacyjnos¢ ciepina — okna i drzwi PCV, ciany
nieocieplone, dach ocieplony wetng mineralng o grubosci 5 cm, podtoga na gruncie nieocieplona
lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot zasypowy w wieku 12 lat, bez
automatyki, z grzejnikami Zeliwnymi i bez zaworéw regulacyjnych, instalacja wodna z duzym
zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach
80-tych.

Przy analizie wzieto pod uwage okres 15 lat, ktory odpowiada Zywotnosci wigkszosci kottow
eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Przy analizie wzigto pod uwage ROZPORZADZENIE MINISTRA
ROZWOJU | FINANSOW z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz. Ust.2017
poz. 1690).Rozporzadzenie okre$la wymagania dla wprowadzanych do obrotu i do uzytkowania kottéw na
paliwo state 0 znamionowej mocy cieplnej nie wiekszej niz 500 kW. Zgodnie z dokumentem od 1 lipca 2018 roku
nie wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kottdbw o emisji wyzszej niz zapisano w rozporzadzeniu.
Natomiast w okresie przejsciowym . od 1 pazdziernika 2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do
obrotu i uzytkowania kottdw niespetniajgce wymagania tylko w przypadku ich produkcji przed dniem
1 pazdziernika 2017 r.
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Warunki rozporzadzenia spetniajg kotty na paliwa state okre$lane obecnie jako kotty klasy 5, najczesciej
z automatycznymi podajnikami, oznacza to, ze z obrotu musza zosta¢ wycofane najbardziej popularne obecnie
kotty zasypowe. W zwigzku z tym w kolejnym okresie nie bedzie mozliwosci wprowadzenia do uzytkowania
kottéw spalajacych miaty weglowe i drewno w formie zasypowej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie
drewna).

W tabeli zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tab. 28 Poréwnanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania
ogrzewanie elektryczne - sie¢ elektroenergetyczna

budynek | budynek | budynek

A B C
koszty inwestycyjne 28000 18 000 18 000
budowa przytacza lub wymiana przytacza o potrzebnej mocy 10 000 8000 8000
podgrzewacz wody na potrzeby c.o. 10 000 10 000
wykonanie elektrycznego ogrzewania podtogowego 18 000
koszty state 7000 9640 13 600
koszty eksploatacyjne - paliwo 6 600 9240 13 200
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 133 000 162600 | 222000

ogrzewanie powietrzna pompa ciepta

budynek | budynek | budynek

A B C
koszty inwestycyjne 40 000 20000 32 000
zabudowa pompy ciepta 16 000 20000 32000
zabudowa ogrzewania podtogowego 24000
koszty state 2 600 3954 5900
koszty eksploatacyjne - paliwo 2200 3 554 5500
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 79000 79 308 120 500

ogrzewanie gruntowa pompa ciepta

budynek | budynek | budynek

A B C

koszty inwestycyjne 40 000 20000 32000
zabudowa dolnego zrodta ciepta 28000 35000 56 000
zabudowa pompy ciepta 16 000 20000 32000
zabudowa ogrzewania podtogowego 24000

koszty state 2250 3097 4 482
koszty eksploatacyjne - paliwo 1650 2497 3882
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 73750 66 459 99 235

kociot na pellet

budynek | budynek | budynek
A B C
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koszty inwestycyjne 12 200 11 500 16 900
zabudowa kotta 7200 9000 14 400
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2 500
koszty state 2916 3962 5532
koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3662 5232
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300

koszty cyklu 15 lat 55940 70 936 99 880

kociot na ekogroszek
budynek | budynek | budynek

A B C

koszty inwestycyjne 10 600 9500 13 700
zabudowa kotta 5600 7000 11 200
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2500 2500
koszty state 2420 3188 4 340
koszty eksploatacyjne - paliwo 1920 2688 3840
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500

koszty cyklu 15 lat 46 900 57 320 78 800

kociot na olej opatowy
budynek | budynek | budynek

A B C

koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 5600 6500 9600
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 4 064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71560 93 644 131520

kociot na gaz propan
budynek | budynek | budynek

A B C

koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71980 94 372 133 960

kociot na gaz ziemny
budynek | budynek | budynek

A B C
koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
zabudowa kotta 4000 5000 8000
wykonanie przytacza do budynku 3859 3859 3859
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wykonanaie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 2672 3661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200

koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zrdznicowany
w zalezno$ci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej analizy wynika:
e Kkoszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym nie
uwzgledniono kosztéw pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.
o niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje sie gaz ziemny i pellet,
e najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektryczne;
z sieci, przy czym istnieje mozliwo$¢ jej minimalizacji przy zastosowaniu odpowiednich taryf,
badz wtasnego zrodta energii.

Koszty zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat

222 000
budynek C

131520
133 960

162 600
budynek B

133 000
budynek A
0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000
M gruntowa pompa ciepta M powietrzna pompa ciepta M energia elektryczna
H pelet W wegiel kamienny - ekogroszek M olej opatowy

W gaz propan M gazziemny typ E

Rys. 28 Analiza kosztéw zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat (w cenach statych)
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4.4 Ocena wptywu nosnikéw energii na Srodowisko

Wptyw nosnikéw energii na $rodowisko zalezy zaréwno od rodzaju noénika jak i sposobu jego
wykorzystania. Wptyw nosnika na Srodowisko moze wystepowaé na miejscu jego wykorzystania (gmina
Mochowo) lub na miejscu jego wytworzenia czy wydobycia. Podobnie wptyw moze scharakteryzowaé jako
ucigzliwy dla ludzi lub mato ucigzliwy dla ludzi.

Najbardziej niekorzystny dla ludzi w chwili obecnej wydaje sie emisja pytdw, weglowodorow
wielopierscieniowych i metali ciezkich, ktére bezpo$rednio negatywnie oddziatujg na zdrowie ludzi. Ich emisja
zwigzana jest gtdwnie z wykorzystaniem takich no$nikéw energii jak odmiany wegla i drewno spalane przez
kottownie indywidualne oraz olej napedowy spalany w silnikach wysokopreznych. Wptyw na stan jako$ci
powietrza na terenie gminy ma naptyw zanieczyszczen z bardziej zurbanizowanych terendéw oraz przede
wszystkich niska emisja zwigzana z indywidualnym spalaniem paliw statych.

Wykorzystanie paliw kopalnych prowadzi do powstawania gazow cieplarnianych, ktére prowadzg do
zmian klimatycznych. Kazde wykorzystanie nosnikéw energii wytworzonych z paliw kopalnych jest negatywne
dla $rodowiska, jednak cze$¢ z nich jest bardziej emisyjna (w procesie wytworzenia jednostki energii emitowana
jest wigksza ilo$¢ gazdw cieplarnianych), a inna ich cze$¢ mniej emisyjna. Bezpo$rednie wykorzystanie paliw
kopalnych na danym terenie prowadzi do wytworzenia tych substancii lokalnie (ale czesciowo takze poza nim,
jak np. emisja z gazu ziemnego powstaje w efekcie jego spalania, jak réwniez w trakcie jego wydobycia
i przesytu), natomiast wykorzystanie innych do emisji poza jego terenem (np. energia elektryczna — emisja
wystepuje w elektrowniach zlokalizowanych poza danym terenem). Wykorzystanie energii odnawialnej prowadzi
do stosunkowo najmniejszego oddziatywania na $rodowisko, przy czym nie eliminuje go catkowicie - emisja
wystepuje w trakcie wytworzenia urzadzen do pozyskania tej energii.

Wykorzystanie nosnikow energii ma takze inne negatywne oddziatywanie na $rodowisko, jak chociazby
dewastacja krajobrazu, zajecie terenu pod jego wydobycie i transport czy hatas spowodowany transportem.
Wykorzystanie no$nikéw energii ma zawsze negatywny wptyw na srodowisko, jednak jego stopien jest bardzo
rozny. W tabeli ponizej zestawiono najwigkszy efekt oddziatywania réznych nosnikdw energii.

Tab. 29 Oddzialywanie no$nikdw energii na Srodowisko

Nosnik Wplyw na Srodowisko
wegiel brunatny bardzo wysoka emisja pytéw oraz gazéw cieplarnianych
wegiel kamienny bardzo wysoka emisja pytéw w przypadku stosowania niskiej jakosci paliwa (muty i miat), mozliwosé

ograniczenia emisji pytow poprzez stosowanie nowoczesnych kottdw, wysoka emisja gazéw
cieplarianych, wysoka emisja metali ciezkich i tienkow siarki

gaz ziemny praktyczny brak emisji pytow i tlenkéw siarki, Srednia emisja gazow cieplarnianych w stosunku do
pozyskanej energii
olej opatowy niska emisja pytow i tienkdw siarki, Srednia emisja gazow cieplarnianych,
ciepto sieciowe niska emisja pytdw dzieki filtrom stosowanym w cieptowniach, wysoka emisja gazéw cieplarnianych

energia elektryczna bardzo niska emisja pytow dzieki zastosowaniu elektrofiltrow w elektrowniach — lokalizacja poza
terenem gminy, w polskim systemie elektroenergetycznym ma miejsce wysoka emisja gazow
cieplarnianych przy produkgji energii

energia odnawialna praktycznie brak emisji pytéw oraz gazéw cieplarnianych

Zrédto: opracowanie wiasne
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5 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku 2034

Prognoze zapotrzebowania na energie do 2034 roku wykonano zgodnie ,Prognozg zapotrzebowania
na paliwa i energie do 2030 roku” stanowigca zatacznik nr 2 do ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”.

5.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludno$ci oraz zmian
w zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielko$ci zasobow budowlanych, jak iich jakosci
energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera sie na
danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

5.1.1 Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okre$lone sg w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 22015 r. poz. 1422).
Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania
energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspdtczynnikow przenikania ciepta przegrod.

Tab. 30 Maksymalne wartosci wskaznika EP

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+w na potrzeby
, ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
Rodzaj budynku [kKWh/(m2rok)]
od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021°

Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotne; 390 290 190
Budynki uzyteczno$ci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70
*0d 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkow zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia.

Tab. 31 Maksymalne warto$ci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEPc na potrzeby

chtodzenia [kWh/(m?2rok)]*

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne 10 - Arc/As 10 - Arc/As 5 - Arc/As
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzytecznosci publicznej 25 - Arc/As 25 - Arc/As 25 - Arc/As
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

A - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m2], Arc - powierzchnia uzytkowa chtodzona [m?]
" Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m?2rok)
" 0d 1.01.2019 r. — w przypadku budynkdw zajmowanych przez wtadze publiczne i bedacych ich wiasnoscig
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Tab. 32 Wartos$ci wspétczynnika przenikania ciepta Ucmax przegréd zewnetrznych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Ueimaq [WH{meK)]
0d 1012014 | 0d1.012017 | od 1.01.2021"
Sciany zewnetrzne
przy t>16°C 0.25 0.23 0.20
przy 8°C<ti<16°C 0.45 0.45 0.45
przy ti<8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne
przy Ati28°C.oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od klatek 100 100 100
schodowych i korytarzy
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci
do5 cm,’ tmale z.amllmlletych i wypetnionych izolacjg cieplng na 100 100 100
gtebokosci co najmniej 20 cm
powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami
przy t>16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 0.70 0.70 0.70
Podtogi na gruncie
przy t>16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C<ti<16°C 1.20 1.20 1.20
przy ti<8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi
przy t>16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne
przy Ati28°C.oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od klatek 100 100 100
schodowych i korytarzy
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25 0.25

"0d 1.01.2019 - w przypadku budynkdéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig

Tab. 33 Warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi

Wspotczynnik przenikania ciepta Ugmax) [W/(m2K)]

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

od 1.01.2014

0d 1.01.2017 |

od 1.01.2021"

Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

przy t>16°C 1.3 1.1 0.9
przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna potaciowe
przy t>16°C 1.5 1.3 1.1
przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna w $cianach wewnetrznych
przy At>8°C 1.5 1.3 1.1
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przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1.5 1.3 1.1
Drzwi

Drzvyi w pmegroQach zewnetrzpych lub w przegr(?dach miedzy 17 15 13
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych
Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych , , .
pomieszczen nieogrzewanych bez wymagan bez wymagan bez wymagan
*od 1 styczna 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig

5.1.2 Prognoza zapotrzebowania na ciepto

5.1.2.1 Scenariusz nr 1: Szybkiego rozwoju
sektor

zatozenia rezultat

mieszkalnictwo rozwoj mieszkalnictwa przy braku modernizacji obecnie
istniejacych budynkdw oraz zabudowie nowych budynkow

zgodnie z obowigzujacymi przepisami

wzrost zapotrzebowania 0 7,2%

przedsigbiorstwa i

stabilny rozwdj, realizacja nowych zamierzen inwestycyjnych,
ustugi

wzrost zapotrzebowania 0 25,1%

Tab. 34 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

2018 2019 2024 2029 2034 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 31 251 31416 32132 32798 33 506 7,2%
sektor ustug 3 961 4015 4285 4 586 4 955 251%
obiekty zasilane z kottowni lokalnych 2369 2380 2441 2502 2 565 8,3%
razem 37 581 37811 38 857 39 886 41026 9,2%
5.1.2.2 Scenariusz nr 2: Zrownowazony
sektor zatozenia rezultat

mieszkalnictwo rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie istniejacych

budynkéw i ich Zzrédet ciepta (spadek zapotrzebowania 0 2%
rocznie do 2020 roku i 0 1% rocznie od 2021 roku) oraz
zabudowie nowych budynkéw zgodnie z obowigzujacymi

przepisami

wzrost zapotrzebowania 0 0,1%

ustugiiprodukcja utrzymanie obecnego stopnia zapotrzebowania, stopniowa

rozbudowa

spadek zapotrzebowania 0 2,2%-

Tab. 35 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zrownowazonego [GJ]

2017 2018 2023 2028 2033 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 31251 31415 31379 31307 31289 0,1%
sektor ustug 3961 3953 3909 3878 3874 2,2%
obiekty zasilane z kottowni lokalnych 2369 2357 2357 2357 2357 0,5%
razem 37 581 37725 37 646 37 542 37 520 -0,2%
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5.1.2.3 Scenariusz nr 3 Powolnego wzrostu

sektor

zatozenia

rezultat

mieszkalnictwo

rozwoj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie istniejacych budynkéw
(spadek zapotrzebowania o 0,5% rocznie) oraz zabudowie nowych

budynkéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami

wrost zapotrzebowania 0 2,5%

ustugiiprodukcja

nowych obiektow

utrzymanie zapotrzebowania na zblizonym poziomie, powstawanie

wzrost zapotrzebownia na

poziomie 2,4%

Tab. 36 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [GJ]

2017 2018 2023 2028 2033 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 31251 31322 31595 31819 32029 2,5%
sektor uz. Publ. 3961 3975 4005 4034 4057 2,4%
sektor ustug 2 369 2357 2357 2357 2357 -0,5%
razem 37 581 37 654 37 957 38210 38442 2,3%

Wariantem optymalnym dla rozwoju Gminy Mochowo jest scenariusz nr 2: zrownowazony, w ramach
ktérego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii uzytecznej ma szansg spas¢ o0 0,2% do 2034 roku. Wariant
ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej oraz ich dalszg kontynuacje,
ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku systemowej wymiany kottow cieplnych
w indywidualnych gospodarstwach na kotty nowe i wyzszej sprawnosci, w tym kotty gazowe.
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Rys. 29 Prognozy zapotrzebowania na ciepto Gminy Mochowo do 2034 roku
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5.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna
Whptyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikow:

— w sektorze produkcji — rozwoj produkcji oraz powstawanie nowych zaktaddéw,

— w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen ioswietlenia na
nowe — bardziej energooszczedne, wprowadzanie do uzytkowania autobusow elektrycznych,

— w sektorze ustugowym — rozwoj ustug, nowe potrzeby chtodnicze - klimatyzacja pomieszczen

— w sektorze mieszkalnym — wzrost zamozno$ci mieszkancow, wykorzystanie energii elektrycznej do
ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwéj elektromobilnosci,
zwiekszenie ceny energii elekirycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie kosztow wytwarzania
energii we wlasnym zakresie, dziatania w zakresie efektywnosci energetyczne;.

5.2.1 Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie wynosit ok. 3%
u odbiorcéw na $rednim napieciu (ustugi) oraz $rednio 0 2% u odbiorcéw na niskim napieciu (drobne ustugi
i gospodarstwa domowe). Jest to trend oparty na obecnym rocznym wzro$cie zapotrzebowania na energie
elektryczng w Polsce. Natomiast w sektorze produkcyjnym nastapi realizacja wszystkich zaktadanych inwestycji
oraz przewiduje sie mozliwos¢ budowy jednego nowego zaktadu produkcyjnego na terenie Gminy.

Tab. 37 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu

. . wzrost/spade
scenariusz szybkiego wzrostu 2018 2019 2024 2029 2034 K w 2034
SN 8907 9 267 12980 17 355 22 150 148,7%
nn taryfy CiR 5265 5370 5929 6 546 7227 37,3%
nn taryfy G 7128 7199 8025 9124 10 073 41,3%
razem 21300 21836 26 934 33025 39 451 85,2%

5.2.2 Scenariusz zrownowazony

W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania poprzez rozwoj
ustug i zwiekszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe, a zwigkszaniem efektywnosci
energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2020 roku pojawiajg sie pierwsze pojazdy elekiryczne,
ktérych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2025 roku. W sektorze produkcyjnym realizowane sg zamierzenia
obecnie istniejacych producentow.

Tab. 38 Zapotrzebowanie na energie elektryczna wedtug scenariusza bazowego

scenariusz zréwnowazony 2018 2019 2024 2029 2034 wzrost/spadek
odbiorcy na wysokim napigciu 8907 9176 9933 10 753 11 302 26,9%
nn taryfy CiR 5265 5344 5757 6 202 6 681 26,9%
nn taryfy G 7128 7199 7 567 7953 8358 17,3%
razem 21 300 21719 23 257 24907 26 341 23,7%
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5.2.3 Scenariusz powolnego rozwoju

Scenariusz ten zaktada stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elekiryczng zwigzany
z przyrostem ludno$ci, realizacja wszystkich zamierzer przedsiebiorcow nie bedzie mozliwa na skutek
probleméw z dostepem do sieci.

Tab. 39 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju

scenariusz powolnego
rozwoju 2018 2019 2024 2029 2034 wzrost/spadek
odbiorcy na wysokim
napieciu 8907 9131 9 361 9597 9840 10,5%
nn taryfy CiR 5265 5238 5109 4982 4 859 -1,7%
nn taryfy G 7128 7114 7043 6973 6903 -3,2%
razem 21300 21483 21513 21553 21602 1,4%

5.2.4 Wybor wariantu
Za najbardziej realny przewiduje sie scenariusz zréwnowazony, ktory zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania 0 23,7% do 2034 roku.

Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczna
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Rys. 30 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczna
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5.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny
Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $cisle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci dostarczenia

gazu.

5.3.1 Scenariusz minimalny
Scenariusz ten zaktada stabilny rozwéj i wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny, w sektorze

mieszkaniowym po poczatkowym wzroscie (do 2025 r.) nastapi nasycenie i powolny spadek zapotrzebowania,
w sektorze ustugowo-produkcyjnym nastgpi stabilny niewielki wzrost, a w$rdéd duzych odbiorcow
zapotrzebowanie nie ulegnie zmianom.

Tab. 40 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza minimalnego [tys. m3]

scenariusz 2018 2019 2024 2029 2034 wzrost/spadek
minimalny
sektor
mieszkaniowy 167 171 189 185 176 2,9%
sektor ustugowo-
produkcyjny 388 400 463 487 499 24,9%
razem 555 570 652 672 675 18,3%

5.3.2 Scenariusz zréwnowazony
Scenariusz zaktada stopniowy wzrost zapotrzebowania na gaz w sektorze mieszkalnictwa oraz

w sektorze produkcyjno-ustugowym ponadto zaktada sie gazyfikacje kolejnych miejscowosci na terenie gminy.

Tab. 41 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza zréwnowazonego [tys. m3]

scenariusz wzrost/spadek
zrbwnowazony 2018 2019 2024 2029 2034
sektor
mieszkaniowy 167 174 212 258 314 80,1%
sektor ustugowo-
produkcyjny 388 398 453 515 585 47,0%
razem 555 572 664 772 899 57,0%

5.3.3 Scenariusz rozwiniety
Scenariusz zaktada znaczacy wzrost zapotrzebowania na gaz.

Tab. 42 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza rozwinietego [tys. m3]

scenariusz wzrost/spadek
rozwiniety 2018 2019 2024 2029 2034
sektor
mieszkaniowy 167 175 221 282 360 105,9%
sektor ustugowo-
produkcyjny 388 402 498 636 811 102,0%
razem 555 577 719 918 1171 103,2%

5.3.4 Wybor wariantu
Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia Gminy wydaje sie by¢ scenariusz rozwinigty

zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie ponad 1 171 tys. m3, jednak za wariant najbardziej
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realistyczny uwaza sie wariant zrownowazony, ktéry zaktada zapotrzebowanie na gaz w 2034 roku na poziomie
ponad 899 tys. m3, przy czym zuzycie przez sektor mieszkaniowy wyniostby blisko 314 tys. md.

Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy [MWAh]
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Rys. 31 Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy

5.4 Zapotrzebowanie na energie¢ koncowa w nosnikach energii

Analiza wariantéw zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest miedzy sobg
kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest scenariusz drugi kazdego
rozwigzania, zaktadajacy w miare stabilny rozwdj Gminy oraz zapotrzebowania na no$niki energii. Prognoza
zapotrzebowania na nosniki energii (energie koncowa) zostata przedstawiona w tabeli ponize;j:

Tab. 43 Prognoza wykorzystania nosnikéw do zaopatrzenia Gminy Mochowo [MWAh]

2018 2019 2024 2029 2034 wzrost/spadek
gaz ziemny 5245 5404 6275 7294 8487 61,8%
biomasa 14 282 14711 16 236 16 646 17 066 19,5%
olej opatowy 803 795 524 474 428 -46,7%
wegiel kamienny 39 216 38 040 32 666 28 051 24 089 -38,6%
energia elektryczna 21478 21719 23 257 24 907 26 341 22,6%
w tym fotowoltaiczna 90 57 213 792 2939 +
energia stoneczna - cieplna 31 31 33 35 36 17,3%
energia otoczenia - pompy ciepta 0 20 43 55 70 ++
gaz ptynny 2952 3011 2950 2 806 2668 -9,6%
razem 84 009 83731 81984 80 594 79 186 -5,7%

Scenariusz jaki zostat wybrany jako najbardziej realny oznacza spadek do 2034 roku zapotrzebowania na
energie koricowa 0 5,7% w stosunku do roku 2018.
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Zapotrzebowanie na energie koricowg w nosnikach energii
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Rys. 32 Zapotrzebowanie na energie korficowa w nosnikach energii — prognoza

5.5 Zapotrzebowanie na energie pierwotna
Przy wyznaczeniu zapotrzebowania Gminy na energie pierwotng postuzono sie wspdtczynnikami
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
systemoéw technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

2034

Tab. 44 Wartosci wspétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii
lub energii dla systemow technicznych wi

L Sposob zasilania budvnku Rodzaj nosnika energii _
P- | lub czesci budynku w energie lub energii ok

1 Miejscowe wytwarzanie Olej opatowy 1,10

f energit w budynku Gaz ziemny

3 Gaz phynny

4 Wegiel kamienny

3 Wegiel brunatny

[ Energia stoneczna 0,00

T Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 020

10 Biogaz 0,50

11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0.80

12 Biomasa, biogaz 015

13 | Cieplo sieciowe z cieplown1 | Wegiel kamienny 1,30

14 Gaz lub olej opatowy 1,20

15 | Siec elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00

systemowa
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng w Gminie Mochowo spadnie do 2034 roku 0 6,0%. Prognoze
zapotrzebowania na energie pierwotng przedstawiono w tabeli ponize;.

Tab. 45 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w Gminie Mochowo do 2034 roku [MWh]

2018 2019 2024 2029 2034 wzrost/spadek
gaz ziemny 5770 5944 6903 8023 9335 ++
biomasa 2 856 2942 3247 3329 3413 19,5%
olej opatowy 884 875 576 521 471 -46,7%
wegiel kamienny 43138 41 844 35933 30 856 26 498 -38,6%
energia elektryczna 64 434 65 157 69 770 74722 79023 22,6%
w tym fotowoltaiczna =270 -172 -640 -2 375 -8 817 ++
energia stoneczna - cieplna 0 0 0 0 0 0,0%
energia otoczenia - pompy ciepta 0 0 0 0 0 0,0%
gaz ptynny 3247 3312 3245 3086 2935 -9,6%
razem 120 059 119 902 119 035 118 164 112 858 -6,0%

*warto$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotna w stosunku do energii pobieranej

z sieci elektroenergetycznej
Zrédto: Opracowanie wiasne

Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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6 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Mochowo sagsiaduje z nastepujacymi gminami: Brudzen Duzy, Ttuchowo, Skepe, Sierpc,
Szczutowo, Gozdowo.

W  trakcie opracowywania ,Aktualizacji projektu zatozen do planu  zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Mochowo do 2034” skierowano do gmin oSciennych
pisma w celu diagnozy czesci wspolnych infrastruktury oraz uwarunkowan majacych wptyw na zaopatrzenie
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

6.1 Powiazania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Mochowo nie ma bezpo$rednich powigzan w zakresie energetyki ciepinej
z gminami sasiednimi. Uktady cieplne gminy oraz gmin sasiednich sg autonomiczne. Gmina moze mie¢
powigzania z gminami sasiednimi w zakresie wykorzystania zasobdw, w tym gtéwnie biomasy rolniczej i le$nej,
ktéra mogtaby by¢ wykorzystywana w gminach sgsiednich w przypadku zabudowy $rednich lub duzych kottow
cieplnych lub biogazowi. W przypadku zabudowy duzych kottowni na biomase lub biogazowi na terenie gminy
sytuacja ta moze mie¢ wplyw na zasoby gmin osciennych. Zaleca sig, aby w przypadku budowy blokéw
cieplnych o mocy powyzej 1 MW lub biogazowi rolniczej informowac¢ gmine o$cienng o takim przedsigwzieciu,
w celu oceny wptywu inwestycji na rynek biomasy w gminie oSciennej. Gmina Mochowo wraz z gminami
o$ciennymi zamierza prowadzi¢ wspolne prace w celu poprawy sposobu zaopatrzenia w ciepto gospodarstw
domowych w oparciu 0 niskoemisyjne zrodta energii i rozwéj odnawialnych zrodet. Gminy sasiednie sg
zainteresowane wspdlnymi dziataniami z gming Mochowo w zakresie inwestycji energetycznych.

6.2 Powiazania w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna

Wedtug informacji udzielonych przez gminy sasiednie infrastruktura elektroenergetyczna na ich terenie
jest zadowalajgca, cho¢ wymaga modernizacji. Wspdipraca z gminami o$ciennymi odbywac sie bedzie na
poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gmina nie bedzie bezposrednio zaangazowana w dziatania.
Wykorzystywane obecnie Gtdwne Punktu Zasilania zaopatrujgce gmine Mochowo posiadajg obecnie rezerwy
mocy, ktére moga zosta¢ wykorzystane przy rozwoju gminy jak i sg wystarczajace dla rozwoju m.in.
elektromobilno$ci, jednakze stan sieci dystrybucyjnej $redniego oraz niskiego napiecia tak na terenie gminy jak
i gmin sgsiednich wymaga poprawy.

6.3 Powiazania w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny

Podobnie jak w przypadku systemow elektroenergetycznych, réwniez w przypadku gazownictwa nie
przewiduje sie wspdipracy sgsiadujgcych gmin ze wzgledu na brak wptywu na infrastrukture sieciowa, ktéra
nalezy do OSD - Polskiej Spdtki Gazownictwa. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowniczej
ujete sg w planach dystrybutora gazu. Mozliwe jest wspoine realizowanie projektow z zakresu zakupdw
grupowych gazu.

Planowane do realizacji zamierzenia inwestycyjne na terenie Gminy Mochowo skutkujg koniecznoscig
rozbudowy sieci gazowej w regionie, w tym m.in. budowe gazociggéw wysokiego cisnienia. Zaleca sie
wspodtprace w zakresie koordynacji zamierzen inwestycyjnych w sieci gazowe.
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7 Kierunki polityki energetycznej Gminy Mochowo

Gmina Mochowo zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
w sposob zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancow na energie. Cel ten zostanie
osiggniety poprzez:

1. podjecie dziatan na rzecz termomodernizaciji budynkow we wtasno$ci 0séb prywatnych oraz budynkow
publicznych, dostosowanie i modernizacje zrédet wytwarzania ciepta do aktualnej sytuacji w zakresie
zapotrzebowania na energie cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobdw energii,

2. nowe budynki oraz inwestycie w gminie beda spetnialy aktualnie obowigzujace normy w zakresie
wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz urzadzen
wysokoefektywnych energetycznie,

3. energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu nowych
urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane bedg urzadzenia o niskim zuzyciu
energii elektrycznej,

4. o$wietlenie ulic i placow bedzie prowadzony w sposob ekonomiczny, Gmina zamierza sukcesywnie,
w miare posiadanych Srodkéw i przy uzyciu $rodkow zewnetrznych wymienia¢ oprawy uliczne
z sodowych na bardziej ekologiczne i energooszczedne o$wietlenie ledowe,

5. promowanie wykorzystania no$nikow energii o niskim wspdtczynniku emisyjnosci jak energia
elektryczna i gaz ziemny i ciepto sieciowe, a tym samym ochrona Srodowiska w gminie,

6.  Gmina bedzie dazyto do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie Gminy,

7. postuluje sie gazyfikacje kolejnych miejscowosci, w tym w pierwszej kolejnosci miejscowo$ci Bozewo,
Bozewo Nowe,

8.  wsparcie i promocja matych zrddet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania stonecznego,

9.  wspieranie elektromobilno$ci oraz infrastruktury fadowania pojazdéw elektrycznych,

10.  rozwijanie $wiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancdw poprzez prowadzenie zaje¢
w szkotach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja wystaw,
przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spoteczenstwa,

11.  realizacje zadan zapisanych w ,Planie gospodarki niskoemisyjnej”,

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Mochowo prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢é monitorowane, a prognozy
aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatoZen lub ich kolejnych aktualizacii.
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Spis ilustraciji
. 1 Potozenie gminy na mapie wojewddztwa i powiatu [zrédto: http://www.mochowo.pl/]
. 2 Dzielnice rolniczo - klimatyczne Polski wg W. Okotowicza i D. Martyn
. 3 Podziat Polski na strefy klimatyczne
. 4 Obszary chronione - gmina Mochowo
. 5 Liczba ludnosci w Gminie Mochowo
. 6 Zaopatrzenie budynkoéw indywidualnych w ciepto w gminie Mochowo na podstawie ankietyzacji do PGN
. 7 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)
. 8 Usytuowanie linii 400 kV na tle gminy Mochowo
. 9 Schemat sieci elektroenergetycznej na terenie Gminy Mochowo
10 System gazociagow przesytowych na terenie Polski
11 Mapa sieci gazowej na terenie Gminy Mochowo
12 Rozkfad zapotrzebowania na energie uzytkowa cieplng w Gminie Mochowo
13 Zapotrzebowanie na energig finalna cieplna w Gminie Mochowo
14 llos¢ dystrybuowanej energii na terenie Gminy Mochowo
15 llos¢ dystrybuowanego gazu ziemnego na terenie Gminy Mochowo
16 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
17 Teoretyczna gesto§¢ mocy wiatru (wyrazona w kWh/(m2*a)) na wysokosci 30 m n.p.g.
18 Teoretyczna gesto§¢ mocy wiatru (wyrazona w kWh/(m2*a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym o niskiej szorstkosci.
19 Wartos$¢ promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni
. 20 Ustonecznienie wzgledne Polski
. 21 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2018 w Unii Europejskiej
. 22 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2015 w Unii Europejskiej
. 23 Efektywnos¢ vs. dostepnosé dolnych zrodet do pomp ciepta
. 24 Mapa strumienia cieplnego Polski
. 25 Potencjat pozyskania biogazu z roslin uprawnych
. 26 Poréwnanie cen nos$nikéw energii
. 27 Poréwnanie kosztow produkcii ciepta
. 28 Analiza kosztow zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat (w cenach statych)
. 29 Prognozy zapotrzebowania na ciepto Gminy Mochowo do 2034 roku
. 30 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng
. 31 Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy
. 32 Zapotrzebowanie na energie koncowa w nosnikach energii - prognoza
. 33 Zapotrzebowanie na energie pierwotna - perspektywy
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9 Spis tabel

Tab. 1 Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] oraz liczba stopniodni q(m) dla temperatury

wewnetrznej 20°C 13
Tab. 2 Trendy demograficzne Gminy Mochowo 15
Tab. 3 Ludnos¢ wedtug miejscowosci 15
Tab. 4 Podmioty wg klas wielkosci (wg kryterium liczby pracujacych) 16
Tab. 5 Struktura wiekowa mieszkan na terenie Gminy Mochowo 17
Tab. 6 Struktura budownictwa w gminie Mochowo 18
Tab. 7 Zestawienie budynkéw pod wzgledem uzytkowania 18
Tab. 8 Wykaz kottowni na terenie gminy Mochowo 20
Tab. 9 GPZ zasilajacy miedzy innymi gming Mochowo. 24
Tab. 10 Obciazenia GPZ zasilajacych gmine Mochowo 25
Tab. 11 Dtugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Mochowo 26
Tab. 12 Stacje transformatorowe na terenie gminy Mochowo 27
Tab. 13 Sie¢ gazowa na terenie Gminy Mochowo (stan na 31.12.2018) 31
Tab. 14 Zapotrzebowanie na energie koficowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie mieszkaniowym..........c.ccceevueeueee 35
Tab. 15 Oszczednosci z tytutu termomodernizacji budynkow 35
Tab. 16 Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto uzytkowe w Gminie Mochowo [kW] [GJ] 36
Tab. 17 Zapotrzebowanie na energie finalng cieping w Gminie Mochowo [GJ] 37
Tab. 18 Liczba odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w gminie Mochowo 39
Tab. 19 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Mochowo 40
Tab. 20 Lista projektow inwestycyjnych zwiazana z przytaczeniem nowych odbiorcéw i zrodet 41
Tab. 21 Lista projektow inwestycyjnych zwiazana z modernizacja i odtworzeniem majatku 41
Tab. 22 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu 58
Tab. 23 Nadwyzki stomy wedtug wojewddztw 59
Tab. 24 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Mochowo 59
Tab. 25 Potencjat pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego 61
Tab. 26 Potencjat energetyczny biomasy w gminie Mochowo 62
Tab. 27 Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta 63
Tab. 28 Poréwnanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania 66
Tab. 29 Oddziatywanie no$nikéw energii na sSrodowisko 69
Tab. 30 Maksymalne warto$ci wskaznika EP 70
Tab. 31 Maksymalne warto$ci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia 70
Tab. 32 Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Ucmax) przegrod zewnetrznych 71
Tab. 33 Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi 71
Tab. 34 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh] 72
Tab. 35 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zréwnowazonego [GJ] 72
Tab. 36 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [GJ] 73
Tab. 37 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu 74
Tab. 38 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza bazowego 74
Tab. 39 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju 75
Tab. 40 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza minimalnego [tys. m?] 76
Tab. 41 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza zréwnowazonego [tys. m3] 76
Tab. 42 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedltug scenariusza rozwinietego [tys. m3] 76
Tab. 43 Prognoza wykorzystania no$nikéw do zaopatrzenia Gminy Mochowo [MWAh] 77
Tab. 44 Wartosci wspoétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
systemow technicznych wi 78
Tab. 45 Zapotrzebowanie na energie pierwotna w Gminie Mochowo do 2034 roku [MWh] 79
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