1.

1.1

1.2.

2.

3.

4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2

7.3.

DANE OQOINE ...ttt ttiits —eeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 4

Nazwa i adres ODIEKIU ..........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 4
PodStawa OpraCOWANIA. .......ccceeeeeeeeeeiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e eeraa e e eeees 4
ZAKIeS OPFACOWANIA ... .ceeeeeeeiiiiiiiie e e e e e eeies aeeeeeitiiaaa e e e e e e eeeeeestnaaaaeeeaaaeeeenees 4
OgOlIny opis obiektu - Stan iStNi€]  GCY.....ccovvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 4
Rozwi gzania techniczne - stan projektowany ..............  coooeeerriiiiiiiiieennn. 6
Instalacja centralnego OgrzeWania ...........cceevvevevuiiiiieeeeeeeeeeeiiene e e eeeee 6
Instalacja WOAOCIGQOWA........ccoeiiiiiiiiiiiiie e 7
Instalacja kanalizacji SANItAINE] ...........oviiiiiiiiiiiii e 8
INStalacja SOlarNa...........uuveiii i 8
017 o | S 9
(O] o] [[04=] o | - WP 10
Zabezpieczenie kotta i InStalaci. ........cooevvvviiiiiiii 10
6.1.1. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji C.0.............evvvvvvvvvevevennnnene.
6.1.2. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji C.W. ..............eevvevveevvernnneee.
6.1.3. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji C.0. ...........ccouvvuiiieenen.e.
6.1.4. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji C.W...........ccc.cvvvceeeeeeennn..
Pompa obiegowa (grzejniki). ........oouueeiiiiiiiiiiiii e 15
Obcigzenie cieplne KOttowni gazowe]. .........euvieeieeeiveeiiiiiiieeeeeeeeeeenninns 16
ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW........cccoevv v, 17
INSTAIACIA C.0.uuuiiie e 17
Instalacja WOdOCIGQOWA..........ccevviiiiiiiiiie e e e e e e 19

SYSEEM SOIAIMY ...t e e e e e e et e e e e e eeeeennes 20

10
11
12



SPIS RYSUNKOW

L.p. | Nrrys. Tytut rys. Skala

1 S01 Instalacja c.o. — rzut parteru - Inwentarjzac 1:100

2 S02 Instalacja c.o. — rzugpia - Inwentaryzacja 1:100
3 S03 Instalacja c.o. - rzut parteru 1:100
4 S04 Instalacja c.o. - rzutgria 1:100

5 S05 Instalacja c.o. - rozwimie -

6 S06 Instalacja c.o. - schemat kottowni -

7 S07 Instalacja wodaggowa — rzut parteru 1:100
8 S08 Instalacja wodagiowa — rzut pitra 1:100

9 S09 System solarny - rzut dachu. Kolektor stonggq#aski 1:100




1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa i adres obiektu

Nadbudowa (zmiana konstrukcji i geometrii dachu)azvrz termomodernizag]
budynku Urzdu Gminy, gm. Mochowo, na dziatce nr ewid. 119/&hwMochowo.

1.2. Podstawa opracowania
a) Projekt architektoniczno-konstrukcyjny
b) Uzgodnienia midzy brartowe
c) Literatura techniczna

d) Przepisy i normy bratowe

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt instalacji wegvemych: c.0. wraz z kottowgj
wodochgowy i solarry .
3. Ogdlny opis obiektu - stan istniej gcy
Istniegcy budynek jest 2 kondygnacyjny: parter gtpo.

Budynek Urzdu Gminy zasilany jest w wedz sieci wodocigowej, natomiastcieki
sanitarne odprowadzang do szczelnego zbiornika bezodptywowego, zlokali@oggo na
terenie posesji. Docelowgcieki odbierane dda przez sié kanalizacyjs (Uzg. ZUD ks-
294/13). Ogrzewanie budynku z kottowni gazowej, onatast c.w.u. z elektrycznego
pojemnd@ciowego ogrzewacza wody.

W zwigzku z termomodernizagpudynku:

- ociepleniescian zewwtrznych styropianem o wspotczynniku przewodzenggplaA = 0,04
[W/m*K], o grubcsci 0,18 m

- ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji wethaenathrg 0 wspotczynniku przewodzenia
cieptaA = 0,04 [W/m*K], o grubéci 0,30 m

ulegto zmianie proj. obgienie cieplne budynku z 75,43 kW na 45,32 kW.

W kottowni jest kociot na paliwo gazowe z zamini komor spalania i palnikiem
modulowanym 50-120 kW. Po termomodernizacji kodigdzie za day, jest przewidziany
do wymiany.

W budynku Urzdu Gminy Mochowo $ przede wszystkim grzejniki z ogniw
stalowych (1 ogniwo - 4cm) pagizenie boczne, H=600mm. &2 instalacji zostata
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wymieniona w 2013 r. na grzejniki ptytowe LogateNK-Profil, typ 22, H=600mm z
zamontowanym zaworem termostatycznym z nastawapwst tacznie z przewodami
zasilapcymi i powrotnymi prowadzonymi z kottowni. Rowaiaiektore grzejniki w budynku
zostaly wymienione na stalowe ptytowe Logatrend néfi® typ 22, H=600 m i one fe
pozostag. Tylko zawory na gakkach zasilajcych i powrotnych zostanwymienione. Na
rysunkach g opisane grzejniki istnigge ktore pozostaj

Do obliczenia projektowanego obgenia cieplnego przyfo wspotczynniki przenikania
ciepta U [W/nf*K]

- sciany zewwtrzne U=0,2 , (po ociepleniu styropianem)
- strop ostatniej kondygnacji U=0,13, (po ocieplewetry mineralr)
- okna zewn. U=1,6, (okna pozost&tniepce)

- drzwi zewn. U=2,0 (drzwi pozostsistniejce).



4. Rozwigzania techniczne - stan projektowany

4.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Zrodiem ciepta dla pomieszazéiurowych i technicznychdolzie istniejca kottownia
gazowa zlokalizowana w budynku na parterze.

Przewidziano instalacje dla celéw c.o. zasdaj grzejniki.

Obieg wody grzewczej ¢olzie zabezpieczony za pomomaczynia wzbiorczego
zamknetego.

Instalacja zasilanachzie z istniejcej kottowni wodnej wosl o parametrach 80/80.
Instalacg centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemadmpm, zamknritym,
pompowym, dwururowym z rozdzialem dolnym. Instadacgtry do rozprowadzenia
czynnika grzewczego do grzejnikow ptytowych stalotvy gtowicami regulacyjnymi.

W budynku przewidziano niskotemperaturowe ogrzearapompowe. Parametry
instalacji c.0. wynosz80/60C. Bilansu ciepta pomieszazeéokonano wg PN-EN ISO 6946
I PN-EN 12831:2006. Na podstawie bilansu dobrarzejgiki oraz otrzymano projektowane
obcizenie cieplne poszczegolnych pomies#cz®bliczer dokonano dla strefy Il (-2C).
Projektowane obgienie cieplne dla tego budynku wynosi 45,32 kW.

Czs$¢ instalacji c.o0. zostata wymieniona w 2013 r. i opazostaje bez zmian
(grzejniki  ptytowe VK-Profil, typ, 22 H=600mm 2z zamtowanym zaworem
termostatycznym z nastgwwsipng) tacznie z przewodami zasitgymi i powrotnymi
prowadzonymi z kottowni. Roéwnieniektére grzejniki w budynku zostaty wymienione na
stalowe ptytowe K-Profil, typ 22, H=600 m i oneztpozostaj. Tylko zawory na gakkach
zasilapcych i powrotnych zostarwymienione. Na rysunkach spisane grzejniki istniege
ktore pozostaj

Jako elementy grzejne (do wykonania rozesra w programie Audytor) przyfo
grzejniki stalowe ptytowe Logatrend VK - Profil, gy22, H=600mm i grzejniki stalowe
ptytowe Logatrend K Profil typ 22 H=600m. Grzejnikialezy lokalizowa na scianach
zewretrznych pod oknami w miar mazliwosci, w pozostatych przypadkach ri@ianie
wewretrznej. Kady grzejnik wyposay¢ w indywidualny zawor odpowietrzajy.

Zawory odcinajce na pionie, odégiach montowé kulowe na dinienie 0,6MPa. Na
gakzkach zasilajcych zastosowazawory termostatyczne typu ,DANFOSS”, a na powehta
zawory odcingjce dla umaliwienia tatwego demontar grzejnikéw. Gadzki grzejnikow
prowadzé ze spadkiem min. 1%.

Instalac§ co — wykond& z rur BOR Plus PN20 STABI z polipropylenu typ3
stabilizowane perforowane wkiagllaluminiowg firmy Wavin. Do wykonania instalacji c.o.
nalezy zastosowa rury o srednicy: @50, @40 @32, 25, @20 i ¢l6. Piony prowadzi po
wierzchuscian. Instalacje c.o. od kotta do rozdzielaczy wydoz rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219.

Przewody naley zaizolow# izolacp cieplrg zgodnie z Dz. u. 201 poz. 1238 z dnia 6
listopada 2008r. 0 wspoétczynniku przewodzenia @apt 0,035 [W/m*K].

Przy przejciu przez stropy isciany rurocygi prowadz¢é w tulejach ochronnych. Do
odpowietrzenia instalacji projektujeesodpowietrzniki samoczynne, a przed nimi zawory
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odcinapce kulowe DN15 w najwiszych punktach instalacji. Do odwodnienia instalacj
projektuje st zawory odwadniage w najniszych punktach instalaciji.

Pion zasilajcy zlokalizowa& z prawej strony, a powrotny z lewej - dla patego na
sciare. Odlegt@¢ pomidzy pionami przyg¢ ~8cm.

Instalacg c.0. po wykonaniu poddgorobie szczelnii na cinienie 10 at. najpierw
wodg zimmg przez 20 minut. Gnienie w tym czasie nie me spac¢ wiecej nz 2%. Po
wykonaniu préby szczeldoi na zimno waczy¢ ogrzewanie na 3 dni celem wygrzania
budynku. Po 3 dniach wykoagroke szczelnéci na gogco. Jéli po nastpnych 3 dniach
uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1%epujéci ztadu to instalacja jest
uwazana za szczedn Podczas wykonywania prob szczéliaodché naczynie wzbiorcze.
Instalacg c.o. przed regulagj nalery przeptuké kilkakrotnie & do stwierdzenia,ze
wyptywajaca woda z instalacji nie zawiera zanieczysaanechanicznych.

Tras przewodow oraz lokalizaggrzejnikdw pokazano na rysunku.
Zastosowane materiaty powinny zawieeprobaty techniczne.

Wysoka¢ pomieszczenia kotlowni wynosi 2,93m, a powierzahrii4,5M. Kubatura

pomieszczenia wynosi 42,49 *mPomieszczenie kotlowni posiad@wietlenie sztuczne.
Drzwi wejsciowe do kottowni powinny by o odpornéci ogniowej EI30, otwierane na
zewntrz. Sciany kottowni i strop o odporioi EI60.

Czynna powierzchnia otworu nawiewnego powinna wih860 cnf (dla kottléw powyej 30

kW), umieszczony nie wagj niz 50 cm ponad poziom podtogi. Otwoér wentylacji wywieej
o powierzchni odpowiadagej potowie otworu wentylacji nawiewnej (lecz nienigjszej nk
14x14 cm), umieszczony mlwie blisko stropu. $ to istniepce otwory.

4.2. Instalacja wodoci ggowa

Budynek zasilany jest w wedooprzez istnigjce przyhcze wodocigowe. W chwili
obecnej woda ciepta jest z elektrycznego ogrzewaardy Longer SG 30 | f. Galmet. Po
termomodernizacji woda ciepta w okresie letnigtiie z kolektorow stonecznych, w okresie
zimowym z elektrycznego ogrzewacza, natomiast wesikr przgjciowym z kolektorow
stonecznych i dogrzewana w elektrycznym ogrzewaZzuottowni kedg prowadzone trzy
przewody: jeden zimnej wody, drugi cieptej wodyrzeci cyrkulacyjny. W sytuacji kiedy
woda, z podgrzewacza wodyytkowej zlokalizowanego w kottowni,cdzie o temp. risze]
niz 55°C, kedzie dogrzewana przez elektryczny ogrzewacz wodkatizowany w pom. WC
na petrze, w przeciwnym wypadku woda cieptadaie tylko przeptywé przez ogrzewacz
elektryczny.

Temperatura instalacji wody zimnej i cieptej wynpszipowiednio &C oraz 55C.
Dla zapewnienia prawidiowej pracy instalacji zapkipwano przewdd cieptej wody
cyrkulacyjnej.

Instalacje wodoggowe wykona z rur polipropylenowych typ 3. Przewody gtéwne i
rozprowadzajce wykona z rur PP dla wody zimnej PN10, a dla wody ciepteyrkulacji
PN20 stabi.

Pomieszczenia WCasodnowione. Podégia pod przybory nie as zakresem tego
opracowania.

Wszelkie przejcia przez przegrody budowlane prowadzw tulejach ochronnych
wystapcych po 2 cm poza przegrpdudowlan z kazdej jej strony. W olgbie tulei nie
wykonywa zadnych odgakien i pofgczen.



Przewody wodne uktadaw odlegtgci min. 10 cm pod przewodami elektrycznymi i nad
przewodami kanalizacyjnymi. Przy rozprowadzeniu ipag/ch przewoddéw rozdzielczych
wody zimnej przyj¢ spadek min. 0,3% w kierunku przeciwnym do przepiody.
Wykonary instalacg wodochgowa oczycic z brudu i przeptuka strumieniem wody
filtrowanej przy najwyszym cénieniu, otwartych wszystkich zaworach i wylotacheia Po
wyptukaniu wypeilnt instalacg catkowicie wod, doktadnie odpowietrzgg. Prolg
szczelnéci wykona przed zakryciem bruzd. Instalacjapeiné wodg w najnizszym punkcie
I podnig¢ cisnienie do wartéci 1,5 x cénienie robocze, tj. 10 at.
Dla instalacji wody zimnej nahy przeprowadzi proky szczelnéci na zimno i prob
cisnieniong. Natomiast dla instalacji wody cieptej i cyrkul@mg] wykona& dodatkowo prob
szczelnéci na gogco przy temperaturze 80
Podczas proby szczekw nalery rowniez sprawdzt wizualnie szczeln@ zigcz.
Przy kadym odgagzieniu wody zimnej, cieptej i cyrkulacji montowazawory kulowe
odcinapce ze spustem.

Przewody cieptej wody i cyrkulacji prowadziw otulinie izolacji termicznej
w elastycznej otulinie polipropylenowej zgodnie z.. 201 poz. 1238 z dnia 6 listopada
2008r. 0 wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 [W/m*K].

4.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z catego budynku ez Gminy odprowadzanes slo szczelnego
zbiornika bezodptywowego, zlokalizowanego na texgmosesji. Docelowécieki odbierane
beda przez sié kanalizacyjg (Uzg. ZUD ks-294/13).

4.4. Instalacja solarna

Po termomodernizacji ciepta wodazytkowa kpdzie z systemu solarnego do
podgrzewu c.w.u. z dwusystemowym pojeduiowym podgrzewaczem wody, modutem
Solar - Divicon, regulatorem systeméw solarnyclodatkowymi komponentami. Pakiet do
podgrzewu c.w.u. sktadaest ptaskiego kolektora stonecznego Vitosol 200y &V2C) i
biwalentnego pojemriciowego podgrzewacza c.w.u. Vtocell 100-B (typ CVBB
pojemndci 300 litrow. Na biwalentnym podgrzewaczu c.w.@anontowany jest modut
Solar-Divicon PS10 ze zintegrowanymi zaworami najagicymi, odpowietrzacymi i
odcinapcymi obiegu solarnego oraz regulatorem solarnym.

Przewody prowadge od kolektora stonecznego naleuktad& opadajco. Dzeki temu
zagwarantowane jest lepsze odprowadzenie catglawgt solarnej w przypadku stagnaciji.
Przewody instalacji solarnej nale podhczy¢ elektrycznie wg przepisow VDE w dolnej
czesci budynku.

Na przewody solarne nale stosowa rury ze stali nierdzewnej lub rury z miedzi oragczki

z mosidzu. Do przewoddw solarnych naglaje metalowe systemy uszczelnjeg (stakowe
lub zaciskowe ziczki gwintowane z pidcieniem zacinacym). Materiaty termoizolacyjne
na przewody solarne musavytrzyma spodziewane temperatury robocze i¢ biywale
zabezpieczone przed dziataniem wilgoci. I1zolacgplkeia przewodoéw solarnych atmych na

8



wolnym powietrzu musi by odporna na dziobanie przez ptaki i przegryzaneepmate
zZwierzta, a take na promieniowanie ultrafioletowe.

5. Uwagi

Calas¢ robot naley wykona zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i authi
robo6t budowlano-montgawych. Tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe,' Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurggow z tworzyw sztucznych" W-wa 2003r oraz
z warunkami instytucji uzgadniggych i dokonujcych odbiory techniczne.



6. Obliczenia
6.1. Zabezpieczenie kotta i instalaciji.

6.1.1. Dobdér zaworu bezpiecze nAstwa dla instalacji c.o.
Instalacja zabezpieczona przed naglym wzrostem cisnienia poprzez zawér

bezpieczenstwa.
- cisnienie otwarcia zaworu p=4,0bar
- ilos¢ ciepta 45,5kW

dla zaworu Syr 1915

dla cisnienia otwarcia 4,0bar (cisnienie dopuszczalne dla naczynia wzbiorczego 6bar)

p= 4 bar

0. - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,

ac = 0,25
p: - cishienie zrzutowe (cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego)
1= p*l1l
p:= 4.4 bar = 0,44 MPa
p - cisnienie odptywowe
p, = 0 bar = 0 MPa
p- gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]
p= 971,8 kg/m®
m - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
m = 5,03 *ac* A [(p1-p2) * p]**
m = 2940,9 kg/h
A=([T*d*)/4 mm?
d - 12 mm - najmniejsza srednica
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wewn. kanatu przeptywowego zaworu

A=113,10 mm?

A - powierzchnia przekroju

A= 113,1 mm?
do = 12 mm
Dobrano:

Zawoér bezp. typ 1915, ci$n. nastawy 4,0bar, 2981,1kg/h
wielko$¢ 1/2 ", d = 12,0 mm, A=113,1 mm?

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Typ: 1915 1/2"

Najmniejsza srednica kanatu przeptywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 113,1 mm2
Dopuszczony wspoétczynnik wyptywu dla cieczy alfac: 0.25
Cisnienie poczatku otwarcia p: 4.00 bar

Przyrost cisnienia poczatku otwarcia b1: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pl: 4.40 bar

Cisnienie odptywowe p2: 0.00 bar

Czynnik roboczy: woda

Temperatura zrzutowa T1: 293.2 K

Temperatura zrzutowa t1: 20.0 C

Gestos¢ wody w warunkach zrzutowych ro: 998.6 kg/m3
Przepustowo$¢ wymagana m: 2940,9 kg/h
Przepustowos¢ wybranego zaworu mz: 2981,1 kg/h

6.1.2. Dobér zaworu bezpiecze nAstwa dla instalacji c.w.
Kazdy zbiornik cieptej wody jest zabezpieczony przed nagtym wzrostem cisnienia
poprzez zawor bezpieczehstwa. Obliczenia przepustowosci zaworu bezpieczehstwa.
- cisnienie otwarcia zaworu p=5,0bar
- ilos¢ ciepta 14,0kW
dla zaworu Syr 2115
dla cisnienia otwarcia 5,0bar (cisnienie dopuszczalne dla podgrzewaczy 6bar)
p= 5 bar
0. - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,
o = 0,20
p1 - cisnienie zrzutowe (cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego)
pp=p*ll

p. = 55 bar = 0,55 MPa
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p2 - ci$nienie odptywowe
P2 = 0 bar = 0 MPa
p - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]

p= 971,8 kg/m®

m - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
m =5,03 * a.* A ((p1-p2) * p)*?
m = 3580 kg/h

A - powierzchnia przekroju

A= 153,94 mm?
do = 14,0 mm
Dobrano:

Zawoér bezp. typ 2115, ci$n. nastawy 5,0bar, 3629,3kg/h

wielko$é 3/4 ", d = 14,0 mm, A=153,9 mm?

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa

Typ: 2115 3/4"

Najmniejsza Srednica kanatu przeptywowego d: 14.0 mm
Powierzchnia kanatu przeptywowego A: 153,9 mm2
Dopuszczony wspétczynnik wyptywu dla cieczy alfac: 0.20
Cisnienie poczatku otwarcia p: 5.00 bar

Przyrost cisnienia poczatku otwarcia b1: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pl: 5.50 bar

Cisnienie odptywowe p2: 0.00 bar

Czynnik roboczy: woda

Temperatura zrzutowa T1: 293.2 K

Temperatura zrzutowa t1: 20.0 C

Gestos¢ wody w warunkach zrzutowych ro: 998.6 kg/m3
Przepustowos¢ wymagana m: 3237 kg/h

Przepustowo$¢ wybranego zaworu mz: 3629,3 kg/h

6.1.3. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji

Dobrano zgodnie z PN — B — 02414

Cisnienie wst epne w naczyniu wzbiorczym

P=pst+03 [bar]

C.0O.
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Pst = 1 bar
Pst - ciSnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego, na poziomie
krééca przytacznego rury wzbiorczej do naczynia, przy temperaturze wody
instalacyjnej t;=10°C, w barach
p= 1,3 bar
Pojemno $¢ uzytkowa naczynia - minimalna pojemno  $€ naczynia wzbiorczego
Vu=VxpixAv  [dm?
V - pojemnos¢é instalacji ogrzewania wodnego [m?]
V= 3541=0,35 m®
p1 - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; = 10°C [kg/m°]
Py = 999,7 kg/m®
Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczagtkowej t; do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasileniu t,
Av=  0,0287 dm’kg

V, = 10,04 dm?

Pojemno $¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego - mini malna
Vi = Vy (Prmaxt1)/(Pmax-p)  [dm’]
V, = 10,04*(4+1)/(4-1,3) = 18,59 [dm?]
Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar]
Pmax = 4,0 bar
Vo= 1859  dm®
Rura wzbiorcza
d=0,7 (Vo)*? > 20mm
d=0,7*(19)*?

d= 3,1 mm
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Obliczenie u zytkowej pojemno $ci haczynia wzbiorczego przeponowego
Z rezerw g eksploatacyjn g
Vir=Vu+V E [dm’]
Vur = 10,04 + 354 . 0,01 = 13,58 [dm?]
E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego
E= 1 %
Vir= 13,58  dm®
Obliczenie ci $nienia wst epnego pracy instalacji
Pr = (Pmaxt1)/(1+Vul (Vur((Pmaxt1)/(Pmax-p)-1)))-1 [bar]
Pr = (4+1)/(1+10,04/(13,58((4+1)/(4-1,3)-1)))-1 [bar]
Pr = 1,68 bar
Obliczenie catkowitej pojemno  $ci z rezerw g naczynia wzbiorczego
przeponowego z hermetyczn g przestrzeni g gazow g
ViR = ViR (Pmaxct 1)/ (Pmax-Pr) [dM°]
Vnr = 13,58 (4+1)/(4-1,68) [dm?]

ViR = 29,27 dm?

Dobrano naczynie Reflex NG 35

Typ : NG 35
Pojemnos¢ catkowita . 351

Max pojemnos¢ uzytkowa: : 32|
Dop. temp. instal.zasil. : 120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy : 6 bar
Cis. wstepne ustaw. fabr. : 1,5 bar

Cis. wstepne nastaw. . 1,2 bar
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Srednica : 354 mm

Wysokos¢ © 459 mm
Waga : 4,8 kg
Przylgcze ; 3/4"
Kolor . szary

6.1.4. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji C.W.

Dobrano naczynie Refix DD 33 litréw

Typ X DD 33
Pojemnos¢ catkowita ;331
Max pojemnosc¢ uzytkowa : 231
dop. temp. pracy : 70°C
dop. cisn. pracy 10 bar

Cis. wstepne ustaw. fabr. : 4,0 bar

Cis. wstepne nastaw. : 3,8 bar
Srednica : 354 mm
Wysokos¢ © 468 mm
Ciezar : 5,8kg
Przytacze syst. : o 3/4"

Pojemnos¢ calk. przeptywu : - m3/h

Kolor : zielony

6.2. Pompa obiegowa (grzejniki).
Dane:
p=971,83 kg/m - gestas¢ wody przy temperaturze=80°C,
At=20 k - dla parametréw 80/8D,
cw=4,1978 kJ/(kg x K) - ciepto wigiwe wody w temperaturze tz=8D,

Q = 45,5 kW - moc grzewcza obiegu instalacji c.o.
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Qpompy = (1,15x3600xQ) / (£x p X At ) (m’/h)
Qpompy = (1,15x3600x45,5) / (4,1978 x 971,83 x 20 ),312(n7/h)

Dobrano pomg obiegows c.o. firmy Grundfos typu MAGNA3 25-60 Q=2,31 %,
H=2,97 m.

6.3. Obciazenie cieplne kottowni gazowej.

- powierzchnia kottowni - F=14,5mMm

- wysoka¢ kottowni - h=2,93m

- kubatura kottowni - V= Fxh=4249m

- obchzenie cieplne wymagane - max. 4650 \W/m

- moc kottowni - Q =45,5 kw

- obciazenie cieplne - S=Q/V=455/4249 = 1,0V/k°.
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

7.1. Instalacja c.o.
L.p. Zestawienie materialdw podstawowych dimb/I iczba szt.
Urzadzenia i armatura - inst. c.o.
1. | Kociot gazowy kondensacyjny wigzy, Vitodens| 1,0 szt.
200-W, typ B2Ha o mocy znamionowej 60 KW
dla potrzeb c.o. f. Viessmann.
2. | Zawor bezpieczsstwa (c.0.) typ SYR 1915 1/2"1 szt.
d=12mm, m: 2981,1 kg/h
3. | Naczynie wzbiorcze systemu zamitego typ NG| 1 szt.
35 f. Reflex
4. | Odmulacz siatkowoinercyjny typu IOW-50 |4 szt.
wktadem magnetycznym IWM f. INFRACORR
5. | Stacja zmgkczania wody typ 5600 ze sterowanierh szt.
objctosciowo-czasowym f. Promat
6. | Pompa obiegowa czynnika grzewczego |Aaszt.
zasilaniu c.o. typu MAGNA3 25-60 Q=2,31%n,
H=2,97 m, 1x230V f. Grunfdos
7. | Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy | @ szt.
srednicy nominalnej 15 mm do wody zimnej typ
JS 1,5 o nominalnym strumieniu etgsci 1,5
m’h, max - 3,0 fh. (do uzupetnienia wody w
instalacji)
8. | Grzejnik stalowy ptytowy Logatrend K-Profil, typ
22, H=600mm f. Buderus
L=04 m n=2,0 szt.
L=06 m n=4,0 szt.
L=0.7 m n=6,0 szt.
L=08 m n=1,0 szt.
L=09 m n=4,0 szt.
L=10m n=1,0 szt.
n=2,0 szt.
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L=1,2m n=3,0 szt.
L=1,4m n=1,0 szt.
L=1,6m

9. | Reczny zawor réwnowacy z plynry nastavy
wstepng, typ LENO TM MSV-B f. Danfoss
dn20 n=1 szt.
dn40 n=1 szt.

10. | Zawor termostatyczny prosty z nastawstkpng, | n=30 szt.
typ RA-N, f. Danfoss dnl15

11. | Zawor odcinajcy prosty z nastaav wskpng, z | n=30 szt.
mozliwosciag spustu wody, typ RLV, montowany
na gadzkach powrotnych grzejnikow, umlovia
odlgczenie grzejnika przy pracy pozostatepscd
instalacji f. Danfoss, dn 15

12. | Zawor kulowy na przewodzie PP
dn20 2 szt.
dn25 2 szt.
dn32 2 szt.
dn40 4 szt.

13. | Zawor kulowy na przewodzie stalowym
dn40 3 szt.

14. | Zawor zwrotny na przewodzie stalowym
dn40 1 szt.

15. | Sprzgto hydrauliczne Vitodens 200-W 80/1013 szt.

kw

Rury BOR Plus PN20 STABI z polipropylenu typ 3 stab

ilizowane perforowan g wktadk g

aluminiow g
16. | Rura z PP 16x2,7 + izolacja 20 mm z pianki PU 176,0 m
17. | Rura z PP 20x3,4 + izolacja 20 mm z pianki PU 34.0m
18. | Rura z PP 25x4,2 + izolacja 20 mm z pianki PU 150 m
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19. | Rura z PP 32x5,4 + izolacja 20 mm z pianki PU 65,0 m
20. | Rura z PP 40x6,7 + izolacja 30 mm z pianki PU 140m
21. | Rura z PP 50x8,4 + izolacja 30 mm z pianki PU 35.0m
Rury stalowe bez szwu walcowane na gor aco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-
74219
22. | Rura stalowa 48,3x3,6 + izolacja 40 mm z pignki,0 m
PU
Kottownia - dodatkowa armatura i przewody - inst. c.o.
1. | Zawor kulowy dn40 2 szt.
2. | Zawor kulowy dn25 1 szt.
3. | Zawor kulowy ze spustem dn25 2 szt.
4. | Zawor kulowy ze spustem dnl15 1 szt.
5. | Rozdzielacz Dn100 L=1,0 m 2 szt.
6. | Manometr Pmax=0,6 MPa 3 szt.
7. | Termometr przemystowy Pmax=0,6 MR4d, szt.
tmax=100C
Kottownia - dodatkowa armatura i przewody - inst. wodoc
1. | Zawoér kulowy dn20 8 szt.
2. | Zawor zwrotny dn20 2 szt.
3. | Naczynie wzbiorcze przeponowe Refix DD33 1 szt.
4. | Zawor bezpieczestwa Syr typ 2115 (c.w.u.) 13/4"1 szt.
d=14mm, m: 3629,3 kg/h

7.2.

Instalacja wodoci ggowa
L.p. Zestawienie materialdw podstawowych dymb /I iczba szt.
Rury BOR Plus PN10
1. Rura z PP 40x3,7 + izolacja 13 mm z pianki P2B,0 mb
(wz)
2. Rura z PP 32x3,0 + izolacja 13 mm z pianki PU 10
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(wz)

3. Rura z PP 25x2,3 + izolacja 13 mm z pianki P26,0 mb
(wz)

Rury BOR Plus PN20 STABI

1. Rura z PP 40x6,7 + izolacja 30 mm z pianki PU (wc) 40,0 mb

2. Rura z PP 20x3,4 + izolacja 20 mm z pianki PU (cyrk) | 40,0 mb

3. Zawor kulowy dnl15 2 szt.

4. Zawor zwrotny dnl5 1 szt.

5. Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typu Stratos Eco-Z 1 szt
25/1-5, 1x230V f. Wilo '

7.3. System solarny
L.p. Zestawienie materialdw podstawowych dymb /I iczba szt.

1. Kolektor stoneczny ptaski , Vitosol 200-F, tyj szt.
SV2C f. Viessmann.

2. Zestaw pompowy - Solar-Divicon PS10 1 szt.

3. Solarne naczynie wzbiorcze 40I, 10 bar 1 szt.

4. Podgrzewacz c.w.u. - Vitocell 100-B typ CVBB1 szt.
300 I, Ahcznie z  elektrycznym  wkiadem
grzewczym 2-kW

S. Regulator pogodowy - Vitosolic 100, typ SD1 1 szt.
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