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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru robot
drogowych w zwazku ,Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowm Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudowy drogi gminnej nr 370233W w miejscowad Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

D-01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-03.02.01 KANALIZACTA DESZCZOWA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE T ODCINAJACE

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
W6 WT-1 I WT- 2 Z 2010R.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D - 08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione parej okreélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calé¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego g#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugcs¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaés - odlegtcé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdreej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (mori@ava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoicia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronawpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarze okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondenciji
technicznej pomgidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigtha za nadzorowanie robét i administrowanie kakiem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, tecazustroj
niosycy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, shigcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksjzce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaegbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstw scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shtca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiadé sie¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢®z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnymezaem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiéej
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nosgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchbligenego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z nj urzadzea
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych
ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paatderaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu unilbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrsnia drogowego lub catkowita modernizacja/przefs
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapregekroju podtunym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahajdrowek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlaledrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmgiktad droga, kolej, rurogd,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e¢s¢zdokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozévskladé sic z petnejsciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzya, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblinmpdzajow ruchu oraz szerdko
chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmy drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweichu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebma catas¢ konstrukeyja lub technologicza, zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngdllowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robdt zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitod@a komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robdt z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoakumenty przekazane Wykonawcy przezytiera/Kierownika projektu
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obpuje kolejngé ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogéinych wakath umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentacprojektovs i SST.
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Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okrglonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mayzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentacprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych obiektow (jezdnie§ciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, a do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe uegzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia, pgize,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazddéw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét terenu budowy orazelzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianoich przyczyn powstalych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéregalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpgarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgseém os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materialow wywolujcych szkodliwe promieniowanie og¢séniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobag technicza wydarm przez uprawnionjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
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Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robo6t ich szkodlivéd zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyhagod: na wycie tych materiatléw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych urgdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przema&wiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniselae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majyc
wykonane w zakresie przedfenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fpshalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz lzdzie z nimi wspétpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbudewy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédrim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paolny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasko i drog wewnrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) keadym takim przewozie dglzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i
Wykonawca hdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@npoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglbie przestrzedgaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetagjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedna odzie: dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgim stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie gniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreagsw jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkiosymaga
prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyatryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgar Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedt@one Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wiasné Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
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Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapiag op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczdnydo robét,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacje dotygee proponowanegérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznig, wszelkie materialy z danedgoddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatlow zeddet
miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdeggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpetem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacy zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamizez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji gistwowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie ok# sic potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych ¢ra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamycHokumentach
umowy leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycterialéw zostanie odpowiednio przewdtdimwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewigujazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie diiszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadeymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imagtedo czasu gdydula one uyte do robo6t, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagov miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoiti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&temiatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢ spelnione naspujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gei wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spiri, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkoja
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanigacji rob6t, zaakceptowanym przezyiera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcey lub wynagjty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoyed do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprz:t niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprat, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkdw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacii projektowe;j,
SST i wskazaniach hyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywragestanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovayd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rajgaiinie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rotygitacowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossamisunéte przez Wykonawgna whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bid okae skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy rgeigi przez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcg o
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygeze akceptacji lub odrzucenia materialow i elementolét kda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowen SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lrynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow,ssdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwaan
kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwaranty wykonanie rob6t zgodnie z dokumengggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdét,

- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— spos6b oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstgrujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesddnologicznym, proponowany sposoéb i forprzekazywania
tych informacji Ireynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiaéciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedaa, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementiet;

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalsy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okilene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korlirgest konieczny, aby zapewniykonanie robét
zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetod badawczych. Zai niedocigniccia te
beds tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robot
badanych materiatéw i dogei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jgéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prafygdatych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez ktyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos@b zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore udz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kiyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptacji ktyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wi@mi bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gbzie ocenié zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikéw wtasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materialéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcysshiewiarygodne, to teynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanaterialtéw i robét z dokumentacprojektowg i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych kadeezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonaweg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearsgtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Normy lub
— aprobai techniczim, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadéa te dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badieda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonal&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska @dowego. Zapisy ¢la czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem azgnika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rghé

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowanigagsi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie jest jednak
stroryg umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jal@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badawykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kadezyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:

1
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a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustaie

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokotacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvieln
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robétdazie przeprowadzony z eztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiagbzaakceptowane przezzymniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub sper wymagay bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbat.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed @ziowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, ae w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiicz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z 2zgnierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobdt.

11
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Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6rebzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyicfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigaajgcych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robot dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabakonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci i wartcsci.

Catkowite zakéaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmeezmrzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowvykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadna realizacy ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokot odbioru ostatecznegatreporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpary przygotowé&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

NogokwhE

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykapaza jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaywe danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lzdzie uwzgedniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, oki&pne dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendogd
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- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekmzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieestava ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysé&iowych oraz spoegizeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanejgdmw
zwiagzku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejscoga Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestidmntem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniealizacji rob6t w
zwiagzku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejscoga Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wszystkim czyngciami magcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogasa&g potaenia obiektow inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wechodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow giéwnych osi trasy i punktow wysé&iowych (reperéw roboczych doyzianych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikiétatrasy poza graraobot,
— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobo6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazd6w i uzgodnienie ich z &glaielami nieruchoméi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznangeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Odtworzenie trasy i punktow wysaoi@owych — zatéenie poziomej i wysokiiowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej
przy budowie drogi, uwzgtiniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasylgy kierunkowe oraz pogtkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktérego wysok& jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untieszy w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomygsokaiciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenraexédw projektu
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczybwdowanej drogi i spogdzenie zwizanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe diugeei okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gearoboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny érfieednic; 0,15 +
0,20 midtugé¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéei 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugasé okoto 0,50 m i przekrdj prostaiay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa rob6t, naty stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i
diugdéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GBLLi[G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania ze speu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, témy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejliaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéline wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych aa przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysal@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych p@min
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowad# z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,
— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obfym budovs drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowad@ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacj i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. gly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweg ggodne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostaswykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaymniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagce w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.
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5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysoké&iowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przsyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a ta& dowizane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysolkégiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczagy osiadanie, w spos6b zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjrs w nawizaniu do reperéw pstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona: w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoni 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dimgtatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (clarie
granicy robot), zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzertiétrio
w miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w
przypadku nasypow o wysokm przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odleghé migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektows.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegém@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczg przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentag technicza przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodnt z asrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentad¢ nalery okaza& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéigic z zakresem opracowania i uzyélal Zamawiajcego instrukcje dotygze ewentualnych
etap6éw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem gadkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, poteeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionvejsokaciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaieiaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustalic:
— klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje ukladow wspotezinych i poziom6w odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowynhjdupcych sé w asrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nafe wykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkstmvdacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw orazadikcj opiséw topograficznych, zbadanie wizur pedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wgbne rozeznanie odéimie koniecznéci uzupeienia lub zaprojektowania osnowy pozioitidjlasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalzona osnowe, a nasgpnie wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukch G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej oraz $éedodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug
stanu prawnego, kilometrardg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekiystowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pornpilzyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaraz z podzialem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ictrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m omae elementy wedtug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe néidg wykona przy pomocy spktu komputerowego. Wniesienie pomierzonejtréa map zasadnicz
oraz map katastralg nalezy wykona metod klasyczn (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naléy uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszegnktu,
ta samy technilg z jalkg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderatna: akta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatachnicza przeznaczondla Zamawiajcego i dokumentagjtechniczia
przeznaczomndla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo&b skompletowania i fogmdokumentacji dla wodka
dokumentacji naley uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentag nalery okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego naspujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoétednych punktow osnowy oraz wykazy wspéltnych punktéw granicznych w postaci dysku i wydrula
papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath gchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzg mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdgego.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmoazliwosé sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakoi oraz usuwania nieprawidtov@ mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stibe¢ nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogdéinych zasad prac dkrgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @adnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z weyirenej kontroli rob6t.
Kontrolg nalezy prowadzt wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogodine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokuméintachnicznej przeznaczonej dla Zamawizgo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.
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9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych nadder,
koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsynktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $efaielami nieruchomgzi,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikiatdrasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wediug wymagdokumentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

1.

ONoOOA LN

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjiartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownegag¢du Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalailowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inyegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

1
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu w zgiku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati rob6t w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j st do powtérnego zycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe wykonanie robét sptem
zmechanizowanym nie jest iliove,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spia.
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego tycia, naley stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naleéy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przéwransportem samochodowym. Wykéodka
transportu zatey od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzoraezonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by transportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop&winnych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

1
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Ustugi
Drogowe

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmdejszego uycia przy umachnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czyimnokreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowardadmiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagghiera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshal wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarcaap dla prawidlowego wykonania robét, wagjhie mae stanowé zagraenie dla bezpiechstwa robo6t (zmienna
grubai¢ warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéargczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykeanyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznych miejscach okéonych w dokumentac;ji
projektowej lub wskazanych przezzimiera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (zale od gtbokasci jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna lyzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8®Twskazana przezgniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstaydo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsuinny by przez Wykonawgtak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczemi¢ake najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezgrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczondo
umocnienia skarp, darnimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkadzprzechowywé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hyskoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostefne pasy o szerokoi okoto
0,30 metra lub w kwadraty o diugg boku okoto 0,30 metra. Grufiodarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi bfadowana,
to zaleca sijej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky ja magazynowaw regularnych
pryzmach. W porze rozwoju §in darnin; nalery sktadowa w warstwach trawdo dotu. W pozostalym okresie dargimalery sktadowa
warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamiee powinien przekraczal tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusuryé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spggha
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie komplétraisunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0WVymagania ogoéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

2
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbétowej specyfikacjhtécznej (SST) gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéw drog zwzanych z ,Przebudonwdrogi gminnej nr 370233W w miejscowad Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati rob6t w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i pogczy,
- znakow drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadaiych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgdziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dlugii 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 wkigda st pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowrelainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowyglednicy 108 mm i #townikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyngieh klatek
okoto 1,1 x1,5m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naiy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezinera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodié przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
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- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbi6rki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogro@iz@rzepustow obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgejojektovg, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2agnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiwewn frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu apldokona:

- odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzysk&, w sposobgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow zbrojeniowych i
ich odgkciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. tementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegeniem spoin
i czgsciowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanithkierowych itp. przy zatgeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtornego ycia (z zaprawy, kawalkéw betpizolaciji itp.) i
ich posortowania.

WSszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie st&ic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST &4 whasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdgrodzé i przepustéw znajduge s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczafego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérivegmrzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflzg@przepustéw powinno
spetnig@ odpowiednie wymagania okktene w SSTD-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@WVymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
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a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SSTD-M-00@/@ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jejaycia, z ulgeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:

o |

odkopanie kraeznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbidrkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jegarycia, z ulazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podta,

zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utaeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zarrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jegarycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i parczy:

demonta elementéw bariery lub perzy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcitie,

ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiérki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

agrwneE

o N

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesteg.

Tarcica iglasta og6Ilnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta og6inego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgmgdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Przebudowa drogi gminnej nr 370233W
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych zwizanych z ,Przebudoywdrogi gminnej nr 370233W w miejscosem Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robét w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyrlodernizacji drég i
obejmuj:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag@z wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i r@nej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa malej néncici, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie
rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymalad¢é na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieeiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
s =
pds
gdzie:
O - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zska

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, oksiena wg wzoru:
g =le
le
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gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:

L -Ex

0

E,

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viksyntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, potipylenowych i poliestrowych, charakteryzey si migdzy innymi dua
wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi
IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntdw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypis by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gaénetvi nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwolenienmvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kxdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymhuidowa nasypow lub wykonanie prac ¢pgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbwywiezione przez
Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad 1yaldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. liynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzsowa nieprzydaté wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagdowiska agresywnego chemicznie i biologicznieora
temperatury. Powinien i6yto materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny ltyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna
wydary przez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie] Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzla,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwigzta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta
- piaseksredni - pospoika gliniasta] zwigzta
- piasek drobny - it it piaszczys-ty,
- zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
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czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu
do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, témocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykongpamainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirdg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegi@tokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegkoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigizone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dfaeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawa zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni + 10 cm. Ranica
w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze lat3-metrovy, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodcicskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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. Drogowe

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadmm@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofairzzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby péeezé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowzek
takiego wykonywania wykopow i nasypOw, aby powiérziom gruntu nadawaw calym okresie trwania robo6t spadki, zapewstaj
prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraeych zbiornikow naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveamdbo6t ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uiwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacjofaktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zemany nie powinien gy
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejndsici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna i gebokas¢
rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm. Doktadné&¢ wykonania skarp rowéw powinna bygodna z
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensgmjojektovy | SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwpalkltada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugdici i szerokdéci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnabyowna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda uktadania powinna zapevpizyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej mathni. Geosyntetykéw nie najenacihgac lub powodowd ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazaushu maszyn budowlanych bezparnio na uté@onych geosyntetykach. Naieje
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagijprojektovs.
Szczegbla uwag: nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf?.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato dlugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwmi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R=

2
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100 m co 50 m na tukach oR100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bitmetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu oké®ny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zateonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorycle mmazna okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztatceniao)
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzagce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa swoje dohavosci w kontakcie z
materiatami, ktore dlzie oddziel& lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktaieprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetndgp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes odrzucone. 3
materialy nie spetniage wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecergnirra Wykonawca wymieni je na wikawe, na
wihasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wiellk&@ potmcer za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

2
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Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
Zakres czynngei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

ONogrwNE

9. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Gieaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prajektow

Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemfgnagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie jvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie toogidksztatcenia hawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta g

runtowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D-02D02raz D-02.03.01 pkt 9.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
budow kanalizacji deszczowej zgdanych z ,Przebudaywdrogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét w zwiazku z ,Przebudowa drogi gminnej nr 370233W w miejscowosci Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzdoiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmifacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawkdzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dag#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deriiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamjtgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona atrddoi prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaai®nia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udliviajagcy wytracenie
nadmiaru energiiciekéw, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wlazowego, spetnsgp funkcje studzienki
polaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnéanale przetazowym przeznaczona do kontroli i piwej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeéanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraecaapochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru energiciekow
splywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddédw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lubzelbetowych
pracugcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany se&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmzyaania czsci sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnega#etia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeydeenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywaftgekow z poziomu rszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomigdzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmydia studzienki lub komory, a ¢dm
spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemesliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomtdzy kinet asciam komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SSTD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pumier SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],ssosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe ginieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@FGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna z aprobat
technicza nadar przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza pomej wefcia kanatow powinna ky wykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentacji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornixi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelghnalizacyjne;j.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregbw betonowych lulielbetowych grednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4.Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe nadg wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu azkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpuirogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

! CFW- Continuous filament winding
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2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropovs i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggjni lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji prdjake;.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgjych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe s§lepe
2.5.1.Komora poiczeniowa

Komore polczeniova (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghn&lizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037
[13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalaZegdo plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piesscieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny ky wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinejo
stah StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeubdc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypgk

Podsypka mze byt wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-ERB20 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowécement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nomrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peoby¢ nizsza nk klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adiadad wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Przebudowa drogi gminnej nr 370233W 33



| Ustugi
Drogowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace).

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvearstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgargom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegdinych grup, wiedkd i gatunkéw w sposéb zapewnjey
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggow przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka@ sktadowania nie powinna przekra¢za,8 m. Sktadowanie
powinno umdliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyegow.

2.9.3.Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwniardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétot pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aitznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6letoséw i pryzm nie powinna przekra¢2a2 m.

2.9.4.Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dziaggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia skltadowaniarpawbyé utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokoi maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podiow spos6b zabezpiecaey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieszaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomeidiwz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do diudoi, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wpltywem sit
bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwe maze przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 $rednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ] niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczegdine warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow naley przektadé materialem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignigez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniegddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetua.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw
na powierzchngrodka transportu.

Wysoka¢ fadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoatasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunjdw powinien sj odbywa& mechanicznie za pomscurzdzer
wyposaonych w osprg kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobow przewimnych luzem powinien odbywa
si¢ recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeenpeszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada na paletach po 10 szt.ackye tasma
stalovy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportowe, ktore nie spowoggegregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszan&bnizenia temperatury przekraczegj granie¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTD-M@OM,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomdotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow krawdziowych.

W przypadku niedostatecznej§é reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorge (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stwzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidto- wykopu (gcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykdw. Deskoward@an naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunognpaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lgykonane bezpoednio przed ufzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnclwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych puein jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia luliwiru z piaskiem o
grubdici od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw crednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniaicej naley wykona fundament betonowyzgodnie z dokumentagprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona: podtaze z pospétkizwiru lub ttucznia o grubgi od
15 do 20 cm. Dla przewodoéw épednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektows lub
SST.

Zagszczenie podima powinno by zgodne z okrédonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggiu powinny spetni@ ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapeitidpuszczalne minimalneguaikosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te mieg
by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - oo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na Kmodwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagkgodnie z ,Tymczasoninstrukch projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych
z rur \Wipro” [24].

Rury ulazone w wykopie na znacznycheggbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwikszenia wytrzymakei
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektovy.

Poszczegoblne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierérqaku dtugdci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potaenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia atzy rur kanatowych mana wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyaednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kdibetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowgch

srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pigécieniami gumowymi lub wedtug rozezan indywidualnych zaakceptowanych przezzyiniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu rureliwnych kielichowych dginieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatéw stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealinicy do 0,3 m mana hczy¢ na wpust lub
poprzez studzierkkryta - Slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od 45 do @0

Rury naley uktada w temperaturze powrgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoad? przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utloonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega nastpujacych
zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podézeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnasi: 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikée diuzszych ni 12
m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzierdwizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekracza 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{ggw. slepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20%o do max. 400460 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:hyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepéaczeniova nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podiog; studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wiaczenia przykanalika na wysala wigkszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgwerpozascianks studzienki,

- wilaczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu ztzego poprzez wpusty boczne powinny lngytuowane w odlegéai min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, n@lezry przestrzega& nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny dggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodu Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow(ar:%zaicego przelotowej palczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20
8;8 1,20 1,20 1,20
0,40
8:28 1,40 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych awglerzestrzega
nastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m przy
srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ 0§ w oS (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@acnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackreminicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natormnitadzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wkznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrmgnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwkaniu nie powinna
przekracz& 4,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychage@#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], aguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowyopracowanym przez
~Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokd¢ komory roboczej mniejgmiz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory naley obudowa i uszczelnd materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].
Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przdgciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bémpinio na komorze roboczej nafeumiescic
piyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalgy wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinets.

Kineta w dolnej czci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRtay zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatnve przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanévarzefcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmggdejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne) powinny ndieviaz typu
cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna krawdz wtazu
powinna znajdowasi¢ na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $écianie komory roboczej oraz komina wlazowego faleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegdit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowd komory przelotowe i pagtzeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z naspujacych czsci:
— komory roboczej,
- plyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod whaz,
- wlazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0 m,

7
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— diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szeroké¢ nalery przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar pétki po stronie wiazu powinien wyné€,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzaleione § ponadto od wielkéei kanatdw i od promieni kinet, ktére naje
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwj¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiegach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie palczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podandkivgs.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sha pohczeniach kanatow drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowg@kasci wody) oraz nieekonomicznego zelgjenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejatey przestrzeganastpujacych zasad:
— diugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pkpé kontrolnego z pomostu goérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostoéw powiyyosi 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny naley wykona w odlegt@ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu yepwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nateprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpie¢dyarieg wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalg wykonyw& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesmnych i, w zaleosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 kVszystkie kanaly w tych studzienkach ngleaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naly wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna stanaiprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawdrmie spadek co najmniej 3%
w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencbysytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyzania drogowego.

Liczba studzienelkciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podimego. Nalgy przyjmowa, ze na jeds studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poghiym scieku do 3%0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi
od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach prostych w odlegdoi minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@d sic 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien b§podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrjeymi urzdzeniami podziemnymi, nioa
studzienl sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzagdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplijak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kragznika jezdni nie
powinna przekracza3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe tyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgpzjzgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewgtrznej i wewntrznej powierzchni warstwizolacyjra asfaltovs,
posiadajca aprobat techniczm, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie izolacj
asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnéé i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji) spos6b

zabezpieczenia rur przed korpXjykonawca uzgodni z #tynierem.
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.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grub&i 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dyownomiernie
ktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wskazag:szczenia powinien ltyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykop6éw Wykonawceaodngz Inzynierem.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
.2. Kontrola, pomiary i badania

.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty zgodnéci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawg@yv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoscia okreslong w
iniejszej SST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kzinych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysé&tiowych z doktadngria do 1
cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
badanie i pomiary szerokd, grubgci i zagszczenia wykonanej warstwy pogdoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikbéw zagszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
sprawdzenie kgdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podia@a nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoidlegicci osi ulzonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza5 mm,

odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ragipno przekracza-5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spagkay(zwigckszonym spadku),

wskaznik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
adania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

og6Inego pospu robét.
Diugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robét,
— dostawg materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umoariemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolaciji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12. PN-B-11112:1996
13. PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17. BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08
20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,
25.

26.

28.

Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakia

Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodied dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. &% 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Normazdstosowa przyszidciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvgprzyszidgciowych. Tymczasowo natg
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlanbwyVymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywguredne do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniastgsowany na geco
Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe

Cement. Transport i przechowyeani

zélbetowe

Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Studzienki pggzeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec8D9
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog (uiziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kggi betonowssrednicy 50 cm; wysokiei 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa,

1979-1982 r

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, aeeptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powofamgz Prezydenta m.st. Warszawy -sieri@84 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego zwizanych z ,Przebudoywdrogi gminnej
nr 370233W w miejscowdai Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
+Przebudowy drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygi.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgaog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.
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Ustugi
Drogowe

Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprgu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorereboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigubszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonamisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgitowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktehiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditea

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych tzinych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze nk projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w4t koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart&i wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadé&nlajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. Wyszczegolnienie bada
i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

2
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€éziej ni raz na
podiaza 600 nt
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrovy fata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rz¢cdne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartai modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&mgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsazrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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X2 Ustugi
. Drogowe

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Przebudowa drogi gminnej nr 370233W
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaicych zwazanych z ,,Przebudaywdrogi gminnej nr 370233W w miejscowm
Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty rob6t w zwizku z
+Przebudowy drogi gminnej nr 370233W w miejscows Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem warstw eggapcych i
odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegagcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egtgahcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalendscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstwely odcinajcej lub odsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczelgo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcitagj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
u=-"\s>s
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstvaczisicych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy li Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane darycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadsaprobat techniczia wydary
przez uprawniogjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoricej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaigyykonawca robét powinien zabezpieckyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin
Geowtékniny przeznaczone na warstwygarsijca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcoéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtékniny mog by¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamsz#zami oraz przedmiotami mgymi przebt lub rozcié geowtékniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob ustiaviaj acy jednoznaczne stwierdzenie, jest to materiat do wykonania
warstwy odsczapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Iryniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gré@ipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto
grubai¢ projektowan.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalewykona: dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kitcowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malke®zpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podtznymi cz:sciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usueie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnégypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]k&isik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralgszczenia nalsy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Nalgy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piervemn modutu
odksztalcenia nie powinien przekrac232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofddkruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidutred rozpoazeiem rob6t
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wiziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spit, jakie kpda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, kozenzew i krzewow). W czasie rozktadania warstvgeawtokniny naley
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyice szerokgci na jak powinny zachod#ina siebie gsiednie pasma
geowtokniny lub zasad iclhdzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyoditopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie r®odbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy dowce
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej
Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasgpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczahcej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohkgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy ogdszajce;j i
odcinajicej podaje tablica 1.

2
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokéc warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m
8 | Zagszczenie, wilgotnid w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecazaeziej nk raz na
kruszywa 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RéwnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinagej i odgczajcej naley mierzyé
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczajcej naley mierzy
4 metrovy fatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciwgj i odgczapcej na prostych i fukach powinny byggodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokséciowe
R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgel cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
o0 wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancgl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naléy mierzy¢ taczm grubdic¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczajcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; giorownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalg kontrolowat:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdkrkreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

2
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d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpmjjektowe;.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerejapizebicie). Pasma geowtékniny

uzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczajcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od éargch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogtzapce.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym pogltavarstwy materiatu o grubai i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym paaiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndéci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuealo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaa@awierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuealo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymitgzu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warsza®98&6.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni w zwizku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w
miejscowdci Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati robot w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 g2 zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno f#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irkyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsf mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

1
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych elementéw czysgozrch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadd mickkie
elementy czyszeze i stzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dlugasci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto ridiwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kpda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetlia powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevwpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna néigvykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjltzeznaczone do transportu lub skladowania eimasyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beegaio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za
pomoa Weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny na@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

2
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Drogowe

| 3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkacé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyiapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezfginy dla umaliwienia penetraciji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatexsci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie&zgkropior warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzidbne skropienie warstwy w celu ollemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okfenia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla k&dej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

o Kontrolowane whaciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podangpraapwaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie Hoi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub uzyciem
sprzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkieN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EMA-94. IBDIM - 1994 r.

4
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogolne dotysee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie w zyzku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W
w miejscowdci Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpeéjmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolggajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w S®¥yczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszywiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
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wykonywane metedstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do 12 |[do 10 |do 12 -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 |45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. _ BN-64/8931
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles

a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
ZaWy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 Wskenik nasnosci W mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 (120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowitoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.

7
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5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wiaprofilowaniem i
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:

D
15 ¢5 @
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee byt spetniony, natey na podigu utazy¢ warstwe odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
=0 <40 @)
Ogo
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga s¢ na geowtékninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Iryniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midszgoo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidgo
zag:szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie #egprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byozlazona w sposéb zapewniay osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagsk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. eli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpoaoziem robdt,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatdw oraz spit do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kaget napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonaweg; robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania eevmny obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy
padagca na jednd

Minimalna liczbal
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne|
dzialce roboczej

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000

dla kadej partii kruszywa i prz

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierdé w sposéb losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bigaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 fy lub wedlug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modBudo
pierwotnego modutu odksztalcertajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
S

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

, L, . w sposoéb eigty planografem albo co 20 maat
2 Rownai¢ podiuzna na kadym pasie ruchu
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3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubgs¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku wh | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcihzenia B obcihzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubac¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich #@awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezlidne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporic metod

bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai siarki metogd
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
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16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutuiooldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@npawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiardigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie w auku z ,Przebudowdrogi gminnej nr
370233W w miejscowdi Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudowy drogi gminnej nr 370233W w miejscows Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojie™1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms#¥/ymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&émieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST 4139.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaAftyania ogdéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudokraszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00£Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04@6dpudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.
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Jéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@budowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne 5pk.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigd@ymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-08®4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdota z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
65 Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwpdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymigagolne” pkt
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-040M&@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platriei podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualmaprawg podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagsszczenie rozieonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogéine” pkt 10.

4
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegzcegolowej specyfikacji technicznej (SST)a swymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchietonu asfaltowege zwiazku z ,Przebudowa drogi gminnej nr
370233W w miejscowosci Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w zwiazku z ,Przebudowa drogi gminnej nr 370233W w miejscowosci Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem warstwégieralnej,
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychBPDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peigiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedspiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spehigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatdw mineralnych oraz geiza
odpornd¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do sémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigyas
ruchu na dob

1.4.11. Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalenoici od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ai@mie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt musi
spetnig wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii rughodano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetiafy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstaego i

zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych KL 1, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl I, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehjgyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi kruszywami
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwyzggej, wyrownawczej

i wzmaagatej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w zatesici od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kIl 1, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, Il; gat.1, 2 kL. I, 1Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sfosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty

lotne z vegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowa kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okione w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfago powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,

— walcéw lekkich srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
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Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych m@odbywa si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][®8az w aprobacie techniczne;j.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem natly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmeeniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul fisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasamsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6éw termosow z podwéjrigidinami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikida laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeftic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 dolg odOdo8
od 0 lub od 0 do| lub od 0 dg[©d O od 0 od 0 od 0
do 20 128 63 do 20 do 2@ do 16 dol12,8
Przechodzi prze|
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 18+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartde
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 723 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 611 1122 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu w|
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5:5,6 4,3:5,4 4,8:6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono namnfyach
od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A )/ 10
(
80 w VA 20
) A /
g 70 )/ 0 e
17 -
o 60 / w0 8
N atl IO ‘@
= 50 5o ©
‘N fo
3 )y - A o
[v]
5 40 680 @
8 S
o 30 — e 70 &
B I s A B
20 80
v
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafrej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu
ruchem dla KR1 lub KR2
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0 100
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

128 20 315

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waysivieralnej nawierzchni

drogi 0 obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do
0 obcizeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR1 lub KR2

6,3 mm dostvey scieralnej nawierzchni drogi
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni drogi o ohg¢eniu

ruchem od KR3 do KR6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do warstwicieralnej

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu
ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o ohg¢eniu
ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwy vgzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach® Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinl®y ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawiispetnig wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane w tablicy
6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. | Wiasciwosci warstwy $cieralnej z BA
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
Stabilnég¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, kN P g y P = 5,52) = lO,C?)
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd»,@,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
P 1P P W01 54 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa:
projektowania skladu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek deostwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#a asfaltu

y

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaieici od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70100 5574 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 4776 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto
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asfaltu w MMA, %| 4,3:5,8
m/m

4,56,0

4,65,5

4,65,5

4,35,8

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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L
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalinej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

12.8 20 31.5

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalinej BA od 0 do 16 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyasicej, wyréwnawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 _ AL 5
o I N
°. 70 / 30
£ /!
2 I |
N 50 .4 =2
40
S / g
= - AT T T k3]
= 50 A 50 9
° N i di 2
= 7 ®
g 40 / 80 T
N ey 1 N [
o ~ 8
30 — 0 9
i T
20 1 — 80
/‘ o S ,7,, — = —t e —t —1 =
10 90
"/— <1’7 1 N_‘
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 B3 895 16 25 381

128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0do 25 mm do warstwy vzacej, wyrownawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyrownawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczeawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrownawczej oraz wzmacrniagj z betonu

Przechodzi przez sito, %
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12,8 20 315
sit kwadratowych, mm

128 20 3

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

1.5

asfaltowego
Wyrpagania V\_/obec MMA, warstwy mf'ca,p_ej,
Lp. | Wiasciwosci ggnwcgi;lvgg ejkategorii ruchu ACREI Y
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)Y
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperatupze
60° C, zagszczonych 2x75 udenzeubijaka, kN >8,0 &£6,07 >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb,4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,

Pozostaje na sicie, %
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5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
P 1P P Wb 1 0d 650d080,0 | <750

6 Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryde zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowa
skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulygtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie | wymieszaméz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowarez zgodne z recept
Dopuszcza sidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie ¢gij
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbyozowany do asfaltu w spos6b i wsieach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapewatigin utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 14%5C do 165 C,

-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenadnaodaniu wypetniacza uzyskata Ydava
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywvyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgRost:

-zD50 od 14 do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-z D 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng layprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna by
sucha i czysta.
Nieréwndci podta@za pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WiazaCa | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wigcksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, lqzed naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilégci ustalonej w SST. Zalecanedt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfigmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawnikdw, wlazéw, wpustow itp. ugrlzern powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody [z
emulsji  lub uplynniacza z asfalju
uplynnionego, kg/t

Podiae do wykonania warstwy

Lp. ) h
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiare pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa | 0d0,7do1,0
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2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje
0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega
cementem 9 g od 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ukniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji Iub
Lp. | Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Iglod 0,3 do 0,5
wzmacniajca
3 Asfaltowa warstwa wiaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmgarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildéci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +% C dla
wykonywanej warstwy grulisi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podig podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wtgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaft sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +50 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 20
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +1,5
4 Asfalt +0, 0,

5.8. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robdt,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wi&ciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilkci przej¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaons w uklad z automatycznym sterowaniem
grubgsci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwaic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gézeyalca ustalonym na odcinku
prébnym.

[4
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Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 1725,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulbonej warstwy powinien kyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byrdéwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tasma asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywaniagz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezaech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rzgdstawd wyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8}niki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczaeswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialcg
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpjvk prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kzdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralpo- , .
asfaltowej dozor cigly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdya pojazd przy zatadunku i w czagie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltov e!'e o
Jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaitowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai ss@dpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempernatwvanna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

[4
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszéece i odczytaniu
temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenialnej jej wygidu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwng¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Roéwng¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief©b 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraiugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzinych niwelacji podinej i poprzecznej orag
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Ziacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena gita

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m

12 Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢tsgodna z dokumentacijprojektows, z tolerangj +5 cm.
Szerok@¢ warstwy asfaltowej rej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byicksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévgcowarstw asfaltowych, mm

L. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wigzaca wzmachiajca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnyc¢bggodne z dokumentacj
projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z grubiwia projektows, z tolerancj + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb&
mm.

6.4.8.Zkacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i wgdzeniach w jezdni powinna wystatvaod 3 do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjiednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh
si¢ i spckanych.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i receptietatoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2009daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjghsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzzdzer obcych i krawznikéw,
— skropienie mjdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych.Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmdne do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transpo
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirve
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody ibadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

1
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9.

10.
11.

Drogowe
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.
15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszwyt, 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBIl, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumw&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yeéava, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odpornai na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczaniaspid#cenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqektzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéwy WN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w1260
uwzgkdniagcych zatdenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni ptaych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@gmej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwriéennych SST uwzgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

ounkrwn

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu z GeneralByrekcp
Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia dab lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralfaitasrych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycktory byt podstaw opracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanmeralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia miglsza obciazenia drogi
ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowyTablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstWyrapjica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
Wi4z4Ce) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA,Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DE30A,B,C
mieszanka MNU) DE150 AB,C DE80 AB,C DE80 AB,C

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpstiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeygne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rmiacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu z GeneralByrekcp
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica2.  Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltéw drogowych o penetracji odx®1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30] 35/50 50/7p 70/10p  100/450 160/p280/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracjaw 2& | 0,21mm TXIZGEN 20-30 | 35-50| 50-70, 70-100] 100-1%0 160-220 250-830
Temperatura PN-EN

2 micknienia °C 1427 55-63 | 50-58( 46-54] 43-51 39-47 35-43 30-39
Temperatura PN-EN

3 zaptonu, nie mniej °C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartagé

4 | skiadnikéw %mm |PNEN  Jgg |99 |99 |99 99 99 99
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rozpuszczal- nych, 12592
nie mniej ni
Zmiana masy p
5 starzeniu  (ubytek% m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja pd % PN-EN 155 |53 (50 |46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj 1426
niz
Temperatura
7 | micknienia  po| °c PN-EN |57 |52 |48 |45 a1 37 32
starzeniu, nie mnigj 1427
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé o
8 | parafiny, % PN-EEN o5 122 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp
9 |micknienia  po°c PN-EN g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 [tamliwosci,  nie|°c PN-EN  Jok. |5 |8 [-10 -12 -15 -16
wigcej niz 12593 resla
si¢

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz ghania zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
2004 r.

4
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D-05.03.05A WARSTWA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2 Z 2010R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegOtowej specyfikachtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w awku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejscosem
Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziemineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC119

D'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gitym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyesae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpwdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS
PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI
MOP

— beton asfaltowy do warstwigieralnej

— polimeroasfalt,

— gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
— dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

— kationowa emulsja asfaltowa,
— wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjg nie

okreslac),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesendostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),

— miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

(International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécasege wymienionych w tablicy 2 mina stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiatciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7Dp -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej n& b PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura nknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
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" Ustugi

10 | Temperatura tamlivci Fraassa,
nie wiecej niz

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - \yagcinose | Meda | noghea 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fveznsf(r:aqa 12'2\'6'?2‘1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 > 65 5

migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata Pﬁ?éN Jicnt >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkasé¢
rozciygania) 1[%77?3
sita PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w 5°C (dua Pﬁ?éN Jicnt NPD* 0 NPD! 0
predkasé
rozciygania) 1[%77?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicn? NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie Warost
wg PN-EN terinm:rat PN-EN
12607-1 lub | '€MPerAlUY 957 221|  °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
nne | Temperawra | \Snodey | o > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63] = =

PN-EN
jemperatura | >5q3 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
pw25C 13398 %
Wymagania | Nawrét 51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
14023
Sgksrt‘;izn i [59]k °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
Wymagania mig?e?ﬁﬁga' 1[3%3;?9 °C <5 2 <5 2
dodatkowe ' - -
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
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Ustugi

Drogowe
I PN-EN
it: bggdncowa- 13399
1agazyn [52] 0,1 mm NPDB 0 NPCF 0
nia. Ré@nica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
X PN-EN
peratury mé- | 15607.1
knienia po 131] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 8
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPC 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinngailbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigmszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedi
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczean i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nz 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralms) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemadienowo-
styrenowym SBR) stosujeedylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Przebudowa drogi gminnej nr 370233W 88



Emulsf; asfaltoa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmglzibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind’dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulpgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgeadleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devwozu materiatéw sypkich, urdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopekowaniach pod
warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna lyyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewatpe). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukciji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikéwiywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNM@O0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2

[65]

e Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90
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2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimun? Brine,0 Brins 8 Brmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigrainej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
- - 100 -
11,2 100 - 90 100
90 100 60 90
5,6 60 80 - -
40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.6 Brins, 42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb

lepiszcza podanwartcsé¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badanial AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
e yiolnyen | c.1.2.ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vinini.o Vminto Vinin10
przestrzen 2x50 uderze p. 4 Vimax3.0 Vimaxa,0 Vinaxs,0
Wolne przestrzenie L
wypelnione g;ls-g'“(?'laz’;e' PN-EN 12697-8 [33], xEBﬂiws ﬁaﬂm ﬁaﬂim
lepiszczem uaer. p.5 Brinoa Brinos Brinos
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ v v
W mieszance 2x50 uderze y 5 [ ]! VMAnmlzl VMAnlnl4 VMAmnM
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przeqf;(()j\r/]vyr\;]vacnllflgvm40 C3 TSR
dziatanie wody? 2x35 uderze jednym CyK ITSRo ITSRo 0
zamraania,
badanie w 25°C

& Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) ] Vhinz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [3], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
S\zg*%rgdc na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \évgé'R 050 FY\IQ—D?R 050
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
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Drogowe

& Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\;’/gferg}m na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VJDSA:E:? FY\IIQTDi:dOSO
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e exar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubgc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpsraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinneé lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata
temperatug whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o we¢cej niz 36°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 11. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhwdoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
WielOrOdZajOWy'50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yaavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podlare (warstwa wyrdwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéieralna) pod warsty&cieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwni podiuwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczavartaici podanych w tablicy
12.

1
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Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrovg lub rownowana

metody)
Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralry
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i
wytaczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nade wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usurgé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunié, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o whiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie
membrany przeciwsgfzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkciji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi narwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd.
Probki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprobny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 K a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inim uzy¢ takich materiatéw oraz spyti
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartéé

wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

2
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitoczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obgajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| Wskanik ZagszCzeNIa | przestrzeni w warstwie
[cm] %] [%(vA)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 25+4,5 > 08 3.0-5.0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowin B, certyfikat zgodriai, deklaraag} zgodndci, aprobat technicza, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyiera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékumateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartdg¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnaé¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzer?
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 mMinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

4
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza n 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, iléé wigksza ni 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z asdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskznika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakto
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w rozporadzeniu dotycgcym warunk6éw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodituzna jest okrélona przez wart@ odchylenia réwni (przeiwitu), ktore nie
mogs przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s najwicksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika rowndci IR warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny Bywi¢ksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kotfa.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podtwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
. ) . Wartasci wskanika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A'S wytaczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, -
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rown&i podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢swedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiskechnicznych natg stosowéa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwébpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rown&i poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadwi¢ksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Wartasci odchyler rowndsci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A'S wylaczania =6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdniesEznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci
0,5 I/n, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sbznicg wartcci
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnatoyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktorych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjakreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne
[67].

Jereli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulingzdach do skrzpwah poszczeg6lne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — - -
' Pasy: wiczania i czania, jezdniegkznic
Y Wi wyh J e > 0,44 )
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza - 0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycigénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczavirtsci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Ocena zawa#imi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania vétswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania vétswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychéetevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtdsci objetosciowej
metod; hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#ut wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentaciji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
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54.

55.

56.

57.
58.

59.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011
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Przebudowa drogi gminnej nr 370233W

99



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejsco Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokutimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaty robot w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qns
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejsccieip
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmlaawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licakai. Tarcza me
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalluminiowej zabezpieczona przed procesami kopaejitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia, wykonar techniky
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lwdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odb@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres hay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprohkstechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegane na lica znakéw drogowych powinny postaalarobat techniczia wydam przez
uprawnior jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
[25], podano szczegobtowe informacje ofime wymaga dla znakéw pionowych.

1
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojesi@lowe naleéy wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na
giebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglerykona zgodnie z dokumentacprojektovs uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pagku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykonat w sposotgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrdamstrukcji uzalmione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez
projektanta iaynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpiefigavo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dobo6r wymagaj oddzielnych rozvgzah projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalg stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoa s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezaditchyta + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawizjm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,ghknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna khitaegodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmy odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie
powinna wykazywé rzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenii

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspelvymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gknigcia, p;cherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drag<tadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijy s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowygtiarach oraz w
przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labskrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii
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dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakirogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéddkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystwpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korezlektrochemiczg) - przez caly czas trwaiol znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktet, uzgodnior z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
c) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost
dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ognhiowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V)
[13],
— blachy aluminiowej o grutei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z

— blachy aluminiowej o grutisi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetndanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaldsé na obcizenie kN m? > 0,60 WL2
sita haporu wiatru
Wytrzymala¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztaicenie stopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powod{
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingge, zar6wno
znak, jak i samptarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjneie o promieniu gicia nie wekszym
niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwsto
wynosi 1 mm/m,
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- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speha zarazem stanowity element konstrukcyjny dotaiu do konstrukc;ji
wsporczej. Dopuszczagsnaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszisoedpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami chemicznymi oraz powtak
lakiernicz o grubgci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych aerszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370
badania natey wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521Wjakresie odporriai na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > Zmowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny h§ zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dkaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hB0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczeg6lnych segmentéw tarczy (dla znakiélogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymdwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyane
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe kias B, C, D, E, F, G, T i ugtizenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetitiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pamlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dszppeg6inych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mdna stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pprerlucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztaity z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarychznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmeij i zachowania zgodéwm z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz&#tegych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatfregowych oraz uedzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub akiszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotzine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminafdjiwspétrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ @t cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 =180
- z0ktej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej 506 > 8
- pomaraczowej N 2’0 > 65
- szarej N 30 ; 9

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej 3=0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 $=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- Zielonej B=>0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- bryzowej 0,092B = 0,03 0,092 20,03
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Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaraczowej B=0,17 =014
- szarej 0,18>$20,12 0,1823=0,12
*) wspétrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktow narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 2
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Jota vo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465

yp L Toli y 0,477 0,440 0,483 0,534

Jota tvo 2 ol X 0,545 0,487 0,427 0,465

ofta typ < foll y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

el X 0,007 0,248 0,177 0,026

1elona y 0,703 0,409 0,362 0,399

5 X 0,455 0,523 0,479 0,558

fazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

bomara X 0,610 0,535 0,506 0,570

omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

S X 0,350 0,300 0,285 0,335

zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstuigecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni
mog wystpowa® w obrebie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Spos6b pakczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaube |
ram z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczag:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,256 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopaier.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychyzahika nr 1 [25] 5 nalezy powickszy¢ 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnle? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa’ wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagito 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie
wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde
- w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takystjest dopuszczalne pod warunkiem wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponze;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz
w znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie seovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymétopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodoi wyrobu z aprobattechnicza
dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotygee znakow podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest opradaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposaéb trwaly oznaczenia przewidziannaklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napjcia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy
znamionowejprodetswiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symh#! stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknig¢ itp. Niedopuszczalness
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fo@tlane;.

2.8. Znaki cédwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe @wietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow odblaskowych, znak mudnggedodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku patietlanego (pkt 2.7.2).
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Ustugi
Drogowe

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsci od ich wielkdci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpoh na korozj w czasie nie krétszym hitarcza znaku
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdicu. Prefabrykaty nadsy
uktada na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 i
— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pastoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tabimiata
mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem nadsy wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizliozpartych naltey wykonywa: zgodnie z dokumentacprojektova,
SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasrenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaitzy usunyé i miejsce wypeini do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajsi z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpesgtoju, nie wicej niz+ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych wadumkechnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyclzaremdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumerdamjojektows, SST lub wskazaniami sgniera. Podobne zabezpieczenie apktosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ehgnie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikoéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kofsfiuumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegolngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyétak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu
goérnej jej czsci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wi@oraaku musi
zapewné mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub posagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmaskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych wéah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeatgjnia przez pojazd, nie peoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej
liczby stupow ni dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢
fundamentu pokrywata sz powierzchng pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltjch s¢ poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barw; szag neutraln z tym, ze dopuszcza sbarw naturala
pokng cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagagcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkgowego jakichkolwiek uggzen elektrycznych - obowizuja zasady

oznaczania i zabezpieczania tychadea, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyazh uradzer
elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczi nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng& bgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. da skrzynka elektryczna powinnactsabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpiiec
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe]T 8% wskazaniami leyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddij
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

innezrédiaswiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingiritablica 5) dla znakéw pdevietlanych
oraz rownomierngci luminanciji (tablica 6) dla znakovéwietlanych.

Tablica4 .  Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: G

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900

Zblta 30<L<100 100< L <300 300< L <900

Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji bakeytrastowej do luminanciji

barwy, powinien spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandfl znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona| Brazowa
Barwa Biata Biala Biata Biata i z6ita Biata
kontrastowa
|l.}l<n01r]rlt;?ls(;tjl 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pagvietlanych, oznaczona jako stosunek

najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e#ci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit

statycznych i dynamicznych na zamocowanie i koRsfeupodtrzymujca. Sciany obudowy powinny liyzaprojektowane tak, aby speini

wymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewidiaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie
i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnieastpujace wymagania:

sposéb pafczeh lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopiéi IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],
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— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku Ggwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozén zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektryadmyawierajcych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw pettlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzundy, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody. Podsiatw okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendyoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukc¢ obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinnytby
zabezpieczone obudgwstaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@jch warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speintgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialtéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowiica integraln cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byéssztywno i
trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca ¢j aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny léywykonane w sposo6b trwaly i wyay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wiksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinparizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania fundamentéw betgrb ,na mokro”. Uwzgldniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugd@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada ba(\;g
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbadd nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowd okiem_. I?o ew. sprawdzenia_c—;:gbkoéci
elementow w kadej | Wad wyc dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej parti liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobéw licz-cej | Mikrometrow itp. i | zgodne z
_ do 1000 elementow | Przeprowadz _uniwersalnymil yyymaganiami
2 Spra_wd’zenle przyrz;dgml ~ pomiarowymi lul punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodng¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenggmjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania znakéw),
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiymozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakéw i wybras grup; podd& badaniom fotometrycznym lica.

Pozytywne wyniki przegbu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpsci powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spizone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszamstal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wn@yvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Fany i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane
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A1:2004/A1:2005(VU) ogniowo w sposéhygly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie

dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6hgly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday

PN-EN 12767:2003 Bierndezpieczéstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@wva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ze&eymagania i badania

10.2 Przepisy zwazane

25.

26.

Zaklczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkéw technicznych dikbw i
sygnatéw drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgédnaryrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19%,.12041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhostganizacyjnych upowaionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw powiriowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuret{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicizomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat technicznych nr Z/2005-
03-009

111
Przebudowa drogi gminnej nr 370233W



D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych w zwizku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejsco¥sd Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Przebudowy drogi gminnej nr 370233W w miejscowai Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem kragwanikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzegace chodniki dla pieszych, pasy dam, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia s nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
— prostokitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragénikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleinosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.
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" Ustugi
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Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

oy

© L, I
. .
‘%’ /‘D . -l

b) kraweznik rodzaju ,b”

3
T i\

A n
7 I
1y
' . It
LLsie L

17

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny iybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny byrowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny
przekraczéa wartgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéankow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i
Rodzaj wad i uszkodsae uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), .
krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dhugas¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikoéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pgraglku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- 4cieralnéciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsn PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyjwesni
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypl¢ i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM®50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowig&daymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegszaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagarttszywa powinny hyyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Mag; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@siidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengindw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskanik zagsszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go polewag
woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalegy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdine warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynogezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigdhez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s¥ szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnhione bitumigznag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’cieku)
maze by zmniejszone do 6 cm lub ztiszone do 16 cm.
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Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowe;j i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o géabavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkqivej o
grubcci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskosstosuje si wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamag
zalewowy nad szczelip dylatacyjry fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do ustawieriacknikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkdadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dtugdci i giebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nar@ach elementéw wykonujecsi
przez przytagenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadmy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych prigmianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szeroksri projektowane;.
c) Roéwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyj¢cia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
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b)
<)
d)

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach nade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomigdzy gérra powierzchni kraweznika i przytlazom fata nie maze przekraczal cm,

doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgichokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kragnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaslpwe
wypetnienie spoin kragznikéw zapravy,
ew. zalanie spoin magalewows,
zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddy pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndnealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odibio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBnBEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwku ,Przebudow drogi gminnej nr 370233W w
miejscowdci Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowyciwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym samym poziomie
lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarialyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaly
odplywowe, oddzielnie lub w pg¢zeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymizdym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 387 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowénastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaezda powinna méeminimalrg grubag¢ 4 mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi preeducenta,
— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (kt6rycteniwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébhemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraygmikéw mog by¢ proste lub uksztalttowane w spos6b utatudgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

odladzagca w warunkach mrozu

do stosowania w warunkach kontaktu 2 sol

ze

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/rd,
rozmraanie z udzialem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymalée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwaid¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymaiaié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mn
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia krayznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pglizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowat minimalry jej wartgs¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizp
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caly
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element,

b) zabarwienie powinno dyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narzsonych na kontakt z spbdladzaica), wymagania wobec kraxdnikéw nalery odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krasnikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wiglkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerok@i kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp naléy stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskove
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj wymaganiom PN-
B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoni do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hem=tu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1@diadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywaé si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B286 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataayinypowinna odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogjby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawéa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagarttszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.
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| Ustugi
Drogowe

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlyskaw warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinientlggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcaajch danych

maozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie fawy,
6. ustawienie krawznikow,
7. wypetnienie spoin,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robot,
— ustalié dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolké@iowych,
— usunyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzednieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korsarem i zagszczenie go, polewsg

woda.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczeéh nalezy starannie uldipolewajic wodh. Gorma powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zag:scic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczeg6lne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahey stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegté¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’cieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegshna podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkivej o
grubgici 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskosstosuje si wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamag
zalewowy nad szczelig dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektovg i SST. Do robét wykaiczeniowych naliy prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodriai,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne krawgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowwavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szeroksri projektowanej,
c) roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasl cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigcdzy goérry powierzchn kraweznika i przytazong tatg nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione calkowicie na petrgtcbokasé.

122
Przebudowa drogi gminnej nr 370233W



7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoine” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiamizimiera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pi&é wyniki pozytywne.

8.2.

Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materialéw i spta,
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkaléaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtivymagéa dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
10.2. Normy

3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodrig

5.  PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywursdne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraymika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi & <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2, +1 mm,
L — Diugaé¢ elementu krawznika, W-— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgtbienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej gxi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysok& wglebienia lub waicia, W — szeroko elementu krawznika, L —

dlugas¢ elementu kragznika, | — dlugg wglebienia lub wegcia
ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
124
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3 - 4 - -3
5
Oznaczenia: 1 — Krasznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

\A
- o -
N 1 17 "
©
L ;,’;/ 0 7. "
e, v 0, ! v
l, e | ~’{/,-/ 1
. 7’ 7
///,/;’ H l’/' ,", It
Lk —- Llse {4
b \ b . L

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

ZAt ACZNIK 4
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| Ustugi
. Drogowe
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

lem/

1. krawgznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zwirowej na tawie ttuczniowej

15 fcm)

Wl— x
2 R
u:r U:P
N e
\'Q wn
J"' -Jr
1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej betonowej
Iem/
" 15 r
e ]
pobocze jezdnia
~ =
h 3
" | O
i 72
e o 9 SZSZ
‘r NN QAN N
£ 20 y
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" Ustugi
Drogowe

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawazwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm uony na
ptask (np. przy wjedzie na chodnik, do bramy)

leml

2 m
3
-
§

a

S

R 7
0_,

L1

25

[3]

e A
*x *

1. krawneznik 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na tawie betonowej

fem] 15ib 20 28

}=3
wn,
15 b 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy| 20x 30 25 20 15
15x 30 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWeJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w zwiazku z ,Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejscoad
Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t w zwizku z
+Przebudowy drogi gminnej nr 370233W w miejscows Ligowo”.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgaalonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowgkikimsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnagednosti.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonowy kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grulsci s
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadtuggci +3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajuseary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i §mowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne olétene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zanmania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

12
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" Ustugi

Drogowe
b) strata masy, %, nie ygej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep 5
probek nie zamzanych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmgj niz ,32,5”. Zaleca sj
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zatlaonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaitdc¢, mniejsz nasikliwosé i wigkszz odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztait i kolor, mgna stosowémechaniczne ugrzenia uktadagce.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeigch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaitetonu min.
0,7 wytrzymaidci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadizenie pakuje je w fajii spina tdma stalovs,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpénymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01ryk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien bymniejszy nz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoa by zwilzona
woda, zagszczona i wyprofilowana.

12
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5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, tiwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcagiej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lryniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przyayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory pitytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadz¢é od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdeizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulepwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— glebokdici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,
- o0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgododwykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekracga
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wligiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadery szablonem z poziomigcco najmniej raz na kde 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegfilu wynosz + 0,3%.

1
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawgieralngci na tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wvska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacfhtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego w zwrku z ,Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscovad
Ligowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaobdt w zwizku z
+Przebudow drogi gminnej nr 370233W w miejscowa Ligowo”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagii komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampbdanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materialow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.

Ak

VAN ‘\‘\\\'

pan—

LAY VRN

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obisze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow

powinny byt réwne

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw nie powinny przekrac¢zaartaici podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

i proste.

Rodzaj wad i uszkodse

wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellkd

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i

gatunkow.

Betonowe obrze chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5],

betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

i pae&k drewnianych o wymiarach co

iB30

a piase@kymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpa@viadgé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krewniki

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayméru lub piasku, o grubwi
warstwy od 3 do 5 cm po zegrczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npeojektowe;).

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyww stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nayeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtcbokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych do ustawiertanbevych
obrzezy chodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowaddi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkédze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dlugdci i glebokadsci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad# z dokladnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehjtow prostych w narach elementéw wykonujecsi
przez przytagenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadmy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie whéciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}faze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoregipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokasc¢.

134
Przebudowa drogi gminnej nr 370233W 3



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

agroONPE

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

N

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletmomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzadio nawierzchni drogowycwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betoritlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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D - 08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem wjazdoéw i wyjazddw z bram wazku Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejscow Ligowo

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w
zwiazku Przebudowdrogi gminnej nr 370233W w miejscogm Ligowo

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z
bram, o nawierzchni:
-z kostki kamiennej,
-z Klinkieru,
- z plyt drogowych betonowych sm@okatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
- z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degt do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzddajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puey SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
- kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
- piyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
- piasekzwir, mieszanka,
- tluczer kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulgdawa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Plyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-0B[Q2].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzatmkostki brukowej
betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw pawa by stosowana kostka o wysalod 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtastgmaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzclarteetonu
asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat e
stosowa pod warunkiem akceptacjiigniera.

2.3.7.Thuczeh kamienny, Kkliniec
Tlucza i kliniec stosowany do wykonania faw pod kegwmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na faw betonows pod krawgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. ledokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien talpeton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nieseej n 32,5 wedtug
wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki skladowania materiatdw przewidzianych ddgenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano wzmzegoinych
SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania wjazdow i wyjazdéw
5 Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzgpwymieniony w SST dla poszczegdinych rodzajéw remdéhni wedtug
pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatowytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zateam w SST
wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnwvjazdow i wyjazdéw powinno léyzgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.01.01
+Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykorawarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej warstwy
powinno by zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszajce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykansg najczsciej przy zastosowaniu kragnikdw betonowych lub
kamiennych. Jeeli w dokumentaciji projektowej nie przewidzianodrej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdtalery
wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Kragniki kamienne”.
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5.5. Wykonanie podbudowy
W zalenoici od rodzaju podbudowy praypj w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudgowinno by zgodne z
odpowiednd SST:
- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
- podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, $/9[3-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchn¢ wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichliogéh
specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej fmfglowej, wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamnmej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,Navziehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST$03.03 ,Nawierzchnia z pityt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSD®03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betondej
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltoWego
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do wykonaniadga lub
wyjazdow i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powiniensgza® prawidtowai¢ wykonania:
- koryta i podtaa,
— warstwy odgczapcej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
— nawierzchni.

Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawaneadpowiednich SST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdaram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa ogszapca,
- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podia,
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- wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchniéznie z pigjgnacp,

- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapvadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoaawierzchni drogowych
8 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltte do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegygtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagani
13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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