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1. Wstep

Niniejsza opinia zawiera wyniki badan geotechnicznych podioza
gruntowo-wodnego, zrealizowanych w celu ustalenia przydatnosc: gruntow dla
potrzeb budowy boiska, w miejscowosci Wojcin, gmina Jeziora Wielkie, powiat
mogilenski, wojewoddztwo  kujawsko-pomorskie.  Projektowany  obiekt

posadowiony zostanie na powierzchni dziatki o nr ewid. 363/1.
1.1 Podstawa epracowania opinii
Opinia zostata opracowana na podstawie nastgpujacych aktow prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskie) w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych z dn. 27 kwietnia 2012 r.

- Zarzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow Budowlanych nr
51zdn. 13 paidzieﬁika 1970r.

- Norma PN-81/B- 03020 1 inne normy z nig zwigzane.

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994. art. 34, pkt. 4 (Dz U. Nr 89 poz
414 ze zmianami).

- Norma PN-86/B-02480 , Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1
opis gruntéw’”.

- Norma PN-98/B-02479 | Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogodlne”. |

- Norma PN-98/B-02480 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar”.

- Norma PN-02/B-04452 | Geotechnika. Badania polowe”.

_ Norma PN88/B-04481 »Orunty budowlane. Badania prébek gruntu™.

- Norma PN-EN 1997-2:2009 , Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czesé 1: Zasady ogdlne”.



- Norma PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 2: Rozpoznawanie 1 badanie podloza gruntowego”.
2. Zakres wykonanych prac
2.1 Prace terenowe

Lokalizacja 1 glebokosé wiercenh badawczych, zostaly wyznaczone przez
g P

Zleceniodawce, zgodnie z punktami zaznaczonymi na mapie sytuacyjno-

wysokosciowe] (zal. nr 1.). Rzedne otworéw ustalono na postawie niwelacji

geodezyjnej. Jako reper wykorzystano rzedna kanalu, tj. 102,02 m npm.

W trakcie prac terenowych wykonano 2 odwierty badawcze do glebokosci
3,0 m ppt (tacznie 6,0 mb odwiertu).

W czasie wiercen pobrano probki gruntu z kazdej warstwy litologiczne)
o odmiennych parametrach geotechnicznych. Préobki zostalty poddane ocenie
makroskopowe] w celu okreslenia rodzaju gruntu, barwy, wilgotnosci i stanu. Po
zakonczeniu prac terenowych otwory badawcze zlikwidowano poprzez

zasypanie urobkiem wydobytym podczas wiercenia.

Prace terenowe zostaly wykonane w dniu 5 lipca 2016 roku.
2.2 Prace laboratoryjne

Probki gruntu pobrane w terenie zostaly poddane ponownej ocenie

makroskopowe] w warunkach laboratoryjnych.
2.3 Prace kameralne

- na maple sytuacyjno-wysokosciowej naniesiono lokalizacjg otworow

badawczych oraz linig przekroju geotechnicznego;



- sporzadzono karty otwordéw geotechnicznych;
- sporzadzono przekrd) geotechniczny

- opracowano zestawienie $rednich parametréow geotechnicznych warstw

gruntow,

-parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw ustalono metoda B w
oparciu o PN-81/B-03020, przyjmujgc symbole skonsolidowania dla gruntéw
spoistych 1 sredmospoistych ,,B” 1,,C7;

- opracowano ¢zg$¢ opisows.

Opinig¢ wykonano w czterech egzemplarzach — trzech egzemplarzach dla

Zleceniodawcy 1 jednym egzemplarzu archiwalnym dla wykonawcy.
3. Polozenie i uzytkowanie terenu

Otwory badaweze wykonane zostaly w miejscowo$ct Wojcin, gmina
Jeziora Wielkie, powiat mogilenski, wojewodztwo kujawsko-pomorskie, nr
ewid. dziatki 363/1. Teren w obrysie wielokata jest ogrodzony 1 stosunkowo

ptaski. Projektowane boisko ma powstaé przy Szkole Podstawowe;.
4. Budowa geologiczna

Omawiany teren nalezy do mezoregionu Pojezierza Gnieznienskiego,
wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego (wg Jerzego
Kondrackiego ,,Geografia Regionalna Polski, 2002, Warszawa: PWN).
Przedmiotowy teren wyniesiony jest okolo 101,18 — 101,42 m n.p.m. (rzedne

orientacyjne!)

Badania geotechniczne wykazuja, ze budowa geologiczna omawianego

terenu charakteryzuje sig matg zmiennoscia.
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Od spagu w otworze badawczym nr 2, nawiercono utwory spoiste,
wyksztalcone w postaci glin piaszczystych (czesto przewarstwionych piaskiem
drobnym), piaskéw gliniastych (na pograniczu gliny piaszczystej), zaliczonych
do utworéw glacjalnych, zlodowacenia pdinocnopolskiego, o symbolu
geologiczne] konsolidacji gruntu ,,B”, ktérych strop zalega na glebokosci 1,7 m

ppt.

Od spagu otworu nr 1 oraz na stropie ww. glin piaszczystych w otworze
nr 2, zalegaja osady niespoiste — plejstocenskie, fluwioglacjalne, wyksztatcone
w postaci piaskéw drobnych (lokalnie zaglinionych i z domieszka zwiru). Piaski
te zalegaja w interwale glebokosci 1,5-3,0 m ppt (otwor nr 1) 1 0,5-1,7 m ppt

(otwér nr 2).

W otworze nr 1, na glebokosci 0,4 — 1,5 m ppt., nawiercono warstwe
utwordw  spoistych 1 $redniospoistych, plejstocenskich, o strukturze
przeobrazone], wyksztatlconych w postaci glin piaszczystych (na pograniczu
piasku gliniastego, z domieszkg weglanu wapnia) 1 piaskow gliniastych (lokalnie
przewarstwionych piaskiem drobnym 1 z domieszka weglanu wapnia),

o symbolu geologiczne] konsolidacji gruntu ,,C”.

Przypowierzchniowg warstwe terenu tworzg osady niespoiste, rzeczne -
holocenskie, wyksztatlcone w postaci piaskow drobnych préchnicznych,

o migzszosel 0,15 — 0,20 m.

Powierzchnig terenu stanowi gleba, o migzszosci 0,25 — 0,30 m.



5. Warunki wodne

W toku badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych

w formie:

- zwierciadla swobodnego, na glebokosci 2,2 m ppt., gdzie warstwg wodonosna

sg piaski drobne (otwor nr 1),

- sgczen w przewarstwieniach piaskow drobnych wsrod utworow spoistych, na

glebokosci 2,3 m ppt (otwor nr 2).

Obecny poziom wod gruntowych na omawianym terenie, nalezy uznaé
jako éredni, jednak pojawienie si¢ intensywnych opadow atmosferycznych, lub
topnienic pokrywy $niegowe], moze przyczyni¢ sie do zmiany sytuacji
hydrogeologicznej, tj. podniesienia si¢ poziomu zwierciadla swobodnego oraz
krétkotrwatego wystgpienia wody gruntowe] na stropie utwordw spoistych w

otworze nr 2.
6. Charakterystyka geotechniczna podloZa gruntowego

Charakterystyki geotechniczne; podioza gruntowego, dokonano na
podstawie badah terenowych oraz prac kameralnych, w oparciu o normy PN-
86/B-02480 i PN-81/B-03020. Cechy fizyko-mechaniczne gruntéw sypkich
przyjeto wg normy PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cecha wiodaca Ip.
Stopien zaggszezenia gruntéw sypkich, ustalono na podstawie genezy 1 oporu
Swidra podczas wiercenia. Stopien plastycznosei I, dla  gruntow
sredniospoistych 1 spoistych, ustalono na podstawie badan makroskopowych w
warunkach laboratorvjnych. Cechy fizyko-mechaniczne przyjeto wg normy PN
— 81/B-03020 na podstawie korelacji z cecha wiodacy 1.

Grunty podioza ujeto w trzy grupy, pomijajac warstwe gleby:
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Grupa I — osaddw niespoistych, r1zecznych — holocenskich

i fluwioglacjalnych — plejstocenskich

Warstwa la

- pitaskow drobnych préchnicznych, wilgotnych, luznych, o In= 0,30,
Warstwa Ib

- piaskéw drobnych (lokalnie zaglinionych 1 z domieszkyg Zzwiru), wilgotnych,

mokrych, nawodnionych, sredniozageszczonych, o Ip= 0,40.

Grupa II — utworéw lodowcowych - plejstocenskich, zlodowacenia

pdtnocnopolskiego, o symbolu geologiczne) konsolidacyi gruntu ,.B”
Warstwa Ila

- ghin piaszezystych, piaskéw gliniastych (na pograniczu gliny piaszczyste)),

wilgotnych, twardoplastycznych, o I, = 0,25,
Warstwa IIb

- glin piaszezystych, (przewarstwionych piaskiem drobnym), wilgotnych,

plastycznych, o Iy, = 0,30.

Grupa III — utworéow sredniospoistych 1 spoistych — plejstocenskich,

o strukturze przeobrazonej i symbolu geologicznej konsolidacyi gruntu ,,C”
Warstwa [Ila

- glin piaszczystych (na pograniczu piasku gliniastego, z domieszka weglanu
wapnia), piaskéw gliniastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem drobnym

1 z domieszka weglanu wapnia), wilgotnych, twardoplastycznych, o I, = 0,25.

Us$rednione  wartosci  parametréw  geotechnicznych  zestawiono

w zataczonej tabeli ( Zat. nr. 5)



Parametry geotechniczne zamieszczone w tabeli nalezy przemnozy¢
przez wspoélczynnik 0,9 (parametry geotechniczne wyznaczane metoda B)

oraz wspoélczynnik zaleiny od metody obliczen (punkt 3.4.4 PN 81/B 03020).

7. Wnioskd

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w omawianym

podlozu panujg proste warunki gruntowo-wodne, gdzie napotkano:

» grunty antropogeniczne siggajgce maksymalnie do glegbokosci 0,3 m ppt,
ktére nalezy usungé z wykopu;

» grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych prochnicznych, wilgotne,

luzne, o Ip= 0,30,

» grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych (lokalnie zaglinione
1 z domieszkg zwiru), wilgotne, mokre, nawodnione, §redniozageszczone,

o Ip=0,40;

» grunty spoiste 1 $redniospoiste, wyksztatcone w postaci glin piaszczystych
(czesto przewarstwionych piaskiem drobnym), piaskéow gliniastych (na
pograniczu gliny piaszczyste)), wilgotne, twardoplastyczne —plastyczne,

o I, (0,25 — 0,30), o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”;

» grunty spoiste i niespoiste, o strukturze przeobrazonej, wyksztalcone w
postaci glin piaszezystych (na pograniczu piasku gliniastego, z domieszka
weglanu  wapnia), piaskéw gliniastych (lokalnie przewarstwionych
piaskiem drobnym 1 =z domieszka weglanu wapnia), wilgotne,
twardoplastyczne, o I, = 0,25, o symbolu geologicznej konsolidacji

gruntu ,,C”;



» w trakcie badan terenowych stwierdzono wystgpowanie wéd gruntowych

w formie:
- zwierciadla swobodnego, na glebokosci 2,2 m ppt., (otwor nr 1),

- sgczen w przewarstwieniach piaskéw drobnych wsréd utwordw spoistych, na

glebokosci 2,3 m ppt (otwor nr 2).
8. Zalecenia

» Na podstawie przeprowadzonych badan, w nawiazaniu do treSci
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskie) w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych z dn. 27 kwietnia 2012 roku, proponuje sie¢
zakwalifikowanie projektowane; budowy do pierwsze] kategorii
geotechnicznej, w mato zlozonych warunkach gruntowo-wodnych;

» Ostateczng ﬁecyzje; w  sprawie  zakwalifikowania obiektu 1
przedstawionych warunkéw gruntowo — wodnych do okreslone) kategorii

geotechniczne), podejmuje konstruktor;

» W ramach dozoru geotechnicznego odbidr wykopu, winien odbywaé sig

przy obstudze uprawnionego geotechnika;

> Gruﬁty niespoiste w wykopie (warstwa Ib) zaleca sie dogesci¢ do stopnia

zageszcezena I = 0,97, 1). stopnia zaggszezenia Ip = 0,67,

» 7Ze wzgledu na mozliwo§é wystgpienia w wykopie gruntéw spoistych,
usunigeie humusu 1 piaskow drobnych prochnicznych, zaleca sig
przeprowadzi¢ w okresie letnim, bez narazenia gruntéw na dziatanie

opaddw atmosferycznych;



» Podbudowe pod plyte boiska nalezy wykonaé¢ z kruszywa tamanego lub
pospotki o odpowiednich  wlasciwosciach  filtracyjnych, oraz
dogeszczonych do stopnia zaggszezenia I = 0,97, t]. stopnia zaggszcezenia

Ip=0,67. Zaleca si¢ rowniez mozliwos¢ zastosowania geowtokniny;

» Zwraca sie rtowniez uwage, aby nie nasadzaé drzew 1 krzewow zbyt blisko
projektowane] infrastruktury sportowe] z uwagi na mozliwo§¢ ich

uszkodzenia przez system korzeniowy;,

Opracowat: mgr Dawid Matusiak
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Grunt-Test Dawid Matusiak
61-689 Poznan, os. Przyjazni 19/85

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 2.1

Wiertnica: Wamet H13P

Miejscowo$é: Wojcin
Gmina: Jeziora Wielkie
Powiat: mogilerski

Obiekt: Boisko
Inwestor: STEELU Pracownia Projektowa
Wiercenie: Grunt-Test

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 101.18 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr Dawid Matusiak Skala 1:30 | Data wiercenia: 2016-07-05
o & =] o Fed
@G € g O 2
ol 8 S N Pr ‘3“' Przelot o . g g g g 5 < %
5| 828 © 1 litologiczny Opis litologiczny = 05 3 o fa] = e
g o E 2 g .8 ‘;“ o =] § =3
g o £ §) S » g
mppt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14
5 // gleba ciemnoszara b
2 NS/ in
T 0.25 piasek drobny prochniczny ciemnoszary PdH la 0.3
__ : 0.40| piasek gliniasty jasnobrgzowy z domieszkg
weglanu wapnia
Pg+CaCO3
. w
10 S lla tpl 0.25 | msp
’ - 1.00| piasek gliniasty jasnobrazowy
. przewarstwiony piaskiem drobnym z domieszkg Pgj|Pd+CaCO3
Aol weglanu wapnia
2 1.30| glina piaszczysta szaro-brgzowa na
g pograniczu piasku gliniastego z domieszka Gp/Pg+CaCO3
§ - 1,50 [~~Wweglanu wapnia
5|8 piasek drobny brazowo-szary Pd
}f_y 1.70 piasek drobny zagliniony brazowy
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m
2.20 2.20| piasek drobny zagliniony szary Ib szg | 0.4
Pd zagl.
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Rysunek wykonano programem '

"GeoStar"




Grunt-Test Dawid Matusiak
61-689 Poznan, os. Przyjazni 19/85

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZabNr; 2.2

Wiertnica: Wamet H13P

Miejscowosé: Wojcin
Gmina: Jeziora Wielkie
Powiat: mogileriski

Obiekt: Boisko
Inwestor: STEELU Pracownia Projektowa
Wiercenie: Grunt-Test

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 101.42 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr Dawid Matusiak Skala 1 : 30 | Data wiercenia: 2016-07-05
33 g 2l o | 3 §
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~1.0 Pd
piasek drobny jasnoszaro-brgzowy b w 529 04
i
gl L
g piasek drobny zagliniony brazowo-szary z
E § domieszka zwiru Pd zagl.+Z
}‘;’i piasek gliniasty brgzowo-szary na
2 pograniczu gliny piaszczystej Pg/Gp 1M1
- 20 glina piaszczysta brgzowo-szara lia tpl 025
przewarstwiona piaskiem drobnym 2/2
z%i glina piaszczysta bragzowa przewarstwiona
i piaskiem drobnym GollPd
el wi/m
b pl 0.3 2/3
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Rysunek wykonano programem '

'GeoStar"
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