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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA  
 
 

Przedmiotem zamówienia jest  wykonanie: 
1. Placu zabaw, ogrodzenia i miejsc postojowych 
2. Adaptacji części pomieszczenia szatni na łazienkę 

w Szkole Podstawowej i Gimnazjum w miejscowości Niedzbórz, działka nr ewidencyjny 
507. 
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ST-00.00.00.     WYMAGANIA OGÓLNE  

 . 
1.    WSTĘP 
1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych wyszczególnionych w Rozdziale 1. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   stanowi   obowiązującą  podstawę  jako   dokument  przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą realizacji robót wymienionych w Rozdziale 1. 
1.4. Określenia podstawowe 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera Kontraktu. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Koryto - element uformowany w korpusie w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespól warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. moŜe składać się z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawcę na placu budowy, zgodnie z 
polskim prawem budowlanym (Dziennik Budowy). 
Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do występowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
InŜynier kontraktu - na potrzeby niniejszej Specyfikacji Technicznej oznacza Przedstawiciela Inwestora w zakresie 
prowadzenia inwestycji oraz Inspektora Nadzoru, 
Projekt budowlany– zatwierdzona dokumentacja projektu budowlanego posiadająca decyzję pozwolenia na budowę, 
stanowiąca podstawę realizacji przedmiotowej inwestycji. 
Projektant - osoba lub firma będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowej budowli lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów 
geometrycznych, przekrojów poprzecznych i podłuŜnych) istniejącej budowli. 
Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.  
Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną  lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać na wykonaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną  przedmiotowej budowli. 
1.5.       Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzględniać zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami InŜyniera Kontraktu.  
1.5.1. Ochrona środowiska 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem środowiska naturalnego pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.2. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, w 
pomieszczeniach biurowych., mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 
1.5.3. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Wszelkie materiały 
odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia 
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tylko w czasie robót, mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. JeŜeli Wykonawca zastosuje materiały zgodne ze Specyfikacją, a materiały te w 
czasie późniejszym okaŜą się szkodliwe dla środowiska, wszelkie wynikające z tego opłaty będą ponoszone przez 
Zamawiającego. 
1.5.4. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie, spowodowane przez jego działania, uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.5. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i wyposaŜenia 
na i z terenu robót.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1        Źródła uzyskania materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania InŜynierowi Kontraktu, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji w czasie postępu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
InŜynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek 
źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. Humus i urobek czasowo usunięty z wykopów, piasek lub Ŝwir powinny być 
składowane w pryzmach i uŜyte ponownie do zasypania wykopów lub usunięte na zakończenie robót. Wszystkie 
odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera 
Kontraktu. 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złoŜone w 
miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych 
robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera 
Kontraktu. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały. Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za ich wykonanie. 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były  
dostępne do kontroli przez InŜyniera Kontraktu. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w 
obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.5.       Wariantowe stosowanie materiałów 
W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 1 
tygodnia przed uŜyciem materiału. 
 
3. SPRZĘT WYKONAWCY 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu- który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnie opracowanym projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera Kontraktu. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera 
Kontraktu w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót 
ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Tam gdzie dokumentacja projektowa lub 
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ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
InŜyniera Kontraktu, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu musi zapewniać, Ŝe 
roboty będą wykonane i zakończone zgodnie z Kontraktem. Pojazdy uŜywane przez Wykonawcę na drogach 
publicznych muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 
obciąŜeń osi i innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez InŜyniera Kontraktu, środki transportu nie odpowiadające tym 
warunkom będą usunięte z placu budowy. Wykonawca powinien utrzymywać wszystkie drogi publiczne i drogi 
dojazdowe do placu budowy w czystości. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami InŜyniera 
Kontraktu. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez InŜyniera Kontraktu. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. Polecenia InŜyniera Kontraktu  będą wykonywane nie później niŜ w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6.      KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jakości jest osiągnięcie wymaganych standardów. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę 
robót i jakości materiałów. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową, wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. 
6.2. Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier Kontraktu moŜe dopuścić do uŜycia wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiały lub urządzenia i 
sprzęt, które posiadają: 
A. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
B. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie 
są objęte certyfikacją określoną w pkt. l i które spełniają wymogi ST. 
C. dokumenty potwierdzające sprawność techniczną urządzeń i sprzętów. 
W przypadku materiałów które wymagają, zgodnie z Specyfikacją, powyŜszych dokumentów, kaŜda partia 
dostarczonych materiałów powinna zawierać dokumenty które bezapelacyjnie potwierdzają ich pochodzenie. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi Kontraktu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.3. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą 
dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy. 
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KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, w porządku chronologicznym. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera Kontraktu. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej wraz z załącznikami. 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach. 
• uwagi i polecenia InŜyniera Kontraktu, 
• daty zarządzenia przez InŜyniera Kontraktu wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje InŜyniera Kontraktu, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi Kontraktu 
do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Projektant nie jest stroną dla Wykonawcy i z tego teŜ powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcy w 
Ŝadnym aspekcie związanym z wykonywaniem Robót 
 (2) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się dokumenty: 

• pozwolenie/zgłoszenie na realizację zadania budowlanego, 
• protokoły przekazania terenu budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i instrukcje InŜyniera Kontraktu. 

(3) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje wymóg jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej 
prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1        Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
InŜyniera Kontaktu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed rym terminem. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu realizacji płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera Kontraktu. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej. Objętości będą wyliczone w rn3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez InŜyniera 
Kontraktu. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia 
pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Czas i częstotliwość przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się przed ich zakryciem. Obmiar 
robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 
obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.       Przejęcie Robót i Odcinków 
Roboty będą przejęte przez Zamawiającego kiedy zostaną ukończone zgodnie z Kontraktem. 
8.1.1.    Dokumenty do Przejęcia Robót 
Zamawiający określa formę Dokumentacji Protokółu Odbioru Ostatecznego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 

• dziennik budowy, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i PB, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PB, 
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru tymczasowego robót. Wszystkie prace 
korekcyjne wymagane przez komisję powinny być wymienione zgodnie z wymaganiami zamawiającego. Termin 
wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.2. Przejęcie części robót 
InŜynier Kontraktu moŜe, według wyłącznego uznania Zamawiającego, wystawić Świadectwo Przejęcia dla 
jakiejkolwiek części robót stałych. 
Po wystawieniu przez InŜyniera Kontraktu Świadectwa Przejęcia dla jakiejś części Robót, Wykonawcy jak najwcześniej 
umoŜliwione będzie podjęcie takich kroków, jakie mogą być konieczne dla przeprowadzenia jakichkolwiek zaległych 
prób końcowych. Wykonawca przeprowadzi te próby końcowe tak szybko jak będzie praktycznie moŜliwe do 
wykonania, przed datą upływu odnośnego okresu zgłaszania wad. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności będzie jednostka obmiarowa stosowana przez Wykonawcę opisana w Przedmiarze Robót. Podstawą 
płatności dla jednostek obmiarowych podanych jako ich suma, będzie cena lub kwota podana przez Wykonawcę w 
Przedmiarze Robót. Jednostka obmiarowa lub cena powinna zawierać wszystkie wymagania zakończenia Robót zgodnie 
ze standardami i normami jakości opisanymi w ST i Dokumentacji. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• Koszt robocizny i koszty dodatkowe z tym związane, 
• Koszt uŜytych materiałów razem z kosztami kupna, przechowywania i moŜliwie najkrótszej drogi dostawy na 

miejsce budowy 
• Koszt sprzętu razem z kosztami dodatkowymi, 
• Koszty pośrednie, kalkulacja zysku i strat 
• Podatki obliczone zgodnie z obowiązującym prawem 
• Podatek VAT nie powinien być zawarty w cenie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (z późn. zmianami), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 
dnia 17 lipca 2002 r.),  
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (z późniejszymi zmianami). 



1. Budowa placu zabaw, ogrodzenia i miejsc postojowych 
2. Adaptacja części pomieszczenia szatni na łazienkę 

 

Specyfikacja techniczna 
 

12 

ST-1 ROBOTY POMIAROWE. WYTYCZENIE OBIEKTÓW I PUNKTÓ W WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikami są wymagania dotyczące wykonania poziomego i pionowego wytyczenia w terenie 
obiektu wymienionego w Rozdziale 1. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wytyczenie w terenie wszystkich obiektów wymienionych w 
Rozdziale 1. 
1.4. Określenia podstawowe 
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne połoŜenie na powierzchni 
odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do przyjętej 
powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej 
Osnowa realizacyjna -jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia 
elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna 
słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a takŜe w miarę moŜliwości pomiarów powykonawczych. 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe - są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takŜe z 
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji ST-00.00.00. 
Do utrwalenia punktów głównych obiektów kubaturowych i placów, chodników oraz dróg naleŜy stosować: 

• pale,  
• słupki,  
• rury metalowe, 
• farbę odblaskową. 

Pale, słupki i rury powinny mieć długości, co najmniej 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji 
pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki" 
powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Ogólne". Do odtworzenia 
sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować: 

• teodolity lub tachometry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". Sprzęt i materiały 
do wytyczenia moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i 
Kartografii (GUGiK). W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne obiektów kubaturowych, placów, chodników, dróg oraz sieci i punkty pośrednie  
osi  muszą być  zaopatrzone  w  oznaczenia  określające  w  sposób  wyraźny  i jednoznaczny charakterystykę i 
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połoŜenie tych punktów. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych obiektów kubaturowych, dróg i placów 
manewrowych oraz osi trasy i punktów wysokościowych sieci 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali 
drewnianych, dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić wg 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 wytyczenia obiektu (placu) w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót związanych z wytyczeniem obiektów kubaturowych, placów, dróg i sieci w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
InŜynierowi Kontraktu. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1. Normy 

• Nie występują. 
9.2. Inne dokumenty 

• Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
• Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa, 

1979 
• Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
• Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
• Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
• Ustawa z 17.05.1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, póz. 163 z późniejszymi 

zmianami) 
• GST GG-00.01.02. ZałoŜenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i obiektów 

mostowych 
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ST-2    ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zdjęcia warstwy 
humusu. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. l. l. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubości wg Dokumentacji Projektowej, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych z powierzchni pod projektowany obiekt. 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2.  MATERIAŁY  
Nie dotyczy. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 

• spycharki, 
• koparko-ładowarki, 
• łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
• samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
4.2. Transport humusu 
Humus do ponownego wykorzystania naleŜy przemieszczać z zastosowaniem spycharek, koparek, koparko-
ładowarek oraz transportu samochodowego. Wybór środka transportu zaleŜy od Wykonawcy. 
 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego wykorzystania np. przy umacnianiu skarp, 
niwelacji zagłębień, zakładaniu trawników. 
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem koparek, kaparko-ładowarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 
względnie moŜe stanowić zagroŜenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu), naleŜy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwę 
humusu naleŜy zdjąć pod projektowany obiekt, określony w Dokumentacji Projektowej. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana 
przez InŜyniera, według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót związanych ze zdjęciem humusu jest  metr kwadratowy [m2] zdjętego humusu o danej 
grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót - stosownie do ST-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Nie dotyczy. 
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ST-3 ROBOTY ZIEMNE. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I-IV K ATEGORII 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów oraz 
nasypów w gruntach kategorii I-IV. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1. 1 . 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy obiektu 
budowlanego: 

• wykonanie wykopów w gruntach kat III - IV na odkład, 
• wykonanie wykopów w gruntach kat III - IV z transportem samochodami samowyładowczymi 
• formowanie i zagęszczenie nasypów spycharkami grunt kat. III - IV 
• formowanie nasypów ręczne grunt kat. III - IV 
• zasypywanie i zagęszczenie wykopów, mechaniczne plantowanie terenu i dna wykopów. 

Ilości robót podano w Przedmiarach Robót. 
1.4. Określenia podstawowe 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu, 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ l m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od l do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie robót, 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza obrębem robót, 
Odkład- miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie, 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z wykonaniem 
obiektów. 
1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

ID = Pd / Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu  (Mg/m3), 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z Normą PN-98/S-02205, (Mg/m3). 
1.4.2. Wskaźnik ró Ŝnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 
wg wzoru: 

U = d60/d10 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10   - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne’. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do wykorzystania przy zasypce 
wykopów lub budowie nasypów, powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i 
materiały nieprzydatne do budowy nasypów i zasypki wykopów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę i 
utylizowane. Miejsce wywozu uzgodnić z Inwestorem. Określenia przydatności gruntu do wbudowania dokonać na 
podstawie Tabeli l i 2. 
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Tabela 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

Kat
. 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościowa 

wstanie 
naturalnym 

Przeciętne 
spulchnienie po 

odspojeniu w % od 
pierwotnej objętości 

1 

Piasek suchy bez spoiwa.  
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa. 
Torf bez korzeni. 
Popioły lotne nie zleŜałe 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

od 5 do 15 od 
5 do 15 od 20 

do 30 od 5 
do 15 

2 

Piasek wilgotny  
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne Gleba 
uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm  
Torf z korzeniami grubości do 30 mm  
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pyłu z gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna  
świr bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8  
 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30  

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne i plastyczne 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
*Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem 
lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 
Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 
głazów 
tfady i namuły gliniaste rzeczne 

 
18,6 
13,7 
13,7 
18,6 

17,7  

19,6 

17,7 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

 
 
 

4 

 
Less suchy zwarty nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i 
odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% 
objętości gruntu  
Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte  
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości gruntu 

 
18.6 
19,6 
 
20,6 
 
20,6 

 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35  

 
od 25 do 35 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-98/S-02205 
Lp. Wyszczególnien Jednostki Grupy gruntów 

   niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu  rumosz niegliniasty 

Ŝwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni  
piasek drobny 
ŜuŜel nierozpadowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina gliniasta 
rumosz gliniasty 
Ŝwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe - glina 
piaszczysta zwięzła 
glina pylasta zwięzła 
ił 
ił piaszczysty 
ił pylasty 
 
bardzo wysadzinowe - piasek 
gliniasty 
pył 
pył piaszczysty 
glinki piaszczysta 
glina 
glina pylasta 
ił warstwowy 
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2 Zawartość 
cząstek < 0,075 
mm <: 0,02 mm 

% <15 
<3  

od 15 do 30 
od 3 do 10 

>30 
>10 

3 Kapilarność 
bierna 

m <i,o >i,o >i,o 

4 Wskaźnik 
piaskowy 

 >35 od 25 do 35 <25 

 
3.  SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne odnośnie sprzętu. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zgodnie z ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

• odspajania i wydobywania gruntów (koparki, koparko-ładowarki, itp.), 
• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki itp.), 
• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 
4.  TRANSPORT 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału): 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku. Transport na odległość 1 km. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez InŜyniera Kontraktu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Wykonanie wykopów 
5.1.1. Roboty sieciowe 
Po wykonaniu podsypek, robót montaŜowych oraz obsypek (z piasku i Ŝwirów) wykopy naleŜy zasypać gruntem 
umoŜliwiającym uzyskanie parametrów zagęszczenia jak niŜej. 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać zgodnie z polskimi normami w tym zakresie i warunkami BHP w budownictwie 
specjalnym. 
5.1.2. Obiekty, place, drogi 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie.  
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na składowisko. O ile InŜynier Kontraktu dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, naleŜy 
je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w Tabeli 3. 
Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa wykopu Minimalna wartość Is 
 obiekty kubaturowe place i drogi 
Górna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokość od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

1,00 0,97 

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w Tablicy 3.  
5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy powinny spełniać wymagania określone w PN-98/S-02205.. 
5.2.2. Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 
podłoŜa nasypu do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza 
niŜ określona w Tablicy 3. Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
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JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w Tablicy 4 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od 

Minimalna wartość Is Nasypy o wysokości 

place i drogi obiekty kubaturowe 
do 2 metrów 0,97 1,00 
ponad 2 metry 0,97 1,00 
5.3. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
5.4. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do + 
10% jej wartości. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, to wilgotność 
gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody, JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o 
ponad 10% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z 
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera Kontraktu. 
5.5. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na 
podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 
, naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika 
zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy 
BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w Tabeli 5. 
Tabela 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Minimalna wartość Is Strefa nasypu 
place i drogi obiekty kubaturowe 

Górna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych 2,0 m 0.98 0,98 
JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931 -02, 
nie powinna być większa od 2,2. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 
nowy materiał, o ile InŜynier Kontraktu nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.6. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ±10 
cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać ± l cm. Szerokość 
korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ: ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie 
powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem 
kąta Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 5-
metrową albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni. 
5.7. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. JeŜeli, wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności; jak równieŜ za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód 
do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 
5.8. Odwodnienie wykopów 
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Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących  prawidłowego odwodnienia wykopu 
w czasie postępu robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.1.1.  Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentami projektowej W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

• odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
• zapewnienie stateczności skarp, 
• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
• dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
• zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie, 
• pochylenie skarp, pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% 

wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 
• równość skarp, nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
• zagęszczenie gruntu 
• wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z załoŜonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu. 
6.4.       Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera Kontraktu 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest: m3 (metr sześcienny) wykonania wykopów lub nasypów, m2 (metr kwadratowy) 
wykonania plantowania terenu, skarp i dna wykopu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami InŜyniera Kontraktu, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania dadzą wyniki pozytywne. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego płytą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST-4      BETON KONSTRUKCYJNY B 10 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy betonowej pod obrzeŜa betonowe. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zastosowaniem  betonu 
B10 do wykonywania ław fundamentowych pod obrzeŜa. 
1.4. Określenia podstawowe 
Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyŜej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed 
zakończeniem procesu wiązania. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R *), (np.  beton klasy 
B20 przy R *>  =20 MPa). 
Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane 
Ŝadnej innej obróbce (m. in. tłuczeń, kliniec). 
1.5.       Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
2.2. Cement 
NaleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5. Wymagania dla cementu 
zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: - 
cement portlandzki bez dodatków - cement hutniczy - cement 
portlandzki z dodatkami 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

Czas wiązania: - początek wiązania, najwcześniej po 
upływie, min. 60 

 

- koniec wiązania najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: <10 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za 
zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 
2.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy naleŜy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania 
zgodnie z wyŜej podaną normą. 
2.4. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki betonu naleŜy stosować: 
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• Ŝwiry i mieszanka, 
• kruszywo naturalne, 
• kruszywo łamane lub grys z otoczaków. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rys. 1. 
zgodnych z PN-S-96013:1997.Uziamienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa 
wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 
Tablica 2.  Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do betonu B10 według PN-S-96013:1997. 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito % 

31,5 100 

16 od 60 do 80 

8 od 40 do 65 

4 od 25 do 55 

2 od 20 do 45 

1 od 15 do 35 

0,5 od 7 do 20 
0,25 od 2 do 12 

0,125 od 0 do 5 
   
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od O do 31,5 mm. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 ,1 25     0 , 25     0 ,5     1 , 0       2 , 0    4 , 0        8 ,0     16 . 0     31 ,5   B o k  o c z k a  s i t a ,  m m  
 
 Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Zawartość pyłów mineralnych poniŜej 0,063 
mm, %, nie więcej niŜ: 4 PN-B-06714-13 

2 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

barwa 
wzorcowa PN-EN 1744-1:2000 

3 
Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niŜ: 0,5 PN-B-067 14-12 

4 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w 
metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niŜ: 

10 PN-EN 1367-1:2001 

5 
Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 
mm, %, nie więcej niŜ: 5 PN-EN 1097-6:2002 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 
niŜ: 

30 PN-EN 933-4:2001 
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7 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %, nie więcej niŜ: 1 PN-EN 1744-1:2000 

 
2.4.1. Kruszywo łamane, tłuczeń  
Zastosowanie kruszywa mineralnego łamanego – klińce i tłucznie, do nawierzchni drogowych : 

• tłuczeń kamienny niesortowany o uziarnieniu 0- 63 mm 
• tłuczeń kamienny sortowany o uziarnieniu 25 – 40 mm i 40- 63 mm 
• kliniec kamienny o uziarnieniu 5 – 16 mm i 8 – 25 mm 

2.5.        Dodatki i domieszki 
W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej oraz 
ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane dodatki i domieszki według zasad wymienionych w PN-B-
06250:1988. 
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z betonu mogą być stosowane: 

• preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
• folie z tworzyw sztucznych, 
• włóknina wg PN-85/P-01715. 

2.7. Beton 
2.7.1.  Wymagania betonu B10 
Beton B10 powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania betonu B10 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, 
MPa 

od 5 do 7 PN-S-96014-.1997 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, 
Mpa: B15 

od 7,5 do 10 PN-S-96014:1997 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niŜ: 7 PN-88/B-06250 

4 Mrozoodpomość, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niŜ: 

20 PN-S-96014-.1997 

2.7.2. Skład betonu 
Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 4. Projekt 
składu betonu powinien zawierać: 

• wyniki badań cementu, według [1], 
• w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-88/B-32250, 
• wyniki badań kruszywa (właściwości określone w tablicy 2,3,), 
• składniki betonu (zawartość kruszyw, cementu, wody i środka napowietrzającego), 
• wyniki badań wytrzymałości na ściskanie po 7 i 28 dniach, według PN-S-96014:1997, 
• wyniki badań nasiąkliwości, według PN-88/B-06250, 
• wyniki badań mrozoodporności, według PN-88/B-06250. 

Zawartość cementu w Im3 zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekroczyć 250 kg. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-88/B-04481 (duŜy cylinder, metoda H), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
2.5.3. Projektowanie betonu 
Projekt składu betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96014:1997. Projekt składu betonu powinien 
zawierać: 

• wyniki badań cementu, według [1], 
• w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-88/B-32250, 
• wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku l oraz w tablicy 3), 
• skład betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
• wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96014:1997, 
• wyniki badań nasiąkliwości, według PN-88/B-06250, 
• wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014:1997. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy betonu 
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Wykonawca przystępujący do wykonania ław z betonu, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

• łopata, 
• taczka, 
• młotki gumowe,  
• chwytaki do elementów betonowych (obrzeŜa). 

3.3. Sprzęt do wykonywania podbudów z kruszywa łamanego 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywa, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

• układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki kruszywa, 
• walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania, 
• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem naleŜy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moŜe 
być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Ławy z betonu nie mogą być wykonywane wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej 5° C oraz wtedy, gdy 
podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu.  
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
Ławy z chudego betonu i tłucznia naleŜy układać na wilgotnym podłoŜu. 
5.4.       Pielęgnacja ław 
Ławy powinny być poddane pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie 
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie/polewanie wodą, co najmniej przez 3 dni, 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
6.3. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do badań naleŜy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie naleŜy 
wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1:2000. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4, tablica 2. 
Uziarnienie mieszanki tłuczniowej powinno być dobrane wg wskazań projektowych. 
6.4. Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.4. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu 
 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy na jedno 
badanie 
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1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej Zagęszczenie 
mieszanki betonowej Uziarnienie mieszanki 
kruszywa Grubość podbudowy 

2 600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 
Dla kaŜdej partii kruszywa i 

przy kaŜdej zmianie kruszywa 
6 Wytrzymałość na ściskanie 

po  7 dniach po 28 dniach 
3 próbki 
3 próbki 

400 m2 

7 Badanie cementu dla kaŜdej partii 

8 Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 

9 Nasiąkliwość 

10 Mrozoodpomość 

w przypadkach wątpliwych 

i na zlecenie InŜyniera 

Kruszywa łamane powinny odpowiadać normie PN-EN 13242;2004. 
6.8. Badania cementu 
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt 2.2 tablica 1. 
6.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-88/B-32250. 
6.10. Nasiąkliwo ść i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7 tablica 4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej ławy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera Kontraktu, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1. Normy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowości cementów pucolanowych 

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 
cementu 

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 
węgla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego uŜytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 

PN-ISO 390:2002 Wyroby cementowe wzmocnione  
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9.2.     Inne dokumenty 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EMA-94 LBDiM 1994. 
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ST-5  OBRZEśA BETONOWE 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacje Techniczne 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem obrzeŜy betonowych. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeŜy 
betonowych 8x30x100 na ławie betonowej z oporem. 
1.4. Określenia podstawowe 
ObrzeŜa betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne, sportowe od terenów nie przeznaczonych do komunikacji, uprawiania sportu.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

• obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04i BN-80/6775-03/01,  
• podbudowa betonowa i z mieszanki kruszywa, 
• piasek na podsypkę i do zapraw, 
• cement do podsypki i zapraw, 
• woda, 
• materiały do wykonania ławy pod obrzeŜa. 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy  
Wymiary obrzeŜy, cm 

 
Rodzaj obrzeŜa 

1 b h r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 
 Ow 75 

90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2.  
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy  

Dopuszczalna odchyłka, mm 
 

Rodzaj wymiaru 
 
 

Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b, h 
 

± 3 
 

± 3 
 2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy  

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów 
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń Rodzaj wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm  2 3 

Szczerby  
i uszkodzenia krawędzi i 
naroŜy   
 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne)  
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2.4.1. Składowanie 
Betonowe obrzeŜa mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i 
gatunków. Betonowe obrzeŜa naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach  
co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa.  
2.4.2. Beton i jego składniki 
2.4.2.1. Beton do produkcji krawęŜników 
Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25 i B 30. Beton uŜyty do produkcji 
obrzeŜy powinien charakteryzować się: nasiąkliwością, poniŜej 4%, ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 
1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
2.4.2.2. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5" wg PN-EN 197-
1:2002. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712/A1:1997. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.2.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712/A1:1997, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-79/B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej 
niŜ „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod obrzeŜa naleŜy stosować ławy betonowe z betonu klasy B 10, wg PN-88/B-06250, którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania 
podsypki cementowo-piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport obrzeŜy 
ObrzeŜa betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. ObrzeŜa betonowe układać naleŜy 
na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod lawy 
Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 

ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 
liczba, max 
długość, mm, max 
głębokość, mm, max 

 
 
2 
20 
6 

 
 
2 
40 
10 
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Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.3.1. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy stosować 
szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251. 
5.4. Podsypka 
Na podsypkę cementowo - piaskową naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-
06712/A1:1997. Podsypkę cementowo - piaskową 1:4 stanowi mieszanka cementu (l część) i piasku (4 części). 
NaleŜy ją przygotować w mieszarkach mechanicznych. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. 
Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.5. Ustawienie obrzeŜy betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania obrzeŜy betonowych 
Światło (odległość górnej powierzchni obrzeŜa od terenu) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 0 do 5 cm. 
5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
Ustawianie obrzeŜy na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania obrzeŜy 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do l mm przy uŜyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy l i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach 
elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l 
mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeŜy betonowych powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawę 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają - zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją 
projektową. Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± l cm na kaŜde 100 m ławy. 
a) Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
b) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
c) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie mogą wykazywać 
śladu urządzenia zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z 
ławy. 
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d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać + 2 cm na kaŜde 100 m 
wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzeŜy  
Przy ustawianiu obrzeŜy naleŜy sprawdzać: 

• dopuszczanie odchylenia linii obrzeŜy w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± l cm na kaŜde 100 
m ustawionego obrzeŜa, 

• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa od niwelety projektowanej, które wynosi ± l 
cm na kaŜde 100 m ustawionego obrzeŜa, 

• równość górnej powierzchni obrzeŜa, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 
obrzeŜa, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeŜa i przyłoŜoną łatą nie 
moŜe przekraczać l cm. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeŜa betonowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera Kontraktu, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: wykonanie koryta wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa pod ławę, wykonanie ławy, wykonanie podsypki. 
 
9.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
9.1 Normy  
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  
2. PN-B-06250 Beton zwykły  
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  
geometrycznych  
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
świr i mieszanka  
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
Piasek  
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena  
zgodności  
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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ST-6  KRAWĘśNIKI BETONOWE 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacje Techniczne 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
krawęŜników betonowych 15x30x100 na ławie betonowej z oporem. 
1.4. Określenia podstawowe 
KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 
kierujące oraz nawierzchnie drogowe.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

• krawęŜniki betonowe odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-03/01,  
• podbudowa betonowa i  mieszanki z kruszywa, 
• piasek na podsypkę i do zapraw, 
• cement do podsypki i zapraw, 
• woda, 
• materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 

 
2.3 Dopuszczalne odchyłki krawęŜników betonowych 
Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 
2.4 Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 
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 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

2.4.1. Składowanie 
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 
2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania 
krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
Betonowe krawęŜniki naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach  
co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa.  
2.4.2. Beton i jego składniki 
2.4.2.1. Beton do produkcji krawęŜników 
Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 

• nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
• ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
• mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 . 

Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25 i B 30. Beton uŜyty do produkcji 
obrzeŜy powinien charakteryzować się: nasiąkliwością, poniŜej 4%, ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 
1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
2.4.2.2. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5" wg PN-EN 197-
1:2002. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712/A1:1997. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.2.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712/A1:1997, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-79/B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej 
niŜ „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod obrzeŜa naleŜy stosować ławy betonowe z betonu klasy B 10, wg PN-88/B-06250, którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania 
podsypki cementowo-piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport obrzeŜy 
KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. ObrzeŜa betonowe układać 
naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
KrawęŜniki betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.3.1. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy stosować 
szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251. 
5.4. Podsypka 
Na podsypkę cementowo - piaskową naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-
06712/A1:1997. Podsypkę cementowo - piaskową 1:4 stanowi mieszanka cementu (l część) i piasku (4 części). 
NaleŜy ją przygotować w mieszarkach mechanicznych. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. 
Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.5. Ustawienie obrzeŜy betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania obrzeŜy betonowych 
Światło (odległość górnej powierzchni obrzeŜa od terenu) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 0 do 5 cm. 
5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
Ustawianie obrzeŜy na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawęŜników betonowych 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 3. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do l mm przy uŜyciu suwmiarki 
oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy l i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach 
elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l 
mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeŜy betonowych powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają - zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją 
projektową. Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± l cm na kaŜde 100 m ławy. 
a) Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
b) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, 
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trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
c) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie mogą wykazywać 
śladu urządzenia zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z 
ławy. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać + 2 cm na kaŜde 100 m 
wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników betonowych  
Przy ustawianiu krawęŜników betonowych naleŜy sprawdzać: 

• dopuszczanie odchylenia linii krawęŜnika w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± l cm na kaŜde 
100 m ustawionego krawęŜnika, 

• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi 
± l cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 

• równość górnej powierzchni krawęŜnika, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 
krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną 
łatą nie moŜe przekraczać l cm. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera Kontraktu, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: wykonanie koryta wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa pod ławę, wykonanie ławy, wykonanie podsypki. 
 
9.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
9.1 Normy  
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  
2. PN-B-06250 Beton zwykły  
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  
geometrycznych  
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
świr i mieszanka  
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
Piasek  
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena  
zgodności  
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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ST - 7     BETON KONSTRUKCYJNY B 15 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
elementów betonowych niezbrojonych. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu elementów betonowych 
niezbrojonych jak, fundamenty, itp. Zakres robót objętych przez Specyfikację: 

• Przygotowanie mieszanki betonowej 
• Betonowanie i zagęszczanie 
• Pielęgnacja betonu 
• Określenia podstawowe 

1.4 Określenia podstawowe 
Beton zwykły-beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera Kontraktu. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.       Cement 
Cement jest najwaŜniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 

• wysoką wytrzymałość, 
• mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązania 

Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych naleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), 
o podwyŜszonej odporności na wpływy chemiczne. 
Kontrola cementu winna obejmować: 

• oznaczenie czasu wiązania, 
• oznaczenie zmiany objętości, 
• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 

się w wodzie. 
Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
2.2.       Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-EN 13242:2004 (wymagania dla kruszyw). Powinno 
składać się z elementów niewraŜliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o 
budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników 
organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych 
reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. Kruszywo 
keramzytowe powinno odpowiadać wymogom BN-76/6722-04. 
2.3. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do 
betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. 
Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda powinna być dodawana w moŜliwie najmniejszych 
ilościach w stosunku do załoŜonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę 
równieŜ ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie moŜliwie małego stosunku w/c nie 
większego niŜ 0,50. 
2.4. Dodatki i domieszki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i 
uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty 
mieszanki betonowej. W celu uzyskana betonów w duŜym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku 
w/c i wysokiej urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające. Rodzaj domieszki naleŜy 
uzgodnić z InŜynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem zastosowania określonej domieszki jest 
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aktualna aprobata techniczna IBDiM. Domieszki naleŜy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy 
uŜyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyŜszych. 
2.4.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o l stopień w dół bez zmiany składu betonu i 
przy załoŜonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez 
stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyŜszeniu 
odporność na korozję siarczanową. 
2.4.2. Dodatki uszczelniające 
Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyŜszenie wodoszczelności. Optymalna 
ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają urabialność, plastyczność, 
jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1 Roboty naleŜy wykonać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 
InŜyniera Kontraktu, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z załoŜoną technologią 
 
4.  TRANSPORT 
4.1. Mieszanka betonowa 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy uŜyciu odpowiednich 
środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie 
powinien być dłuŜszy niŜ: 

• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15 º C, 
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20 º C, 
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30 º C, 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. UŜycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ŝe 
przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z 
dokładnością 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezaleŜnej wadze, o większej dokładności. Dla 
wody i dodatków dozwolone jest równieŜ dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z 
dokładnością 2 %. 
Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 
jednorodności, o których była mowa powyŜej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna 
pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na 
powierzchni. Urabialność nie moŜe być osiągana przy większym zuŜyciu wody niŜ przewidziano w recepturze 
mieszanki. InŜynier moŜe zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, 
jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać 
przerwane, gdy temperatura spadnie poniŜej 0stC, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy InŜynier wyda 
kaŜdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien 
zapewnić szczelność ułoŜenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej 
temperaturze dobowej > l0sLC), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas 
przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu 
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględniać wpływ 
tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza niŜ 2 (Wartość 
stosunku w/c nie większa niŜ 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek 
poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie.  
5.2.       Wykończenie powierzchni betonowych 
5.2.1.  Powierzchnie uformowane 
Nie ma Ŝadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu robót. 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 
Deskowanie nie powinno pozostawiać Ŝadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i zamocowane, aby 
nie powstawały w betonie Ŝadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić 
z jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami 
InŜyniera Kontraktu. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe. 
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 
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5.2.2. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót naleŜy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby 
otrzymać gładką powierzchnię. śadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeŜeli powierzchnie te nie słuŜą jako 
pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniŜej. Powierzchnie, które będą widoczne po 
ukończeniu robót winne być wykończone jak podano w p. 5.2.1. dla powierzchni widocznych, jednakŜe po 
zniknięciu wilgoci i wystarczającym stwardnieniu betonu naleŜy w celu zapobiegnięcia wycieku mleczka 
cementowego na świeŜym betonie wygładzić go poprzez mocne naciskanie kielnią stalową, tak aby otrzymać 
powierzchnię zagęszczoną, jednorodnie gładką i bez śladów kielni. 
5.3. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.3.1.  Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Betonowanie moŜe zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez InŜyniera i po dokonaniu na ten 
temat wpisu do dziennika budowy.  
5.3.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych w okresach obniŜonych temperatur, wykonawca 
zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru 
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby 
zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez Ŝadnych plam i skaz. Ewentualne 
nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie 
naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w 
granicach, które InŜynier Kontraktu uzna za dopuszczanie. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i 
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyŜej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne 
łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po 
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny 
być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko moŜliwe, elementy form deskowania powinny być 
zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego 
materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien 
następować z zachowaniem maksymalnej ostroŜności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Zabrania się 
wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą 
tworzyć przerw, nieciągłości ani róŜnic wizualnych, a podjęcie betonowania moŜe nastąpić tylko po oczyszczeniu, 
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C naleŜy nie później niŜ po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co 
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest 
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy 
nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu 
powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed 
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej 
(prefabrykaty).  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 
6.1. Wymagane właściwości betonu 
6.1.1.  Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Obmiar robót betonowych 
Jednostka obmiarowi jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub Ŝelbetowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera Kontraktu,  
 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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9.1. Normy  

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 

PN-88/M-82121  Śruby ze łbem kwadratowym. 

PN-88/M-82151  Nakrętki kwadratowe. 

PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stoŜkowym. 

PN-85/M-82505   Wkręty do drewna z łbem kulistym. 

BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem okrągłym i kwadratowym 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 450:1998 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy 
i zaprawa wzorcowa do badania 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ST-8     TRAWA SZTUCZNA 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni  z trawy sztucznej. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z: 

• dostawa trawy o nawierzchni sztucznej, 
• montaŜ trawy o nawierzchni sztucznej, 
• kontrola jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenia podstawowe 
Trawa sztuczna - wielofunkcyjna nawierzchnia syntetyczna wypełniona piaskiem, 100% polipropylen, odporna na 
mróz i wysokie temperatury, ustabilizowane UV, bez skutków ubocznych dla środowiska. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami InŜyniera Kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
Specyfikacji ST-00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Trawa sztuczna 
2.1.1. Przeznaczenie 
Wykładzina typu trawa syntetyczna przeznaczona jest na boiska do piłki noŜnej, piłki ręcznej, piłki siatkowej, piłki 
koszykowej, do wykonywania nawierzchni na zewnątrz budynków, na otwartej przestrzeni lub w halach sportowych, 
kolor zielony.  
2.1.2. Akcesoria 
Linie boiska szer. 50 mm, malowane - białe, Ŝółte, czerwone. Wykładzinę ułoŜoną i zamocowaną zgodnie z 
instrukcją producenta naleŜy zasypać suszonym i sortowanym piaskiem kwarcowym o granulacji ziaren 0,2-1,0 mm 
(min. zawartość krzemionki 95%). Ilość piasku kwarcowego: 28-32 kg/ m2.  
2.1.3. Parametry trawy syntetycznej  

• wysokość min. 17 mm, 
• gęstość (ilość włókien/m2) : min. 70 000 
• cięŜar całkowity (gr/m2) : min. 2 000 
• rodzaj włókna : polipropylenowe, fibrylowane, proste 
• DTEX (denier włókna) : min. 6 600 
• kolor nawierzchni : zielony 
• linie: malowane - białe, Ŝółte, czerwone, szer. 50 mm 

2.2 Charakterystyka podłoŜa  
PodłoŜe, na którym ma być układana wykładzina powinno być przygotowane zgodnie z instrukcje producenta i 
powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń, mocne stabilne. W przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt 
konieczne jest wykonanie warstwy nośnej i wyrównawczej z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu 
odprowadzenia wody.  
2.3 Konstrukcja nawierzchni z podbudową  

• trawa syntetyczna (sztuczna) o wys. 17 mm z wypełnieniem piaskiem kwarcowym, 
• piasek kwarcowy wymyty i wysuszony, o Ø ziaren 0,2-1,0 mm, z minimalną zawartością krzemionki 95 %, 

wypełniający nawierzchnię o wys. około 1 cm stanowiący obciąŜenie zapewniające stabilne przyleganie do 
podłoŜa - ilość piasku kwarcowego 28-32 kg/m2, 

• kruszywo łamane o Ø ziaren 0-4 mm gr. 3 cm, 
• kruszywo łamane (kruszone-tłuczeń) o Ø ziaren 4-31,5 mm gr. 15 cm, 
• pospółka  o Ø ziaren 0-31,5  o gr. średnio 45 cm,  
• grunt rodzimy. 

 
3. SPRZĘT 
MontaŜ trawy naleŜy wykonać przy uŜyciu sprzętu wg zaleceń producenta. 
 
4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie trawy powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan 
techniczny. Materiał naleŜy ułoŜyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
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moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robót zgodnie z ST-00 00 00 Wymagania ogólne pkt 5. 
5.2. Instrukcja układania sztucznych nawierzchni trawiastych zasypywanych piaskiem kwarcowym 
5.2.1 PodłoŜe  

• równość podłoŜa do 5 mm mierzona na 3 metrach długości, 
• przepuszczalność podłoŜa 6 l/m na minutę, 
• spadki boiska powinny być w granicach 0,7-1,0 % (maksymalna odległość pomiędzy najwyŜszym i 

najniŜszym punktem 35 cm).  
5.2.2. Sprawdzenie przed instalacją 

• zgodność dostarczonej sztucznej trawy z zamówieniem (rodzaj), 
• zgodność liczby dostarczonych rolek, 
• długości rolek (na podstawie naklejonych etykiet),  
• linii boisk w brytach trawy (jeśli tak były zamówione).  

5.2.3. Składowanie  
• po rozładunku, rolki powinny pozostać w oryginalnym opakowaniu i być ułoŜone na płaskiej i czystej 

powierzchni, mogą być układane jedna na drugą, do wysokości 3-4 rolek, a stykać powinny się na całej 
długości, aby uniknąć zagięć i załamań, 

• naleŜy maksymalnie skrócić czas składowania do momentu rozpoczęcia instalacji,  
• najlepszym rozwiązaniem jest rozładowanie i ułoŜenie rolek na boisko bezpośrednio w miejscach ich 

późniejszej instalacji.  
5.2.4. Instalacja  

• przed rozłoŜeniem rolki, naleŜy dokładanie sprawdzić wszystkie jej wymiary  
• naleŜy unikać:  

� układania prostopadle do długości boiska,  
� zbyt duŜych zakładek pomiędzy brytami trawy.  

5.2.5. Instalacja trawy  
• naleŜy zaznaczyć punkty ułoŜenia brytów trawy przed ich rozładowaniem,  
• pierwsza rolka powinna być rozłoŜona wzdłuŜ bocznej krawędzi, następne układane równolegle z 5 cm 

zakładką, 
• cięcie sąsiadujących brytów trawy naleŜy wykonywać poprzez dwie wykładziny, naleŜy w  tym celu 

posłuŜyć się specjalnym noŜem posiadającym regulację wysokości ostrza, które pozwoli na uniknięcie 
cięcia w tym samym czasie podkładu i włókien (źdźbeł),  

• cięcia naleŜy wykonywać tak, aby jak najmniej uszkadzać łączenia splotów, co powoduje mniejsze 
zniszczenie włókien,  

• w przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, naleŜy sprawdzić połoŜenie trawy, która ma 
tendencje do rozszerzania się i skracania, w przypadku występowania takiego zjawiska naleŜy korygować 
ułoŜenie rolek, przygotowane i przycięte bryty trawy powinny być klejone tego samego dnia.  

5.2.6. Klejenie  
• bryty trawy mogą być klejone wyłącznie na taśmach łączeniowych,  
• dwuskładnikowy poliuretanowy klej rozkładany jest na taśmie na szerokości 16 cm, przy zuŜyciu 400-500 g 

na metrze długości,  
• klej naleŜy rozprowadzać przy pomocy szpachelki B-2 lub zaleca się uŜywania specjalnych maszyn do 

nanoszenia kleju, 
• klej naleŜy przygotowywać zgodnie z instrukcją, z uwagi na charakterystykę kleju musi być on bardzo 

dobrze mechanicznie wymieszany, 
• klej moŜe być nakładany na suchej taśmie i podkładzie brytów trawy przy temperaturze powyŜej 10 º C, w 

przypadku niŜszych temperatur, klej naleŜy po przygotowaniu przechowywać w ciepłych pomieszczeniach 
magazynowych, 

• producent trawy poleca i rekomenduje stosowanie maszyny do klejenia, maszyna pozwala na równomierne 
rozłoŜenie kleju na taśmie, a takŜe pozwala na wprowadzenie grubszej warstwy kleju na styku łączenia 
trawy, jest to bardzo waŜne, gdyŜ uniemoŜliwia to penetrację piasku kwarcowego na linii styku brytów 
trawy,  

• przed przyłoŜeniem brytów trawy do taśmy z klejem naleŜy bardzo dokładnie sprawdzić ułoŜenie centralne 
taśmy łączeniowej, 

• jako pierwszy naleŜy dociskać docinany bryt trawy uwaŜając, aby nie zbrudzić klejem włókien trawy, bryty 
trawy naleŜy dociskać bezpośrednio po przyłoŜeniu, a takŜe ponownie, kiedy następuje polimeryzacja kleju,  

• klej po dociśnięciu musi wypełnić w całości porowatość podłoŜa trawy przy dodatkowym załoŜeniu, iŜ jest 
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to minimalna grubość,  
• wiązanie finalne kleju w zaleŜności od temperatury otoczenia następuje w czasie 20-90 minut (sprawdzoną 

metodą dociskania miejsc klejonych jest chodzenia poprzez ustawianie stopy za stopą),  
• rolki (walce) dociskowe nie są wskazane, ale małe traktory z pustymi wózkami do zasypywania piaskiem 

mogą być uŜywane, w przypadku zastosowania traktora naleŜy unikać raptownych skrętów kół w miejscach 
klejenia.  

5.2.7. Linie  
• linie boisk wykonane podczas produkcji trawy syntetycznej w kolorach białym, Ŝółtym i czerwonym, szer. 

50 mm, wg schematu usytuowania boisk. 
5.2.8 Zasypywanie piaskiem  

• połoŜona trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym,  
• po równomiernym rozsypaniu piasek naleŜy szczotkować, aby mógł penetrować wgłąb włókien trawy,  
• piasek winien być rozsypywany przynajmniej w dwóch partiach,  
• dopuszcza się szczotkowanie ręczne lub za pomocą trójkątnej szczotki ciągniętej przez mini traktor, 

PowyŜsze zabiegi powinny być dokonywane w miarę moŜliwości przy suchej trawie i z zastosowaniem suchego 
piasku kwarcowego (wilgoć moŜe spowodować złą penetrację piasku w trawie).  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-00.00.00. 
UWAGI !!!  

• Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym 
opracowanym dla określonego zastosowania.  

• Projekt powinien być zgodny z właściwymi normami i obowiązującymi przepisami, w szczególności z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).  

• Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów 
higienicznych, wymogów p. poŜ., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Obmiar robót 
Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) nawierzchni z trawy sztucznej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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ST-9    OGRODZENIE PANELOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ogrodzenia 
placu zabaw i części działki nr ewidencyjny 507. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. l. l. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ogrodzenia wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Stopa (fundament) - warstwa nośna słuŜąca do umocowania słupków ogrodzenia w gruncie. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY  
2.1.  Woda zarobowa do zapraw PN-EN 1008:2004. 
Niedozwolone jest uŜycie wód ściekowych, kanalizacyjnych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i 
muł.  
2.2.  Piasek (PN-EN 13139:2003).  
Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowej, a w szczególności: nie zawierać 
domieszek organicznych, mieć frakcje róŜnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, 
piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. Piasek powinien spełniać wymagania 
obowiązujących norm (PN-79/B-06711 „Piaski do zapraw budowlanych”.  
2.3.  Cement -wg normy PN-EN 191-1:2002  
2.4.  Mieszanka betonowa na stopy pod słupki ogrodzenia.  
Do wykonywania stóp moŜna stosować mieszankę betonową wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub 
mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni (tzw. „beton towarowy”). Składniki mieszanki betonowej jak i sama 
mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej. Mieszanka betonowa 
powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250 lub PN-ENV 206-1.  
Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.  
2.5.  Ogrodzenie. Bramy przesuwne. Furtki  
Projektuje się ogrodzenie z przęseł kratowych oraz słupków stalowych (wykonanych z kształtowników).  
Słupki, przęsła kratowe i furtki, cynkowane na zewnątrz (min. powłoka 275 g/m2), zgodnie z normą PN-EN 10147. 
Minimalna grubość powłoki poliestrowej wynosi 80 mikrometrów. 
Materiały, z których wykonane będą elementy stalowe ogrodzenia powinny mieć: 

• atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
• trwałe ocechowanie, 
• wybite znaki cechowe. 

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom norm powyŜej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-
2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-
88/H-01105. 
Kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2000 oraz PN-EN 10219-
2:2000.  
Łączniki, śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 
norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a takŜe:  

• śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341, 
PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,  

• nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-83/M-82171,  
•  podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 56 10673:2002, PN-

77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,  
• nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 i PN-88/M-82954. 

Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a takŜe: 
• elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-91/M-69430, 
• drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12070:2002, 
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• topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 i PN-67/M-
69356. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu, powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów odrębnych. Do wykonania ogrodzenia przewiduje się uŜycie 
następującego sprzętu:  
– samochód dostawczy do 1,5 T,  
– spawarka transformatorowa do 500 A. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
4.2. Transport  i składowanie materiałów 
Materiały i elementy mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
Elementy konstrukcji stalowych i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane w sposób 
uniemoŜliwiający uszkodzenie lub odkształcanie. Elementy układać w sposób umoŜliwiający odczytanie 
znakowania. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem. 
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach. 
 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

• wykopanie dołków pod stopy z rozplantowaniem nadmiaru ziemi, 
• osadzenie słupków stalowych z kształtowników (ocynkowane) i zabetonowanie betonem B 15 (wymiary wg 

dokumentacji projektowej), 
• montaŜ paneli kratowych ocynkowanych, 
• montaŜ furtek. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
6.2. Kontrola wykonania ogrodzenia panelowego 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania ogrodzenia, a takŜe polega na 
sprawdzeniu głębokości wykopu, prawidłowości betonowania, pionowości i równości słupków, prawidłowości 
montaŜu ram ogrodzeniowych z siatką oraz zgodności zakresu wykonywanych robót z przedmiarem i dokumentacją 
techniczną. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót związanych z wykonaniem ogrodzenia jest  metr bieŜący [mb] wykonanego ogrodzenia o 
danej wysokości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót - stosownie do ST-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie dotyczy. 
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ST-10    KOSTKA BETONOWA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z 
kostki betonowej prostokątnej. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. l. l. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 i 8 cm wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:  
- dróg i ulic lokalnego znaczenia,  
- parkingów, placów, wjazdów do bram i garaŜy,  
- chodników, placów zabaw, ścieŜek ogrodowych i rowerowych. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY  
2.1.  Woda  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. Niedozwolone jest uŜycie wód 
ściekowych, kanalizacyjnych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.  
2.2.  Kruszywo  
NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być 
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla 
produkowanego wyrobu. 
2.3.  Cement 
Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
2.4.  Kostka betonowa 
Betonowa kostka brukowa - wymagania  
2.4.1.  Aprobata techniczna  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie  
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.  
2.4.2.  Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być  
zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie  
powinny przekraczać 2 mm.  
2.4.3.  Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
Do wykonania nawierzchni stosować betonową kostkę brukową o grubości 60 i 80 mm prostokątną koloru szarego i 
grafitowego (pasy oddzielające miejsca postojowe).  
Tolerancje wymiarowe wynoszą:  

• na długości ± 3 mm,  
• na szerokości ± 3 mm,  
• na grubości ± 5 mm. 

2.5 Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
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3.2. Sprzęt  
Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej: 

• piła do cięcia kostki,  
• wibrator powierzchniowy (z osłoną z tworzywa sztucznego), 
• jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 

urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, moŜna wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  

• do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami 
na szynie lub krawęŜnikach. 

• betoniarka do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
4.2. Transport  i składowanie materiałów 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości 
betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.  
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
4.3 Pozostałe wymagania 
Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich 
środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewoŜonych towarów. Środki 
transportu winny być zgodne z ustaleniami ST. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać 
wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i 
rzeczowym. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2. PodłoŜe  
PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić grunt piaszczysty, rodzimy lub 
nasypowy. JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną  
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moŜna wykonywać bezpośrednio na 
podłoŜu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoŜa powinien być jednolity, 
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
5.3.  Podbudowa  
Podbudowa przewidziana do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki brukowej to podbudowa z betonu B 10 o 
gr. wg dokumentacji projektowej. 
5.4. Podsypka cementowo-piaskowa  
Na podsypkę naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. Grubość podsypki po 
zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i 
wyprofilowana. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
NaleŜy przewidzieć do układania kostkę typu cegiełka, szarą i kolorową grubości 6 i 8 cm. Kostkę układa się na 
podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do 
zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. Po ubiciu nawierzchni naleŜy 
uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga 
pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu. NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie 
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy  
Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z odpowiednimi ST i dokumentacja 
projektową.  
6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z pkt 5.5 niniejszej ST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:  

• pomierzenie szerokości spoin,  
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  
6.4.1. Nierówności podłuŜne  
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 0,8 cm.  
6.4.2. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  
6.4.3. Niweleta nawierzchni  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.  
6.4.4. Szerokość nawierzchni  
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.  
6.4.5. Grubość podsypki  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.  
6.5. Częstotliwość pomiarów  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna 
być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych 
w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla 
niwelety lub przekroju poprzecznego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej  metr kwadratowy [m2] 
wykonanej nawierzchni o danej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót - stosownie do ST-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie dotyczy. 
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ST-11    TYNKI WEWNĘTRZNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru tynków 
wewnętrznych w pomieszczeniu szatni (dotyczy tynków wykonanych na zamurowanej wnęce). 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. l. l. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

• Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad wykonania tynków wewnętrznych 
wg Dokumentacji Projektowej. 

• Tynki zwykłe, których dotyczy specyfikacja, stanowią warstwę ochronną, wyrównawczą lub kształtującą 
formę architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszoną ręcznie lub mechanicznie do której wykonania 
zostały uŜyte zaprawy odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 

• Tynki zwykłe ze względu na miejsce stosowania, rodzaj podłoŜa, rodzaj zaprawy, liczbę warstw i technikę 
wykonania powinny odpowiadać PN-70/B-10100 p. 3. „Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i 
badania przy odbiorze”. 

• Przy wykonywaniu tynków zwykłych naleŜy przestrzegać zasad podanych w normie PN-70/B-10100 p. 
3.1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 
Tynk-  warstwa ochronna wyrównawcza lub kształtująca formę architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszona 
ręcznie lub mechanicznie. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Woda 
Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoŜa stosować moŜna wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-
32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw” Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować 
wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest uŜycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
2.2. Piasek 
Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw 
budowlanych”, a w szczególności: 

• nie zawierać domieszek organicznych, 
• mieć frakcje wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 – 0,5 mm, piasek średnioziarnisty 0,5 – 

1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 – 2,0 mm. 
Do spodnich warstw tynków naleŜy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1 do warstw wierzchnich – 
średnioziarnisty odmiany 2. Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o 
prześwicie 0,5 mm. 
2.3. Zaprawy cementowo – wapienne 
Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B-1451 ”Zaprawy 
budowlane zwykłe” lub aprobatom technicznym. 

• Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane 
zwykłe”. 

• Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. 
• Zaprawę naleŜy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wybudowana moŜliwie szybko po jej 

przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin. 
• Do zaprawy tynkarskiej naleŜy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
• Do zaprawy cementowo – wapiennej naleŜy stosować cement portlandzki według normy PN-B-19791; 1997 

„Cementy powszechnego uŜytku”. Za zgodą Inspektora Nadzoru moŜna stosować cement z dodatkiem ŜuŜla 
lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Ŝe temperatura otoczenia w ciągu 7 
dni od chwili wbudowania zaprawy nie będzie niŜsza niŜ  
+5 o C. 

• Do zapraw cementowo – wapiennych naleŜy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą jednobarwną masę, bez 
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grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowych składników zapraw naleŜy 
dobierać doświadczalnie w zaleŜności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

 
3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
3.2. Pozostałe wymagania 

• Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak takŜe przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 
uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie budowlanym i 
wskazaniach Inspektora Nadzoru.  

• Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następujących sprzętów: 
� mieszarki do zapraw, 
� agregatu tynkarskiego, 
� betoniarki wolnospadowej, 
� pompy do zapraw, 
� przenośnych zbiorników na wodę. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
4.2. Wymagania pozostałe 

• Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08. 
Cement i wapno suchogaszone luzem naleŜy przywozić cemnetowozem, natomiast cement i wapno 
suchogaszone workowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

• Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego moŜna przewozić w skrzyniach lub pojemnikach stalowych. 
• Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
1. Ogólne zasady wykonywania tynków:  
a) przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu 
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeŜnice drzwiowe i 
okienne.  
b) zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie wyschnięcia ( według instrukcji producenta). 
c) tynki naleŜy wykonywać w temperaturze nie niŜszej niŜ  + 5º C pod warunkiem, Ŝe w ciągu doby nie nastąpi 
spadek poniŜej 0º C. W niŜszych temperaturach moŜna wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich 
środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie 
obniŜonych temperatur”.  
d) zaleca się chronić świeŜo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem 
dłuŜszym niŜ dwie godziny dziennie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT   
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, naleŜy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób 
podany w obowiązującej normie.  
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być kaŜdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót związanych z wykonaniem tynku jest metr kwadratowy [m2] wykonanej okładziny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
1. Odbiór robót - stosownie do ST-00.00.00. „Wymagania ogólne". 
2. Odbiór podłoŜa naleŜy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. PodłoŜe powinno 
być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. V. JeŜeli odbiór podłoŜa odbywa się po dłuŜszym czasie od jego 
wykonania, naleŜy podłoŜe oczyścić i zmyć wodą.  
3. Odbiór tynków  
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3.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z 
projektem budowlanym.  
3.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej – nie większe 
niŜ 3 mm i w liczbie nie większej niŜ 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m.  
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:  

• pionowego – nie większe niŜ 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niŜ 4 mm, 
• poziomego – nie większe niŜ 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niŜ 6 mm na całej powierzchni między 

przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 
3.3. Niedopuszczalne są następujące wady:  

• wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających 
z podłoŜa, pilśni itp.,  

• trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej 
przyczepności tynku do podłoŜa. 

 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.  
2. PN-70/B-10100. Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.  
3. PN-75/C-04630. Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania.  
4. PN-86/B-30020. Wapno budowlane. Wymagania.  
5. PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
6. PN-65/B-14503. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.  
7. BN-81/6732-12. Ciasto wapienne.  
8. BN-88/6734-07 Masy tynkarskie do wykonania wypraw wewnętrznych Cienko powłokowych. 

Postanowienia ogólne.  
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401). 
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ST-12    MALOWANIE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru malowania 
ścian wewnętrznych. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. l. l. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Przy wykonywaniu malowania ścian naleŜy przestrzegać instrukcji producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej dotyczą zasad wykonania tynków wewnętrznych wg Dokumentacji Projektowej. Malowanie naleŜy 
wykonać farbami emulsyjnymi. 
Zakres robót przy wykonywaniu malowania ścian jest następujący:  

• zabezpieczenie folią,  
• zeskrobanie i zmycie starych farb ze ścian (jeśli występują),  
• szpachlowanie ścian i ich wyrównanie (jeśli jest wymagane), 
• zagruntowanie powierzchni ścian,  
• malowanie dwukrotne farbą emulsyjną o podwyŜszonej odporności na ścieranie, 
• porządkowanie po malowaniu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają:  

• podłoŜe malarskie - surowa zagruntowana lub wygładzona np. szpachlówką powierzchnia tynku na której 
będzie wykonywana powłoka malarska, 

• powłoka malarska - stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałoŜona i rozprowadzona na podłoŜu 
decydującą o właściwościach uŜytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
Do malowania powierzchni naleŜy zastosować farby emulsyjne o podwyŜszonej odporności na ścieranie. Przed 
przystąpieniem do malowania kolorystykę i próbki farb naleŜy przedstawić Inwestorowi (uŜytkownikowi obiektu) i 
Inspektorowi Nadzoru.  
Szpachlowanie ścian naleŜy wykonać gipsem szpachlowym lub cekolem, przed przystąpieniem do malowania 
zagruntować środkiem gruntującym zalecanym przez producenta farb.  
Wszystkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych oraz wymaganiom norm PN-C-
81914-2002, PN-C-81901-2002, PN-C-81607-1998.  
2. Materiały pomocnicze  
Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: rozcieńczalniki, w tym woda, terpentyna, benzyna do 
lakierów i emalii, spirytus denaturowy, inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie, środki do odtłuszczania mycia 
i usuwania zanieczyszczeń z podłoŜa, środki do likwidacji zacieków i wykwitów, kity i masy szpachlowe do 
naprawy podłoŜa. Wszystkie w/w materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub 
odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN. 
 
3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
3.2. Pozostałe wymagania 
1. Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak takŜe przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.  
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru.  
2. Sprzęt do wykonywania robót malarskich  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót malarskich powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  
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� szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoŜa,  
� szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,  
� pędzle i wałki,  
� mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania kompozycji składników farb, 
� agregaty malarskie ze spręŜarkami, 
� drabiny i rusztowania. 
� przenośnych zbiorników na wodę. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
4.2. Wymagania pozostałe 
Transport materiałów malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. 
Materiały naleŜy na budowie składować w pomieszczeniach zamkniętych zabezpieczonych przed opadami i 
minusowymi temperaturami. Wyroby lakierowe naleŜy pakować składować na budowie zgodnie z wymaganiami 
normy PN-89/C-81488 - Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
1. Do wykonywania robót malarskich moŜna przystąpić po całkowitym zakończeniu poprzedzających robót 
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoŜy pod malowanie i kontroli materiałów. Wewnątrz budynku 
pierwsze malowanie ścian moŜna wykonać po przetarciu starych tynków wraz z zeskrobaniem istniejących powłok 
malarskich i całkowitym zakończeniu robót instalacyjnych c. o. i elektrycznych oraz wykonaniu podłoŜy pod 
posadzki, całkowitym wyregulowaniu stolarki. Drugie malowanie moŜna wykonać po ułoŜeniu posadzki.  
2.   Przygotowanie podłoŜa  
2.1 Tynki malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitów oraz 
odkurzone i zmyte wodą. Po zmyciu powierzchnia tynków nie powinna wykazywać śladów starej farby ani pyłu po 
starej powłoce malarskiej.  
2.2 Uszkodzenie tynków naleŜy naprawić odpowiednią zaprawą.  
3. Warunki prowadzenia robót malarskich.  

• Roboty malarskie powinny być prowadzone w temperaturze nie mniejszej niŜ +5 º C i nie wyŜszej niŜ 25 º 
C.  

• Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniętych naleŜy zapewnić odpowiednią 
wentylację. 

• Prace malarskie naleŜy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb. 
. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT   
1. Przed przystąpieniem do robót malarskich naleŜy przeprowadzić badanie podłoŜy oraz materiałów, które będą 
wykorzystane do wykonania robót. Badania podłoŜa pod malowanie naleŜy wykonywać po otrzymaniu protokołu z 
ich przyjęcia. Badanie powinno być przeprowadzone po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementów 
przeznaczonych do malowania.  
2. Kontrolą powinny być objęte w przypadku tynków zwykłych: 

• równość i wygląd powierzchni z uwzględnieniem normy PN-70/B-10100, czystość powierzchni, 
wykonanie naprawy i uzupełnienia, 

• wygląd powierzchni naleŜy oceniać wizualnie z odległości około 1 m w rozproszonym świetle 
dziennym lub sztucznym,  

• zapylenie powierzchni naleŜy oceniać przez przetarcie powierzchni suchą czystą ręką, 
• w przypadku powierzchni metalowych do przetarcia uŜywać czystej szmatki.  

3. Badania w czasie robót  
Badania w czasie robot polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót malarskich z instrukcjami 
producentów farb. Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia technologii wykonywanych robot w 
zakresie gruntowania podłoŜy i nakładania powłok malarskich.  
4. Badania w czasie odbioru robót 
4.1. Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania 
dotyczące wykonywanych prac malarskich, a w szczególności w zakresie:  

• zgodności z projektem,  
• jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,  
• prawidłowości przygotowania podłoŜy,  
• jakości powłok malarskich.  

Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót 
i w trakcie ich wykonywania. Badania powłok przy odbiorze naleŜy przeprowadzać nie wcześniej niŜ po 14 dniach 
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od zakończenia ich wykonywania.  
Ocena jakości powłok malarskich obejmuje sprawdzenie:  

• wyglądu zewnętrznego,  
• zgodności barwy i połysku,  
• odporności na wycieranie,  
• przyczepności powłoki, 
• odporności na zmywanie. 

. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Powierzchnię malowania oblicza się w m2 w rozwinięciu wg rzeczywistych wymiarów. Z obliczonej powierzchni nie 
potrąca się otworów i miejsc nie malowanych o powierzchni kaŜdego z nich do 0,5 m2. Dla ścian okien i drzwi 
elementów aŜurowych grzejników i rur naleŜy stosować uproszczone metody obmiaru.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Przy robotach malarskich elementem ulegającym zakryciu są podłoŜa. Odbiór podłoŜy musi być dokonany przed 
rozpoczęciem robót malarskich.  
2. Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego dokonuje się dla 
zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru 
częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięciu przed odbiorem 
końcowym. Odbiór częściowy dokonywany jest przez Inspektora Nadzoru w obecności Kierownika budowy.  
3. Odbiór ostateczny końcowy – stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
zakresu ilości jakości. Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez Zamawiającego na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej 
działania powinna określać umowa. Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli 
Zamawiającego i Wykonawcy. Protokół powinien zawierać:  

• ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,  
• wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu i terminu ich usunięcia,  
• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót malarskich z zamówieniem.  

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-70/B -10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
3. PN-89/B-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie przechowywanie transport. 
4. PN-EN ISO 2409-199 Farby lakiery. Metoda siatki cięć. 
5. PN-EN 13300-2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowane i systemy powłokowe na wewnętrzne 

ściany i sufity. Klasyfikacja. 
6. PN-C-81901-2002 Farby olejne i alkilowe (ftalowe). 
7. PN-C-81914-2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 
8. Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarządzanie systemami zapewnienia jakości. 
9. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część B - Roboty wykończeniowe, zeszyt 4, 

Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne. Wydanie ITB-2003 r. 
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ST-13 ŚCIANKI Z LAMINATU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścianek 
sanitariatów wykonanych z laminatu. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. l. l. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Przy wykonywaniu ścianek z laminatu naleŜy przestrzegać instrukcji producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową Ustalenia zawarte w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad wykonania ścianek z laminatu wg Dokumentacji Projektowej.  
1.4. Określenia podstawowe 
Systemowe lekkie ścianki działowe- materiałem konstrukcyjnym są płyty z laminatu gr. 10 mm, uzyskanego przez 
sprasowanie pod wysokim ciśnieniem i w wysokiej temperaturze impregnowanych Ŝywicami włókien drzewnych. 
Charakteryzują się one bogatą kolorystyką i wysoką odpornością na uszkodzenia mechaniczne, działanie wody oraz 
łatwością w utrzymaniu czystości. Zwarta, nienasiąkliwa budowa płyt nie wymaga oprawiania ich krawędzi 
profilami aluminiowymi. Frezowane do połowy grubości pionowe krawędzie drzwi i ścianek międzydrzwiowych 
zachodzą na siebie po zamknięciu płaską (bez uskoków) powierzchnię ściany.  
Płyty mocowane są bez konstrukcji metalowej, bezpośrednio do siebie za pomocą specjalnych złączy aluminiowych. 
Drzwi zawieszone na metalowych, niklowanych zawiasach i wyposaŜone w standardowe akcesoria systemu. 
Wymiary: 

� wysokość całkowita - 200 cm, 
� wysokość elementów - 185 cm, 
� odstęp od podłogi - 15 cm, 
� głębokość kabin - 150 cm. 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne".  
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ST-14    ROBOTY MURARSKIE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikami Techniczne (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
murarskich. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. l. l. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Niniejsza Specyfikacja techniczna dotyczy robót, które obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie murów (ścian) przy uŜyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm lub technicznych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Roboty budowlane murarskie- wszystkie prace budowlane związane z wykonywaniem murów z betonu 
komórkowego. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Bloczki gazobetonowe- 12x24x59 cm. 
Podstawowe właściwości betonu komórkowego dla rodzaju M i D 
 Odmiana 600 
Gęstość objętościowa w stanie suchym (kg/m3) 551-650 
Marka-symbol liczbowy określający wytrzymałość na ściskanie 6,0 
Średnia wytrzymałość na ściskanie w stanie suchym (MPa) 6,0 
Wartość deklarowana współczynnika przewodzenia ciepła λD23 
(W/m*K) wg projektu zmiany Az1 do normy PN-89/B-06258 

dla ρs=600 - 0,160 
dla ρs=650 - 0,170 

Mrozoodporność 
Maksymalny ubytek masy (%) 
Maksymalny ubytek wytrzymałości (%) 

 
4 
15 

Bloczki gazobetonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normach: 
• PN -89/B-06258 Autoklawizowany beton komórkowy  
• PN -B -19301 (1997 r.)  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komórkowego  
• PN -EN -679 (1998 r.) Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie autoklawizowanego betonu komórkowego  
• PN -EN -1353 (1999 r.) Oznaczenie wilgotności autoklawizowanego komórkowego  
• PN -EN -1352 (1999 r.) Oznaczenie modułu spręŜystości autoklawizowanego betonu komórkowego lub 

betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze  
• PN -EN -1351 (1999 r.) Oznaczenie wytrzymałości na zginanie autoklawizowanego betonu komórkowego  

2.2 Zaprawy budowlane  
Marka i skład zaprawy stosowanych do murowania ścian, powinny spełniać wymagania normy PN-EN 998-2:2004 
„Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Cz. 2 Zaprawa murarska”.  
Do przygotowania zapraw naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda 
zarobowa do zapraw i betonów”. Bez badań moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest uŜycie 
wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, tłuszcz i oleje.  
2.3 Piasek 
Do zapraw stosować piasek spełniający wymagania normy PN-EN 13139:2003 „Kruszywa do zaprawy”. 
Piasek do zapraw budowlanych: 

• nie moŜe zawierać domieszek organicznych, 
• powinien mieć frakcje róŜnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,50 mm, piasek średnioziarnisty 

0,50-1,00 mm. 
2.4 Cement 
Cement portlandzki z dodatkiem ŜuŜla lub popiołów lotnych CEM II/B 32,5 oraz cement hutniczy CEM III 32,5 B 
pod warunkiem, Ŝe temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zuŜycia zaprawy nie będzie niŜsza niŜ +5ºC, 
zgodny z normą PN-EN 197-1:2002/A1:2005. 
2.5 Wapno 
Wapno spełniające wymagania normy PN-EN 459-1:2003, sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek nie gaszonego 
wapna i zanieczyszczeń obcych. 
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3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót murowych 
Roboty murowe naleŜy wykonywać przy uŜyciu drobnego sprzętu budowlanego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
4.2. Wymagania pozostałe 
Elementy murowe naleŜy przewozić na paletach dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Załadunek i rozładunek powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy 
pomocy wózka widłowego o udźwigu dostosowanym do cięŜaru palety lub Ŝurawia wyposaŜonego w zawiesie z 
widłami. Materiały murowe mogą być przechowywane na otwartych placach składowych. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona, wyrównana i przystosowana do odprowadzania opadów atmosferycznych. Zaleca się 
składowanie w jednostkach ładunkowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B.00 „Wymagania Ogólne” pkt.5. Mury naleŜy wykonywać 
warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin, do pionu i sznura z zachowaniem zgodności z 
rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów itp. 
W murach wykonywanych niejednocześnie w miejscu połączeń naleŜy stosować strzępia zazębione końcowe. 
Cegły lub inne elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegłą suchą, 
zwłaszcza w okresie letnim, naleŜy cegły przed ułoŜeniem w murze polewać lub moczyć wodą. 
Wnęki i bruzdy instalacyjne naleŜy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych naleŜy: 

• oczyścić pomieszczenia z gruzu i odpadów, 
• sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyŜowań ścian. 

5.3. Mury z bloczków gazobetonowych 
Ścianki działowe z bloczków gazobetonowych wykonywać na zaprawie cementowo-wapiennej M-4. NaleŜy zwrócić 
uwagę aby uŜyta zaprawa posiadała odpowiednią wytrzymałość i konsystencję. Bloczki moŜna w dowolny sposób 
przycinać i dopasowywać do dowolnych kształtów za pomocą piły ręcznej. Dzięki temu moŜliwie jest wykonywanie 
ścian o dowolnych kształtach. Przed ułoŜeniem bloczków w murze naleŜy je obficie zwilŜyć wodą, aby beton 
komórkowy odznaczający się duŜą nasiąkliwością, nie odciągał wody z zaprawy. W chwili wbudowania wilgotność 
bloczków nie powinna być większa niŜ 20%: 

• grubość spoin nie powinna przekraczać 15 mm dla spoin poziomych i 10 mm dla spoin pionowych, 
• odchyłki grubości spoin nie powinny być większe niŜ ±3 mm. 

Mury powinny być wznoszone na całej ich długości, a ściany poprzeczne i podłuŜne wykonywać jednocześnie z 
odpowiednim przewiązaniem lub kotwieniem elementami przewiązujących prostopadłe ściany działowe. (trzpienie 
stalowe, kotwy płaskie, wsunięte bloczki prostopadłe w co 2 warstwie). NaroŜniki murów wykonywać wg zasad 
wiązania pospolitego muru, stosując na przemian przenikanie się poszczególnych warstw obu ścian. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT   
6.1. Badania w czasie wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami z PN-68/B-10020 „Roboty murowe z cegły. 
Wymagania i badania przy obiorze”, PN-68/B-10024 „Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z 
autoklawizowanych betonów komórkowych. Wymagania i badania przy odbiorze”, PN-90/B-14501 „Zaprawy 
budowlane zwykłe”. 
Dostarczone na plac budowy materiały i zaprawy naleŜy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady 
dokonywania takiej kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie 
tzw. badań doraźnych. 
W przypadku gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, naleŜy kontrolować jej markę i konsystencję, w sposób 
podany w normie PN-90/B-14501”Zaprawy budowlane zwykłe”. 
Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora. 
6.2. Badania w czasie odbioru 
Badania murów (ścianek wewnętrznych) powinny być przeprowadzane w sposób podany w normach PN-68/10020, 
PN-68/10024 i umoŜliwiać ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 
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• zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
• jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
• prawidłowości przygotowania materiałów, 
• prawidłowości wykonania ścianek, 
• wyglądu powierzchni ścianek, 
• prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianek. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 
Powierzchnię murowanych ścianek określa się w metrach kwadratowych (m2) ich powierzchni. Wysokość ścianki 
działowej naleŜy przyjmować jako wysokość od wierzchu fundamentu lub stropu, na którym ustawiona jest ścianka 
do spodu następnego stropu. Słupy oblicza się w metrach ich wysokości odpowiednio od przekroju poprzecznego 
Pilastry oblicza się w metrach ich wysokości. Otwory oblicza się w sztukach wg grup ich przeznaczenia. Od 
powierzchni ścianek działowych naleŜy odejmować powierzchnie otworów, liczone wg projektowanych wymiarów 
w świetle ościeŜnic, a w przypadkach ich braku w świetle muru. 
7.3. Wielkości obmiarowe 
Określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Wymagania przy odbiorze określa norma PN-68/10020 „Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy 
odbiorze”, PN-68/10024 „Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z autoklawizowanych betonów 
komórkowych. Wymagania i badania przy odbiorze”. 
Sprawdzeniu podlega: 

• zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
• rodzaj zastosowanych materiałów, 
• wyglądu zewnętrznego powierzchni ścianek, naroŜy i obrzeŜy. 
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z autoklawizowanych betonów 
komórkowych Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 998-2:2004 „Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Cz. 2 Zaprawa murarska”. 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. 
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cz.1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. cementu powszechnego 
uŜytku. 
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komórkowy 
PN-B-19301 (1997 r.) Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betony komórkowego. 
PN-EN-679 (1998 r.) Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-EN-1353 (1999 r.) Oznaczenie wilgotności autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-EN-1352 (1999 r.) Oznaczenie modułu spręŜystości autoklawizowanego betonu komórkowego lub betonu 
lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze. 
PN-EN-1351 (1999 r.) Oznaczenie wytrzymałości na zginanie autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-B-19320 (1999 r.) Metoda badania wytrzymałości na ściskanie autoklawizowanego betonu komórkowego 
sklerometrem ABA. 
PN-EN-19355 (1999 r.) Oznaczenie pełzania przy ściskaniu autoklawizowanego betonu komórkowego lub betonu 
lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.  
PN-EN-680 (1998 r.) Oznaczenie skurczu przy wysychaniu autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN-EN-678 (1998 r.) Oznaczenie gęstości w stanie suchym autoklawizowanego betonu komórkowego. 
PN–EN–ISO 9001 norma jakościowa wyrobu. 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 2005. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych„ Tom I ”Budownictwo ogólne” Część 2, Arkady, 
Warszawa, 1990 r. 
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WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
 
Wyrób   budowlany  nadaje  się  do  stosowania  przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  , jeŜeli   spełnia   
wymagania  Ustawy  z  dnia  16 kwietnia 2004 r. o  wyrobach   budowlanych (Dz.U.Nr 92 poz.881 z  30 kwietnia 
2004r.)  t. j. 

• oznakowany  znakiem  CE , albo  
• umieszczony  w   określonym  przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów mających  niewielkie  

znaczenie  dla  zdrowia  i  bezpieczeństwa, dla  których producent   wydał  deklarację   zgodności  z  
uznanymi  regułami   sztuki budowlanej, albo  

• znakowany  znakiem  budowlanym. 
 
Oznakowanie  wyrobu  budowlanego  znakiem  budowlanym  jest  dopuszczalne, jeŜeli  producent  mający  siedzibę  
na  terytorium  Rzeczpospolitej  Polskiej, dokonał  oceny zgodności  i wydał, na  swoją  wyłączną  
odpowiedzialność, krajową  deklarację  zgodności  z  Polską  Normą  wyrobu  albo  aprobatą  techniczną. 
 
Ocena  zgodności  obejmuje  właściwości  uŜytkowe  wyrobu  budowlanego  odpowiednio  do  jego  przeznaczenia, 
mające  wpływ  na  spełnienie  przez  obiekt  budowlany  wymagań  podstawowych. 
 
Wyrób  budowlany  wytwarzany  tradycyjnie, na  określonym  terenie  przy  uŜyciu  metod  sprawdzonych  w  
wieloletniej  praktyce,  przeznaczony  do  lokalnego  stosowania, zwany  dalej  „regionalnym wyrobem  
budowlanym”, moŜe  być  oznakowany   znakiem  budowlanym  na  wyłączną  odpowiedzialność  producenta. 
 
O  uznaniu, Ŝe  dany  wyrób  budowlany  jest  regionalnym  wyrobem  budowlanym, orzeka  w  drodze  decyzji, na  
wniosek  producenta , właściwy  wojewódzki  inspektor  nadzoru  budowlanego. 
     
Oznakowanie  znakiem  budowlanym  regionalnego  wyrobu  budowlanego  jest  dopuszczalne  wyłącznie  po  
uzyskaniu  w/w  decyzji  oraz  wydaniu  przez  producenta, na  jego  wyłączną  odpowiedzialność, oświadczenia, Ŝe  
wyrób  budowlany   został  wytworzony  tradycyjnie, na  określonym  terenie przy  uŜyciu  metod  sprawdzonych  w  
wieloletniej  praktyce  i  nadaje  się  do  stosowania  zgodnie  z  przeznaczeniem.    
 
Ponadto, przy  stosowaniu  wszystkich wyrobów budowlanych  naleŜy: 

• stosować  się  do  instrukcji  wydanych  przez  ich  producentów (w  instrukcjach  tych  określono sposób  
transportu, przechowywania  i  składowania  wyrobów), 

• przestrzegać  okresów  przydatności  do  stosowania, 
• przestrzegać  przepisów  BHP  związanych  ze  stosowaniem  środków  szkodliwych , 
• dla  wyrobów  budowlanych, dla  których  konieczne  jest  pobieranie  próbek,  w  celu  weryfikacji  ich  

jakości, naleŜy  prace  te  prowadzić  zgodnie z  Polskimi  Normami, a  w  przypadku  ich  braku  zgodnie  z  
Aprobatami  Technicznymi lub  odpowiednimi  instrukcjami  technicznymi. 

 
 
 
 


