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I STRONA TYTULOWA

1. NAzZwA ZADANIA INWESTYCYINEGO

Wykonanie w systemie "zaprojektuj i wybuduj" instalacji
fotowoltaicznej na terenie oczyszczalni sciekow w Strzegowie

n

w ramach projektu ,,Modernizacja oczyszczalni $ciekow w Strzegowie”.

2. ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO, KTOREGO DOTYCZY
PROGRAM FUNKCIJONALNO UZYTKOWY

Lp Nazwa Numery dziatek Adres (jesli Miejscowosé
podano)
1 | Oczyszczalnia | Dz.nr: 851, 581/1, obreb - 06-445
Sciekow 0041, Strzegowo pow. ’ ’ Strzegowo
! . o Strzegowo
Strzegowo miawski, woj. mazowieckie

3. NAZWY I KODY GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

45000007 - Roboty budowlane

09 331 200 - 0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000 - 5 Instalacje stoneczne

71 540000 - 5 Ustugi zarzadzania budowq

71 320000 - 7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71 323 100 - 9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
45 311 200 - 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 315 600 - 4 Instalacje niskiego napiecia

45 315 300 - 1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100 - 1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45 315 100 - 9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45 223 810 - 7 Konstrukcje gotowe

45 342000 - 6 Wznoszenie ogrodzen

45 262 640 - 9 Roboty w zakresie poprawy stanu $rodowiska naturalnego

45 310 000 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne



4. ZAMAWIAIACY

Gmina Strzegowo
Plac Wolnosci 32
06-445 Strzegowo
woj. mazowieckie
tel. 023 6794004

5. IMIONA I NAZWISKA OSOB OPRACOWUJACYCH
PROGRAM FUNKCIJONALNO-UZYTKOWY

Opracowat: inz. Jakub Wisniewski
Nr Certyfikatu Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie
instalacji fotowoltaicznych: OZE-E/27/000030/15



1. CzeSC OPISOWA

1.1 OPI1S OGOLNY I WYMAGANIA TECHNICZNE PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

W ramach Projektu przewiduje sie montaz uktadow fotowoltaicznych w celu
pozyskania energii elektrycznej zuzywanej na potrzeby wtasne. W zaleznosci od
wymagan funkcjonalnych, zaplanowano zestawy ukfadéw fotowoltaicznych o
konfiguracji wynikajacej z przeprowadzonych wstepnych analiz energetycznych.

Program funkcjonalno - uzytkowy wraz z zatacznikami stanowi podstawe do
sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowqa realizacje zadania
obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe
(jesli wymagane przepisami prawa) lub dokonanie zgtoszenia wykonania robot
budowlanych (jesli wymagane przepisami prawa), zgtoszenia lub przyfgczenia
instalacji do Sieci Elektroenergetycznej, wszelkie prace budowlano - montazowe
oraz przeprowadzenie szkolenia uprawnionych uzytkownikéw obiektow w
zakresie obstugi instalacji fotowoltaicznych.

W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz kompletnych instalacji
fotowoltaicznych (obejmujacych elementy sktadowe tj.: panele ogniw
fotowoltaicznych - panele PV, inwertery, rozdzielnice elektryczng, zabezpieczenia,
potaczenia elektryczne i komunikacyjne, konstrukcje nosng oraz elementy
mocujace).

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy.
Oferta dostarczona przez Wykonawce musi obejmowac cato$¢ dostaw i ustug
koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajacemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i
elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sq wazne badz
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz
wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno- uzytkowym nazwy elementéw
instalacji stanowig  jedynie rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane
w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne o parametrach nie
gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym programie.



1.1.1 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE
WIELKOSC OBIEKTU LUB ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Minimalna moc nominalna
DC [kWp] generatora PV
instalowanego
zestawu fotowoltaicznego

Lp. Nazwa

Oczyszczalnia Sciekow
1 Strzegowo 39,00



1.1.2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,zaprojektuj i
wybuduj”. Na potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto przyktadowe
rozwigzania i urzadzenia wchodzace w skiad kompletnych instalacji. Istotnym
elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy wybdr instalowanych
urzadzen spetniajacych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz
bezpieczenstwa. Koncepcja zakfada dostawe i montaz kompletnych systemoéw
fotowoltaicznych oraz wpiecie ich w istniejace systemy. Istotne jest aby
urzadzenia spetniaty wszystkie normy jakosciowe oraz stanowity instalacje
diugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne.

Po przygotowaniu dokumentacji technicznych - wykonawczych, Wykonawca
uzyska wszelkie wymagane prawem zezwolenia i uzgodnienia we wiasciwych
jednostkach administracyjnych w szczegdlnosci - jesli wymagane prawem:
pozwolenie na budowe, zgloszenie robot budowlanych oraz wszelkie
posrednio z nich wynikajace zezwolenia i uzgodnienia.

Wykonawca zainstaluje urzadzenia we wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy
wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi. Wykaz
przepisdéw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu.
Ewentualny brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zataczonej liscie, a
ktédrego zastosowanie okazatoby sie konieczne podczas realizacji przedmiotu
zamoéwienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jego zastosowania.

1.1.3 OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCIONALNO - UZYTKOWE

Wykonanie przedmiotu inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i
ekspertyzami. Przewiduje sie montaz systemu fotowoltaicznego, przytaczonego
do sieci we wskazanych punktach przytaczenia. Projekt nie opiera sie na
sprzedazy nadwyzek pradu do sieci, Wykonawca zapewni rozwigzanie sprzetowo
programowe blokujagce wyptyw energii do sieci przez automatyczne
dostosowywanie mocy generatora PV do chwilowego zapotrzebowania obiektu.

Nalezy dokonaé¢ montazu inwertera sieciowego, stuzgacego do konwersji pradu
statego na prad przemienny oraz licznika energii elektrycznej wytwarzanej z
fotowoltaiki w celu umozliwienia monitorowania energii powstatej w OZE oraz
systemu zarzadzania produkcjg energii jak réwniez licznika stuzacego jako
element sterujacy blokada wyptywu energii do sieci.



1.1.4 SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCIONALNO - UZYTKOWE
WYRAZONE WE WSKAZNIKACH POWIERZCHNIOWO - KUBATUROWYCH
USTALONE ZGODNIE Z POLSKA NORMA PN - ISO 9836: 1997
"WLASCIWOSCI UZYTKOWE W BUDOWNICTWIE. OKRESLENIE
WSKAZNIKOW POWIERZCHNIOWYCH I KUBATUROWYCH", JESLI
WYMAGA TEGO SPECYFIKA OBIEKTU BUDOWLANEGO.

Nie dotyczy.

1.2 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTOW WYKONAWCY I
FORMY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ] — PROJEKTOWANIE
UNIWERSALNE

Projektowanie Uniwersalne

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowania i wykonania przedmiotu
zamowienia zgodnie z zasadami Projektowania Uniwersalnego gwarantujgcego
realizacje Realizacja zasady réwnosci szans i niedyskryminacji, w tym
dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami.

W szczegdlnosci Wykonawca uwzgledni ponizsze wytyczne w zakresie
projektowania uniwersalnego:

Przedsiewziecie spetnia reguty uniwersalnego projektowania w sposéb
nastepujacy:

1. Uzytecznosc dla oséb o réznej sprawnosci

2. Elastycznos$¢ w uzytkowaniu

3. Proste i intuicyjne uzytkowanie

4. Czytelna informacja

5. Tolerancja na btedy

6. Wygodne uzytkowanie bez wysitku

7. Wielkos¢ i przestrzen odpowiednie dla dostepu i uzytkowania

8. Percepcja rownosci
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Wymagania wobec wykonawcy

Poprawne wykonanie kazdej instalacji potwierdzi instalator posiadajacy certyfikat
Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie instalacji Fotowoltaicznych.

Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwos$ci montazu instalacji
na w danej lokalizacji, takze pod wzgledem warunkéw gruntowych. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ wytrzymatos¢ konstrukcji oraz poprawnos¢ jej zakotwiczenia
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i stosownie dobra¢ rodzaj i sposéb
zakotwiczenia konstrukcji nosnej.

Wymagania wobec formy dokumentacji projektowej

Wykonawca dostarczy dokumentacje projektowa w wersji papierowej oraz
elektronicznej. Wersja elektroniczna zostanie przekazana w postaci gotowej do
wydruku (pliki PDF) oraz edytowalnej. W szczegdlnosci opracowania pisemne
zostang dostarczone w wersji doc lub docx, arkusze kalkulacyjne w wersji xls lub
xlsx (wraz z formutami) zas projekty technologiczne jako zapisany plik projektu
w danym programie projektowym wraz z wszelkimi plikami dodatkowymi
umozliwiajacy jego dalszg edycje bez zmniejszenia funkcjonalnosci lub zakresu
projektu.

Wymagania dot. warunku wykazania zgodnosci oferty z wymogami
Zamawiajacego

Wykonawca w ramach sktadanej oferty przedstawi koncepcje technologiczng
obejmujacq producenta i model (lub ich warianty) :

a) modutdw fotowoltaicznych

b) falownikéw

c) systemu montazowego

d) systemu monitoringu produkcji energii

oraz wykaze (np. w postaci karty katalogowej, wydruku ze strony internetowej
wraz z doktadnym podaniem zrddta, oswiadczenia producenta) lub w inny
sposéb, zgodny z § 13. 1. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016
r. w sprawie rodzajow dokumentéw, jakich moze zgdaé¢ zamawiajacy od
wykonawcy w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia (Dz.U. 2016 poz. 1126)
spetnienie wymogdéw Zamawiajacego.
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1.2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIE TERENU
BUDOWY, OZNAKOWANIA

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego
procesu inwestycyjnego, az do zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie
miejsca przylegte do ciaggdw komunikacyjnych powinny by¢ nalezycie ogrodzone,
zabezpieczone i oznakowane. Wiasciwe oznakowanie jest rowniez wymagane dla
wjazdow i wyjazdow z terenu prowadzonych prac.

Ochrona przeciwpozarowa i skladowanie materiatéow tatwopalnych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony
przeciwpozarowej w trakcie catego procesu prowadzonych prac sktadowanie
materiatdw fatwopalnych powinno odbywac¢ sie zgodnie ze szczegdtowymi
przepisami, w porozumieniu z Panstwowgq Strazg Pozarna.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Cato$¢ prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych.

Teren prowadzenia robot szczegdlnie niebezpiecznych powinien by¢ wydzielony i
wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki
informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne S$rodki zabezpieczajace
przed skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.) Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni
nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu odpowiednich oséb.

Ogolne wymagania organizacji budowy w kontekscie BHP

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
dostarczong przez producenta sprzetu. Urzadzenia elektryczne muszg byé
uziemione elektrycznie. W trakcie realizacji budowy nalezy przestrzegac
przepiséw BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony
pracownik musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz
linkg bezpieczenstwa o dtugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym
przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikédw do prac na wysokosSci bez
odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wedtug obowigzujacych
przepisow wolno stosowaé urzadzenia zabezpieczajagce przed upadkiem z
wysokosci tylko w potgczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki
bezpieczenstwa musi by¢ potaczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub
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zatrzaskow. Systemy zabezpieczajagce przed upadkiem z wysokosci nalezy
stosowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania
powinna znajdowad sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik
mogt mieé¢ do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren
budowy Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi
obowigzkowo odbyc¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia
nalezy odnotowa¢ w rejestrze szkolen stanowiskowych. Rejestr powinien by¢
przechowywany u kierownika budowy. Wykonawca powinien wyposazyc¢
stanowiska pracy w sprzet i $rodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikdw,
przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych,
powinien obejmowac¢ imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan,
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Ochrona mienia prywatnego i publicznego

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie
najmniejszej ucigzliwosci dla mieszkancéw i uzytkownikéw przylegtych terenow
publicznych i prywatnych.

1.2.3 WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

Przed rozpoczeciem realizacji instalacji odnawialnych Zzrdédet energii niezbedne
jest szczegotowe uzgodnienie z Zamawiajgcym wszystkich rozwigzan techniczno -
technologicznych. Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotu
zamoéwienia powinny by¢ wykonywane tak, aby ograniczy¢ ich wptyw na
architekture obiektu.

Instalacje fotowoltaiczne powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane tak aby
zapewni¢ odpowiednig estetyke i wyglad obiektéw podlegajacych pracom
instalacyjnym. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w miare najkrotszg drogq i w taki
sposéb, aby w najmniejszy sposéb wptywac na wyglad zmienianych obiektéw.
Przepusty kablowe wykonywac¢ w takich miejscach, aby w jak najmniejszym
stopniu wptywa¢ na wyglad obiektdw. Po wykonaniu robdét ziemnych nalezy
przywrocic teren wyréwnac i przywroci¢ go do stanu poprzedniego

1.2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI

Konstrukcja montazowa powinna by¢ wykonana z aluminium i/lub stali
nierdzewnej, dostosowana wytrzymatosciowo do danej strefy klimatycznej.

Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwosci montazu instalacji
na w danej lokalizacji, takze pod wzgledem warunkéw gruntowych. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ wytrzymatos¢ konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
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Wymagany okres gwarancji producenta na elementy konstrukcyjne: min. 15 lat

1.2.5 USTAWIENIE URZADZEN

Rozlokowanie modutéw na obszarze obiektu powinno odpowiadaé projektowi
technologicznemu oraz wytycznym producenta modutéw fotowoltaicznych.

Wykonawca przed przystgpieniem do montazu wykaze zgodno$¢ sposobu
montazu z wytycznymi producenta w stosunku do wytycznych producenta
modutéw fotowoltaicznych oraz falownika PV.

1.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI, MONTAZ I ROZRUCH

Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy
byty urzadzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co
oznacza, ze beda one urzadzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie
wczesniej niz jeden rok przed data montazu) i posiadajgcymi stosowny pakiet
ustug gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych réwniez do uzytkownikow z
obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone
wraz z niezbednymi elementami stuzacymi do ich montazu, wiaczenia oraz
wspotpracy z istniejacym systemem elektroenergetycznym. Menu urzadzen
oraz instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Minimalne, wymagane, parametry techniczne dla modutow
fotowoltaicznych (moduty PV)

a) sprawnos$¢ w warunkach STC nie nizsza niz 15,6% z tolerancjg pozytywngq
(wyklucza sie dostawe modutdw w dolnej granicy tolerancji nizszej niz 15,6%)

b) certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

C) gwarancja na spadek mocy w pierwszym roku uzytkowania nie wyzszy niz 3%
oraz liniowa gwarancja na spadek mocy nie wyzszy niz 0,7% przez okres
kolejnych 24 lat

d) gwarancja na materiaty minimum 10 lat
e) certyfikat inspekcji fabryki — Factory Inspection Certificate

f) Test odpornosciowy na efekt PID przeprowadzony przez niezalezne
laboratorium akredytowane

g) Certyfikat przynaleznosci do organizacji odbierajacej zuzyte moduty np. PV
Cycle
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h) wynik testu badania flash test w warunkach STC kazdego modutu PV
obejmujacego co najmniej: Ist, Voc, Vmpp, Impp, Wp

Minimalne, wymagane, parametry techniczne dla falownikow
fotowoltaicznych

« stopien ochrony: IP 65
« sprawnos$¢ Euro efficiency w zaleznosci od mocy AC (przyfaczeniowej)
falownika nie mniejsza niz:
0 96 % dla falownikéw o mocy do 3 kW
0 96,6% dla falownikdw o mocy powyzej 3 kW do 5 kW wigcznie
o 97,2 % dla falownikdéw o mocy powyzej 5 kW do 10 kW wiacznie
o 97,5 % dla falownikow o mocy powyzej 10 kW

e dobrany z uwzglednieniem klimatu charakterystycznego dla terenu
inwestycji

« dopasowanie napieciowe falownika do taricucha modutéw pozwalajace na
poprawng prace w ciggu roku (nie wytaczanie sie przez zbyt niskie napiecie
spowodowane wzrostem temperatury modutdw ani nie przekraczanie
maksymalnego napiecia wejsciowego dla temperatury minus 28 st.
Celsjusza

« minimum 10 lat gwarancji producenta oraz serwis gwarancyjny na terenie
Europy,

« inwerter pracujacy w uktadzie tréjfazowym,

* komunikacja Ethernet lub Wi-Fi,

« zgodnos$¢ produktu z normami oraz dyrektywami: IEC 61727 / EN 50438
oraz z dyrektywqg napieciowg dla poziomdw napiecia oraz czestotliwosci w
publicznej sieci elektroenergetycznej (nastawy dla regionu: Polska),

Sterowanie i komunikacja

Dostarczone przez Wykonawce rozwigzanie sprzetowo-programowe oparte o
falownik oraz opcjonalnie dodatkowg aparature kontrolno - sterujgco -
pomiarowg realizowac bedzie ponizsze wymogi funkcjonalne:

« wejscie na sygnaty sterujace z licznika energii elektrycznej

« programowalne wyjscia stuzace do sterowania obwodami odbiorczymi

« mozliwos¢ dynamicznego ograniczenia mocy wyjsciowej w zaleznosci od
zadanych programowalnych parametréw oraz informacji uzyskiwanych z
licznika energii

* pomiar rezystancji izolacji

* monitorowanie sieci

+ wysSwietlacz graficzny

« mozliwos¢ eksportu danych na zewnetrzny serwer
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Instalacje przepieciowe

« kazdy system powinien zosta¢ wyposazony w ochronniki przepieciowe
zaréwno po stronie AC jak i DC klasy min. B+C

Rozmieszczenie kabli
Oprzewodowanie strony AC

Nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy
zainstalowanej w Instalacji Fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do
warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiec¢ oraz warunkdéw zwarciowych
danej sekcji. Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w wytaczniki dobrane
do warunkéw pracy kazdego Falownika. Nie wolno taczy¢ falownikéw do
wspotdzielonych wytgcznikow.

Oprzewodowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno sie
charakteryzowad nastepujgcymi parametrami:

- hapiecie znamionowe: 0,6/1kV

- podwdjna izolacja

- przekréj min. ®4mm?2

- zyly: wg PN/EN-60228 (lub réwnowaznej normy), miedziane wielodrutowe
klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powtoka: polwinitowa odporna na UV

- temperatura wg PN-93/E-90400 (lub réwnowaznej normy):

na powierzchni przewodu: max. 90°C po ufozeniu na state, praca dopuszczalna w

temp. -30°C do +90°C, instalacje ruchome: praca dopuszczalna w temp. -5°Cdo

+90°C.

Szybko-ztaczki strony DC

Kazdy modut Fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zigczki o stopniu ochrony co
najmniej IP65.

Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- Maksymalny prad systemu PV 30 A

- Maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V

- Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C - +90°C

- Stopien ochrony - IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przeftgczania oraz
pozwoli¢ na dowolno$¢ modyfikowania struktury okablowania paneli.

Okablowanie
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Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢é na obcigzalnos¢ pradowg oraz ttumienie
sygnatow danych.

W zakresie rodzajéw kabli i ich stosowania nalezy przestrzega¢ =zalecen
postanowien krajowych. Do wykonania magistral komunikacyjnych oraz
wspodlnego protokotu transmisji zapewniajgcego petng wymiennos¢ informaciji
nalezy uzy¢ przewodu typu FTP4x2x0.5 Informacje dotyczgce poszczegdinych
stosowanych przewodéw powinny zosta¢ zawarte w odpowiednich Projektach
Technicznych oraz Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych integrowanych
systemow.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymato$s¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca
montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowan s$rodki dodatkowej ochrony
mechanicznej. W celu unikniecia zaktdcen, urzadzenia (wigcznie z okablowaniem)
nie powinny byc¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowac wysokie
poziomy zaburzen elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest
mozliwe, nalezy zastosowac odpowiednie $rodki ochrony przed wptywami
zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢
tras i kanatdéw kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie
odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych
lub uchylnych pokryw. Kable zasilajace i sygnatowe instalacji systemu powinny
by¢ tak prowadzone, aby unikngé niekorzystnych wptywdéw na instalacje.
Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:

- zaktécenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajacych poprawng
prace,

- mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar,

- mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktore
mogq spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych
instalacji,

- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg

izolacji lub uziemionych korytek kablowych Ilub przez zastosowanie

odpowiedniego dostepu. Wszystkie kable i inne czesSci metalowe instalacji
powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci instalacji odgromowej.

Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z postanowieniami

krajowymi.

Kable, taczgace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czesé
instalacji i jest szczegdlnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zaktdéceniami.
Dwa gtdowne zrddta takich zaktocen to:
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- niewfasciwe wigczenie, potaczenie lub inne pomyiki, wystepujace czesto przy
wigczaniu innych instalacji,

- zaktécenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli
elektroenergetycznych lub sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktécen, kable instalacji systemu powinny

by¢ oddzielone od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggngc

stosujac jeden lub kilka nastepujacych sposobdw:

- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach
kablowych, przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji
teletechnicznych

- oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i
ciggtych przegrdd z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania

- instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0.3 m) od kabli
elektroenergetycznych

- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu powinny by¢:

- odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajacych 2 m,
w celu oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub zamkniete w
rurach ochronnych, kanatach, szybach Iub korytkach zarezerwowanych
wytacznie dla obwoddw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wyfgcznie do tego celu
kanatach, szybach Ilub korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po
zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

Zadna z zyt kabli wielozytowych, kabli elastycznych Ilub przewoddéw
przytgczeniowych, stosowanych do potaczen w obwodach systemu nie powinna
by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody systemu zintegrowanego. Kable
silnoprgdowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji integrujacej. W
szczegolnosci kabel zasilania sieciowego nie moze by¢ wprowadzony przez to
samo wejscie kablowe co kable staboprgdowe lub stabo sygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce
oddzielenia strefy pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej,
odpowiadajacej klasie elementéw budowlanych, przez ktére przechodza.

Potaczenia i zakonczenia kabli
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Nalezy unika¢ wykonywania potaczen kabli poza obudowami taczonych urzadzen i
elementow.

Jezeli nie da sie unikngé potaczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one
wykonane w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb,
aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami.

Metody faczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie
najmniejszym stopniu obnizy¢ niezawodnos$¢ i parametry linii kablowej w
stosunku do kabli nietgczonych. Warunki techniczne obejmujq instalowanie
urzadzen i dodatkowego wyposazenia Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji
systemu nalezy instalowac:

- wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);

- zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim
zaleceniami;

- zgodnie z obowigzujgacymi normami.

Rozruch instalacji

Wykonawca wykona rozruch instalacji obejmujacy pierwsze uruchomienie oraz
wprowadzenie nastaw falownikdw jak rowniez skonfigurowanie systemu
blokujgcego wyprowadzanie energii do sieci.

Wykonawca przedstawi protokoét rozruchu okreslajacy jego warunki, w tym
wartos¢ natezenia promieniowania w ptaszczyznie horyzontalnej, date i godzine
wykonywania rozruchu oraz parametry eksploatacyjne instalacji obejmujace co
najmniej:

- moc chwilowg po stronie DC (Wp)

- moc po stronie AC

1.2.7 STEROWANIE I WIZUALIZACJA

Datalogger

Falownik Iub dedykowany system pomiarowy bedzie posiadat datalogger
umozliwiajacy eksport danych o produkcji energii na dowolny zdefiniowany
serwer (nie tylko na dedykowany portal producenta falownika), umozliwiajacy
uzytkownikowi wykorzystanie réznych systeméw wizualizacji produkcji. W
przypadku jesli zastosowany falownik nie wspiera takiej funkcjonalnosci,
wykonawca zastosuje dedykowane urzadzenie mierzace ilo$¢ wyprodukowanej
energii umozliwiajgce wysytanie informacji o produkcji na dowolny serwer.

System monitoringu produkcji energii
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Wykonawca zapewni rozwigzanie pozwalajace na zdalny podglad pracy systemu
fotowoltaicznego w tym informacje o produkcji oraz btedach. Wykonawca
skonfiguruje automatyczne wysytanie powiadomien o btedach na skrzynke email
Zamawiajqcego.

1.2.8 ZASILANIE — INTELIGENTNY SYSTEM ZARZADZANIA
ENERGIA — BLOKADA WYPLYWU ENERGII DO SIECI

Instalacje powinny zasila¢ istniejgce odbiorniki pradu elektrycznego w chwili
produkcji energii OZE. Ukfad powinien by¢ wyposazony w inteligentny system
zarzadzania energig umozliwiajacy kontrole nad zrédtami zasilania z OZE i
odbiornikami energii.

System musi by¢é wyposazony w funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg automatyczne
ograniczanie mocy na zaciskach wyjsciowych falownika w oparciu o chwilowe
zuzycie energii przez urzadzenia odbiorcze.

System wyposazony zostanie w szybkg blokade wyprowadzania energii do sieci.
Oznacza to czas reakcji ponizej 1 sek. oraz akceptacje ze strony zakiadu
energetycznego jako system nie wyprowadzajacy energii do sieci. Z uwagi na
konieczno$¢ zagwarantowania nie wystepowania pomocy publicznej, instalacja
nie moze wyprowadzac energii do sieci. Tym samym zainstalowany system nie
moze by¢ systemem ograniczajacym lecz gwarantujgcym zerowy wyptyw energii
do sieci.

Funkcjonowanie ograniczenia musi polega¢ na ograniczaniu mocy instalacji PV
nie zas jej catkowitym wytgczaniu.

1.2.9 PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI, ZAKONCZENIE PRAC I
OBSLUGA URZADZEN

Przed oddaniem do eksploatacji wykonawca wykona pomiary czesci elektrycznej
instalacji fotowoltaicznej zgodnie z norma PN-EN 62446:2010, wiacznie z
badaniem kamerg termowizyjng (zatqcznik D normy PN-EN 62446:2010).

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ prowadzenia nadzoru nad prowadzonymi
badaniami oraz pomiarami.

Wykonawca przedstawi protokdét wykonanych pomiaréw, ktéry bedzie stanowit
zataqcznik protokotu odbioru instalacji.
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1.2.10 SERWISOWANIE

Wykonawca musi zapewni¢ ustugi serwisowe instalacji, minimalnie na czas
trwatosci projektu, ktérych zakres zostanie zdefiniowany w zat. do umowy.

1.2.11 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONCZENIA

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu obiektu, w tym elewacji
(jesli dotyczy) i elementéow instalacyjnych w stanie niepogorszonym.
Wykonczenie prac musi zawieral wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia
bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

Wszelkie zniszczenia nie zwigzane z wykonywang instalacjg lub w zakresie innym
niz wymagat montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i to on jest zobowigzany
do naprawienia zniszczen na wtasny koszt.

1.2.12 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Konstrukcja montazowa musi umozliwia¢ swobodne parkowanie w ramach
dotychczasowych miejsc parkingowych. Poszczegdlne powierzchnie nie powinny
wychodzi¢ poza zaprojektowany obreb zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu zilustrowanym w zataczniku , Projekt technologiczny (zat. Nr 1)”.

Po zakonczeniu robdét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato ono wykorzystane do
prowadzenia robdot. Zakres czynnosci obejmuje oczyszczenie terenu z
pozostatosci powykonawczych oraz odpadéw budowlanych, usuniecie sprzetu,
maszyn i urzadzen wykorzystanych podczas realizacji zadania oraz usuniecie
zaplecza socjalnego. Wykonawca zobowigzany jest do naprawienia wszelkich
szkdd powstatych w trakcie realizacji przedsiewziecia.

1.3 WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN
BUDOWLANO KONSTRUKCYINYCH I WSKAZNIKOW
EKONOMICZNYCH

Zamawiajacy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosnie zastosowanych
rozwigzan budowlano - konstrukcyjnych opréocz regulacji, zgodnych z
obowigzujgacym prawem budowlanym.

Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego, pod
wzgledem ekonomicznym, rozwigzania.
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1.4 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.1 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Odpowiedzialno$¢ za wykonywane prace montazowe, wiasciwg metodyke prac
spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony
procesu budowlanego, w tym Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa i zmiany
od zaprojektowanych rozwigzan musza by¢ na biezaco uzgadniane w formie
pisemnej.

Moduty PV nalezy instalowac zgodnie z wytycznymi producenta. W szczegdlnosci
nalezy zweryfikowac¢ i przedstawi¢ osobie wyznaczonej przez Zamawiajgcego
zgodnos$¢ z wytycznymi producenta planowanego rozmieszczenia punktow
podparcia modutéw PV.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakos¢é materiatdow oraz
ich odpowiednie zastosowanie, aby nie straci¢ gwarancji na poszczegdlne
elementy instalacji.

Roboty bedg realizowane w oparciu o:

1. projekty wykonawcze;

2. wtasciwe decyzje administracyjne wynikajace z przepisow prawa;
3. zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Nalezy wykona¢: badanie parametrow zabezpieczen réznicowo pradowych, petli
zwarcia oraz rezystancji uziemienia badz inne opisane w przedmiocie
zamoéwienia.

W zakresie wytrzymatosci konstrukcji Wykonawca przedstawi wynik badania lub
ekspertyzy geotechniczno-geofizycznej oraz analize definiujacq gtebokosé
wbijania stupéw montazowych dla danego typu terenu w kontekscie obcigzenia
wynikajgcego z montowanego generatora fotowoltaicznego, uwzgledniajac dang
strefe klimatyczna.

Przed przystgpieniem do pomiarow i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego, a wyniki badan przedstawi Zamawiajgcemu.

1.4.2 WYMAGANA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I POWYKONAWCZA
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W ramach prac projektowych do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

« Pozyskanie niezbednych materiatdw i elementéw wymaganych do realizacji
zadania;

 Wykonanie wizji lokalnych w terenie;

« Weryfikacja mozliwosci instalacji w poszczegdlnych lokalizacjach pod
katem obcigzalnosci i analizy wietrznosci oraz dobdr odpowiedniego
systemu montazowego dobranego do danej strefy klimatycznej;

« Opracowanie dokumentacji stanowigcej zatacznik do zgtoszenia robét oraz
projektow wykonawczych, dokonanie zgtoszenia do wtasciwych urzedow;

» Pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe;

+ Pozyskanie wszelkich wymaganych decyzji administracyjnych, zezwolen
budowlanych, zgtoszen, uzgodnien oraz pokrycie naleznych optat (jesli
dotyczy);

« Pokrycie wszystkich innych kosztow zwigzanych z opracowaniem
uzgodnieniem dokumentacji;

e Opracowanie stosownej kompletnej dokumentacji wykonawczej;

« Opracowanie projektéw technologicznych powykonawczych 3D wraz z
symulacjq pracy systemu oraz analizg zacienienia

« Wykonywanie raportdw operacyjnych dla Instytucji Realizujgcej
Zarzadzajacej (jesli dotyczy),

« Nadzér projektowy na etapie instalacji,

« Opracowanie dokumentacji przytaczeniowej do Zaktadu Energetycznego
oraz przyfaczenie w imieniu Zamawiajacego wybudowanej instalacji

Wykonawca musi wykona¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowg tzn.
zatgcznik do zgtoszenia robot, projekt wykonawczy wraz z opisami i rysunkami
niezbednymi do realizacji robét (w razie potrzeby uzupetniony szczegdtowymi
projektami) wraz z opisem zawierajagcym okreslenie rodzaju, zakresu i
standardu wykonania robdt, dla wszystkich obiektéw uczestniczacych w
inwestycji, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgéd
oraz uzgodnien branzowych.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie ze stanem technicznym i
prawnym obiektow podczas bezposredniej obecnosci w kazdej lokalizacji
instalacji i uwzglednienia tych informacji podczas wykonania prac
projektowych. Dokumentacja projektowa powinna obejmowac zakres ujety w
stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie
obowigzujacych norm i przepisow. Dokumentacja projektowa powinna zawierac
wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania
inwestycyjnego.

Na dokumentacje projektowq skfadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki
pogladowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty a takze symulacja
pracy systemu w ujeciu dziennym, miesiecznym oraz rocznym, uwzgledniajgca
analize zacienienia, bedaca punktem odniesienia do weryfikacji poprawnego
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dziatania systemu. Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po
dostarczeniu Zamawiajgcemu wersji papierowej wraz z wersjg elektroniczng. W
celu dochowania wymogu, aby po wykonaniu instalacji pozostawi¢ stan obiektu
i elementow instalacyjnych w stanie niepogorszonym, Wykonawca przed
rozpoczeciem prac jest zobowigzany wykona¢é w kazdej lokalizacji
dokumentacje fotograficzng miejsc wykonania instalacji.

Dokumentacja projektowa musi obejmowaé w szczegdlnosci nastepujace
dokumenty:

1. Projekt wykonawczy technologii systemu fotowoltaicznego

2. Projekt wykonawczy konstrukcyjny (w zakresie wykonania
niezbednych adaptacji budowlanych otworédw montazowych,
fundamentéw urzadzen itp.)

Dokumentacja powykonawcza obejmujaca cato$¢ zadania,

4. Instrukcje obstugi i konserwacji.

w

W przypadkach wymagajacych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,
Dokumentacje projektowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa
budowlanego w zgodnosci z opracowanym programem funkcjonalno-uzytkowym.

Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszelkie wymagane uzgodnienia
formalne i miedzybranzowe.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska i utrzyma waznos¢ wszelkich wymaganych
zgodnie z polskim prawem uzgodnien, map, certyfikatdéw, opinii i decyzji
administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji instalacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnione przez odpowiednie
witadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktéry
odméwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokumentacja
nie spetnia wymagan Przedmiotu Zamowienia.

1.4.3 INWENTARYZACJA

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji powykonawczej oraz
w przypadku instalacji wymagajacych zgtoszenia robét budowlanych dodatkowo
przekazania jej do Starostwa Powiatowego.

1.4.4 KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos$¢ uzytych
materiatéw.
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Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami  technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg;

- Aprobatg techniczng Ilub dokumentacjq techniczng oraz przepisami, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w punkcie a).

W przypadku materiatéw, dla ktorych powyzsze dokumenty sq wymagane, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny ich cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

Badania i kontrole jakosci modutéw PV

Po zakonczeniu etapu montazu modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji
montazowej przedstawiciel Zamawiajgcego wykona ogledziny generatora PV wg.
procedury opisanej w normie odpowiednio IEC 61215 / IEC 61646 (pkt. 10.1 -
inspekcja wizualna).

W przypadku zidentyfikowania cech dostarczonego produktu mogacych wptynac
na wydajnos¢ generatora PV Zamawiajacy zleci wykonanie badan:

a) badania elektroluminescencyjnego instalacji (badanie terenowe)

b) badanie w komorze klimatycznej oraz w warunkach STC (badanie
laboratoryjne)

wg. ponizszej metodologii:
Badanie elektroluminescencyjne instalacji:

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zlecenia wykonania badania
elektroluminescencyjnego min. 10% zainstalowanych modutéw w celu
wykluczenia  wystepowania  mikropeknie¢ i wad fabrycznych  ogniw
fotowoltaicznych.

W przypadku, gdy wynik badania wykaze wystepowanie wad, Zamawiajacy moze
zazgda¢ wykonania badania na koszt Wykonawcy catej partii modutéw oraz
wymiany wadliwych sztuk.

Badanie w komorze klimatycznej oraz w warunkach STC

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ wystania na badanie jakosciowe do
niezaleznego laboratorium badawczego partii nie wiecej niz 10% dostarczonych
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modutdéw PV. W laboratorium tym Zamawiajacy zleci wykonanie testow bedacych
czescig procedury testowej wg. normy odpowiednio IEC 61215 / IEC 61646.
Zamawiajacy zleci nastepujace badania:

a) badanie mocy modutéw w warunkach STC przed i po badaniu lit. c) (norma
61215 / IEC 61646 pkt. 10.2)

b) Test wilgotnego zamrazania. (1 petny cykl) (wg. procedury z normy IEC
61215 / IEC 61646 pkt. 10.13)

Celem testu jest okreslenie wytrzymatosci modutu na wysokie temperatury i
wilgotno$¢ po ktdrej nastepujg temperatury ponizej zera. Zgodnie z normg IEC
61215 oraz IEC 61646 cykl testu jest prowadzony w ponizszych warunkach:

A
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o +85 |- }. ‘
[+4]
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© Room temperature
a L e = A _
E
i
o 0 —\\ o \ End
é Sta]rt of 100 °C/h max. of oycle
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—40
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IEC 595/0¢

Time h

Partia modutéw zostanie zaaprobowana jesli przejdzie testy z lit. a) i b) tj. spetni
nastepujace kryteria:

a) spadek mocy maksymalnej po kazdym tescie nie przekroczy opisanego limitu
oraz po kazdej sekwencji o nie wiecej niz 8%;

b) podczas zadnego testu nie wystgpi przerwanie i/lub otwarcie obwodu
elektrycznego;

c) brak sladéw widocznych defektow;
d) wymagania co do izolacji spetnione po kazdym tescie;

e) wymagania pradu uptywnosci w wysokiej wilgotnosci spetnione na poczatku i
na koncu kazdej sekwencji i po dtugotrwatym tescie w wysokiej temperaturze
(10.13);
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W przypadku, gdy wynik badan zakonczy sie oceng negatywng ktoregokolwiek z
badanych modutéw, Zamawiajacy moze zazadaé wykonania badania na koszt
Wykonawcy catej partii modutéw oraz wymiany wadliwych sztuk.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo nie odebrania przedmiotu zamoéwienia z
uwagi na niezgodnos$¢ z wymogami Zamawiajacego dopoéty, dopdoki Wykonawca
nie wymieni wadliwych modutéw na egzemplarze bez uszkodzen oraz potwierdzi
powtdrnymi badaniami brak wystepowania wad nowo dostarczanych modutow.

1.4.5 ODBIOR ROBOT, PROBY KONCOWE:

Badania odbiory wyroboéw

Wykonawca przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi standardami wszystkie testy
oraz pomiary powykonawcze.

Dostarczone beda s$wiadectwa préby, zawierajace peten zapis wszystkich
przeprowadzonych testow elektrycznych i mechanicznych dla sprzetu i
materiatdw zaréwno podczas prac produkcyjnych jak i na placu budowy. Testy
komisyjne zgodne z odpowiednimi standardami oraz z danymi gwarancjami bedg
wymagane dla nastepujacych urzadzen:

) Wszystkie panele kontrolne i sterowania
) Wszystkie wytgczniki automatyczne.
Odbiér robét

Roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez inspektora
przy udziale Wykonawcy:

1) odbior etapow

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu harmonogram prac z podziatem na etapy
obejmujgce w szczegodlnosci :

a) opracowanie dokumentacji wykonawczej: przed dalszym wykorzystaniem
opracowanej dokumentacji, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
dokumentacje do akceptacji

b) uzyskiwanie pozwolen i uzgodnien branzowych: przed ztozeniem wniosku
do danej instytucji (jesli dotyczy) Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
dokumentacje do akceptacji

c) podziat na etapy wg. robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

a. montaz konstrukcji nosnej
b. montaz tras kablowych i okablowania
c. montaz modutéw fotowoltaicznych i falownikow

27



Poszczegdlne odbiory czesciowe majg minimalizowac ryzyko propagowania sie
btedéw lub rozwigzan niezgodnych z wymogami Zamawiajgcego. Jednoczes$nie
wykonanie odbioru czesciowego nie oznacza przeniesienia odpowiedzialnosci na
Zamawiajacego. W przypadku niezgodnosci z przedmiotem Zamédwienia lub
przepisami prawa Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosc.

2) odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy oznacza odbidr instalacji po wykonaniu rozruchu prébnego oraz
skonfigurowaniu nastaw falownikéw i systemu zarzgadzania energia.

Odbidr czesciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do
odbioru czesciowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym
powiadomieniem o tym fakcie Inspektora. Odbidér czesciowy robdt nastgpi w
terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru czesSciowego robdt jest
Protokot Czesciowego Odbioru Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru czesciowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje projektowg podstawowa 2z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowaq, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy

b) Specyfikacje techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne

c) Ustalenia technologiczne

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych i badan (wymagana zgodno$¢ z normg PN-EN
62446:2010)

e) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci zastosowanych materiatéw

f) Wstepnie wypetniony wniosek przytagczeniowy do zaktadu energetycznego
obejmujacy dane technologiczne instalacji wraz z niezbednymi zatgcznikami

Odbioru czesciowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan,
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjq
projektowa.
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W toku czesSciowego odbioru robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru czesSciowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru czesSciowego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Po wykonaniu odbioru czesciowego Zamawiajacy w ciggu 14 dni roboczych ztozy
do odpowiedniego Zakfadu Energetycznego, dostarczony przez Wykonawce,
uzupetniony Wniosek wraz z zatgcznikami do ztozenia do w celu przytaczenia
instalacji do sieci i/lub jej uruchomienia wg. stosownych procedur Zakfadu
Energetycznego obowigzujacych dla danego rodzaju instalacji.

Wykonawca odpowiadac¢ bedzie na wszelkie techniczne zapytania Zaktadu oraz
dostarczy wszelkie wymagane przez Zaktad dokumenty oraz wykona wszelkie
wymagane przez Zaktad prace uzupetniajgce poszczegdlnych instalacji.

3) odbiodr ostateczny,

Odbiér ostateczny polega na finalnym odbiorze przedmiotu zamoéwienia. Mozliwy
jest on po potwierdzeniu przez Zaktad Energetyczny prawnej i technicznej
mozliwos$ci uruchomienia instalacji.

Odbioru czesciowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego.

1.4.6 WYMAGANIA DOT. SZKOLENIA UZYTKOWNIKOW

Szkolenie uzytkownikdéw ma na celu zapoznanie pracownikéw z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami, oraz przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i
bezpiecznej ich eksploatacji i konserwaciji.

2. CZESC INFORMACYJINA

2.1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH
PRZEPISOW

Wykonawca we wiasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty
potwierdzajace  zgodno$¢  zamierzenia  budowlanego z  wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw (jesli sg wymagane).

29



2.2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO
PRAWO DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE
BUDOWLANE

Zamawiajacy oswiadcza, ze we wtasciwym zakresie posiada prawo do
dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane w zakresie dziatek, na
ktérych planowana jest realizacja inwestycji.

2.3 PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
I WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Wszystkie roboty budowlane powinny zosta¢ wykonane zgodnie z Polskimi
Normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi
warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét. Jesli dla okreslonych robot
nie istnieja odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i
bedace w uzyciu normy i standardy europejskie.

Wiasciwe akty prawne i normy techniczne, w tym w szczegdlnosci:

Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych

Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania

Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegb6towego zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej
Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w
sprawie metod i podstaw sporzgadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
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Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach
transportowych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa i higieny pracy i ochrony
zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow urzgdzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002
r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikOw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
ich znakowania znakiem budowlanym

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacii
i urzadzeh. Wymagania.

PN-82/B-02000: Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B—02001: Obcigzenia state.

PN-82/B-02003: Obcigzenia zmienne technologiczne

PN-77/B—02011: Obcigzenie wiatrem.

PN-80/B-02000/Az1: Obcigzenie sniegiem.

PN-65/B-50505: Rusztowania budowlano-montazowe robocze, metalowe,
nieruchome, stojakowe. Wymagania i badania techniczne i eksploatacja.
PN-70/9082-03: Rusztowania na kotkach. Wymagania techniczne wykonania i
odbioru

PN-86/E-05003/01: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania
0gllne

PNIEC 61024-1: 2001: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdlne
PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PNIEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-525: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewoddw i kabli
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* PN-92/E05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa

* PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

» PN-80/C-89205: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

* PN-83/E-06305: Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

* PN-85/E-02033: Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

» PN-E-08350-14: Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

» Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712 Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) ukitady
zasilania. PN_HD_60364_7_712_2007

* |IEC 62446 - Grid connected PV systems - Minimum requirements for system
documentation

2.4 INNE POSIADANE INFORMACIE I DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
REALIZACII ZADANIA

2.4.1 KOPIA MAPY ZASADNICZEJ

Zatqczniki:

a) Mapy i szkice sytuacyjne (zat. Nr 2)

2.4.2 WYNIKI BADAN GRUNTOWO-WODNYCH NA TERENIE
BUDOWY DLA POTRZEB POSADOWIENIA OBIEKTOW

Wykonawca zobowigzany jest we witasnym zakresie pozyskac wszystkie dane,
informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania i
przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych 2zrédet energii
omowionych w opracowaniu.

2.4.3 ZALECENIA KONSERWATORSKIE KONSERWATORA
ZABYTKOW

Wykonawca zobowigzany jest we witasnym zakresie pozyskac wszystkie dane,
informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania i
przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych 2zrodet energii
omédwionych w opracowaniu.

2.4.4 INWENTARYZACJA ZIELENI
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Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie pozyskac wszystkie dane,
informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania i
przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych 2zrédet energii
omédwionych w opracowaniu.

2.4.5 DANE DOTYCZACE ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY DO
ANALIZY OCHRONY POWIETRZA ORAZ POSIADANE RAPORTY, OPINIE
LUB EKSPERTYZY Z ZAKRESU OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca zobowigzany jest we witasnym zakresie pozyskac wszystkie dane,
informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania i
przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych 2zrodet energii
omédwionych w opracowaniu.

2.4.6 INWENTARYZACJA LUB DOKUMENTACIJA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

Zatqczniki:
a) Mapy i szkice sytuacyjne (zat. Nr 2)

b) Projekt technologiczny (zat. Nr 1)

2.4.7 POROZUMIENIA, ZGODY LUB POZWOLENIA ORAZ WARUNKI
TECHNICZNE I REALIZACYINE ZWIAZANE Z PRZYLACZENIEM OBIEKTU
DO ISTNIEJACYCH SIECI WODOCIAGOWYCH, KANALIZACYINYCH,
CIEPLNYCH, GAZOWYCH, ENERGETYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH
ORAZ DROG SAMOCHODOWYCH, KOLEJOWYCH LUB WODNYCH

Wykonawca zobowigzany jest we witasnym zakresie pozyskac wszystkie dane,
informacje i dokumenty niezbedne do poprawnego zaprojektowania i
przeprowadzenia prac budowlanych instalacji odnawialnych 2zréodet energii
omédwionych w opracowaniu.

2.4.8 DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE I
UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z BUDOWA I JEJ PRZEPROWADZENIEM

Brak.

2.4.9 SPIS ZALACZNIKOW
1) Projekt technologiczny
2) Mapy i szkice sytuacyjne
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Oczyszczalnia Strzegowo

o9 SOLWIS
”’ INTELIGENTNA ENERGIA

Przedsiebiorstwo

Solwis Jakub Wisniewski

Powstaricéw Slaskich 15
20-806 Lublin
Polska

Osoba kontaktowa:
Jakub Wisniewski

Telefon: +48 721 685 133
Telefaks: +48 81 47 073 47
E-mail: jw@solwis.pl

Urzad Gminy w Strzegowie

Urzad Gminy w Strzegowie
Plac Wolnosci 32
06-445 Strzegowo

Projekt

Adres:
Strzegowo
dziatka nr: 851
Obreb: 0041

Opis projektu:
Projekt technologiczny wraz z analiza zacienienia, doborem
optymalnej lokalizacji oraz symulacjg uzyskow.

Wszelkie nazwy wiasne zostaty uzyte wytacznie ze wzgleddw
praktycznych w celu umozliwienia przeprowadzenia symulacji i
nalezy rozumiec je jako "lub zamienne, spetniajace minimalne
wymagdania opisane w PFU".
Sporzadzit:
Inz. Jakub Wisniewski

Nr Certyfikatu Urzedu Dozoru Technicznego:

OZE-E/27/000030/15

'ﬂmﬁ [Feir e,



Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Strzegowo (1986 - 2005)

Moc generatora PV 39 kWp
Powierzchnia generatora PV 244.0 m2
Liczba modutéw PV 150
Liczba falownikéw 2

Powierzchnia Potudnie 1

| Siec (230 V)

—
—

]
il

Powierzchnia Potudnie 2

IE
IE

Powierzchnie modutu
1. 146.4 m2, <30 °, V191 °, 23.4 kWp, 90 Moduty PV
2. 97.6 m2, <30 °, V191 °, 15.6 kWp, 60 Moduty PV

I Modut PV

3. M6-60-260 Wp, Modut, 260 W

. Falownik

4. FRONIUS Symo 20.0-3-M, Fronius International,
20 kW, Maks. moc pradu AC:20 kW

5. FRONIUS Symo 15.0-3-M, Fronius International,
15 kW, Maks. moc pradu AC:15 kW

PV*SOL premium 2016 (R2) Strona 2 z 14
Valentin Software GmbH



Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 37,960 kWh
Konsumpcja wtasna energii 12,645 kWh
Energia oddana do sieci 25,316 kWh
Spec. uzysk roczny 973.34 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 82.7 %

Udziat konsumpcja wiasna energii 333 %
Obliczenie strat przez zacienienie 3.5 %/rok
Emisja COJ, ktorej dato sie uniknac: 30,805 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 2016 (R2) Strona 3 z 14
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Data opracowania: 01/01/2016

Oczyszczalnia Strzegowo

Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Struktura instalacji

Dane klimatyczne

Rodzaj instalacji

Zuzycie
Zuzycie catkowite
Maksimum obcigzenia

Generator PV 1. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

Straty
Moc pozostata po 25 latach

120+

100 =

80—

60—

Pozostata moc w %

40

20

Strzegowo

3D, Podtaczona do sieci instalacja
fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami
elektrycznymi

175200
58

Powierzchnia Potudnie
90 x M6-60-260 Wp
Modut

30

Potudnie 191
Wolnostojacy na gruncie
146.4

80

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

kWh
kw

m2

%

o
-
N

w

-~
wn-
o -

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

~ -

T
g 10 11 12 13 14 15 16 17 18

T T T T T T T T T

T T T T T T
19 20 21 22 23 24 25 26

Czas w latach

27 28 29
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Data opracowania: 01/01/2016

Oczyszczalnia Strzegowo

Generator PV 2. Powierzchnie modutu
Nazwa

Moduty PV*

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu

Powierzchnia generatora PV

Straty
Moc pozostata po 25 latach

120

100+

80—

60—

Pozostata moc w %

40

204

Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Powierzchnia Potudnie
60 x M6-60-260 Wp
Modut

30

Potudnie 191
Wolnostojacy na gruncie
97.6

80

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

m2

%

Czas w latach

Tlustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego dla Powierzchnia Potudnie

Falownik

1. Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Producent

Konfiguracja

2. Powierzchnie modutu
Falownik 1*

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

Powierzchnia Poludnie

1 x FRONIUS Symo 20.0-3-M
Fronius International

MPP 1+2: 5 x 18

Powierzchnia Potudnie
1 x FRONIUS Symo 15.0-3-M

Strona 5z 14



Data opracowania: 01/01/2016

Oczyszczalnia Strzegowo

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspdtczynnik mocy (cos phi)

Kabel
Maks. strata taqczna

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

230 V
+/-1

2 %
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Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo

Wyniki symulacji

Instalacja PV

Moc generatora PV 39 kWp
Spec. uzysk roczny 973.34 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 82.7 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3.5 %/rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 37,960 kWh/rok
Konsumpcja wiasna energii 12,645 kWh/rok
Energia oddana do sieci 25,316 kWh/rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/rok
Udziat konsumpcja wtasna energii 333 %
Emisja COL, ktdrej dato sie uniknag: 30,805 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 175,200 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania 23 kWh/rok
Zuzycie catkowite 175,223 kWh/rok
pokryte przez PV 12,645 kWh/rok
pokryte przez sie¢ 162,578 kWh/rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 7.2 %

Prognoza uzysku o zuzyciu

20000 —

10000 —
-10000—

-20000 T T T T T T T T T T T T

Energii w kwh
o
|

Miesiac

Energiawyprodukowana przez [l Urzadzenie [l Pobdr w trybie czuwania I Pobdr z sieci [l Energia oddana do sieci

B ystem PV (sieé AC)

VAITHUN DUILWaI S D1HHuI L



Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo

Tlustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

PV*SOL premium 2016 (R2) Strona 8 z 14
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Data opracowania: 01/01/2016

Oczyszczalnia Strzegowo

Wyniki na powierzchnie modutu

Powierzchnia Poludnie

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Powierzchnia Potudnie

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

23.4 kWp
146.4 m?2
1177.5 kWh/m?2

22524.4 kWh/rok

962.6 kWh/kWp

81.8 %

15.6 kWp
97.6 m2
1177.5 kWh/m?2
15436.5 kWh/rok
989.5 kWh/kWp
84.1 %

Strona 9 z 14



Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo

Promieniowanie globalne, poziomo 1,053.9 kWh/m2
Odchylenie od standardowego widma -10.54 kWh/m2 -1.00 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 138.53 kWh/m?2 13.28 %
Zacienienie promieniowania dyfuzyjnego przez horyzont -4.33 kWh/m?2 -0.37 %
Odbicia na powierzchni modutu -52.91 kWh/m2 -4.49 %
Globalne nastonecznienie na modut 1,124.6 kWh/m?2

1,124.6 kWh/mz
X 244.03 m2
= 274,446.9 kWh

Globalne nastonecznienie PV 274,446.9 kWh

Zanieczyszczenie 0.00 kWh 0.00 %
Ifgngv;eor/sj)a STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowej modutu 230.604.51 kWh -84.03 %

. () !

Znamionowa energia PV 43,842.4 kWh

Zacienienie czeSciowe specyficzne dla modutu -1,027.45 kWh -2.34 %
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia 381.35 kWh 0.89 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -249.84 kWh -0.58 %
Diody -464.11 kWh -1.08 %
Niedopasowanie (dane producenta) -2,124.12 kWh -5.00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) -395.27 kWh -0.98 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 39,963.0 kWh

Regulacja zakresu napiecia MPP 0.00 kWh 0.00 %
Regulacja maks. pradu DC 0.00 kWh 0.00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC -3.13 kWh -0.01 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -1.54 kWh 0.00 %
Adaptacja MPP -7.59 kWh -0.02 %
Energia PV (DC) 39,950.7 kWh

Energia na wejsciu falownika 39,950.7 kWh

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -75.61 kWh -0.19 %
Konwersja z pradu DC na AC -1,139.98 kWh -2.86 %
Pobdr w trybie czuwania -23.16 kWh -0.06 %
Straty catkowite w kablu -774.24 kWh -2.00 %
Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania 37,937.7 kWh

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 37,960.4 kWh

PV*SOL premium 2016 (R2) Strona 10 z 14
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Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Data opracowania: 01/01/2016

Oczyszczalnia Strzegowo
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Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo
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Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo

Ilustracja: Zrzut ekranu03

Tlustracja: Zrzut ekranu04

PV*SOL premium 2016 (R2) Strona 13 z 14
Valentin Software GmbH



Odpowiedzialny (-a): Solwis Jakub Wisniewski
Data opracowania: 01/01/2016 Przedsiebiorstwo: Solwis Jakub Wisniewski

Oczyszczalnia Strzegowo

Ilustracja: Zrzut ekranu05
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ZALACZNIK NR 2

MAPY I SZKICE SYTUACYINE

Projektowana

Nazwa Adres Lokalizacji / nr moc
lokalizacji dzialki Instalacji PV
[kWp]
06-445/ Dz. nr: 851,
Oczyszczalnia 581/1, obreb 0041,
Sciekow Strzegowo pow. 39
Strzegowo mitawski, woj.
mazowieckie

Rysunek 1 Oznaczenie obszaru lokalizacji instalacji




	1. Strzegowo PFU
	2. Projekt technologiczny - koncepcyjny do druku
	3. Zał. 2 OS Strzegowo - Mapy i szkice sytuacyjne

