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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techmaicmgkonania i odbioru elektrycznych
robét instalacyjno-mongawych.

2. Zakres stosowania
1. Podane warunki wykonywania i odbioru robét etgktnych naley stosowa do
wszystkich elektrycznych robot instalacyjno-mamaych, a mianowicie:

rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozvielera budow zgodnie
z zatwierdzonym projektem,

rob6t wykonywanych na podstawie uzyskanego pozvi@lena budow bez
zatwierdzonego projektu,

robét, dla ktérych wymagane jest jedynie zgtoszemaisstwowemu organowi nadzoru
budowlanego,

innych robot, na ktorych wykonanie nie wymagazwolenia ani zgtoszenia.

2. Niniejszych warunkéw wykonywania i odbioru roledtktrycznych nie stosujegsi

przy wykonywaniu robot elektrycznych o charakterzimswiadczalnym lub
prototypowym,

w przypadkach, gdy na podstawie aktualnie ogaujacych aktow prawnych zapadta
decyzja instytucji wisciwej dla danego rodzaju robat,

zezwalagca na wykonanie i odbiér robét w sposob inny, npwiadajcy
wymaganiom podanym w niniejszejeszi WTWIiO,

przy wykonywaniu robot spawalniczych,

przy wykonywaniu stacji elektroenergetycznych omektroenergetycznych linii
napowietrznych dla nagi powyzej 110 kV,

przy wykonywaniu elektroenergetycznych linii kablmk dla napi¢ powyzej 30 kV,
przy wykonywaniu specjalistycznych robot elektrygeim, wymagajcych dla tego
rodzaju robot warunkéw dostosowanych do specjaliwgimaga technicznych, a w
tym:

w gornictwie
w podziemiach kopal na statkach powietrznych i morskich, zgleych do zasilania
trakcji kolejowej, w obiektach wojskowych, polowyp.

. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentagj powykonawcz powinien stanowi zbior dokumentéw wymaganych przy
pracach komisji powotanej do przeprowadzenia odbikoncowego. Rodzaj i liczba
wymaganych dokumentow zale od specjalnéci robdt, ich zakresu oraz charakteru
inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, rgeg/czna, przemystowa itd.).
Poszczegolne sktadniki dokumentacji powykonawczsyipny by przygotowane przez
uczestnikéw procesu inwestycyjnego, 7t

w zakresie swoich obowzkdéw i kompetencji. Przedstawiciel inwestora (zanagyeego),

jako czynnik koordynugcy cald¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej,



2)

3)

powinien potwierdzi jej zgodndé¢ ze stanem faktycznym.

Techniczia dokumentag powykonawcg stanowi zaktualizowany - po wykonaniu roboét
projekt wykonawczy, uzupetniony niegnymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami,
komplet protokotow préb montawych,$wiadectw jakéci materiatdw, maszyn, wdzen

i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych pragkonawe robot oraz instrukcja
eksploatacji wykonanej instalacji lub zainstalowemyrzdzear. W przypadku gdy obiekt
podlegajcy odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jegotokot stanowi rownie
jeden z dokumentow technicznej dokumentacji powgkarej. W razie potrzeby
dokumentacja powinna byuzupetniona wykazem dodatkowych agzer lub czsci
zamiennych przekazywanychyikownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejripaaktualizowane dokumenty
prawne, dokumenty, ktére powstaty w czasie trwamykonywanych robot, dotygee
nowych zagadnie dziennik budowy, protokoty ewentualnych odbiorcémsciowych,
korespondenegj mapca istotne znaczenie dla prac komisji odbiortné@wvego oraz inne
dokumenty w zakresie zaleym od charakteru i specjaked robdt, niezbdne w
pa&zniejszym eksploatowaniu obiektu.

. Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na placu budowy powinng khgodna z postanowieniami aktualnych
zarpdzen wiasciwych jednostek w sprawie ogoélnych warunkéw umow peace
projektowe w budownictwie oraz o realizadpwestycji budowlanych i o wykonanie
remontow budowlanych i instalacyjnych.

Jednostk wykonawca robot elektrycznych na budowie prowadzone] w syste
generalnego realizatora inwestycji lub w systen@eragalnego wykonawcy jest kierownik
robot wystepujacy

w charakterze podwykonawcy bezpednio wspotpracapy z generalnym wykonawge
bedagcym organizatorem i gospodarzem na budowie. W arasaych przypadkach nie
by¢ powotane do robot elektrycznych samodzielne kigiotwo budowy (bez
generalnego wykonawcy), wspoétprageg bezpérednio z inwestorem (zamawaaym).
Wykonawca robot elektrycznych wygpujac w charakterze podwykonawcy ma prawo
korzysta

z urzadzer placu budowy w ramach okdlenych zasadami wspotpracy z generalnym
wykonawea

i umowg. Przy bezpérednim wykonawstwie analogiczne zasady wspoOtprdmynwazuja
migdzy wykonawg robét elektrycznych a inwestorem (zamawdgm).

Wykonawca robot elektrycznych powinien hiezapewnione przez generalnego
wykonawe lub inwestora (zamawiggego):

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczeewzgkdu na ochrog mienia
znajdupcego s¢ na placu budowy lub w celu zapokeaia niebezpiecistwu, jakie mae
zagraac osobom postronnym mggym dos¢p do miejsca wykonywania robot,

b) odpowiednie pomieszczenia socjalno-administreeyji wyodebnione miejsca
magazynowania materiatow,

c) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na tereloigposzczegdlinych obiektéw,

d) zasilanie placu budowy eneggelektryczm w potrzebnych iléciach i parametrach,
oswietlenie placu budowy i miejsc pracy,

e) lgcznai¢ telefoniczm na placu budowy, z pgdzeniem z telefonicznsiech krajows,

f) otrzymanie (ewentualnie do wglu) procz dokumentacji technicznej rgstiacych
dokumentow:

e zezwolenia wladz na wykonywanie rob6t na danynmiere



 umowy na zlecony zakres robot wraz zagzahikiem okrélajgcym cykl robot z
podziatem na obiekty, gety i instalacje,

» projektu organizacji rob6t dla prawidtowego skoordwania robot elektrycznych
z pozostatymi robotami budowlano-momaymi oraz z czynnymi usdzeniami
technicznymi, torami kolejowymi itp. znajdigiymi sk w obiekcie budowy,

* harmonogramu rob6t budowlano-mamevych, uzgodnionego ze wszystkimi
wykonawcami,

o aktow wywlaszczenia terendéw, wymaganych do prowaidzena nich robot
elektrycznych,

e inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze praaagch robot elektrycznych.

5. Przed przysipieniem do wykonywania robot elektrycznych ngleprawdzé, czy teren,
na ktdrym roboty majby¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany orazoazgt
z generalnym wykonawiclub z inwestorem (zamawiggym) spraw ewentualnych prac
pozostajcych do wykonania przez kompetentne jednostki argayjne w celu uzyskania
prawidtowego przygotowania terenu. Naldu miedzy innymi:

* w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nigkazanych w dokumentacji
kabli, przewodow lub innych ugdzen — usungcie lub zabezpieczenie ich, po
uzgodnieniu
z organem, do ktdrego kompetencji rgletrzymanie urgdzea lub nadzoér nad nimi,

* W razie istnienia napowietrznych przewodow elektnych i niemaliwosci ich
usunicia - zabezpieczenie przewoddéw w sposOb iiw@jacy wiasciwe i
bezpieczne wykonywanie robot,

* W razie potrzeby — zadkenie uradzen piorunochronnych w porozumieniu z
wiasciwymi organami stray pazarne.

6. Place i magazyny zamkié do skladowania materiatdw, gdzer i maszyn (sprgu
zmechanizowanego) stosowanych do roboét elektrydzm@wvinny by wyznaczone na
terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dsswanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposob utatwiay roztadunek, zatadunek i ewentualnie menta
wymienionych przedmiotéw.

7. Drogi na placu budowy powinny by odpowiednio dostosowane dérodkow
transportowych, przewidywanej masy przeaoych materialdw lub przedmiotow oraz
urzagdzen dostarczanych na plac budowy i do ichetdsci. Szeroké¢ i potozenie drog
powinny odpowiadawymaganiom zapewniggym maliwos¢ dostarczenia, bez wzglu
na warunki atmosferyczne, materiatow
i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpawieh stanowisk pracy na budowie

5. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatdwna placu
budowy

5.1. Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elekirych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszazmagazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jeli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatbw, pomieszczenia magazynowe
powinny by zamykane, powinny tak zabezpiecza materiaty od zewgtrznych
wptywow atmosferycznych,
a w razie potrzeby unibwia¢ utrzymanie wewgirz odpowiedniej temperatury i
wilgotnosci.

2. Teren skiadowiska powinien byodpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb



ogrodzony.

3. Masa skltadowanych materiatow nie powinna przekragganic wytrzymatéci podiaza
lub danych cgsci budynku. Dopuszczalne obgenia (podiga, potek itp.) powinny by
podane
w kazdym pomieszczeniu za ponmypwidocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na
tablicy.

4. Skfadowanie materiatéw, aparatow i aoizer elektrycznych powinno odbywasie w
warunkach zapobiegglych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszenig &th
wiasciwosci technicznych (jakeri) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow
fizykochemicznych. Naley zachowdé wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci
materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpiecastwa przeciwpoarowego.

5. Gospodark magazynow naleey prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowe] dla przeddiiorstw budowlano-montawych 1 wytycznymi dla
przedsgbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjno - mowmee. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospkidanagazynowej na placu
budowy powinny b¥ opracowane przez generalnego wykonavabot, jeeli taki organ
zostat powotany. 38 generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyezyospodarki
magazynowej powinno opracowaprzedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

5.2. Transport materiatow

1. Srodki i urmdzenia transportowe powinny dypdpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementow, konstrukcji, gdzen itp. niezlgdnych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportieayazabezpieczy przemieszczane
przedmioty
w sposob zapobieggjy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, gdzer, maszyn itp. o diej masie lub
znacznym gabarycie nale przeprowadza za pomog dzwignic lub postugujc sk
pomostem lub pochylgi

3. Transport transformatoréw, dtawikéw itp. o masiangportowej do 4000 kg me by
wykonany we wilasnym zakresie przez wykoneviub uzytkownika. Przy transporcie
tych uradzen zaleca s korzystg z postanowig normy zaktadowej ,Mefty" [24].
Ciezsze lub wielkogabarytowe wdzenia, wymagage na czas transportuesziowego
demontau (np. konserwatora, izolatorow przepustowych itpelementow
transformatorow), powinny idy przewaone zgodnie
z wymaganiami producenta przyyeiu przystosowanego do tego celu sfpuza w razie
jego braku przez wyspecjalizowanego przemwka cizkiego transportu.

4. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu miantgzkich urzdzen, ktdre nie maj
kot jezdnych, naley wykona za pomog wozkow lub rolek.

5. Przy przewozie i transporcie materiatow, elementkanstrukciji, uradzen, maszyn itp.
za pomog kolei szynowych i linowych oraz na pochylniach apgdzie mechanicznym
nalezy przestrzega aktualnych przepisOw bezpieéstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wyladunkwcenym - aktualnych przepisow dotycych
recznego przenoszenisezarow.

6. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraadiddvania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytwércoéw, a w szczegolsoi;

» transportowane uggzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami
oraz przesuwaniemeswewnmntrz tadowni;



* na czas transportu nale z przewaonych uradzen zdemontowé odpowiednio
zabezpieczy
I przewozt oddzielnie czute przygdly pomiarowe, aparatgirejestrugca, przekaniki
do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczenjokaenory gasikowe oraz imn
aparatug mniej odporg na wstrasy i drgania,

e aparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywé i zdejmowd, nie naraajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakieryatz, oston blaszanych, zamkow
itp.,

* przy transporcie wykcznikéw, ditawikéw, transformatoréw nale stosowa sic do
zalecé producenta, co do sposobu mocowania lin; trang@atadunek, wytadunek)
cztonéw celek (elementéw wdzen rozdzielczych) powinien odbywssic za pomog
lin mocowanych
w weztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytarlipami za elementy
oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji gpginktami wztowymi jest
niedopuszczalne,

» prace fadunkowe i wytadunkowe ¢gkich i wielkogabarytowych ugdzen, np.:
transformatorow diej mocy, powinny b§ wykonywane przez specjalnie
przeszkolone do tego celu brygady przyzyaiu dzwigéw, podngnikow
hydraulicznych i korbowych lub innych wdzex dzwignicowych.

. Zaleca s} dostarczanie ugdze i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raant

bezpdrednio przed mongem, w celu uniknicia dodatkowego transportu weytrznego

z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnieydh i ciezkich elementow.

. W czasie transportu i skiadowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny by

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywgimdowiska przez:

» szczelne zalutowanie powioki metalowej lub zalne na oczyszczonej powioce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewtre warstwg kleju - w przypadku
kabli o izolacji papierowej; dopuszczag¢sha czas do 48 godz. wykonanie
zabezpieczenia kadw kabli, przez co najmniej trzykrotny obwopita izolacyjm i
polanie zalew bitumiczrs,

 w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznycl@enie na oczyszczonej
powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od weivz warstw kleju lub
natazenie kapturkow
z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pamkitku obwojow z tamy
przylepnej,

. Transport kabli naley wykonywat z zachowaniem nagiujacych warunkow:

» kable naley przewoz¢ na kgbnach; dopuszczac¢siprzewaenie kabli w kegach,
jezeli masa kggu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczemigest nksza nk
+4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotna
srednica zewetrzna kabla,

» zaleca si przewaenie kgbndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgez
przewaenie kgbnow z kablami w skrzyniach samochodowezarowych lub w
przyczepach, ¢gbny z kablami przewiamne w skrzyniach samochodow powinny¢by
ustawione na kragdziach tarcz (& bebna pozioma), a tarczelmow powinny by
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aimyyp nie mogly si przetaczg
stawianie bbnow z kablami
w skrzyni samochodu ptaskos(bebna w pionie) jest zabronione;cki kabla naley
uktad& poziomo (ptasko),

» zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samaechodzasie przewenia lgbna
z kablami,



* umieszczanie i zdejmowanieginéw z kablami ze skrzyni samochodu zalega si
wykonywa za pomog zurawia; swobodne staczaniebiméw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniggow kabli jest zabronione.

5.3.0dbiér i przyjmowanie materiatdw, wyrobow i urzadzen

1.

Przyjgcie materialtdw (w tym rownie elementéw konstrukcji, ugdzea i maszyn) do
magazynu na budowie powinno dopoprzedzone jakoiowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatow. Odbioru i przggia mona dokond w zaktadzie produkcyjnym
dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, itp., magazynie budowy Ilub
bezpdrednio na budowie.

Przedstbiorstwo wykonawcze jest zoboyziane dostarcZza na budow wyroby i
materiaty nowe (tzn. nieywane). Materiaty sywane mog by¢ stosowane wykcznie za
pisemmn zgod; inwestora lub jego upowaionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinmy kzgodne z wymaganiami
podanymi

w projekcie technicznym i powinny odpowigdaymaganiom obowgzujagcych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotygz/ch budowy uradzen elektrycznych oraz
niniejszych warunkow technicznych.sllen projekcie lub kosztorysie przy okdenym
materiale, wyrobie lub ugglzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczoay
budowe wyréb powinienscisle odpowiada opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projelcb kosztorysie, parametrach
mozna zastosowana budowie wycznie za pisenyzgody projektanta i inwestora lub
jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectw jakdci, np.: aparaty,
kable, uradzenia prefabrykowane itp., najedostarczé wraz zeswiadectwami jakéci,
karta mi gwarancyjnymi lub protokotami odbioru testznego (np. w przypadku
urzadzeh prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatdw mglezwrocé uwag na
zgodn@¢ stanu faktycznego z dowodami dostaw$wiadectwa jakéci, karty
gwarancyjne, certyfikaty, protokoty wewtnznego odbioru technicznego itp. dokumenty

materialowe nabey starannie przechowywa
W magazynie wraz z materialem, a po wydaniu mdtemamagazynu - w kierownictwie
roboét (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgwaop. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by zaopatrzone ¥wiadectwa jakeéci.

Dostarczone na miejsce sktadowania (bugomateriaty i uragdzenia nalgy sprawdzt
pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytwaorcy, przeprowadzpgledziny
stanu opakowamateriatéw, cgsci sktadowych urgdzen i kompletnych urzdzen. Nalezy
rowniez wyrywkowo sprawdz jakos¢ wykonania, stwierdzi brak uszkodzg w tym
spowodowanych korozjitp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyegich s¢ watpliwosci mogacych mi€ wptyw
na jaké¢ wykonania robot materiaty i elementy gdzer nalery przed ich wbudowaniem
podda& badaniom okrdonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robot.

5.4. Sktadowanie materiatow

1.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w mwg@ezh, jak i konserwacja tych
materiatdw powinny b§ dostosowane do rodzaju materiatow. Mglstosowa ogoélne
wymagania podane
wp. 1.5.1.

Materiaty, aparaty, uszlzenia i maszyny elektryczne nafe przechowywa w
pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu, suchych, przerarych i



dobrze éwietlonych.

. Ksztaltowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlanezina
skladow& na placu, jednak w miejscu, gdzie nied¥ naraone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednirhezpieczeniu) itp.

. Przy skfadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatomalezry przestrzega
nastpujacych wymaga:

a) rury instalacyjne stalowe nalesktadow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach - wagkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne =z tworzywa sztucznegalery przechowywéa w
pomieszczeniach zamkiych o temperaturze nie aszej nk -15°C i nie wyszej ni
+25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gpto wihzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od
urzadzea grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucmnegaley przechowywa

analogicznie jak
w p. b), lecz w kggach zwijanych zwzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi

w liczbie nie wekszej nz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i §ay izolacyjne nalgy przechowywé w pomieszczeniach

suchych

i chtodnych,

e) sktadowanie kabli i ospgs powinno by zgodne z nagpujgcymi warunkami:

» kable w czasie skladowania powinny znajdéwse na kgbnach; dopuszcza ¢si
skladowanie krotkich odcinkéw kabli w ¢gach o masie $rednicy, jak podano w
rozdz. 15.2 p. 9.,

* bebny z kablami powinny hy umieszczone na utwardzonych pagich; kgbny
powinny by ustawione na kragdziach tarcz (& b¢bna pozioma), a kgi utozone
poziomo (ptasko),

 osprzt kablowy powinien b§ skiadowany w pomieszczeniach; zaleca si
skladowanie zestawoéw mountavych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych
w pomieszczeniach o temperaturze nie przekracepi20°C,

f) silniki elektryczne, prdnice, transformatory suche, spawarki itp. malektadowa

w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpich od kurzu, na podtodze lub

drewnianych podktadach; transformatory olejowezn@oprzechowywa na placach bez

zadaszenia, wymaggj one jednak okresowego sprawdzania poziomu oleju w

olejowskazach (niebezpieamtwo wycieku oleju),

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyrobyricge, jak druty, liny, cienkie

blachy, drobne ksztattowniki itp., nale sktadow& w pomieszczeniach suchych, z

odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem kprozj

h) narzdzia naley przechowywad w pomieszczeniach zamktych, suchych,

odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; npl¢e odpowiednio zakonserwowa

przed dziataniem korozji,

i) sprzt ochrony osobistej oraz odzieochronm i robocz nalery przechowywa

w pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje jgi na oddzielnych potkach wedtug gatunkéw,

wymiarOw i przeznaczenia, z tyme odzie robocz uzywarg, zatluszczom nalery

przechowywa oddzielnie, rozwieszan a nie ukfadasm warstwami; odziz i wyroby
futrzane naley zabezpieczyprzed gryzoniami i molami,

J) akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitemalezy przechowywa i

transportowé zgodnie z wymaganiami polskiej norm, natomiast saektrolit (kwas



siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymagania mi R@jsnormy oraz w temperaturze
nie dopuszczafej do zamarzania kwasu (zake od sgzenia), dla kwasu
rozcieaczonego +5°C z wymaganym stopniem pe$eno

k) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, olejdeaay kablowe itp. natkey magazynowa
w oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w odidgod budynkach) z zachowaniem
specjalnych przepisdw bezpieasbva przeciwpgarowego oraz bhp; wolno stosaoije
dynie wodne lub parowe ogrzewanie takie pomieszcpemieszczenie powinno by
przewietrzane (wlot powietrza z dotu), potki i régg@owinny by odporne na ogie
drzwi magazynu powinny otwiefesic na zewgtrz na zewantrznej stronie drzwi nalg
umocow& odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pabliwywiest instrukcg
przeciwpaarows,

[) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlestalowych pionowo ustawionych
nalezy magazynowaw specjalnie do tego celu prze znaczonych, nieesganych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; petne butlizyadstraznie transportowg nie wolno
ich rzuc& ani uderzé, nalery je chroné prze& nagrzaniem (rOwnie przez promienie
stonca); puste butle natg skiadow@& oddzielnie butle tlenowe natg chront przed
zatluszczeniem, gdymaze to spowodowaich ewentualny wybuch; magazynowanie po
winno by zgodne z przepisami szczegolnymi lub z normamseowymi,

1) cement i gips w workach papierowych nglesktadow& w pomieszczeniach suchych
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymigoeiy; naley zwracd uwag na
okres zdolnéci wigzania cementu i gipsu ktory jest stosunkowo krégzczegotowi
warunki % podane
w odnanych normach pestwowych,

m) cege, przykrywy kablowe, rury cementowezeliwne mana skladowéa w sposob
uporadkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy crggk i rury cementowe w
okresie jesienno-zimowym nalezabezpieczyprzed opadami i oblodzeniem (np. ogton
z papy lub folii),

n) prefabrykaty betonowezélbetowe), takie jak: stupy energetyczneswietleniowe,
szczudfa itp. mma magazynowa na placach skladowych poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi

i cienszymi kaicami, na drewnianych przektadkach odlegtych codiffgasci stupa, w 2
lub 3 warstwach.

6. Maszyny i urzmdzenia stosowane przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych

1.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyka@navna placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpd& ogolnie przygtym
wymaganiom co do ich jakoi, jak rowniez wytrzymalaci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych imaaicznie, gdy przy
robotach musg by¢ stosowane ugzizenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do
ktérych nie zostaly wydane przepisy dotyoz wykonania tych ugzlzen, sposobu ich
stosowania i obstugi - wykonawca robét rglanie przedstawiciela inwestora powinien
udostpni¢ sporadzory przez producenta dokumeniacjrzagdzenia wraz z niezilnymi
obliczeniami.

Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany aywane na budowie powinny ngie
ustalone parametry techniczne i powinny¢ bystawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznigeaen

Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegage przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny tektualnie wane dokumenty uprawnigge do



ich eksploatacji.

5. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ugdzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejsguviesic odpowiedn instrukcg.

W uzasadnionych przypadkach wymagane jest spegpmiteszkolenie personelu obstugi
oraz strzeenie maszyn i ugglzen przez dozorcow.

6. Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchamia dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. N§ je zabezpieczyprzed maliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

7. Przekraczanie parametréw technicznych gkreych dla maszyn i ugglzea w trakcie ich
pracy na budowie jest zabronione.

7. Ogolne zasady wykonywania robot

7.1. Wymagania ogolne

1. Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zmanych pomocniczo z wykonawstwem
robot elektrycznych naby przestrzegawymaga podanych w WTW i O, tom |.

2. Montaz konstrukcji stalowych dmlagcych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi
urzadzen (instalacji, linii) elektrycznych, w tym rowntespawanie i zabezpieczanie przed
korozjg, nalezy wykonywa w sposob podany w WTW i O, tom Ill.

3. W przypadku wykonywania robo6t elektrycznych w budtwie specjalnym, takim jak:
drogowe, kolejowe, wodne itp., w ktérym wgstija specjalistyczne roboty budowlane
nie zaliczane do rob6t ogdlnobudowlanych, a¢airzy skrzyowaniu albo zblieniu do
obiektow budownictwa specjalnego (np. pfeeg linii kablowej pod drog pod torami
kolejowymi, pod rzek, przegcie linii napowietrznej w pohtu lotniska itp.) mee
zachodzt potrzeba wykonania specjalistycznych robét pomzayuh. W przypadkach
takich naley stosowa sie do warunkébw i wymaga podanych
w przepisach (normach) obaujacych w zakresie danego budownictwa specjalnego i
uzgodné wykonywanie robét z jednostkami nadzaaymi dane obiekty.

7.2. Ustanowienia kierownika budowy

1. Inwestor nie bdacy osola fizyczmg jest obowszany do ustanowienia kierownika budowy
dla wykonania lub przebudowy budynkoéw, obiektowyimerskich oraz statych instalacji
Zwigzanych
z budynkami i obiektami itynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przgga
inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jesimagane dla budow, dla ktorych
konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowaidze

2. W przypadku, gdy na budowie wyplljg instalacyjne roboty budowlano-montave dla
ich prowadzenia ustanawia diierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach varckj
specjalnéci robot, w tym i dla roboét elektrycznych instalgay-montaowych.

3. Kierownik budowy (robét) powinien wpigav dzienniku budowy (robét)swiadczenie o
podgciu swej funkcji.

7.3. Prowadzenie dziennika budowy (robot)

1. Przy wykonywaniu robot, dla ktérych wymagane jestanowienie kierownika budowy
(robot), jak to podano wgj w p. 1.7.2-1,-2, obowzkowe jest prowadzenie dziennika
budowy (robd6t). Dziennik robdt elektrycznych wykevgnych w ramach
podwykonawstwa powinien by prowadzony
w nawgzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kiaicwwo generalnego
wykonawcy.



W przypadku niezafemego, bezpoedniego wykonawstwa robot elektrycznych dziennik
robét jest rownoznaczny z dziennikiem budowy. Dmiknten po zakfczeniu roboét
nalezy dolgczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.
Dziennik budowy (robot) jest przeznaczony do zagseebiegu robot i wydaraena
budowle oraz okolicznii zachodzcych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy
stanowi urzdowy dokument i jest wydawany przez wdamvy organ administracji
panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych luhidwych podzielonych na
odpowiednie odcinki robdt jest dopuszczalne prowadz dziennika budowy dla
poszczegodlnych, wyfaie oznaczonych odcinkéw robaot.
Zapisy w dzienniku budowy (robot) powinny dydokonywane na bigco i
chronologicznie. Kady zapis powinien byopatrzony dati podpisem osoby dokorygej
zapisu z podaniem imienia
I nazwiska, stanowiska sthowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Zdan
zapisem powinna ltyzaznajomiona kompetentna osoba, ktorej zapis dgiyo powinno
by¢ potwierdzone podpisem tej osoby.
Prawo do dokonywania zapisow w dzienniku budowyodtp przystuguje kierownikom
budowy
i kierownikom robo6t oraz nagiujgcym osobom, w granicach ich kompetencji glopej
aktualnymi przepisami:
e pracownikom witaciwych organow pastwowego nadzoru budowlanego oraz innych
organow,
w zakresie ich uprawnbe obowiazkOw w przestrzeganiu przepiséw na budowie,
* majstrom,
e upowanionym przedstawicielom inwestora i osobom pgpm nadzér autorski,
» pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,
» pracownikom stiaby bhp,
» przedstawicielom organéw naddnych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,
* 0sobom wchodicym w skiad personelu wykonawcy na budowie (nievgmunym
wyzej), ale tylko w zakresie bezpiedstwa wykonywania robot.
Za prawidiowe prowadzenie dziennika budowy (robdt)jego przechowywanie
odpowiedzialny jest kierownik budowy (robaot).
Przez caly czas prowadzenia robdt mpleprzechowywa dokumenty stanowce
podstaw ich wykonania oraz udaginiac te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym
organom.

7.4. Odbhior frontu robot

1.

Przed rozpocgxiem robot elektrycznych wykonawca powinien zapézsia z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzieda prowadzone roboty oraz stwierdzvdpowiednie
przy gotowanie frontu robot.

Odbior frontu robot przez wykonawcod zleceniodawcy (generalnego wykonawcy,
inwestora) powinien by dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyadionst
udokumentowany spisaniem protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu robot ora stan ohiefirzekazywanego do robot powinien
by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizawojvestycji lub z ewentualnymi
pézniejszymi zmianami umowy.

Przy przekazywaniu frontu robot zlecenie dawca gégtwigzany dostarczywykonawca
plan urzdzen podziemnych znajdagych sé na terenie robdt lub zig¢ pisemne
oswiadcz nie, 7e

w danym terenie nie madnych urzdzer podziemnych.

Szczegotowy zakres odbioru frontu robot zgleod charakteru i rodzaju robot



przewidzianych do wykonania i jest podany w po sgéinych rozdziatach
specjalistycznych.

7.5. Roboty ziemne zwjzane z wykonywaniem robot elektrycznych

Przed rozpoaxiem rob6t ziemnych do celéw rob6t elektrycznychteranie budowy naby
uzyska& zezwolenia na prowadzenie rob6t ziemnych od inevastlub generalnego
wykonawcy. W przypadku rob6t ziemnych poza tereheiiowy, jak np. na ulicach miast, w
poblizu drég pastwowych itp., nalgy uzysk& zezwolenie miarodajnych wiadz. 2. Roboty
ziemne nalgy wykonywa& w sposéb podany w WTWIiO, tom |, przestrzagam.in.
nastpujacych wymaga:

przed rozpocxiem rob6t ziemnych natg doktadnie zapozrasic z wiasciwg
dokumentagj, jak rownieg z dokumentagj znajdujcych s¢ w poblizu budowli,
instalacji, itp., aby w czasie wykonywania robotermnych nie spowodowa
uszkodzenia istniegych  podziemnych instalacji, szczegdlnie agdzn
elektroenergetycznych,

jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora ludcehiodawe nie przewiduje
zadnych skrzyowan ani zblizen do podziemnych instalacji lub obiektéw, a mimo to
wykonawca robot elektrycznych podejrzewa istnidgaldéch skrzygowan lub zblizen,
naleey uzysk@& zapis do dziennika budowy (robdt) zawiecsj oswiadczenie
miarodajnego przedstawiciela inwestora (zleceniayaw tym zakresie,

w przypadku skrzxowania lub znacznego ziéinia wykopu ziemnego do istnieych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), idatgi sanitarnych i innych uggzen
sposOb wykonania prac zabezpiegeg¢h naley uzgodné z miarodajnym
przedstawicielem instytucji eksploajagj te uradzenia i uzysk&odpowiedni zapis w
dzienniku budowy (robdt); wykonawca robot ziemnypbwinien zabezpieczy
istniegce instalacje lub usrdlzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji
opiekupcej sk tymi instalacjami (urgdzeniami),

po wykonaniu zasadniczych robét, émiu kabli lub kanalizacji z blokéw (pustakow)
kablowych, utgeniu rur ostonowych itp. natg zasypéd wykop gruntem
pochodacym z danego wykopu; w migrzasypywania wykopu, zwlaszcza na
obszarze chodnikéw, placow, jezdni itp. rgl@asypywany grunt ubigawarstwami o
grubcci do 20 cm ubijakiem mechanicznym,
a w ostateczrimi - przy matych wykopach - ubijakiengaznym; warstw ubijanego
gruntu naley nasypa ok. 10 cm powsyej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu
nalezy usurg¢ lub réwnomiernie rozioy¢é w poblizu wykopu; na terenach nie
zabudowanych nie zachodzi potrzeba ubijania nasggowgruntu, nale/ wiec
pozostaty z wykopu grunt 2ytkowat

w caldci ha zasypanie wykopu, przy czym nadmiar grunbiyét rownomiernie nad
zasypanym wykopem,

szczegOtowe warunki techniczne wykonania robét mygmh potrzebnych dla
niektorych instalacji elektrycznych mpyy¢ podane w tr&i odnagnych rozdziatow.

7.6. Koordynacja rob6t ziemnych z innymi robotami

1. Koordynacja rob6t budowlano-moatawvych poszczegélnych rodzajow powinnaéby
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestgggn pocgwszy od
projektowania, a skwzywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploat&apordynacy
nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy i robét, ogoine harragramy budowy
oraz faz realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywani@ot koordynowa biezaco
z kierownikiem budowy - przedstawicielem generamegykonawcy i kierownikami
robo6t poszczegoélnych rodzajow.



2. Ogllny harmonogram budowy powinien o#e€ zakres oraz terminy rozpagia i
zakaczenia poszczegolnych rodzajow robét lub ich etapdwwowinien by tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zagarych robét ogéinobudowlanych,
a rownoczeénie umaliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykamstwo robot
specjalistycznych (w tym
i elektrycznych). Ogoélny harmonogram budowy powmnistanowt podstaw do
opracowania szczego6towych harmonogramoéw roboét ryiettych.

3. Koordynacy nalery objg¢é réwniez pomocnicze roboty ogolnobudowlane zwane z
robotami elektrycznymi, i przedsebiorstwo robdt elektrycznych nie ¢tizie
wykonywato robot pomocniczych sitami  wlasnymi, nmaprawa nawierzchni,
wykonywanie rusztowapowyzej wysokaci 4 m itp.

8. Préby montazowe. Rozruch

1. Po zakaczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ichbiodkem wykonawca
zobowhzany jest do przeprowadzenia tzw. prob maowa/ch, tj. technicznego
sprawdzenia jakai wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnyomiarow (prac
regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniembi¢g luz”) poszczegolinych
przewodow, instalacji, ugglzen, maszyn itp.

2. Szczegotowy zakres prob monbavych zaley od charakteru instalacji (wdzenia) i jest
podany
w rozdziatach w odniesieniu do robot w nicletygh, Ogolnie wykaz obiektéw, wdzen
i instalacji podlegajcych prébom monteowym warunkujcym podgcie eksploatacji jest
podany w przepisach.

3. Wykonawca robo6t przeprowadza préby maotae odptatnie na podstawie ogdélnego
kosztorysu,

w ktérym nalenos¢ powinna by ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementow robdt lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczegdétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku r@¢batlowy); stanow one m.in.
podstaw odbioru robét oraz podstgwdo stwierdzenia przygotowania do pgaia prac
rozruchowych, jéli rozruch jest przewidziany.

5. Rozruchowi podlegajjedynie te obiekty i uedzenia, dla ktérych zachodzi konieczéo
lub potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu tecivaloego i dokonania regulacji
maszyn
i urzadzeh w celu uzyskania wydajsoi produkcji i odpowiednich parametrow zgodnych
z zal@eniami inwestycyjnymi. Potrzeb przeprowadzenia rozruchu i zakres prac
rozruchowych ustala Inwestor.

9. Odbior robot

9.1. Wymagania ogolne

1. Ogodlne warunki przeprowadzania odbioraywzawarte w przepisach [4].

2. Przy robotach elektrycznych naje przed zasadniczymi odbiorami stoséwawniez
odbiory dodatkowe, tj. odbiory gadzyoperacyjne i ggciowe.

9.2.0dbiory miedzy operacyjne

1. Odbioru meédzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot (lub wyzzeny przez niego
pracownik techniczny) przy udziale zainteresowangedystrow i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli



w wykonaniu danego rodzaju robo6t. W odbiorzednioperacyjnym mee bra réwniez
udziat przedstawiciel generalnego wykonawcy lubéstera i ewentualnie inne osoby,
ktorych udziat
w komisji odbiorczej jest celowy.

Przy dokonywaniu odbioru ruzyoperacyjnego robo6t nale sprawdzt zgodndé
odbieranych robo6t z dokumentagrojektowo-kosztorysowi z ewentualnymi zapisami
uprawnionych oséb w dzienniku budowy. Przy odbibrawiedzyoperacyjnych naky
zwrockk szczegoéln uwag na jakd¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania danego rodzaju robat.

Z kazdego dokonanego odbioru ¢dizyoperacyjnego powinien bysporzdzony protokot
podpisany przez wszystkich cztonkow komisji, zaapay ocer wykonanych robot i
ewentualne zalecenia, ktore powinnyébwykonane przed poelfiem dalszych prac.
Wyniki dokonanego odbioru mulzyoperacyjnego powinny Bywpisane do dziennika
robét (budowy).

9.3.0dbior czsciowy

1.

Odbiorem czsciowym maze by objeta czs$¢ obiektu, instalacji lub rob6t, stanawa
etapowy catai¢. Jako odbior agciowy traktuje s¢ rowniez odbidr dotyczcy catoksztattu
robét zleconych do wykonania jednemu @pd wykonawcow (podwykonawcy). Odbior
czesciowy ma na celu jak&iowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbiorow cezsciowych zalicza s tez odbiory elementdéw obiektu lub roboét
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakavykonania robét oraz dokonania
ich obmiaru. Odbior tych robo6t powinien bprzeprowadzony komisyjnie, w obegod
przedstawiciela zamawigego (zleceniodawcy). Wykonawca jest olbgzany
zawiadomé zamawiagcego o proponowanym odbiorze w terminie whvaajacym
udziat przedstawiciela zamawiaggo. Zawiadomienie me by dokonane w formie
wpisu do  dziennika  budowy, listem poleconym lub egedficznie
(w przypadkach uzasadnionych réwnieelefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w
dzienniku rob6t). Z odbioru robét ulegaych zakryciu spoeglza s¢ protokot, ktérego
wyniki nalezy wpis& do dziennika budowy (robot), w tym rownieryniki oceny jakgci.

W systemie generalnego wykonawstwa robét odbiogdctawego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a ngstie inwestor od generalnego wykonawcy.
Inwestor mae uzgodni z generalnym wykonawci przeprowadzi odbiér czsciowy
rownoczénie z odbiorem robdt od podwykonawcy przez genegidnwykonawe. W
przypadku bezpwedniego wykonawstwa odbior griowy ogranicza si do odbioru
robét przez Inwestora.

Czesciowy odbior obiektu powinien Igdy dokonywany przez komisjpowotany przez
Inwestora (Zamawiagego). W skiad komisji powinni wchodzi przedstawiciel
inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcgrdunicy robét specjalistycznych
(podwykonawcy)

i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru exiowego naley spis& protokét, w ktérym powinny by
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) ordzeflone terminy ich usugcia.
Réwnoczénie naley dokon& odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robot) z
ewentualnym daiczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonagvasungcia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak
to podano w p. 5, zamawigy (Inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub
jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy), stwierdeajo w oddzielnym protokole z
rownoczesnym wpisem

w dzienniku budowy (robét) informagym o usunjciu usterek.



9.4. Odbiér koncowy

1.

2.

Odbior kaicowy przeprowadza sina podstawie technicznych warunkéw odbioru robot
przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiekpimdanych w p. 1.10.1-1.
Odbioér kaicowy robo6t wykonanych w obiekcie dokonywany przeweéstora mge by
pofaczony
z odbiorem majcym na celu przekazanie obiektizytkownikowi do eksploatacji.
Odbior kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramicgéziowymi (jesli
takie byly przewidziane) oraz po przeprowadzeniaruohu technologicznego, sje
rozruch taki byt zlecony przez Inwestora (Zamawdapgo) wykonawcy robot.
Zakaczenie i wyniki wymienionych prac powinny bwiasciwie udokumentowane.
Odbioru kaicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zampeego (Inwestora).
Moze on korzysté& z opinii komisji w tym celu powotanej, ztonej z rzeczoznawcow i
przedstawicieli aytkownika oraz kompetentnych organow.
Przed przysipieniem do odbioru kicowego oddacy (wykonawca robot) jest
zobowgzany do:
* przygotowania dokumentéw potrzebnych do agiel oceny wykonanych robét
(obiektu, inwestycji) bdacych przedmiotem odbioru, a w szczegdtmoumowy wraz
Z jej p&niejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protoketd zawiadczeé z
dokonanych préb morntawych
i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika rolmtdpwy), ewentualnych opinii
rzeczoznawcow, projektdw z naniesionymi ewentuainpaprawkami, odnénych
przepisow
i instrukcji o obstudze znajdagych s¢ w obiekcie maszyn, ugdze, instalacji itp.,
* umazliwienia przedstawicielowi zamawigjego (komisji odbioru) zapoznanise s
wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

7.

e sprawdz¢ zgodnd¢ wykonanych robot z umay dokumentag projektowo-
kosztorysow, warunkami technicznymi wykonania, normami i pizemi,

» sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montawych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzej przy tym rownie wykonanie zalede i ustalé
zawartych w protokotach préb i odbioréw,

» w przypadku odbioru catoi obiektu stwierd, czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i Gby¢ uzytkowany lub stwierdi istniepce wady
i usterki.

Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokét podpisany przez upémianych

przedstawicieli zamawiggego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby

bioragce udziat w czynneiach odbioru. Protokdt powinien zawiérastalenia poczynione

w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i ksteraz uzgodnione terminy ich

usungcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koowego upowazniajg do przygcia

obiektu do eksploatacji (praygia we wiadanie), protokét powinien zawiéradnagne
oswiadczenie zamawiagego lub, w przypadku przeciwnym, odmpwvraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jesbwdgmini wpis w dzienniku budowy

(robot).



9.5. Przekazanie do eksploatacji. €kojmia

1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na pmasku catéci robot (w tym i
elektrycznych), wykonanych w obiekcie po przeproz&adu rozruchu technologicznego
(jesli taki jest przewidziany), po odbiorze kmowym i stwierdzeniu usuggia wad i
usterek oraz wykonania zaléce

2. W przypadku, gdy odbierany przez zamaweéapo obiekt ma Ky przekazany do
eksploatacji i na wilasgé jednostce energetyki zawodowe] ngle przestrzega
aktualnych warunkow wykonania
i odbioru ustalonych przez wdawe dla tych spraw instytucje.

3. Szczegotowe warunki techniczne zmane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie
robét elektrycznych podano w §e odnagnych rozdziatow.

4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamaywminu (uytkownikowi) nie zwalnia
wykonawcy od usugcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przpiarze
koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przegtkownika w okresie trwaniackojmi,
tj. w okresie gwarancyjnym.

5. Termin usumgcia wad i usterek w ramach ¢kojmi wyznacza Inwestor
W porozumieniu z wykonawc

6. W przypadku niedotrzymania przez wykongwomobot zobowizaan wynikajgcych z
rekojmi zamawiagcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odsakaahia.

7. Ogoblne obowjzujgce przepisy dotyere rkojmi, kar umownych i odszkodowwa
powinny by zgodne z obowrujacymi przepisami w tym zakresie.

10. Wymagania ogolne dotycrce bezpieczastwa i higieny pracy

przy robotach elektrycznych

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych i#dy wykonawca (podwykonawca) jest
zobowhzany do przestrzegania aktualnie obgijgcych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przesg@ze odngnych wymaga
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czyeim obiektach (oddziatach
zaktadu) Inwestor powinien zapewniodpowiednio zastosowane zabezpieczenia i
urzadzenia ochronne, jak réwri@adzér w zakresie BHP ze stronyytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektryczhypowinny by stwierdzone przez
wiasciwg komisg egzaminacyjg i udokumentowane aktualnie sweymi zawiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

11 Normy, przepisy
Polska norma PN-EN 60694:2001 (IEC 60694) ,Postamoa wspoélne dla norm na
wysokonap@mowa} aparatug rozdzielca i sterownica.”

2. Polska norma PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) ,Rozdmel pgdu przemiennego w
ostonach metalowych na napie 1 kV do 52kV wdcznie.”

3. Polska norma PN-91/E-05009 — ,Przepisy budowydeen elektroenergetycznych”.

4. Polska norma PN EN 60204-1 "Bezpietzt®vo maszyn. Wyposanie elektryczne
maszyn. Wymagania ogolne."

5. Polska norma PN-E-04700 ,Wmdzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzaniaguaarowych badéa odbiorczych.”

6. Polska norma PN-91/E-01242 ,Oznaczenia identyfikeeyzaciskow urgdzen i
zakaczen przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumeegzh

7. Polska norma PN-EN 50110-1 ,Eksploatacjagdea elektrycznych.”

8. Polska norma PN-IEC 60364-1 ,Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Zakres,



przedmiot
i wymagania podstawowe.”

9. Polska norma PN-IEC 60364-41 ,Instalacje elektrgcam obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona przeciwpor@iowa.”

10.Polska norma PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elekingc w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.”

11.Polska norma PN-IEC 364-4-481 ,Instalacje elektngcawv obiektach budowlanych.
Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Dobor srodkow ochrony w zaleosci od
wptywdw zewrgtrznych. Wyborsrodkow ochrony przeciwpotzaniowej w zalenosci od
wptywow zewretrznych.”

12.Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elakdnge w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Doborsrodkow ochrony w zaleosci od
wptywdw zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.”

13.Polska norma PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elekingc w obiektach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochrohne.

14.Polska norma PN-IEC 60364-4-47 ,Instalacje elekingc w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Zastosowanigrodkow ochrony zapewnigych
bezpieczéstwo. Postanowienia ogdélneSrodki ochrony przed poganiem pgdem
elektrycznym.”

15.Polska norma PN-91/E-05010 ,Zakresy ramwe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.”

16. Polska norma PN/E-05200 ,Ochrona przed elektryézigstatyczig. Terminologia.”

17.Polska norma PN-92/E-05201 ,Ochrona przed elekirgiazg statyczp. Metody oceny
zagraen wywotanych elektryzagj materiatdow dielektrycznych statych. Metody oceny
zagraenia paarowego i/lub wybuchowego.”

18.Polska norma PN-92/E-05202 ,Ochrona przed elekirgizg statyczn. Bezpieczastwo
pozarowe i/lub wybuchowe. Wymagania ogolne.”

19.Polska norma PN-E-05204: 1994 ,Ochrona przed elekhcicig statyczm. Ochrona
obiektéw, instalacji i urgdzer. Wymagania.”

20.Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczneygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie
i budowa”, wyd. 3.

21.Polska norma PN-E-05115:2002 ,Instalacje elektrogetyczne pgdu przemiennego
0 napéciu wyzszym od 1kV”.

22.Polska norma PN-93/E-90400 Kable elektroenergetydzsygnalizacyjne o izolacji i
powtoce poliwinitowej na napcie znamionowe 6/6 kV. Wymagania ogoélne i badania.
Zmiana Az1:1999.

23.Polska norma PN-93/E-90401 Kable elektroenerget/crn nagicie znamionowe 0,6/1
kV.

24.Polska norma PN-E-90410:1994 Kable elektroenergag/co izolacji z polietylenu
usieciowanego na najgie znamionowe 3,6/6 do 18/30 kV. Ogolne wymagabhiadania.
Zmiana Az1:1999.

25.Zalecenia producentéw kabli co do pomantaych bada odbiorczych linii kablowych i
dane katalogowe kabli.

26.Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (DzNr 54, poz. 348 z @0
Zmianami).

27.Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dzz 1994r. Nr 89, poz. 414 z o
Zmianami).

28.Ustawa z dnia 28.04.2000 r. o systemie zgédin@kredytacji oraz zmianie niektérych
ustaw



(Dz. U. z 2000 r. Nr 43, poz. 489).

29.Rozporadzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkowhnéznych jakim
powinny odpowiad& urzdzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporaeniowej (Dz. u.
Nr 81, poz. 473).

30.Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z ddik marca 2000r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przyecznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz.
313).

31.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieigeva i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montzowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13, poz. 93).

32.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. w agpe warunkéw
technicznych powinny odpowiaélairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej (M.P. z 1990r. Nr 81, poz. 473).

33.Rozporadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. wrawie bhp przy
urzadzeniach
I instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, pd2)9

34.Rozporadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998r. ywrawie wymaga
kwalifikacyjnych dla oséb zajmagych s¢ eksploatag urzadzen, instalacji i sieci oraz
trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajow iashcji i urzdzen, przy ktérych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikagpdnostek organizacyjnych, przy
ktoérych powotuje si komisje kwalifikacyjne, oraz wysokoi optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. z dnia 15.05.1988N\r 59, poz. 377, zmiany Dz. U.
2000 r. Nr 15 poz. 187).

35.Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w spmawodzajow prac, ktére
powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U6Ry poz. 288).

36.Zarzndzenie MGIE z dnia 07.07.1987r. w sprawie szczeggbh zasad eksploatacji
zespotdéw pgdotworczych (M. P. Nr 21, poz. 184).

37.Zarzndzenie MGIE oraz MBIPMB z dnia 31 grudnia 1968r. sprawie warunkow
technicznych, jakim powinna odpowiadachrona przeciwpoggniowa w urgdzeniach
elektroenergetycznych o nagpiu do 1 kV (Dz. Bud. z 1969 r. Nr 4 poz. 13, zzpo
Zmianami).

38.Rozporadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warumkéchnicznych jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr poz. 140, z pin.
zmianami).

39.Rozporadzenie MSW z dnia 03.11.1992 r. w sprawie ochromyegwpaarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendéw (Diz Nr 1992r., poz. 460, z po.
Zmianami).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT INSTALACYJNO-MONTA ZOWYCH.
CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH
E.02.00.00

1. Instalacje elektryczne wrtrzowe w budownictwie ogolnym

1 1. Wsep
. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialayc wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wgtrzowych o napiciu do | kV w budownictwie ogdélnym, tj.
mieszkaniowym
i uzyteczndci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wihyah.
2. Warunki dotycz instalacji wigtrzowych wykonywanych:
* przewodami jedngfowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadahypod
tynkiem lub
w podtodze,
* przewodami wtynkowymi,
* przewodami jedngylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapien w
scianach
i stropach budynku monolitycznego,
» przewodami jedngylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapien w
ptytach prefabrykowanych,
e przewodami jednofowymi lub wielazylowymi w listwach instalacyjnych z
tworzywa,
* przewodami wielgytowymi (kabelkowymi) i kablami ukfadanymi w kanata
elementow budowlanych,
* przewodami jednoytowymi, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi
w prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufigoly, n&ciennych itp.).
3. Warunki dotycz roéwniez montau opraw @&wietleniowych, zabezpiecsei licznikow
energii elektrycznej.
4. W przypadku wysfpowania w budownictwie ogdlnym innych rodzajow alatji (tabl.
14-1) naley wykonyw& je wedtug zasad podanych w rozdz. 7.

2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Wymagania dotycgce transportu, przyjmowania i skladowania matewalta budowie $
podane

w p. 1.6.

3. Wymagania ogolne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogolne dotygee wykonywania robétagspodane w p.1.8.



4. Instalacje elektryczne wrtrzowe

4.1. Wymagania ogolne

1.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych gtreowych, bez wzgldu na rodzaj i sposéb
ich montau, naley przeprowadz nastpujace roboty podstawowe:

» trasowanie,

* monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

* przefcia przezciany i stropy,

* monta& sprztu i osprztu,

* laczenie przewodow,

e podegcia do odbiornikéw,

* przylgczanie odbiornikow,

» ochrona przed pozaniem,

Nalezy zapewnt réwnomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpiecggimi naley sytuowa w taki sposob, aby zapewni

* latwy dostp,

» zabezpieczenie przed dgseém niepowotanych osob.

Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa
niezledng wytrzymata¢ na wycgganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wykzniki naley instalow& w spos6b nie kolidgpy z
wyposaeniem pomieszczenia.

W fazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania ¢przz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikdw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnyatezy instalow& w takim
potozeniu, aby styk ten wygbowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodihczat w taki sposéb, aby
przewodd fazowy dochodzit do lewego biegu, a przewédtralny - do prawego bieguna.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtebazkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna ky przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegataiaclnpoziomych i pionowych

4.2 .Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zelma na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgtlu na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do podia
(scian, stropdéw, elementow konstrukcji budynku itg.)sposob trwaty, uwzgtiniajcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich danatatecja ledzie pracowa oraz sam
rodzaj instalaciji.

Wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych prz&dany, stropy itp. (wewsirz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przegcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.

Przefcia midzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bywykonane w
Sposob szczelny, zapewnjey nie przedostawaniegsivyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenianmakoJ ostony przed



uszkodzeniem mechanicznym mna stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

4.3. Montaz sprzetu i osprzetu
1. Nalezy stosowad nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:
* rozgakzniki (puszki) r&nego rodzaju,
» lgczniki instalacyjne (wydczniki, przegczniki),
* gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania neaestat
* gniazda bezpiecznikowe,
» skrzynki rozdzielcze,
* przyciski sterownicze.

2. Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& do podiga w sposob trwaly zapewnaaly
mocne
I bezpieczne jego osadzenie.

3. Mocowanie bezpaednie sprztu i osprztu niehermetycznego do podiodrewnianych
lub innych palnych nalg wykonywa na podkiadkach blaszanych, znajych s¢ co
najmniej pod cat powierzchng danego spkgu i osprz:tu.

4. Do mocowania spgtu i osprztu mog stwzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone
w podiaru przyspawane do stalowych elementéw konstrukcjdobdanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przgkne do podtza za pomaog kotkdw i srub
rozporowych oraz kotkbéw wstrzeliwanych.

4.4. kaczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wimzowych gczenia przewodow natg wykonywa w
sprzcie
i osprz:cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych.

2. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zextnz
przewody,
a samo ich przgtzenie do instalacji nie zostalo opracowane w e sposéb
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora.

3. Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na nagygi i dodatkowe
napgzenia.

4. Do danego zacisku néale przylagczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przeweg przylaczane za pomac

oczek, pomgdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic

podkiadki metalowe, zabezpieczone przed karogjsposdb umdiwiajacy przeptyw

pradu.

Dtugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewii@rawidtowe przyiczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie zengpowodowa uszkodze

mechanicznych.

W przypadku stosowanizyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi

warstwy cyny.

8. Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@aéeca si stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

N



4.5. Podegcia do odbiornikow

1.

2.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nate wykona& w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estety.cz

Podegcia od przewoddéw utmnych w podtodze natg wykonywa w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchrpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygéh

kanatach. Rury i kanaty muszpetnid odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by
wyprowadzone ponad podiego wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.

Podegcia w gée od przewodow utzonych pod stropami madyc wykonane tak jak cata

instalacja, lecz samo podeie przez strop natg wykona& zgodnie z p. 2.4.4.

Podejcia zwieszakowe stosuje ¢siw przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejcia tego rodzaju stosujegsiajczsciej do:

* opraw Gwietleniowych,

» odbiornikbw zasilanych z instalacji wykonanych pvbelami szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp. Podéq zwieszakowe natg wykonywa
jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji.

Do odbiornikébw zamocowanych gaianach stropach lub konstrukcjach pédigy naley

wykonywa przewodami utgonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych,

a take na innego rodzaju poddach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovg.i

4.6. Przyhczanie odbiornikow

1.

Miejsca poiczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikbw powinny ¢byloktadnie

oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonani w sposéb pewny pod wzdém

elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesitgrdocisku i korozj.

Bez wzgkdu na rodzaj instalacji, przagzenia odbiornikéw gswykonywane w zasadzie

jednakowo,

z tym, ze dzie} sie na dwa rodzaje:

* przylgczenia sztywne,

* przylgczenia elastyczne.

Przylhczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych

bezpdrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowyrkablami. Wykonuje sije

do odbiornikow statych, zamocowanych do padtoi nie ulegajcym zadnym

przesungciom.

Przylhczenia elastyczne stosujeg,sigdy odbiorniki § naraone na drgania o daj

amplitudzie lub przystosowang do przesunric i przemieszczae Przyhczenia te naley

wykonywa:

» przewodami izolowanymi wielgfowymi gietkimi lub oponowymi,

* przewodami izolowanymi jedigtowymi gietkimi w rurach elastycznych,

* przewodami izolowanymi wielytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodge z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

W miejscach nateonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawmadzio

odbiornikéw musz by¢ chronione.



4.7. Ochrona przeciwporaeniowa
1. Uktad sieci zasilage] TT.
2. Jako dodatkogvochrorg od poraen zastosowano:
* uziemianie ochronne wg obayzujagcej normy PN-IEC 60364-4-41,
* samoczynne wytzenie zasilania w ukfadzie TT wagkzniki rGznicowopgdowe
zgodnie
z normy PN-IEC 60364-4-41,
* urzagdzenia / rozdzielnie, tablice / w 1l klasie izoliacj
Przewdd neutralny N calej instalacji odbiorczejenglizolowat. W zlgczu licznikowym
przewod ochronny PE naleuziemt. Przewody PE i N natg izolowa. Ppdy znamionowe
wytacznikdéwIn oraz r@nicowy prd wyzwalajcy In przedstawiono na schematach.
Do szyny wyrownawczej przygzy¢ przewod ochronny PE (oznaczony na catej tradieo-
zielonym kolorem izolacji).
taczenia przewodow wykokagalwanicznie /metalicznie/ Przewod neutralyw zigczu
odizolowa od obudowy. Rezystancja uziemienia. R1.

4.8. Pohczenia wyréwnawcze
Na obiekcie budowlanym pgizenia wyrOwnawcze powinnydzy¢ ze sob nastpujace
czgsci przewodzce:

* przewdd ochronny PEN rozdzielnicy gtowiigs,

o globwng szyre uziemiajica,

» konstrukcje stalowe budynku kanaty wentylacyjneryka kablowe, obudowa

metalowa szybu windy itd.,

e uziom fundamentowy budynku, instalacji odgromowej,

* ruryiinne uradzenia zasilace wewgtrzne instalacje budynku /woda, gaz, c.o./.
Polczenia wykonéatasma stalowy ocynkowan Fe-Zn 20 x 3 mm.

5. Instalacje wykonywane przewodami jedngytlowymi w rurach
instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem It w
podiodze.

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instajac
elektrycznej

5.1. Trasowanie

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajpc konstrukeg budynku oraz zapewnigy
bezkolizyjng¢

z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnac¢bgrzejrzysta, prosta i degmna dla
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jeshy trasa przebiegata w liniach
poziomych - pionowych.

5.2. Kucie bruzd

1. Jsli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona& przy montau
instalacji.

2. Bruzdy naley dostosowéado érednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruci tynku.



. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bdzie szerok& bruzdy powinna by
taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej ni5 mm.

. Rury zaleca siukfad& jednowarstwowo.

. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkickcianach dzialowych w sposob ostab@j
ich konstrukag.

. Zabrania sj kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

. Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

. Przebicia przeciany naley wykonywa w taki sposob, aby rermozna byto wyginé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéct podanych w p. 2.5.3.

. Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (strp ale
w taki sposob, aby nie byly name na naggzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie
zatapiane

w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.3.Ukfadanie rur i osadzanie puszek
1. Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.
2. kuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez

wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalnynpien tuku powinien wynosi:
Srednica znamionowa rury w mm;

« 18,
e 21,
. 22,
o 28,
e 37,
e 47,
Promiex tuku w mm:
e 190,
e 190,
o 250,
o 250,
» 350,
e 450.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenwy¢ wicksze nk 15% wewmtrznej
srednicy rury.

. kaczenie rur naley wykonywa& za pomog polgczer jednokielichowych lub zkczek
dwukielichowych. Najmniejsza diugé polaczenia jednokielichowego powinna wyn@asi
Srednica znamionowa rury w mm:

e 18,
o 21,
. 22,
. 28,
37,
o 47.
Dtugaos¢ kielicha w mm:
« 35,

« 35,



. 40,

* 45,
* 50,
* 60.

4. Puszki powinny b§ osadzone na takiej gfokasci, aby ich gérna (zewttrzna) kravedz
po otynkowaniuciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowanialery w puszce
wycig¢ wymagan liczbe otworow dostosowanych doednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

5.4. Wciaganie przewodow do rur

Do rur utazonych zgodnie z p 2.5.3, po ich przykryciu waestynku lub masy betonowej,
nalery wciggat przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakaczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem. Zabraniag¢suktadania rur wraz z wgjnietymi w nie
przewodami.

5.5. Przygotowanie k@cow zyt i taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych winzowych gczenia przewoddéw natg wykonywa w
sprzcie
i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polgczer skrecanych.

2. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mpajyprowadzone fabrycznie na zestnz
przewody,
a samo ich przgytzenie do instalacji nie zostalo opracowane w paxe sposéb

przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem

Inwestora.
3. Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na nagygi i dodatkowe
napgzenia.
4. Do danego zacisku néle przylagcza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przeweq przylgczane za pomac
oczek, pomgdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe, zabezpieczone przed karogj sposéb umdiwiajacy przeptyw
pradu.
Dlugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie zengpowodowd uszkodze
mechanicznych.
W przypadku stosowanizyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé
warstwy cyny.
8. Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@aéeca si stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

No

6. Instalacje wtynkowe
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instajac
elektrycznej

6.1. Trasowanie
Trasowanie naley wykonywa& w sposob podany w p. 2.5.1.



6.2. Kucie bruzd
Kucie bruzd nalgy danych w p. 2.5.2.

6.3. Mocowanie puszek

Puszki naley osadzéa na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyppanog
kotkdw rozporowych lub klejenia. Nacianach drewnianych puszki naye mocow#& za
pomo@ wkretbw do drewna. Puszki po zamontowaniu pgleprzykrye pokrywami
montaowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sgiz instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposéb podany w p. 2.5.

Mocowanie bezpaednie sprztu i osprztu do podiay drewnianych lub innych palnych
nalezy wykonywa& na podktadkach blaszanych, znajgych s¢ co najmniej pod cat
powierzchna danego spkgu i osprztu.

6.4. Uktadanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe naly wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczagsi
stosowanie przewodow wiedgtowych ptaskich.

2. Na podiau z drewna lub innych materiatbw palnych ina ukladéd przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grwmd co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewod od
sciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyty oraz wspolg
powltoke, mazna uktadé bezpdrednio na podiu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jeeli zabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny inieadwyke dlugasci niezlzdng do
wykonania pajczen. Przewdd neutralny powinien bynieco dhiszy niz przewody
fazowe.

4. Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny lgytagodne. W tym celu natg
przeci¢ wzdtwz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.

5. Podiaze do uktadania na nim przewodéw powinna biadkie.

6. Przewody nalzy mocowa do poditaa za pomog klamerek.

7. Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodziizolacji zyt przewodu. Zabrania @izaginania
gwaozdzikow na przewodzie.

8. Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymagalaczenia w puszce;
pozostate przewody naig prowadzé obok puszki.

9. Przed tynkowaniem kme przewoddw naky zwinag¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek,
a puszki zakrg pokrywami lub w inny sposéb zabezpie€y przed zatynkowaniem.

10.Zabrania si ukltadania przewodow bezgrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi,

w zfgczach piyt itp. bez stosowania oston w postacigip. 2.5.

6.5. Przygotowanie kacow zyt i przewodow

Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow natg wykona& zgodnie z wymaganiami
podanymi

w p. 2.5.5.



7. Instalacje wykonywane przewodami jedngytowymi w rurach
instalacyjnych z tworzywa, zatapianych wscianach i stropach
budynku monolitycznego.

7.1. Trasowanie

Trasowanie naley wykon& zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.5.1. Trasoama
naleey objg¢ wszystkie miejsca mocowapuszek i kinkietow, wypustow dla opraw
oswietleniowych, rozgatzien

i punktow przejcia instalacji ze stropu rigianki dzialowe nie wylewane.

7.2. Mocowanie puszek i rur

1. Puszki i rury powinny by mocowane do form (szalunkéw) oraz elementow zbiaje
przed zalaniem maetonovwy w sposob pewny.

2. Mocowanie puszek spgtowych i rozga¢znych do form (szalunkow) natg wykonywa
przy wyciu krgzkbw mocugcych.

3. Konce rur wchodzce do puszek natg wcismé w otwory boczne puszek, a odcinki rur
pomiedzy puszkami naly mocowa& do petow zbrojeniowych drutem wrzatkowym.
Rury naley taczy¢ ze sob przy wyciu zlaczek. Padczenia puszek z rurami oraz rur
pomiedzy sola powinny by zabezpieczone przed przedostaniegrdsiich wrgtrza masy
betonowe.

4. W przypadku instalowania puszek po obu stronaciany naprzeciw siebie nélg
instalow& dwie puszki w ukfadzie dwustronnym z elementenpooawym lub puszk
przelotowy o dtugaci réwnej grubéci sciany. Pusz& przelotowg nalery wewmngtrz
przegrodzt warstwy materiatu izolacyjnego.

5. Do zawieszania oprawswietleniowych na suficie naly stosowa puszki sufitowe
przystosowane do w&cania haczyka.

6. W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzerstalacji ze stropu na
scianki dzialowe naley pozostawd zapas rury wprowadzonej do puszki okoto 0,2 m.

7. Puszki i rury mocowapo zestawieniu jednej oktadki formy (szalunkubeojeniem.

8. Rury po zamontowaniu i zalaniu masetonowy powinny by drazne, a puszki
pozbawione wszelkich zanieczyszaze

9. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji z@pst nascianki dzialowe nie
wylewane nalgy wykonywa: tak, aby 6 puszki pokrywata §iz osi budowanegcianki.

10.Zabrania sj kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

7.3. Wchganie przewodow
Przewody nalgy wciggat w sposob podany w p. 2.5.4.

7.4. Przygotowanie kécow zyt i przewodow

Przygotowanie kacow zyt i tgczenie przewodow natg wykona zgodnie z wymaganiami
podanymi

w p. 2.5.5.



8. Instalacje wykonywane w listwach instalacyjnyctz tworzywa
(przypodtogowych isciennych)

8.1. Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania listew zgtic w $cianach. Trasowanie nale
wykona&

w sposob podany w p. 2.5.1.

8.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne naley mocowa@& do podida za pomog kotkdw rozporowych. Na
scianach drewnianych / meblach / listwy riglenocowa za pomog wkretow do drewna.
Mocowanie bezpoednie listew do podiy drewnianych lub innych palnych nale
wykonywa na podktadkach blaszanych, znajgygch s¢ co najmniej pod catpowierzchm
danego sprztu

i osprztu.

8.3. Montaz sprzetu i przewodow

1. Gniazda wtyczkowe igatzniki naley mocowa& zgodnie z DTR producenta listew.
Mocowanie bezpaednie sprgtu i osprztu oraz listew do podiky drewnianych lub
innych palnych naley wykonywa& na podktadkach blaszanych, znajgych s¢ co
najmniej pod cat powierzchrm danego spkgu i osprztu.

2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodiogowej rgletaczy¢ przelotowe, bez
rozcinania przewodow.

3. Rozgatzienia od przewodow ukonych w listwach instalacyjnych nale wykonywa

przy wyciu zaciskow odgafnych (przektuwajcych, kapturkowych itp.).

W listwach instalacyjnych nima uktada przewody jednaytowe lub wielaytowe.

Przewody nalgy taczy¢ w sposéb podany w p. 2.5.5.

Po ulaeniu i pohczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygaidmn naley

listwy zamkmy¢ pokrywam.

o gk

9. Instalacje elektryczne wrtrzowe wykonane przewodami
kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach
odlegtaéciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych w
korytkach

9.1. Wymagania ogolne
1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stossiigw pomieszczeniach suchych,
wilgotnych,
z wyziewamizracymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych
2. Stosuje si nastpujace rodzaje instalaciji:
* w wykonaniu zwyktym,
* w wykonaniu szczelnym.
3. Stosuje sinastpujace sposoby ul@enia instalacji:
* bezpdrednio na podtau (scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych),araqe
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
« na uchwytach odlegssiowych (dystansowych), pojedynczych Ilub zbiorczych
w odlegtaci nie mniejszej i 5 mm wswietle od podiaa,



na specjalnie utworzonych podach w postaci drabinek kablowych, korytek
kablowych lub wspornikéw (potek, wieszakowefmwych itp.).

9.2. Uktadanie przewodow
1. Przy ukfadaniu przewoddéw na uchwytach:

na przygotowanej wg p. 2.4.1 i 2.4.2 trasie mplenocowa& uchwyty wg p. 2.4.3;
odlegtaci migdzy uchwytami nie powinny ldywicksze od:

0.5 m dla przewodow kabelkowych,

1,0 m dla kabli,

rozstawienie uchwytow powinno byakie, aby odlegkxi migdzy nimi ze wzgiddw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty gaizy innymi znajdowaty si w poblizu
sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oray awisy
przewodow mgdzy uchwytami nie byty widoczne,

sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& wg 2.4.5.

Przy ukfadaniu przewodow na specjalnie utworzorpatitazach:

na przygotowanej wg p. 2.4.1 i 2.4.2 trasie malenocow& do konstrukcji
budowlanych podia specjalne (drabinki kablowe, korytka, wspornikp.);

mocowanie to wykonuje Si zgodnie
z projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p. 34.

po sprawdzeniu jakei mocowa oraz ich zgodnii z projektem i instrukcjami
montau na podtaach tych nalgy ukiada& przewody kabelkowe i kable; w zatesci

od wymaga okreslonych w projekcie, rodzaju przewodoéw kabelkowydkabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mo@y¢ one uktadane ,luzem" lub
mocowane.

2. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable naly uszczelnid w sprz:cie i osprzcie i aparatach za pomgpc
dtawic (dtawikow),

srednica dlawicy i otworu uszczelmngpgo piefcienia powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla,

po obu stronach uszczelrjeggo piefcienia powinny znajdowa sie metalowe
podktadki (dotyczy to okkdonego wykonania dtawic),

powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna bgicta rowno z wewetrzng
scianka obudowy sprgtu, osprztu, aparatu lub odbiornika,

po dokeceniu dtawic zaleca sje dodatkowo uszczelhkitem lub inrg masg,.

3. Przefcia przezéciany i stropy naley wykonywa wg p. 2.4.4. W przypadku stosowania
specjalnie utworzonych podtp (drabinek kablowych, korytek, wspornikéw itp.)
przegcia te musz by¢ dostosowane do wymiarow podio Zaleca sj, aby w takich
przypadkach otwory do przgj byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do
podtazy tych ma@na mocowa sprzt i osprzt, zawsze jednak zgodnie z p. 2.4.5.

taczenie przewodow wykonywavg p. 2.5.5.
Podegcia do odbiornikow naley wykonywa wg p. 2.4.7.

6. Przyhczenia odbiornikéw naky wykonywa wg p. 2.4.8.



10. Instalacje elektryczne wetrzowe wykonane przewodami
izolowanymi w kanatach podtogowych

1. Instalacje te nakly wykonywa wgq instrukcji wytworcy elementéw kanatow podtogasky
2. Przy ich wykonywaniu natg stosowa wymagania p. 2.4.

11. Montaz opraw oswietleniowych

1.

wn

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane wromach, stropach
podwieszonych na budowie nayemocowa przez:

» specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraivopie podwieszonym,

* wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

* wbetonowanie.

Podane wyej mocowanie powinno wytrzynia

» dla opraw o masie do 10 kgsB0O N,

» dla opraw 0 masie wkszej od 10 kg s#tw N rowrg 50 x masa oprawy w k.

Nie dopuszcza si mocowania hakéw za pompdotkdOw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Metalowe ¢xi oprawy powinny by trwale odizolowane od hakazgdi hak
ma pohczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno aliwgac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw @vietleniowych nalgy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoc
ztgczy $wiecznikowych.

Dopuszcza si podbczanie opraw dawietleniowych przelotowe pod warunkiem
zastosowania z¢zy przelotowych.



ROZDZIELNIE O NAPI ECIU DO 1KV.
CPV 45315700-5 INSTALOWANIE ROZDZIELNI

ELEKTRYCZNYCH
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1. Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki technicznetyam montau i odbioru
rozdzielnic, sterownic i baterii kondensatoréw plef/kowanych, zwanych dalej
urzagdzeniami, dostarczanych w cé&to lub w zestawach transportowych oraz instalaciji
elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Niniejsze warunki techniczne dotycairzadzer instalowanych w pomieszczeniach, w
ktérych nie wystpuja mieszanki wybuchowe lub tatwopalne pytéw i gazéw.

3. Montaz urzzdzen naleey wykona zgodnie z instrukgj mont&u dostarczom wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszyndmale.

4. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczreedutyca urzadzen okreslonych w p
1.2.

2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

Wymagania dotycge transportu i przyjmowania oraz sktadowania nigter podano w p.
1.6.

3.Wymagania ogolne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogolne dotygee organizacji pracy na budowie podano w p. 1.Bptyczce

wykonawstwa robot w p. 1.8.

4. Montaz i1 instalowanie rozdzielnic, sterownic i baterii
kondensatoréw

4.1. Wymagania dotycgace pomieszcze

1.

Za prawidtowe wykonanie i wyposenie w instalacje ogolne budynkdéw i pomieszcze
stacji wretrzowych, nastawni itp. Odpowiedzialny jest wykomawprac budowlano-
instalacyjnych, ktory po wykonaniu roboét etyich dokumentagj przekazuje budynki i
pomieszczenia inwestorowi przy wspotudziale wykooyavwobot elektromontawych.

W trakcie realizacji budynkow stacyjnych, pomiestczozdzielni naley zwrocie
szczeglOlna uwagna przygotowanie kanatdéw, wk i przepustéw pod szyny, kable,
aparaty i urgdzenia rozdzielcze oraz zamontowanie odpowiednatievik, ram, rur itp.
Tak aby w czasie monta nie zachodzita potrzeba kuciagkézych otwordw.

Wykonawca robot elektromortawych mae przysgpi¢ do montau aparatury i urgdzen
dopiero po otrzymaniu od inwestora potwierdzenia, roboty budowlane zostaty
zakaiczone i odebrane.

4.2. Wymagania ogolne dotycgre montazu

1.

2.

Przed przysipieniem do montas urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nosnych) dostarczanych oddzielnie, ngl&onstrukcje te mocowado podiga w sposéb
podany

w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomdotew osadzonych w betonie manta



urzadzen na takich konstrukcjach moa wykon& po stwardnieniu betonu.

3. Niezbzdne przepusty i kotwys(uby) do mocowania oston przewodow, dochymyzh do
urzadzen, zaleca s mocowd& przed montzem tych urzdzea. Nie dotyczy to rur
mocowanych
w ostonach urgdze.

4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddéwadpr przemiennego wykonanych
przewodami jedngytowymi nalezy:

* w przepustachzeliwnych lub stalowych prowadziwszystkie przewody jednego
obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przépie (rurze),

* w przypadku prowadzenia k@ego przewodu w oddzielnym przepie stosowa rury
Z materiatu niemagnetycznego.

4.3. Montaz rozdzielnic, sterownic i baterii kondensatorow
1. Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensataralery ustawi@ nastpujaco:

a) urzadzenia stajce naley polaczy¢ z podiezem nasipujaco:

* w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zyanych z podizem w
toku prac budowlanych, przyai¢ do nich ram dolmng urzadzenia,

 w przypadku ustawienia wdzenia bezpoednio na podiau, w ktdérym zostaty
wykonane zagbienia pod kotwy, umigi¢ sruby kotwihce w przewidzianych do tego
celu otworach
w konstrukcji uradzenia, zatoy¢ podkiadki i nakgtki, a nasgpnie zalé sruby by
betonem; po stwardnieniu betonu ngkr na srubach kotwicych naley dokreci¢ do
oporu,

» w przypadku ustawiania lekkich udzen bezpdrednio na podtau, przewidywanych
do mocowania za pomgdkotkdw rozporowych, nalgy po ustawieniu urgdzenia w
miejscu przeznaczenia ozna¢zyunkty osadzenia kotkdw; po useioiu urzdzenia
wywierci¢ otwory, zatay¢ kotki i umocow# urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy uegdzenie jest dostarczone w zestawach transportowyale;y
wszystkie zestawy ustagvina miejscu i pajczy¢ srubami ich konstrukcje; natg
stosowé po dwie podkiadki okigte (pod teksruby i naketke), jezeli otwory dosrub
taczacych g owalne; przed skceniem konstrukcji naky poluzowd& pofgczenia
srubowe mocujce szyny zbiorcze na izolatorach,

C) urzadzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podio wg p. 5.4.2,

d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mantaaz z przykgcormg do nich
konstrukcj ncsna, naley wstawt w przygotowane otwory w podia i zal&
betonem; przed zalaniem otworéw betonenydzenie nalgy unieruchomi w sposob
pewny i bezpieczny,

e) urzadzenia wspolpracage z mostami szynowymi nable taczye z podizem po
zamontowaniu mostow wg p. 5.4.3-3.

2. Po ustawieniu ugzlzenia nalgy:

e W urzadzeniach zteonych z zestawodw transportowych, gu#y szyny zbiorcze
zgodnie
zZp.544,

» zainstalow& aparaty i przyrady zdgte na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,

» zatazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

» dokreci¢ w sposoéb pewny wszystkiguby i wkrety w polczeniach elektrycznych
i mechanicznych,



» zalazy¢ ostony zdgte w czasie monfa;

w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nzye zwrécé uwag na oznakowanie

poszczegolnych oston; kda skrzynka i przynakma do niej pokrywa powinny mieten

sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadkuieszczenia schematu na pokrywie
kazdej skrzynki.

. Montaz mostoéw szynowychgatzacych rzdy urzdzer lub urzdzenie z transformatorem,

nalezy wykona nas¢pujaco:

a) zdjag¢ ostony mostéw i umdzen w celu umaliwienia wykonania pajczen
elektrycznych
i mechanicznych poszczegoélnych segmentow mostmhgiu z innym urgdzeniem,

b) przy montau mostu szynowego segmentoweg@czacego transformator z
rozdzielnig:

* rozpoca¢ od segmentu przy transformatorze;

* konstrukcg mostu oraz szyny pggzy¢ z transformatorem,

 montowa kolejno nasfpne segmenty mostu, skajac szyny gtdwne; w przypadku
wystepowania konstrukcji wsporczych obudewnaleey umocowg do tych
konstrukciji,

* poO pohczeniu szyn ostatniego segmentu mostu z szynandziemicy dokeci¢
wszystkie sruby czace szyny torow gtdwnych oraz peoky¢ przewody obwodow
pomochniczych,

c) w przypadku instalowania mostu szynowegozicego rzdy rozdzielnicy monta
rozpocz¢ od dowolnego ralu,

d) uzupeiné ubytki powtok malarskich powstate w czasie tramjpomontau,

e) zatlazy¢ zdjete ostony mostu,



f) mosty szynowe nie ostagie instalowane na konstrukcjach dostarczanych etidei
naleey montowa, przykrcajgc lekko izolatory do konstrukcji, a naphie utazyé
szyny, czac je wg p. 5.4.4 i mocno przyaic izolatory.

5. Wykonanie pohczen elektrycznych szyn i przewodow oraz
przytaczanie aparatéw i uradzen

5.1. Pohczenie elektryczne przewoddw sztywnych

1.

wn

Powierzchnie stykagych sé elementdéw torow pdowych oraz przektadek i podktadek
me talowych, przewodezych pgd, powinny by dokladnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewagy) ipokryte powilok metalovg
ogniowy lub galwaniczg nalery tylko zmywa odczynnikami chemicznymi i szlifowa
past polersk.

Powierzchnie zestykow naig zabezpiecz przed korazjvazelig bezkwasow.

Pokczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposob oldleny w projekcie
technicznym. Szyny o szerada wickszej od 120 mm zalecagdigczy¢ spawaniem.

Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny by pokryte galwanicznie warstw
metaliczm.

Polczenie, przewidziane do umieszaze ziemi, zaleca gi wykonywa za pomog
spawania. Wszelkie pgzenia elektryczne w ziemi nale zabezpieczy przed korozj,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owirie t&ma.

5.2. Pohczenia elektryczne kabli i przewodow
1. Zyty jednodrutowe mogmie¢ zakaczenia:

* proste, niewymagage obrobki po zdgi izolacji, przyhczane do zaciskogrubowy,

e oczkowe, dla przewodow pegizanych podsrube lub wkret; oczko o srednicy
wewretrznej wikszej ok. 0,5 mm oérednicy gwintu nalgy wyginat w prawo,

* sprasowane kwezyt przystosowane do pagtizenia podrube,

* 2z kohcOwky kablowg koncowkg taczy sk z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie,

» z koncowky kablowy do lutowania.

2. Zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miegizlarz kaicem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takieogekenia dopuszczagstylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwajaja zastosowanie koowki lub tulejki,

» z koncdwka kablowy podihczane podrube; koncowke montuje st przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,

* ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowan przez zaprasowanie.



