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1.

OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest instalacja zestawdw kolektorbw stonecznych
zainstalowanych na dachach: budynku tradycji i historii (2 zestawy) i na budynku
wielofunkcyjnym (2 zestawy) z przeznaczeniem dla instalacji cieptej wody uzytkowej
(c.w.u) w ww. budynkach.

Powierzchnia kolektoréw — okoto 14,00 m?,

Projektuje sie kolektory z obudowg wykonang z anodowego profilu aluminiowego w
kolorze czarnym. Profil posiada specjalny ksztatt, jest giety w czterech naroznikach i
posiada jedno potaczenie w dolnej czesci. Od spodu obudowa zamknieta jest blachg
aluminiowg, natomiast pokrywa wykonana jest z wysoko przepuszczalnego
pryzmatycznego szkfa solarnego. Cata konstrukcja kolektora gwarantuje odpowiednig
sztywnos¢ , a sposéb mocowania szyby zapewnia szczelnos¢ i minimalizuje
naprezenia ciepline.

Absorber wykonany jest z jednej tafli blachy miedzianej pokrytej wysoko selektywng
powtoka, ktéra zapewnia wysoki stopien absorpcji promieniowania. Plyta absorbera
potgczona jest metodg zgrzewania ultradzwiekowego z systemem 10 rurek
miedzianych, w ktdrych krgzy czynnik roboczy.

Budynek tradyciji i historii posiada instalacje zasilang z kolektoréw montowanych na
dachu ptaskim z orientacjg w kierunku potudniowym lub zblizonym do potudniowego
o nachyleniu okoto 40-50 stopni (dla instalacji catorocznej), wymiennik solarny 25,0 | .
Budynek wielofunkcyjny (1"A") posiada dwa rodzaje kolektorow montowanych na
dachu skosnym (okoto 40 stopni dla instalacji catorocznej) z przeznaczeniem do
instalacji cieptej wody z dwoma wymiennikami c.w.u. o pojemnosci 250 i 300 litréw.
Kolektory winny posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg DIN EN 12975-2:2006
wydany przez TUV Rheinland Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH oraz
miedzynarodowy certyfikat Solar Keymark.

Instalacje skladajg sie z:
— kolektoréw solarnych z osprzetem,
— wymiennikéw solarnych 250 i 300 litrow,
— solarnych sterownikéw temperatury,
— grupy pompowej z zestawem naczynia wzbiorczego,
— zestawoOw przytgczeniowych

Instalacja wypetniona ptynem solarnym
Kolektory montowane na konstrukcji wsporczej.

MONTAZ KOLEKTOROW

2.1.Informacje wst epne

2.1.1.Instalacja odgromowa

W przypadku gdy wysoko$¢ montazu kolektoréw przekracza 20 m, a budynek nie
posiada instalacji odgromowej, wszystkie elementy przewodzace prad elektryczny



nalezy polgczyé z uziomem (minimalny przekréj uziomu 16 mm?), a nastepnie z
potencjatlem wyréwnawczym.

Gdy wysokos¢ montazu kolektorow nie przekracza 20 m, zabezpieczenie odgromowe
instalacji nie jest konieczne.

Jezeli budynek posiada instalacje odgromowa, nalezy sprawdzi¢ potgczenie instalaciji
solarnej z odgromowa. Czynnosc¢ tg powinien wykonac elektryk.

2.1.2.Recykling

Wyeksploatowane kolektory stoneczne mozna zwr6ci¢ producentowi.  Zwrécone
kolektory producent zutylizuje w sposob jak najmniej ucigzliwy dla srodowiska.

2.2. Bezpiecze nstwo podczas monta zu

Przed przyst gpieniem do prac monta zowych nale zy niezwlocznie zapozna ¢ sie
ze wskazdéwkami dotycz gcymi bezpiecze Astwal

2.2.1.Uwagi zawarte w instrukcji

W instrukcji montazu zawarto informacje dotyczgce bezpieczenstwa i wiasciwego
usytuowania kolektorow na dachu oraz prawidlowego wykonania przylgcza
hydraulicznego.

Rysunki jak i informacje zawarte w instrukcji dotyczg pionowego montazu kolektoréw.
Montaz kolektorow opisany w instrukcji mogg wykonywaé jedynie osoby
wykwalifikowane, posiadajgce fachowg wiedze w zakresie instalacji grzewczych.

Po zakonczeniu prac, instalator powinien przekazac¢ klientowi instrukcje montazu oraz
przedstawi¢ w sposOb zrozumialy zasade dziatania i wskazéwki niezbedne do
prawidtowej obstugi instalacji solarnej.

2.2.2.Przeznaczenie
Zestaw montazowy stuzy tylko do montazu kolektoréw stonecznych, nie moze on

stuzy¢ do montazu innych urzgdzen na dachu. Montaz kolektoréw stonecznych
wytgcznie na konstrukcji wsporczej gwarantuje bezpieczehstwo.

2.3. Przed przyst apieniem do monta zu

Wskazowka

Prace montazowe na dachu mogg by¢ niebezpieczne, zaleca sie do ich wykonania
zatrudni¢ firme dekarska.



NIEBEZPIECZENSTWO POPARZENIA

W przypadku gdy kolektory i materialy montazowe sg przez diuzszy czas narazone
na dziatlanie promieniowania stonecznego, istnieje ryzyko oparzenia sie o gorgce
elementy.

W celu unikniecia niebezpieczenstwa poparzenia skory nalezy:
— stosowac¢ odziez ochronng,
— przykry¢ kolektor i materiaty montazowe plandekg (dzieki czemu ograniczymy
nagrzanie sie od promieni stonecznych)

2.3.1.Kompletno §¢ dostawy

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ czy dostawa jest kompletna wg
zalgcznika ,Elementy zestawu solarnego”, a dostarczone elementy sg
nieuszkodzone.
— w przypadku stwierdzenia uszkodzenia niezwtocznie przeprowadzi¢ wymiane
uszkodzonego elementu lub czesci,
— wymiane przeprowadzi¢ wylgcznie przy pomocy oryginalnych czesci
producenta,

2.3.2.Transport i sktadowanie

— w czasie transportu krocce przylgczeniowe  kolektoréw chronione sg
gumowymi kapturkami,

— kolektory nalezy przechowywa¢ w suchym miejscu. W przypadku gdy
kolektory skladowane sg na wolnym powietrzu muszg by¢ zabezpieczone
przed czynnikami atmosferycznymi.

2.3.3.Dokumentacja techniczna

Zestaw instalacji solarnej skfada sie z r6znych komponentéw. Przed montazem
ktéregokolwiek z nich nalezy zapozna¢ sie z odpowiednig instrukcjg. Instrukcje
montazu urzgdzenia lub osprzetu zalgczone sg do danego urzgdzenia:

— instrukcja montazu kolektoréw stonecznych,

— instrukcja montazu grupy pompowej,

— instrukcja montazu sterownika solarnego,

— instrukcja montazu zasobnika c.w.u.,

— zalgcznik Elementy zestawu solarnego

2.3.4.Lokalizacja kolektora
Od prawidlowe] lokalizacji absorbera w stosunku do padajgcych promieni

stonecznych zalezy potencjalna ilos¢ absorbowanego promieniowania. Optymalnym
jest prostopadte ustawienie powierzchni kolektora do padajgcego promieniowania.



Zalecane potozenie kolektora:

— kat nachylenia:
40 — 45 °dla instalacji catorocznych
ok. 30°dla instalacji u zytkowanych latem
ok. 60°dla instalacji u zytkowanych zimg
— orientacja kolektora w kierunku potudniowym (lub zblizonym do potudniowego)

Nie wolno instalowa ¢ kolektorow stonecznych z nachylenie mniejszym od 1 5 °i
wiekszym ni z 75 ©

Zaleca sie instalowanie kolektoréw na potudniowej pofaci dachu. Przy instalowaniu nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na ochrone przed wywroceniem przez silne wiatry. Dopuszczalne
obcigzenie $niegiem i wiatrem wynosi max. 2,0 kN/m?.

Pole kolektorow powinno by¢ zlokalizowane w sposéb, ktory nie bedzie powodowat
zacienienia absorbera przez sgsiednie budynki, drzewa itp.

W przypadku wiekszej ilosci pél kolektorow wazne jest by rzad kolektorow poprzednich nie
zastaniat rzedu nastepnego.

2.4.Mocowanie zestawu monta zowego na dachu pochytym.

2.4.1.Rozstaw uchwytow dachowych i profili wielorow kowych
Wskazowki

W przypadku uchwytéw dachéwkowych podane wartosci rozstawu sg orientacyjne, i powinny
zosta¢ zachowane w przyblizeniu.

W przypadku dachéw falistych, czynnikiem ktéry zasadniczo decyduje o rozstawie
uchwytdw jest rozmieszczenie zagtebieh na potaci dachu.

W przypadku dachéw pokrytych blachg lub papa, czynnikiem ktéry zasadniczo decyduje o
rozstawie uchwytéw jest rozmieszczenie krokwi dachowych, dodatkowo w przypadku blach
falistych, czynnikiem decydujgcym o rozstawie uchwytow jest rozmieszczenie zagtebien na
potfaci dachu.

W przypadku montazu kolektorow na dachu lub powierzchni ptaskiej, stopien zachylenia
zestawu montazowego odpowiada bezposrednio zatozonemu nachyleniu kolektoréw.

llos¢ i rozstaw uchwytow dachéwkowych lub dachowych

Do pierwszego kolektora potrzebne sg dwie pary uchwytow dachéwkowych lub dachowych
(gbra i dot). Do kazdego nastepnego kolektora nalezy uzy¢ kolejnej pary uchwytéw wg tabeli
ponizej.



llo$¢ kolektoréw Rozstaw X [m]
2 1,04
3 1,05
4 1,06
5 1,07

Poziome uchwyty dachéw pokrytych papa lub blachg

Pionowy rozstaw uchwytéw dachowych i profili wielor owkowych

Odlegtos¢ miedzy gérnym a dolny profilem powinna zawiera¢ sie w przedziale w=1226 —
1626 mm

Pionowe uchwyty dachéw pokrytych papa lub blachg




2.4.2.Mocowanie zestawu monta zowego na dachu pochytym krytym blach g lub pap g

Elementy zestawu do monta zu kolektora stonecznego na dachu pochytym, pokrytym

blach g lub papa.

Uchwyt dachowy Profil wielorowkowy
=t= mocujaca %
$ruba nakretka
| | Gocvows tacznik profilu
E -ﬂh wielorowkowego
I uszczelk
+ : 4
Podkladka mocujaca Uchwyt mocujacy
miedzykolektorowa E
===
[+ 11
Podktadka mocujaca Zestaw sryby
boczna mocujacej
= pa
. Kolektor sloneczny
Mocowanie kolektora na dachu pochylym

(pokrycie dachu papg lub blachg)




2.4.3.Monta z uchwytéw dachowych (dach pokryty blacha lub pap a)

— zlokalizowa¢ krokwie dachu i natrasowa¢ otwory na $ruby uchwytow
dachowych,

— wywierci¢ w pokryciu dachu otwory o zalecanej srednicy 8 mm,

— Srube wkreci¢ w krokiew dachu, do wystgpienia oporu nakretki dociskowej z
uszczelkg o pota¢ dachu,

— nakreci¢ gorne nakretki dociskowe przedzielone ptytka mocujgcg jak na
rysunku powyzej,

taczenie profili wielorowkowych z uchwytami dachowymi (dach kryty blachg lub papa).

1 1 kolektor
2 profil wielorowkowy

2 3 uchwyt dachowy
4 nakretka dociskowa
5 uszczelka elastyczna
6 pokrycie dachu
7 zestaw $ruby mocujgcej
8 uchwyt mocujgcy




Montaz profilu wielorowkowego do uchwytu dachowego.

- umiesci¢ srube mocujgca wewnatrz profilu jak na zdjeciach

- skreci¢ lekko nakretkg z uchwytem dachowym i podktadka
- ustawi¢ profile wielorowkowy

Ustawienie profili wielorowkowych

- profile nalezy zamocowac¢ réwnolegle wzgledem siebie, krawedzie
dolnego i gornego profilu powinny by¢ w jednej linii.



- po ustawieniu profili nalezy dokreci¢ sruby

Wskazéwka
Do prawidtowego ustawienia profili uzy¢ poziomicy oraz np. tapy dachowe;j.

Monta z uchwytéw mocuj acych kolektor

Kazdy kolektor powinien spoczywa¢ na dwoéch uchwytach mocujgcych, zabezpieczajgcych
przed zsunieciem.

Uchwyty mocujgce powinny znajdowaé¢ sie w odlegtosci x = 230-280 mm od krawedzi
kolektora.

Uchwyty mocujgce kolektor nalezy zamocowa¢ w gornej szczelinie dolnego profilu
wielorowkowego, jak na zdjeciu.




2.5.Mocowanie zestawu monta zowego na dachu ptaskim.

Elementy zestawu do monta zu kolektora stonecznego na dachu ptaskim.

Rozpora gérna Profil wielorowkowy
RIS 0 ===8
Rozpora dolna _ tacznik profilu
i ' : wielorowkowego
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2.5.1.Przytwierdzenie konstrukcji do podto  za

Po ztozeniu konstrukcje wsporczg nalezy umiesci¢ w miejscu przeznaczenia.

Konstrukcje wsporczg nalezy przymocowaé do podioza za pomocg $rub kotwigcych w
sposob uniemozliwiajgcy wyrwanie konstrukcji z podioza. Poprzez otwory w stopce ramy
wsporczej nalezy natrasowaé miejsca przytwierdzenia konstrukcji.

Po natrasowaniu otworow nalezy kolejno:
— rozkreci¢ stopke ramy wsporczej (konstrukcje ostroznie odsungé, tak by nie
przeszkadzata w prowadzeniu prac),
— wykonaé otwory kotwigce,
— przytwierdzi¢ podstawe do podioza,
— skrecic¢ stopke ramy wsporczej,

2.5.2.Ustawienie kolektoréw na dachu

W przypadku montazu na wysokosci, nalezy przewidzie¢ co najmniej jednometrowy odstep
baterii kolektorow od krawedzi dachu.



2.6.Monta z kolektoréw

2.6.1.Mocowanie kolektoréw na zestawie monta zowym
Podczas montazu kolektoréw nalezy przestrzega¢ wszystkich wskazowek bezpieczenstwa.

Zagro zenie
— Ww czasie prac na dachu nalezy przestrzegac odpowiednich  Srodkéw
bezpieczenstwa, aby zapobiec wypadkom,
— podczas pracy na dachu zawsze nalezy zabezpieczy¢ sie przed upadkiem,
— montaz powinny wykonywa¢ minimum dwie osoby,
— w trakcie prac nalezy stosowa¢ odziez ochronng,
— po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ czy zestaw montazowy i kolektory zostaty
stabilnie zamontowane
Wskazowka
Podczas transportu i montazu kolektory nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem.

Na kolektor przypadajg cztery zapinki, po dwie na profil.
— w profilach wielorowkowych nalezy umiesci¢ Sruby; po dwie na kolektor,
— kolektor umiesci¢ na profilach wielorowkowych tak, zeby zostat wsparty o dolne
uchwyty mocujace,
— kolektory podtgczy¢ hydraulicznie dwuztaczkg zaciskowa,
— podktadki mocujace zatozy¢ w dolng szczeline w ramie kolektora, nakretkg skreci¢ ze
sruba umieszczona w profilu,

2.6.2.Podtgczenie hydrauliczne kolektorow
Wskazowka
Przewody i armature hydrauliczng mozna podigczy¢é z lewej lub prawej strony baterii

kolektoréw.

Jednostronne podigczenie maks. 5 kolektoréw
Przy potgczeniu w jedna baterie mozna stosowac rownoczesnie maks. 5 kolektorow.

Potgczenie kolektoréw dwuztaczka zaciskowa

Dwuztgczke nalozy¢ na kroécu pierwszego kolektora, odsung¢ drugi, a nastepnie skrecic¢
dwuztgczke na obydwdch kolektorach.

— nakretke dwuzlgczki odkreci¢ i natlozy¢ na kréciec kolektora,

— pierscien zaciskowy natozy¢ na krociec kolektora,

— nakretke nakreci¢ na korpus dwuztgczki,

— natozy¢ nakretke na krociec drugiego kolektora,

— pierscien zaciskowy natozy¢ na krociec drugiego kolektora,

— dosungc¢ drugi kolektor do dwuztgczki,

— nakretke nakreci¢ na nypel dwuztgczki,



Wskazowka

Nakretke nalezy dokrecic w sposOb zapewniajgcy szczelnos¢ potaczenia, jednak z sitg,
ktéra doprowadzi do uszkodzenia krd¢ca kolektora.

— nakretke kolana natozy¢ na kréciec kolektora,

— pierscien zaciskowy natozy¢ na krociec kolektora,

— nakretke nakreci¢ na kolano,

— na kolano przykreci¢ nakretke przewodu elastycznego,

— przewdd elastyczny podigczyé¢ do instalacji solarnej,

Podtaczenie wylotu z kolektoréw

— czwdérnik potgczy¢ z kréécem kolektora ztgczka zaciskowa,
— izolowany przewdd elastyczny przekreci¢ do czwornika,
— przewdd elastyczny potgczy¢ z instalacja solarnag,

Standardowo zestaw zawiera odpowietrznik reczny. Dopuszcza sie zastosowanie
automatycznego odpowietrznika solarnego. W takim przypadku nalezy pomiedzy
czwérnikiem a odpowietrznikiem zastosowa¢ zawér kulowy.

Wskazowka
Ze wzgledu na wysokie temperatury wystepujgce w instalacjach solarnych, nalezy stosowac
odpowietrzniki i zawory wykonane w catosci z metalu.

Podtaczenie czujnika temperatury
Uszkodzenie instalacji

W przypadku niewtasciwego zamontowania czujnika temperatury lub uszkodzenia kabla
sygnatowego istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia instalaciji.
— kabel sygnatowy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (uszkodzenie przez ptaki,
gryzonie) np. stosujgc peszel ochronny.

Czujnik temperatury nalezy zamontowac w tulei zanurzeniowej
— wsungc¢ czujnik temperatury do oporu w tuleje zanurzeniowa,
— zabezpieczy¢ dotgczong sprezyng zaciskowg przed wysunieciem,

Podtaczenie przewodow zbiorczych
Potaczenie hydrauliczne z rurami zbiorczymi nalezy wykonac izolowanym przewodem
elastycznym.

Nie mo zna podt gczy ¢ sztywnych rur zbiorczych bezpo srednio do kolektora.

Potgczenie przewoddéw elastycznych z instalacjg nalezy wykona¢ ponizej poziomu
odpowietrznika.



Wskazowka
Do przejscia przewodami przez dach stosowac¢ uniwersalne wywietrzniki dachowe i
przepusty antenowe.

Wskazowka
Wraz z elastycznym przewodem powrotnym poprowadzi¢ kabel czujnika temperatury.

Dobér srednic rur instalacji solarnej odbywa sie z uwzglednieniem zalecanych wartosci 2
parametrow przeptywu czynnika grzewczego:

— Natezenia przeptywu — 1 I/min
— Predkos¢ przeptywu — 0,4 — 0,7 m/s

2.7.Prace ko ncowe

2.7.1.Kontrola instalacji

Po przeprowadzonych czynnosciach montazowych nalezy:
— sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu wszystkich elementéw instalacji,
— przeprowadzi¢ probe cisnieniowg instalaciji,
— przeptuka¢ instalacje,
— napehic instalacje czynnikiem solarnym,

Po prébie cisnieniowej i plukaniu instalacji nalezy bezzwiocznie napeti¢ instalacje
czynnikiem solarnym. W przeciwnym razie probe szczelnosci i ptukanie instalacji nalezy
ponownie wykonaé¢ bezposrednio przed napetnieniem instalacji czynnikiem solarnym.

2.7.2.0dpowietrzenie instalacji

Do napelniania i odpowietrzania instalacji zaleca sie stosowanie stacji napetniajgco-
odpowietrzajace;.
W przypadku zastosowania za instalacji automatycznego odpowietrznika solarnego, po
odpowietrzeniu instalacji nalezy zamkng¢é zawor kulowy znajdujgcy sie pod
odpowietrznikiem.

2.7.3.Prace izolacyjne
Prace izolacyjne nalezy wykonac¢ po przeprowadzeniu wszystkich czynnosci kontrolnych.

Wskazbéwka
— do izolacji przewodow na zewnatrz budynku nalezy stosowac¢ izolacje odporng na
czynniki atmosferyczne oraz wysoka temperature,
— w razie potrzeby zabezpieczy¢ izolacje przed zniszczeniem przez ptaki,
— do izolacji wewnatrz budynku nalezy stosowac izolacje odporng na wysokie
temperatury



2.8.Utrzymanie, konserwacja i serwis

podczas prac naprawczych i konserwacyjnych kolektor musi znajdowacC sie w
stabilnym potozeniu, aby wykluczy¢ niebezpieczenstwo przewrdcenia sie lub upadku,
niedopuszczalne jest wykonywanie napraw i konserwacji pod uniesionym kolektorem
niezabezpieczonym przed samoczynnym opadnieciem,

przy pracach konserwacyjnych, naprawczych nalezy uzywac¢ odpowiednich narzedzi,
rekawic ochronnych oraz obuwia ochronnego,

przed pracami konserwacyjnymi kolektora nalezy odczekac, az temperatura kolektora
obnizy sie do poziomu, przy ktérym nie moze nastgpi¢ oparzenie,

przegladu instalacji solarnej nalezy dokonywa¢ zgodnie z zaleceniami gwarancyjnymi
poszczegodlnych elementéw instalacji,

W celu zagwarantowania bezawaryjnej pracy calego systemu nalezy co najmniej raz do roku
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce prace serwisowe:

zabezpieczenie przed mrozem - sprawdzi¢ odpornos¢ na zamarzanie pltynu
solarnego za pomocg przyrzadu kontrolnego (refraktometr). w razie znaczgcego
spadku odpornosci ptynu za zamarzanie nalezy go wymieni¢ i ponownie
odpowietrzy¢ caly ukiad,

cisnienie w instalacji — nalezy kontrolowac cisnienie robocze w instalacji solarnej. po
okresie rozruchu jakikolwiek spadek cisnienia jest niedozwolony,

naczynie wzbiorcze — nalezy sprawdzi¢ cisnienie wejsciowe naczynia przeponowego.
w tym celu nalezy dotaczy¢ naczynie od instalacji i dokona¢ pomiaru cisnienia.
cisnienie wejsciowe powinno wynosi¢ 0,25 MPa .

Nalezy rowniez sprawdzi¢ uklad regulacji i bezpieczenstwa oraz konstrukcje mocujgca
kolektory.



