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PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa Nr 209/N zawarta pomiedzy Gming Strzegowo - Osada
a Hydroprojektem Spéika z 0.0. W Warszawie w dniu 4 listopada
19495 r.

Studium koncepecyine zabudowy rz. Wkry, Bipromel Warszawa 1983 r.

Plan sytuacyjno-wysokofciowy w skali 1:10000 i mapy w skali
1:25000.

Przepisy techniczne, ktérym powinny odpowiadaé obiekty inZy-
nierskie i urzadzenia techniczne gospodarki wodnej, w zakresie
budownictwa hydrotechnicznego. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
¢ dnia 2B.11.1972 r.

Pomiary inwentaryzacyjne - przekroje poprzeczne doliny rz. Wkry
wykonane w grudniu 1995 r.

Przeglad terenu zbiornika w grudniu 1995 r.

Dostepne mapy geologiczne i badania techniczne podicze (dla
progu My$lin, ujscia rz. Wkry, mapa Polski - utwordw czwartorze-
dowych)

CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest koncepcja budowy zbiornika na rz. Wkrze

na odcinku rzeki od m. Strzegowo - Osada do m. Unierzyz.

ZAKRES OPRACOWANIA

W opracowaniu rozpatrzono odeinek rz. Wkry od mostu drogowego

Strzegowo - Osada do m. Unierzy:.
Opracowanie obejmuje:

Og6lne rozpoznanie doliny rzeki Wkry ponizej i powyzej oraz
w czaszy projektowanego zbiornika.



10.

11.

12,

13.

Wykonanie profilu rzeki Wkry, na odecinkn projektowanego
zbiornika.

Wykonanie przekroi dolinowych.

Opracowanie operatu hydrologicznego rzeki Wkry w przekroju
zbiornika, obliczenie przeplywdéw charakterystycznych, przepiywéw
miarodajnych i kontrolowanych.

ustalenie rzednej pietrzenia i granic zalewu.
Okreslenie zakresu zbiornika i wlascicieli dzialek.
Obliczenie pojemnogci i powierzchni zbiornika.
Wstgpne okreslenie rodzaju budowli pietrzgcej.
Okreslenie szacunkowego kosztu robot.

Okreslenie wplywu spietrzenia na terenach poloZonych w zasiegu
cofki i zlokalizowanych tam obiektéw (w strefie zalewu i jego
oddzialywania jest szosa i zabudowania).

Okreflenie gigbokofci zbiornika i ewentualnego zarastania.

Opracowanie koncepcji w dwéch wariantach
a) przy spietrzeniu w miejscowosci Unierzyz,
b) przy spigtrzeniu na odcinku Unierzyi - Strzegowo.

Elektrownia wodna i rozpoznanie istniejgcych linii energetycz-
nych.

E
HYDROLOGIA

Hydrologie opisano w Studium koncepcyjinym (1.2.) wykonanym przez

Bipromel Warszawa oraz roczniki IMGW.

W Studium hydrologii rz. Wkry opisano na podstawie danych z lat
1951 + BO.

Za miarodajne dane dla przekroju pietrzenia w m. Unierzyz przyijeto
dane na podstawie wodowskazu Trzcinie km 112 + 670

Dane hydrologiczne znajduja sie w tabliey 1.
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5. USTALENIA LOEALIZACJI BUDOWLI PIETRZACEJ DLA 3-CH WARIANTOW
ZBIORNIKA

W Studium (1.2.) przewidziano lokalizacje stopnia wodnego w km
91 + 700 rz. Wkry, tj. w miejscu zniszczonych budowli miyna wodnego
oddalonego ok. 300 m w gbre rzeki od istn. mostu drogoweago
w m. Unierzyz.
Lokalizacja ta wydaje sie¢ jak najbardziej wlasciwa. Poza tym wybrano
nowe dwie lokalizacje stoprnia wodnego: w km 93 + 350 i w km 94 + 480
rz. Wkry.

W przekroju pietrzenia w km 91 + 700 pozostal $Slad grobli
(zapory), rozmyty prég na odnodze koryta rz. Wkry i b. zniszczony
budynek miyna wodnego. W Swietle powyZszego stanu koncepcja odtworze-
nia pietrzenia ma istotne znaczenie z uwagi na starg zabudowe doliny
rz. Wkry.

Brzegi rzeki Wkry na odcinku Strzegowo Osada - Unierzyz jak
wynika z pomiardw inwentaryzacyjnych i planu sytuacyjno-wysokofcio-
wago 1:1000 sg polokone na rzednej 105,00 i nieco nizej. Dno rzeki
uktada sie na rzednej 100,00 do 101,50 m npm. Spietrzenie wody
poniZej rzednej 105,00 praktycznie zajmuje tvylko koryto rzeki i nie
tworzy zbiornika w dolinie rzeki.

6. WYZNACZENIE RZEDNEJ PIETRZENIA
-

Przy ustaleniu rzednej pietrzenia wzieto pod uwage nastepujgce
elementy:

- uzyskanie min. giebokofci zbiornika 1,0 m
- niezatapianie istniejgcej zabudowy doliny

- ograniczenie wplywu pietrzenia na tereny przvlegie polozone
w strefie stokdw doliny rzeki Wkry.

W wyniku analizy warunkdéw zagospodarowania doliny ustalono, ze
spigtrzenie wody nie powinno byé wyzsze od rzednej 105,00 m npKr.



7. PODSTAWOWE PARAMETRY BUDOWLI PIETREZACYCH
W sklad budowli pietrzgcych wchodzg nastepujace obiekty:

- gapora czolowa ziemna (ktéra zostanie uformowana 2z gruntu
pobranego z czaszy zbiornika)

- jaz (3 przeslowy o Swietle 12,00 m kaZde i pietrzenie h = 3,50 m
liczone od progu jazu)

- mata elektrownia wodna

7.1. Klasa budowli

Na podstawie (1.) ustalono IV klase budowli pietrzacej jako
klase najnizszg dla obiektédw gospodarki wodnej.

7.2. Rzedna korony zapory czolowej

Wag ustalefi na rysunkach na podstawie pkt. 1.5.

7.3. Zapora ziemna

W koncepcji przyjeto zaloienie, 2Ze budowla pietrzaca bedzie
realizowana na brzegu rzeki Wkry przy czefciowym zajeciu istn. koryta
rz. Wkry. W zwigzku z powyZszym w kazdym wariancie rozwiazan stopnia
wodnego zapora ziemna zamyka doline rzeki na obu brzegach rzeki Wkry.

Zapore zlemngy =zaprojektowano o szerokosci 4 m w koronie ze
skarpami o n yleniu 1:2,5. Wysokosé zapory jest zmienna 1 nie
przekracza 3,0 m (liczona w stosunku do istn. terenu).

Przekroczenie istn. koryta rz. Wkry =zaporg przewiduje sie
odpowiednio rozbudowaé¢ stosujac zasypanie koryta od strony pietrzenia
i dolnego stanowiska w pasie o szerokofci calkowite]j ok. 50 m.
Skarpe odwodng zapory przewiduje sie ubezpieczyé narzutem kamiennym
na geowidtkninie. Pozostala cze&é zapory bedzie ubezpieczona obsiewem
traw na warstwie humusu. (Wzgledy komunikacji publicznej po zaporze
np, w wariancie 2 i 3 mogg powodowaé¢ poszerzenie korony zapory do
wymagafi drogi publicznej. Poszerzenie korony zapory jak rdwniez
wykonanie mostu na jazie w tym przypadku powinno by¢ sfinansowane
z nakladdéw nie obecigzajgcych budowe zbiornikal).



7.4. Jaz

Podstawowe parametry jazu ustalono biorgc pod uwage nastepujace
czynniki:

- gleboko wciete koryto rzeki wskazuje na koniecznosé zastosowania
jazu o niskim progu staiym i duzym Swietle. Wykluczone jest
najtansze rozwigzanie w postaci progu statego 1 jednoczesdnie
utworzenie widokowego zbiornika wodnego w dolinie rzeki Wkry.

- Swiatta mostow wskazuja na szerokos¢ budowli 30 + 50 m. W czasie
przejécia wody powodziowej, np. Qi Jjaz nie moze wywolac
nadmiernego, dodatkowego nadpietrzenia wody z uwagi na istnie-
jaca zabudowe doliny.

Majac powyisze na uwadze zaprojektowano Jjaz na przepiyw
kontrolny Qi o $&wietle 3 przesia x 12,00 m = 36,00 m h = 3,5 m
z progiem p = 1,5 + 0,50 m.

Jako zamknigcie proponuje sige zastosowanie klapy stalowej
napgdzanej mechanicznie (silowniki hydrauliczne usytuowane na
przycz6ikach i filarach) lub zastosowanie zamkniecia powlokowego.
Zastosowanie innego rodzaju zamknieé¢ jazu, np. zastawek stalowych
dwudzielnych z napedem recznym uznano jako malo atrakcyjne i niedos-
tosowane na miare obecnych czasdéw.

Zastosowanie zamknieé powlokowych w ostatnich latach jest coraz
czeSciej stosowane z uwagl na tafisza eksploatacje tego rodzaju
obiektu.

7.5. Mala elekfrownia wodna

Budynek elektrowni wodnej przewiduje sie wykona¢ we wspolnej
grodzy igcznie z jazem na lewym lub prawym brzegu istn. koryta
rz. Wkry, zaleiznie od przyjetej costatecznie lokalizacji stopnia.

JPrzewiduje sie nastepujgce parametry turbin (szt. 2):

= przeplyw instalowany 2 x 4.5 5315 =9 n’fs
= spad nominalny 2.5 - 3,0 m
- moc instalowana N = 204 kW.
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2 turbiny o &rednicy wirnika 110 cm produkcji polskiej -
Techmoru Dzialdowo. S3 to turbiny najtansze w stosunku do turbin
innych producentow.

Konstrukcja elektrowni Zelbetowa osadzona na Sciance stalowej
typu G-62 wbitej do B m (na prawym lub lewym brzegu rzeki, zaleinie
od rozmieszczenia linii energetycznych).

Roczna produkcja energlii elektrycznej ok. 1,5 mln kWh.

Roczna wartosdé energii elektrycznej bedzie wynosita:
W, = 1.500.000 x 0,17 zi/kWh = 255,0 tys PLN, tj. 2,55 mld =zi
(starych).
Wymiary budynku zostang dostosowane do wymiaréw turbin.
Wyprowadzenie mocy z elektrowni kablem do stacji transformatorowej
i dalej do istniejgcej sieci energetycznej, zgodnie z pkt 8.4.

7.6. Stanowisko dolne

Dolne stanowisko stanowi koryto rz. Wkry, ktére jak wynika
z pomiaréw inwentaryzacyjnych na odcinku ok. 1 km ponizej mostu
drogowego ulegioc czesciowemu zasypaniu rumowiskiem przemieszczonym
z ogdecinka rzeki powyzej istniejgcego progu.
Zagadnienie to w nastepnej fazie opracowania powinno byé szczegblo-
wiej rozpoznane na bazie wykonania odpowiednich pomiaréw rumowiska
oraz inwentaryzacji geodezyjinej.

7.7. Ruch rumowiska

Rzeka Wkra, Jjak wynika 2z og0lnego rozpoznania, prowadzi
rumowisko piaszczyste o Srednicy e 0,3 + 1.6 mm, ktdére w wyniku
spietrzenia wody bedzie sie gromadziio w zbiorniku. Dla przepuszcze-
nia okresowego rumowiska przez jaz przewiduje sie zastosowanie
odpowiedniego ksztaltu progu jazowego typu "Yambor'a" oraz prowadze-
nia gospodarki wodnej mna zbiorniku =ze stosowaniem okresowych
opréznien zbiornika. Taki typ gospodarki bedzie wiadciwy dla warunkéw
zbiornika typu przepiywowego.
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8. ZBIORNIK

8.1. Parametry zbiornika

Stosownie do okreslonych warunkéw w zestawieniu ponizej podano
podstawowe parametry zbiornikéw i robét ziemnych (tablica 2).Dane
powyZsze dotycza pletrzenia max. 105,00 m npm dla wszystkich
wariantéw. Pietrzenie min. przyjeto na rzednej 104,70 m npm.

Na podstawie planéw ewidencyjnych gruntéw podano rdéwniez
w osobnym zestawleniu wykaz dzialek zajetych pod budowe zbiornika,

B8.2. Zakres podstawowych robdt ziemnych w czasy zbiornika

W celu zabezpieczenia giebokosSci zbiornika min. 1,0 m przy NPP
przewiduje sie pogilebienie zbiornika do rzednej 104,00 m npm. Bedzie
to wymagalo przemieszczenia znacznych objetosci gruntdw pozyskanych
z wykopow zbiornika na jego brzegi przewidziane do podwyiszenia,
w celu likwidac)i podtopiefi. Przewiduje sie rdéwniez usuniecie drzew
i krzakdéw z catej powierzchni zalewu oraz w strefie przewidywanych
robét ziemnych. Pojedyncze zespoly wartoSciowych drzew (nie wyklucza-
jac olchy, stanowiacej giéwne zalesienie doliny) bedzie mogio byé
pozostawione w strefie obrzezy zbiornika. Zakilada sie, £e drzewa typu
olchy przystosowuijg sie do zmiennych warunkéw wodnych, ktére pojawia
sie po spietrzeniu.
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B.3. Wykaz dzialek zajetych pod zbiornik
(w catofci lub czefci powierzchni vide rys. 8.1 + B.3.)

Brzeg prawy

329,
311,
343,
320,
288,
287,
242,
257,
296,
310,
325,
334,
348,
364,

330,
312,
358,
321,
354,
286,
243,
258,
297,
311,
326,
335,
349,
365,

331,
313,
342,
322,
289,
285,
244,
259,
298,
312,
327,
336,
350,
402,

Brzeg lewy

660, 661, 662, 343,

332, 333,
315, 306.
318, 359,
323, 317,
290, 282,
284, 282,
245, 246,
260, 261,
299, 300,
313, 314,
329, 235,
337, 338,
352, 353,
374.

66, 67, 68, 23, 22, 24,
59, 37, 38, 39, 40, 31,
43, 63, 65, M0, 91, 72,

342,

334,
337,
306,
269,
292,
281,
247,
264,
301,
315,
236,
339,
354,

320,
326,
304,
270,
353,
280,
248,
265,
oz,
316,
238,
340,
355,

359,
327,
305,
271,
295,
278,
249,
266,
303,
318,
237,
341,
356,

321,
338,
31s,
272,
283,
279,
250,
267,
304,
319,
239,
342,
357,

364,
339,
303,
293,
279,
274,
251,
268,
305,
320,
374,
343,
358,

33s,
340,
314,
274,
293,
275,
252,
269,
308,
321,
330,
344,
359,

322,
329,
315,
298,
294,
276,
254,
270,
307,
322,
331,
345,
360,

309,
330,
313,
287,
289,
273,
255,
271,
308,
323,
332,
346,
361,

308,
325,
319,
276,
288,
241,
256,
272,
309,
324,
333,
347,
362,

328, 327, 340, 311, 12, 17, 1B, 27, 64, 65,
69, 70, 63, 62, 30, 32, 73, 77, 7B, 25, 57,
33, 35, 34, 44, 47, 48, 46, 35, 51, 52, 42,
380, 379, 401.

8.4. Przeniesienie linii energetycznych

Intniajaoi'linie energetyczne przekraczajgce doline rz. Wkry
przewiduje sig pozostawié w stanie istniejacym, stosujac dla stupdw

energetycznych ewent.
spietrzenia wody.

Ustalenia dotyczace wyprowadzenia mocy z malej elektrowni wodnej sag
zawarte w zataczonym pismie.

zabezpieczenia wynikajace =z projektowanego
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Wyprowadzenle mooy = alektrowni wodne j.

Zgodnie z ustrmymi ustaleniami dokonanymi w He jonie Energetyoz-
nym Cieohanéw /prezes d/s technioznyoh/ w dniu 12,01.1996 r.,
dia wyprowadzenia mooy % pro jektowmns | elektrowni wodnej

w Unierszys4u gm. Strzegowo nalegy :

- wybudowaé odoinek linii napowietrznej 15 kV diugoéol 700 m;

- wybudowaé staocjs transformatorows napowletrzns
typu STSp - 20/2504

- wybudowné linie kablows kablem 1 KV YAKY 4 x 70 mm®
dlugokoi oa 60 m,

Koszt budowy wg oen w styosniu 1996 r.

- Staoja transformatorowa STSp - 20/250 - 9.000,- u
- linia 15 kV d2ug, 700 m - 14.000,-
- linia kablowa 1 kV YAKY & x 70 ma . 25500,

¥ projektowans)] omaszy sbiornika nie ma linii ensrgetycznyech SN,
NN ktére wymagalyby przenisesienia spowodowmnego spigtrzeniem
roeoki Wkry.

mgr int. StiwiAski



B.5. Tereny pod wplywem pietrzenia

Po spietrzeniu wody w dolinie rz. Wkry odpiyw wod gruntowych ze
zlewni bedzie sie odbywai do rzeki, analogicznie jak dotychczas.
W strefie oddziaiywania spietrzenia w dolnym stanowisku {ponizej
budowli pietrzacej) bedzie istniala dodatkowa filtracja wéd (wywolana
pietrzeniem), ktéra zostanie przejeta przez rapro jektowany w tym celu
system odwadniajacy (rowy lub drenaze odprowadzajace wody do rzeki
Wkry).

Tereny bezpoférednioc przylegie do zalewu ahia::nika przewiduje sie
podwyzszyé ok. 1,2 m nad zw. wody spietrzonej odkiadami gruntow
uzyskanych z wykop6w zbiornika. Na brzegach zbiornika powstana w ten
spos6b optymalne warunki wykorzystania terenéw dla celéw rolniczych
i rekreacyjno-turystycznych.

Trwate podniesienie zw. wéd gruntowych wplynie korzystnie na
dalsze tereny doliny rzeki, ktére pozyskaja lepsze warunki wilgotnos-
ciowe (grunty uprawne i lasy).

W &wietle powyZszych danych moZna stwierdzié, Ze wplyw pietrze-
nia na tereny rolnicze bedzie korzystny pod warunkiem:

- wykonania na obrzezach zbiornika odpowiedniego podwyiZszenia
istniejacego terenu w granicach rzednych 105,0 + 106,25 m

- odwodnienia czegei terendw, mogacych ulec podtopieniu w dolnym
stanowisku zbiornika.

Powierzchnie terentiw podwyzszanych odkiadami gruntéw z wykopdw
zbiornika podano w pkt. 9.

-

it
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9.2. BEfekty ekonomiczne

9.2.1. Efekty bezpo$rednie

- Produkecja energii elektrycznej w wysokofci ok. 255 000 zi/rok

= Renta gruntowa - przewidywany wzrost wartofci gruntdw w pasie
do 0,50 km liczac od linii zalewu zbiornika, wzrost bezpofredni
w pasie 100 m przyleglym do zbiornika wodnego o 3 zifli, co daje
ok. 2 100 000 =zi.

9.2.2. Efekty posrednie

- Wzrost produkcji rolnej wynikajgacy z wustabilizowania sieg
zwierciadla wody.

= Aktywizacja regionu zwigzana z rekreacja nad brzegami zbiornika,
ustugi, zmniejszenie bezrobocia.

- Efekty finansowe dla Gminy pochodzace 2z podatkéw za usiugi
wspomniane wyzej.

10. WYBOR WARIANTU ROZWIAZAR PROJEKTOWYCH

Do dalszych faz dokumentacji zaleca sig przyjad:

Wariant 1 rozwiazad projektowych zbiornika z uwagi na to, zZe
dawniej w przekroju m. Unierzyz istnial stopient wodny i dolina
rzeki jest przygotowana do tego rodzaju pietrzenia, jaz
0 zamknigeiu klapowym z mechanizmami hydraulicznymi umiejscowio-
nymi na filarach. Rzeka Wkra w przekroju UnierzyZz jest juz zbyt
duzym ciekiem wodnym, na ktérym nie powinny byé stosowane jazy
wyposaZone w zasuwy stalowe dwudzielne o napedzie recznym;

przewiduje sie, ze w dalszych fazach dokumentacji po wykonaniu
@zczegbiowych plandw sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1000
lub 1:2000 mozna bedzie ograniczyé robote w czaszy zbiornika
rozpatrujgc indywidualnie poszczegélne fragmenty terenu tworzac
odpowiednie zagospodarowanie czaszy zbiornika i jego brzegdw.
Na etapie rozwigzan koncepcyinych przyjeto, Ze zbiornik nalezy
pogiebié do 1 m i podwyizszyé jego brzegi od 1,2 m do 0, tj.
w granicach rzednych 105,00 + 106,20 m npm.



11.

12,

- 18 -

WYKAZ NIEZBEDNYCH PRAC DO PROJEKTU TECHNICZINEGO

Plany sytuacyjno-wysokofciowe zbiornika i terendw przylegiycl
w skali 1:2000 (lub 1:1000}.

Badania techniczne podloza gruntowego w osi pietrzenia i rozpoz-
nanie fizjograficzne doliny Wkry w obrysie zbiornika i terenéw
przylegiych.

Ocena oddzialywania zbiornika na srodowisko
Krzywa konsumpcyjna rz. Wkry w przekroju Unierzyz.

Inwentaryzacja zalesienia zbiornika (dla celéw wyrebu drzew
Z czaszy zbiornika).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Znaczacyg pozycje kosztow budowy zbiornika stanowia koszty
pogigbienia jego brzegdw celem likwidacji podtopier wokél zalewu
oraz przystosowania tych terenéw w warunkach pietrzenia dla
rolnictwa i turystyki. To zagadnienie naleiy w nastepnych fazach
dokumentacji w oparciu o szczeg6lowe podkiady gecdezyjne ustalié
ponownie, stosujgc aktualizacje granicy zalewu zbiornika
i zakresu terendw podwyzZszanych, ewentualnie zmiane pietrzenia
w granicach 0,20 <= 0,30 m.

Odtworzenie dawnego pietrzenia tylko dla uzyskania zalewu
W graniE!Eh obecnego koryta rzeki, np. spietrzenia wody do
rzednej 104,00 + 104,30 m npm eliminuje widokowy zbiornik wodny
w dolinie rzeki. To rozwigzanie wymaga jednak budowy jazu typu
zatapialnego (przez wody powodziowe) o niZszym pietrzeniu. Koszt
tego typu jazu bgdzie nizszy, lecz efekty beds réwniez mnieijsze.
“Zbiornik wodny o widokowym lustrze wody (zanurzony w dolinie
rzeki) stwarza nowy element w lokalnym krajobrazie. To powoduje,
ze wartosf¢ terendéw wok6l zbiornika z uwagi na dostepnofé do
wody, moZliwodci polowu ryb, zmiany mikroklimatu itp., bardzo
wzrasta, nawet kilkunastokrotnie. Jest to efekt, ktéry mozna
zaliczyé na korzysé budowy zbiornika. Tej funkcji nie speini
spigtrzenie wody tylko w korycie rzeki.



Uwzgledniajac dotychczas wykonane rozpoznanie i1 koncepcje budowy

zblornika zaleca sie:

wykonaé¢ aktualne pomiary geodezyjne (plany w skali 1:1000 lub
1;2000) zbiornika wodnego wg wariantu 1,

opracowaé¢, w mysl nowych przepiséw, projekt budowlany, po
sprecyzowaniu przez wiadze og6lnych wymagafi dotyczacych
zagospodarowania terendw przyzbiornikowych,

przedstawié miejscowemu spoleczefistwu dotychczas opracowanj
koncepcje dla pozyskania zwolennikéw budowy zbiornika,

wykonaé¢ og6lne rozpoznanie geologiczne dla catej czaszy
zbiornika.
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PLANY EWIDENCYJNE CRUNTOW
Z granicami zbiornika wodnego

Zbiornik wodny

i "--\ Tereny przewidziane do podwyZszenia

V————ﬂ (gruntem z wykopéw zbiornika)

m...i Eﬂ\\l«ﬁ" Stopiefi wodny (warianty lokalizacji)
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