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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)

sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt w zwiazku z projektem przebudowy drogi
gminnej nr 1 14070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkotek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych

specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, dla poszczegdlnych asortymentow

robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos$é techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego

zakoficzeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,

rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktore] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna

za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przegsta obiektu mostowego) - czgsé obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

TOWOW.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt

z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialow

oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazagca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pedbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze

zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.
1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.32. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej
ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.
1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé
konstrukeyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow i elementéow budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleinosci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: =zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest
to niecodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne

do ochrony robét, wygody spotecznodci i innych.



W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji

robot, Wykonawcea odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyimuje si¢, ze jest wlaczony

w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer
lub uciazliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegéIny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisanii i zabezpieczone

przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym

od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé

zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych

wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatéw od wlaéciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speliajace tych warunkéw zostaly usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreélonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonaweca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienn podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt
i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spehiac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powolanymi mnormami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowacd
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opOznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszyé ceng
kontraktowa.



1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ~Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badaii laboratoryjnych oraz probki materiatéw,
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to  koszt tych materialbw  zostanie  odpowiednio  przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badain wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga byc

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawe

do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢

spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wrykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialdbw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu



uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoéci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlna opisujgca:

—  organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

= Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

= sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

—  sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badar materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badani wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badain niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja deklaracje
wlasciowosci uzytkowych.

W przypadku materialéow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnieit do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardéw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.



Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigeznej platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksiazki  obmiaréw, ktérego  wzér  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgdciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.



8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych

mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej

na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét

uzupeniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupelniajacych

w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badafn i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

N v AW

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartosé zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obceych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatel,

(b) utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 15535).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

L.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej

i jej punktéw wysokosciowych w zwiazku z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E
na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkolek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korficowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dhlugosci oketo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.



Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdltowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikoéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zaloZzy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia. aby s$redni blad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnocia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuni¢cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi
Jje odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych

przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglos¢

migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta
co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5.6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysoko$ciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.



Cena odtworzenialszt punktu wysokosciowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,
— oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

b

Nowew



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych rozbiorka elementéw drég w zwiazku
z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze - Wilkolek

Unikowski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
-~ warstw nawierzchni,

— przepustéow

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier

moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany

odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez

Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny
Z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawalkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on

przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete

z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sig

w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé

tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno
spelniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m” (metr kwadratowy),
— dla przepustéw - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki.

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentoéw, faw, umocnien itp.,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkcwanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okragltym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w zwiazku z projektem przebudowy drogi
gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkolek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-IV),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$é nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

[, =L
Puas
gdzie:
pe - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Py - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

yle
d'lD
gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

E,
ly = £
4
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

7 PN-§-02205:1998 [4].



1.4.13. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty stanowiace nadmiar powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
I [Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty (- zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta cz_ysta Z\TVi@Z]a,
- pospolka — rumosz glina zwigzla,
; ik glina pylasta
— piasek gruby gllmast_yl aieal
— piasek sredni |- zwir gliniasty | _ T —
— piasek drobny |[— pospotka ty, il pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m < 1,0 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkoéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopéw

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 em.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolna uwage nalezy zwrécié na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.



6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robat

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru kerpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

I | Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata,

6.3.5. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone {ata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosé potracen za obnizona jakos¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)

sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-1V kat. w zwigzku z projektem
przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkolek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drogi jw. i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV) .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Material wystgepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]

powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robd6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem  warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$no$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu - kategoria ruchu
KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od i
. e 0,97
powierzchni robét ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢c do wartosci I;, podanych

w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnoéé¢ budowlana. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obceigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwréci€ na:

-sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

-zapewnienie statecznosci skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

-dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem wurobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w zwiazku z projektem przebudowy drogi gminnej
nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkolek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu - Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od -
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnoé¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej

warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ koryta co 100 m

2 | Rownosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne * co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uks;ta*{)towame osiw 0 100 m
planie

7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanege podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdow odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podloza
powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

QOgolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 04.05.01A PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem w zwiazku z projektem
przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkolek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz
domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne,
dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podioza ulepszonego =zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemysfowego obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gldwnie
ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem cicklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sieg
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe =z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gldwnie
ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaQ, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.



Kruszywo ofrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa

1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o rownym 0
oraz D réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktdrej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajgca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwiazana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:

—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,

— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podloza ulepszonego z mieszanek zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélezynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5. pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

spetni warunku W,,2, to nalezy zbadac¢

roz. 7 [14]

Wiadciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
we I;];I;jg] podioza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[6] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1-+5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1(6]
Tolerancje  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
|_ciggfym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksy- | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (t. wsk. plasko-
malne warunki wskaznika ptaskosci 933-3" [7] $ci > 50)
Ksztahlt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slp (tj. wsk. ksztaltu >535)
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-47 [8]
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cng (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach przekruszo- | 933-5 [9]
nych lub lamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokraglonych w  kruszywie
grubym
Zawartos¢ pyldéw | w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpegq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym 933-1[6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow’  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpyq (1. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpomos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
grubego 1097-2 [13]
Odpornosé na $cieranie P[?)‘ISJ-’]IEN[ ] 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1 -1 [12
Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwosc PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS;, (tj. zawartoéé
1744-1[17] siarczanow
< 0,2%). zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS),
(tj. zawartos¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (1j. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Skfadniki wplywajace na szybkos¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek | 1744-1[17]
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgeznienic < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
1744-1.roz. | | z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.317] hukowego
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
kawalkowym 1744-1, 3
p.19.2[17]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia = 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
I PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢  (Jesli  kruszywo nie | PN-EN 732 Kat. W52 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2%
10976, masy)




jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 —
wiersz ponizej)

Mrozoodpornosé na kruszywa frakcji | PN-EN 7.33 Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. F,
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko | 1367-1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy). skaly osadowe:
w  przypadku, gdy nasigkliwosé kat. Fyy, kruszywa z recyklingu: kat. F|g (Fy5**%)
kruszywa przekracza WA,42)
Skiad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

C34 wystepuje  w  zZrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiccznych nie przekracza wartosci

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawartos$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych
i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione

w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opézniajacych wiazanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skfadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszezania w migjscach

trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.



4.2, Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sie
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST

D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnoséci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych skiadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, Jjak te ktore beda
stosowane do wykonania podioza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo§é na $ciskanie prébek (system I),
zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej
w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalosé¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymalosci
H/D* = 2,0 [ H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cipy
4 5,0 6,0 Cspe
5 8.0 10,0 Cun
6 12 15 Ciais
7 16 20 C]6f20
8 20 25 Caoi2s
* H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21




Dopuszcza sie podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielggnacji, np. Rz, Reja, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skfadnikow w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych skladnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8.0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2.0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkeyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+5 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikow. Zawartodé wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie
pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzic na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-30 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatlos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja
bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci
na sciskanie RI™® probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania

do wytrzymalosci na sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.
=0
c

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+ 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie
w ciagu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie
o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaZznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednia. Wynik badania roznigey sie od sredniej
o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, R,
nalezy przyjac¢ $rednia obliczona z pozostalych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem

I.
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé wy mlgialnf lgi: 6r iehy
1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

13 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne




- mieszanka (/8 mm wg rys. 5"

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$é¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na sciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci R, wg tablicy 2 klasa C 1,52,0

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podloze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami  okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak
aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cile okreslonym skladzie zawartym W recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos¢, to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecié
zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin
roboczych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zakfad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 710 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

¢) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgoda

Inzyniera.



5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty 1 wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czqitfégrosc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu i Wg pktu 5

robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
v e kruszywa i przy .
3 | Whasciwosci kruszywa Viuda) Zrianie Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+35
i S 5 Wilgotnos¢ optymalna z
Jw. %

7 | Wilgotnosé mieszanki W tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy Jw. Tolerancja = 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Iw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’:)z'nacz-eme wytrzymalosci na 3 ]?rob[.q PN-EN 13286-41 [21]

Sciskanie dziennie
: 1 Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Ingyniera p. 5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszc'zegéh_'lier’lie badan Mi{lima}l'na ; Dopuszczalne odchylki
1 pomiaréw czestotliwos¢ badan

i pomiaréw

1 | Szerokosé co 100 m +10 ¢m, -5 ¢cm: rdznice od szerokosci

projektowanej

2 | Réwnosé podluzna wg [26] wg [26]

3 [Rownosé poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne co 100 m + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm

7 | Grubos¢ w 3 punktach, lecz | Réznice od grubosci projektowanej dla:

ulepszonego podioza nie rzadziej nizraz |a) podfoza ulepszonego +10%, -15%

na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomochniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przcmwqu:kamowych

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.
Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.



9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3a usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztalttu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13: PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialdw  stosowanych w  obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym
— Czgsé¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

21, PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgséc 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie
mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

22, PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgsc 1: Mieszanki zwiazane cementem

24, PN-EN 14227-10  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

— Czgé¢ 10: Grunty stabilizowane cementem



10.3. Inne dokumenty

25,

26.

27

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 )

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1  Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem™ [23], opublikowana
w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowar. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny .. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-
5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscia jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okre$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymalosci
na sciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podfozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej (wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

odloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca i
p P ( jaca, jgca) i

podloze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce
o dziataniu ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne

i Pedagogiczne, 1993)



D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego w zwiazku
z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikow — Kamasze - Wilkolek
Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotnoéci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gdérna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i podloze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+-KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemysfowego obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].



1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm,

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren ¢ rownym 0
oraz D rébwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzglgdem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnosé materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejsza ST.

Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej



Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wihasciwodci,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskazZnik,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

Wiadciwodé Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
asciwosc .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W ;
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # = 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+2

Ogédlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

ciaglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$é¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fp (tj. masa frakeji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fp.q (). masa frakcji przechodzacej przez

drobnym " 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Witasciwo$¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40)

[10]

Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 5.51 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA,2™" (. maksymalna wartoé
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosé siarki PN-EN 5.3 Kat. Syg (tj. brak wymagania)

1744-1[14]




Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z  klasycznego  pieca  tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1[14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.43 | Brak substancji szkodliwych w  stosunku
1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBy A Detarowana (. WzZrost wspélczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornosé na frakceji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. F 4, kruszywa z recyklingu: kat. Fo
(Fps*¥%%)
Sklad materialowy - Zat. Deklarowany
c
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
¥*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgea skiadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzagdzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.




4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
—~ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiagzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych Zrddel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
Jjednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnosciag. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé
pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej
zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.



Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spehiaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1. Na rys. 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac
po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie
z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartos¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehiac¢ takze
wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
mm [rézmice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
E| Z|l | 5| | 5| E| & El B E| B E| ¥ E| 5
E|E|E|E|E|E|E| &8 |E| & |E|& |E| & |E|E
0/63 - - 4 [15] - - 7 20 B - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].




Nie stawia si¢ wymagai wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad. np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca sic zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego

w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablicad.  Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 ~ KR6
Wiasciwosé Punkt
ST e fg\;; Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartosc pylow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.0C powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D'
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+2
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
iaskowy SE™", co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAjs (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE
Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]




Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Ig=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszos¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
przekracza  wartosci  dopuszczalnych  wg
przepisow

nie

odrebnych

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosé
nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest warstwa odsaczajaca lub podloze. Rodzaj podloza powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podloza
powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciaglosé produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosei nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z = WT-4 [20] =zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zalagcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczaé ukladana warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosdci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzZsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.




Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az
do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
ghladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane

przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci

okresdlone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwoséé badan Wartosei dopuszczalne
I Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 iz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 . dZ]ennf.:_l Wg tablicy 4
dzialce roboczej




5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartoé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 : Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek 2 Jw.

na 10 000 m

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezegdlnienie badar i Minimalna czgstotliwosé
Lp. y R badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiarOw
.. +10 em, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy Co 100 m szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Weg [21]
3 | Rownosc poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne " Co 100 m od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Weg [21] Wg[21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr‘zesumgme' Sine)
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1],

pkt 9.




9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,

Ws

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykoficzeniowe,

odwiezienie sprzetu.

zystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagarn dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7 PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
I1. PN-EN 1097-6
12 PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
L5, PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17: PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztatu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwoéci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosdci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nognoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego



10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22,

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwiazane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20],
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16],
obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego™ odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i péisztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna
warstwa wiazaca nawierzchnia
odbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) Closs
podloze gruntowe p




D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)

s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni w zwiazku z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E
na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkotek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010 [4],

— uplynnione asfalty érednicodparowalne wg PN-C-96173 [3];

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808:2010[4],
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez InZzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszezy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spehnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.



3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i shuzyé
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilodci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji asfaltowej podano w ST D-05.03.05A ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa $cieralna”
pkt.5.4. Przygotowanie podloza oraz 5.7. Polaczenia migdzywarstwowe.



Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1- 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ PN-EN 13808:2010 [4]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczef.

Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN
do nawierzchni drogowych
4. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych.



Aktualnie obowiazujgca klasyfikacja kationowych emulsji asfaltowych

wg PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Klasa emulsji
Klasa emulsji asfaltowej wg WT o .
wifallawej v JPN- Drogowe Kationowe Zalecane zastosowan;g O(érggrlrgacyjne) wg PN-EN
EN 13808:2010 Emulsje Asfaltowe I *
EmA-99 *#
C 60 B3 ZM K1-60 Do zla'czan_la warstw asfaltowych wykonanych z
® asfaltéw niemodyfikowanych
T:é y Do powierzchniowych utrwalen i remontéw
Co5 BLPURE g L czastkowych droég obeigzonych ruchem KR1-KR4
B
” Do powierzchniowych utrwalen drég obeigzonych
CarRs By Ri+¢ ruchem KR1-KR4
C60 BP3 ZM K1-60 MP Do zlaczania wszystkich warstw asfaltowych
L, ) Do powierzchniowych utrwalen i remontéw
CRIBE PURC é g Kl-ae ik czastkowych drég obcigzonych ruchem KR1-KR6
ge
g
£% : Do powierzchniowych utrwalen drég obcigzonych
C 69 BP3 PU RE K1-70 MP ruchem KR1-KR6
o s Do remontéw czastkowych drég obceigzonych
ESSReLRL H R ruchem KR1-KR4
§ . Do remontéw czastkowych drég obciazonych
C 65 BP4 RC f K2-65 MP ruchem KR1-KR6
C 60 B5§ ZM Do zigczen wszystkich rodzajow warstw
¥ K3-60
3 Do cienkich warstw na zimno i mieszanek
C 60 BS ME/CWZ g mineralnoemulsyjnych drég obcigzonych ruchem
£ KR1-KR4
. ) Do cienkich warstw na drég obciazonych ruchem
C 60 BPS CWZ K3-60 MP KRI-KR6
Do mieszanek mineralno-emulsyjnych draog
B RIE £ obcigzonych ruchem KRI1-KR6
EP K4-60
C60BSR LE § Do recyklingu drég obcigzonych ruchem KR1-KR6
=z g

* Klasyfikacja nicaktualna od 01.01.2011 r.

Objasnienia klasyfikacji wg PN-EN 13808:2010: C — kationowa emulsja asfaltowa; liczba dwucyfrowa
(np. 60, 65, 69) — zawarto$¢ lepiszcza w [%]; B — informacja o lepiszczu — asfalt drogowy; BP —
informacja o lepiszczu — asfalt drogowy z dodatkiem polimeru (modyfikowany); liczba jednocyfrowa —
klasa indeksu rozpadu; ZM, RC, PU, CWZ, ME, R - przeznaczenie emulsji



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
W zwiazku z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkolek

Unikowski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KRI
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . N
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACIIW

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania
i rozkiadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ufozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na 2oraco.



1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gdrmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Rodzaje stosowanych materialdw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +~KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o -
wymiarze D, [mm] 11?
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm)] 167 -
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci —— 561/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50=70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 4654
3 | Temperatura zaplonu, & PN-EN 22592 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
pf'zyr(.)st),. ‘ % m/m [28] 0,5
nie wiecej niz




6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 50
mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 9

nie wiecej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Tgmpfera‘tura famliwoséci Fraassa, nie ¢ PN-EN 12593 [24] -8
wigce) niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan

11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak wymagari

12_| Lepkosé kinematyczna w 135°C mm’/s_| PN-EN 12595[25] Brak wymagar

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt
Metoda MG 50/70-54/64
Lp. Wilasciwosci badania Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 0.1 .
25°C mm PN-EN 1426 [19] 50=70 4
4 | feomeraium °C | PN-EN1427[20] | 54+64 2
migknienia
3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
[64] +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4
zaplonu [69]
Sl e e % | PN-EN12592[23] | 2990 2
nosé
6 Temperatura
famliwosci °«C PN-EN 12593 [24] <17 5
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] =900 4
60°C
8 Lepkosé Brak
kinematyczna w | mm¥s | PN-EN 12595 [25] Was 0
i wymagan
135°C
Whasciwoscei po starzeniu
9 Pozostala
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] =50 2
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
mieknienia po °€ PN-EN 1427 [20] <10 3
starzeniu
11 Zmiang masy po % PN-EN 12607-1 <0.5 1
starzeniu [28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwalym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skiadnikow
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego
(dla KRI1+-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)

lub kruszywo tamane.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazace] z betonu asfaltowego powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiadciwosci kruszywa KR1+KR2
1 ]l(JZIaml_emg _\.ved}ug.- PN-EN  933-1[5]; Ge85/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gz:v 18
wieksze niz wedhug kategorii: G -
201175
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; i

kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flzs lub 8135
WYZsza niz:

3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza

Cdek:’armruna

niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na IA
<140

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana

! rozdzial 7, 8 lub 9: przez producenta
g Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15]. deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17].
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16: F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel sloneczna”  bazaltu  wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mypc 0.1

13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

piecowego chlodzonego powietrzem wedlug ‘:glziﬁgzz
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlfodzonego powietrzem wedlug PN-EN rotiapis
odpornosé

1744-1[21], p. 19.2:

15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzZsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<@ do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 ll(_Tziarnif:nie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub G,85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GrcNR
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: S5
4 Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB, 10
WYZsza niZ:
5 Kanciastosé¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: S
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 d
lub 9- eklarowana przez producenta




7 Nasiakliwo$é wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

IﬂLp(‘O, 1

c) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedhig PN-EN 933-1 [5], wymagana G855 lub G85
kategoria: : A
2 Tolerancja uziarnienia: odchylenie nie wigksze niz wedlug G-NR
kategorii: e
3 Zawartosc¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: fie
4 Jakosé p)I/{()w wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WYyZ5za niz: ]
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9].
rozdz. 8, kategoriaynie nizsza flgiz: § & EDeklarawana
6 (9}f;stoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produsenta
7 ?asiqkliwosié wedhig PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub ekl iz prodiicenti
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 -_—
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCT

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica §. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[11]

zgodnie z tablica 21
wg PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: K
Zﬁwanosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)

niz:

Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Visus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Auer8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug CCoo

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartosé
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

K.Deklarowana

,.Liczba asfaltowa”
wymagana kategoria:

wedlug  PN-EN 131792 [56],

BNDekJarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.



Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpormosé mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej §0%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineraléw obeych Kategoria FM;
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S;
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ érednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartodci temperatury mi¢knienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;;

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%a(m/m)]
<1 <0,1 PM, 0.1
<5 <0,1 PM;0
>3 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace réwnanie:
Teikmix = @ * Tpixs *b - Trikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Tpixy — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz — srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszeza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartodci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek », przy czym » powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.



Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sig¢

do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, srednia zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalna wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 12. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 13. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadana wilgotnosé oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica
13 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.



Tablica 13.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
an;/IItE,;:f 4 Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie .,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
$rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow

powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢é oparty na badaniach

w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
znorma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicy 14.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 15, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.



Tablica 14.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W -
KRI-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do - -
31,5 E - - -
224 - - - -
16 100 - - -
11,2 90 100 - -
8 60 85 - -
2 30 55 - -
0,125 6 24 - -
0,063 3,0 8,0 - -
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bisics -
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podana
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug réwnania: & = Eﬂ
Pd

2.11. Wiasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 +
KR2 [71]
Warunki
- zageszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACIIW
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 65
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEB yax 50
Zawartosé wolnych C.1.2.ubjianie
przestrzeni w mieszan-ce 2)‘( 5'0 :u dejrzeﬁ 2 PN-EN 12697-8 [36], VMA yin 14
mineralnej p. 5
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0
zania, ® badanie w 25°C

* ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.Wytwérnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry
(urzagdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczice,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych  [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny. w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (ACI1W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialow pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badaf przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji.

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznogci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane

do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiece] niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé¢ na
calej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze,

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyr6wnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke.



Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazde;j
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowoscei skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami

i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktdre po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia mig¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnié szczelnosé nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkoéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
; : ie 24 i ;
Rodzaj robét w czasie 24 hlprzed W czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kél. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne

migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejiciowej.

Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

taczonych warstw wigzgcej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié¢ prawidlowe
i szczelne pofaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migdzy ukladanymi pasami
nie byta wigksza niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy

pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zaggszezong, bez peknigc. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna byé¢ skosna. Mozna to uzyskaé

przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigZacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g

na 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi,
Na krawedZ pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego

wg pktu 2.6,
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukiadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wezesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.



5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisnaé¢ réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowacé
krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej
co najmniej 125 krotnos$ci grubosci nakladanej warstwy,

przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

utozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé

do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o skiadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: Zrédlo i rodzaj,
— dodatki: Zrédio i rodzaj,
— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Licaye badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])




Wypekniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11]

(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] oraz PN-EN

lepiszcza
1426 [19]
Temperatura roég graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad

(w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢  objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odporno$é na érodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaftu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci

na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosei ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m”,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypelniacza
i dodatkow),

—  badanie skfadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakosé materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajag sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki

do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.



Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materialu,
- réwnos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokosé warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki,

6.5.1. Badanie materialdéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego

moga postuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spehia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny

(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skladajace sig z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke cze$ciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania

probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki

badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe; podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badarn nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

] 2 od3do4 [od5do8 |[od9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +],8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste £50 | 44 +3,9 £3.4 £2.7 +2,0




<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste 4,0 | £3,6 +3,3 £2,9 *2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4.3 -4.,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 i
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 g

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

T Liczba wynikéw badan
Yy 1 2 Od3do4 | Od5dos” 0d 9 do 197 >20
Mieszanki +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 £0,35 0,30
| gruboziarniste
Micszanki, +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
éredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura rog  graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10
o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoniczenie dzialki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozscielacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegoe nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].



Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki s przestrzeni w warstwie
zageszczenia %(v/
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okre$lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%e]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuina i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartoéci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [74].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego roéwnowazna uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rdwnoséci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna byé¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.



6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 em, przy czvm co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo

badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

~ obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okres$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wlasciwosci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — WskaZnik przeptywu kruszyw
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
24. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc
1: Metoda destylacji
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
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PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

pod wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna
do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegs¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka

HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
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62.
63.
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65.
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66.

67.

68.

69.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metodg rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.
2.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

3.
74.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z poZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z pdZniejszymi zmianami)



D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
w zwigzku z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkotek

Unikowski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkceji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria g ; ; )
Buchy Mieszanki o wymiarze D"/, mm
KR 1-2 ACS8S

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigghym
Iub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),



D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
..Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70, 70/100

KX~ KR ALES MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny speliaé wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien spehniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lo Wilkidelomoitia Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia ¢ PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E?2;?607'1 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 TempeFatur.al mi@}(nienia po '8 PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T;mpleralt_ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 3 .10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan




Tablica4. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiasciwosci Metoda asfalt
B ™ badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN_ETET6;?924-2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, *C PN-E]\E ég]o 2392 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosc % PN_E[T;41]2592 2990 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa oC PN-EN 12593 <.17 )
[25] -
7 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-E[];I71]2596 > 000 4
8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm®/s 2
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 Wzrost_ temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EiTE]zlg?GO% <05 A

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] §| WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego
i nielamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie¢
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa lamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwoscei kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G85/20

2 GZSIIS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaons

GZO}'['J‘ )

3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: i

? Ksztalt _kru_szng chilllg PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]: FI; Iub
kategoria nie wyzsza niz: <

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w O bt

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza

niz: LAz
7 Odpormoes$é na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSV,,
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez

producenta




9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7. 8 lub 9: deklarowana
przez
producenta

1

‘ Mrozoodpornoéé¢ wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa
2 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 ﬁ;k;z:;Z;va-
[4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem | wymagana

wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug | wymagana

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé

16 | statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiagga podana wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartoéé (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest éredniag wazona wynikajacg
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV, i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziamieniu do D<8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G 85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:
GrcNR
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyZsza niz: f
3
4 Jakos$é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E.,Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,

E . i mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz: sl

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wygldaﬁzltgzo\:iizziﬁlosm
KRI1 + KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:
GT(-NR
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jako$é pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZsza niz: MBg10
5 Kancias_toéc": kr_u'szywaildrobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, B Debiarowis
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, o 0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPes




Do warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
i y - MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos? ‘wody wedhug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetlniaczu  wedlug  PN-EN  1097-4  [13], Vass
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: BEE
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
R : i WS
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypehlniaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: u
9 Zawartoé¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
o BNDeklamwana
wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspodlczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

. Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: £
0.5
Odpornos$é na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- pSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 2
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 0.1
nie nizsza niz: Mipct,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ziagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosei. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zaggszczania

probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwoséé - AC3ES .
Wymiar sita #, [mm] - - od do - -
16 - - - - - -
11,2 - - 100 - - -
8§ - - 90 100 - -
5,6 - - 70 90 - -
2 - - 45 60 - -
0,125 - - 8 22 - -
0,063 - - 6 14 - -
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum') - Bminé,ﬂ =

2.10. Wiasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11.



Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki - B
Wihasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki ACSS
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], . Vinin1 0 .
. 2x50 uderzen 4 max3.0
przestrzeni P ‘
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB,inzs )
wypetnione 2x50 uderzen p.5 ’ VFBpax:
lepiszczem
Zawartosé
wolnych .
przestrzeni e g PN-EN 12697-8 [35]. - VMA pin, 4 2
; 2x50 uderzen 5
W mieszance P-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na przechowywanie w

C.1.1,ubijanie,

dzra}zt?le 2235 uderzef 40°C z;ednym.cykiem - ITSRq, -
wody zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalaczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h} sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych  [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane

w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

~  proporgje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wilasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukfadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane

do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spetnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé

odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywacé na skutecznosc dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna byc tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym  produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdémi.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.



W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ckstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykenaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami

i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 +

0.3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 ¢cm +5 +5




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- rzlacza podhluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne

miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.

Polgczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

taczonych warstw wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszezania stolami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe
i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami
nie byla wigksza niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy

pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé
przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanies¢ material do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na |1 cm grubosci warstwy na | metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sig¢ poza dopuszczalna granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy naniesc lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0.5+1.0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dlugosci.



Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz polozona

wyze], a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé

goracym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej

polozona krawgdZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna

po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dhugosci réwnej
co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowa¢ podloze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kol lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
0 D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke odpowiednio wczesénie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie naniesé posypke i dokladnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwiazana posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga
sig zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”*.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia hatagliwogci
Jjezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawié do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegélnych whasciwosci.



b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zrédlo i rodzaj,
~ dodatki: zrédlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania R

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

14023 [64])

Penetracja  lub
peratura migknienia

tem-

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

Nawrot sprezysty”’

PN-EN 13398 [56]

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2[32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni VinaZ1%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosé objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego  do  maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

Odpomnos¢ ~ na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢  na  $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
whasciwoscei: ksztalttu, udziatu ziaren cz¢éciowo przekruszonych. odpornoséci na rozdrabnianie, odpornosci

na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.




Dopuszcza sie zastosowanie podejicia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych

{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia

badan kontrolnych jest upowazniony tylke Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza,

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$c lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.



Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatuy,

- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zfacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatoéw wsadowych

Wilasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji

mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego

moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki, Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 ke,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypekniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4,

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia skladajaca si¢ z 3 probek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny

(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke cz¢sciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaéciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 16, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.



Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

! . do 4 dog | do1o | 20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste g . =g =29 =2 20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 43.0 27 124 9] 418 415
drobnoziarniste ! : ’ . ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamniste +5.0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste S 3,6 3 2,9 2,5 =20
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 =41 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4.5 -5,1 -4.4 S0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.3 +4.1 .
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -5.5+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 :

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartodci tego kruszywa

wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rotlzaf misszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 . fd 2 >20
do 8 do 19” =
Mieszanki +0,6 +0,55 +0.50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0.40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10
o wiecej niz 1,5% (v/v).



6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodrni.
Jezeli temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszezenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozscielacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Wlasciwosci warstwy AC

i Zawartos¢ wolnych
. . ; . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vAv)]
[%]
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 =40

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materialu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialk¢ roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%o]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m’
lub <10
— warstwa scieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa écieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’ =
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych hukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.



6.5.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metode pomiaru ciggltego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podluznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢
z uzyciem faty i klina. Dhugoé¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawgdzi
szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw
na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtérne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.
Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci éredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje sig
z dokladnoscia do dwéch miejse po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZowania,
niektére lacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].



6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
Jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo

badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego.

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wlasciwoéci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztahu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwoéci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesdé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15: PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosdci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

28, PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie

pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
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54.
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59.

60.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 11 Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 26: Sztywnoscé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow



modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

6l. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Apl:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla

10.3. Wymagania techniczne

Clevelanda

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalgeznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z poZniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péZniejszymi zmianami)



D - 06.03.01A POBOCZE GRUNTOWE ULEPSZONE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
w zwiazku z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze —
Wilkolek Unikowski.Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa pozyskanego z istniejacej konstrukcji jezdni

podczas korytowania.
Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy

nowej drogi (nie wymagajac koryta).
1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu calego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na

drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo pozyskane z istniejacej konstrukcji jezdni podczas
korytowania.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wod¢ z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikdéw otwartych oraz wodg¢ studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.



2.2.6. Skfadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno byé rowne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sic mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci),

- rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokoséciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.



5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, speiniajgcy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zaggsci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. )
Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. -

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby
grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material
o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
nakladajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;
z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkow

terenowych, takie jak:
—  wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosei, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez InZzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ?::;::.:’OSC Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 p : s 1 raz . .
robdt z dokumentacija projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie "

3 podloza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Kbudowame 1 zageszczanie mieszanki Tw. We pktu 5.6

uszywa
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm
i-5¢cm,

~ nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca sie bada¢ grubo$é¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m°, a

pozostate cechy co 100 m wzdluz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i1 zageszczenie
gruntowego pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byc
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i poglebianiem rowow
oraz profilowaniem skarp i dna rowéw w zwiazku z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E
na odcinku Unikow — Kamasze — Wilkolek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i poglebianiem rowdw oraz profilowaniem skarp i dna rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Roéw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarck samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow
w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-8-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%.
- darning - 3,0%.
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Urobek nadmiar gruntu powstaly przy wykopach rowéw nalezy wywieZé poza obreb pasa drogowego

w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdéb zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST

lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc i gtebokosé rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szerokosc¢ i glebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczac¢ 3cm.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego rowu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m wykonywanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— OCZyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakéw,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanisfaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D-06.02.01A RURY PEHD
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rur pod zjazdami w zwiazku z projektem przebudowy drogi gminnej
nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkolek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem rur PEHD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rura — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepltywu
malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Polietylen PEHD — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia
na benzyne.

1.4.3. Rury polietylenowe spiralnie karbowane — przewod rurowy z polietylenu PEHD, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do érednicy rury.

1.4.4. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur.

1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy faczeniu dwoch
odcinkéw rur,

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
.. Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu rur pod zjazdami sa:

— rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe [ub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki, zgodny z dokumentacja projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7],
o uziarnieniu 0+20 mm [ub 0+-31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skladuje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna skltadowaé¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywac
z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi
by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skfadowanie innych materiatoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p. 2.2.2.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.4 m’,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

— sprzetem do roziadunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt

energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym

zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwoécia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat
poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod fawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch
rur zlaczka,

5. wykonanie zasypki,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. odwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw pod lawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot
i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do ukladania rur.



5.5. Lawa pod rurg

W przypadku ukladania rur bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych wynosza:

—  dla wymiaréw w planie + 5 ¢m,

— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Ulozenie rur na lawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi rur.

Zaleca si¢ ukladaé¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, rury powinny
posiadac polaczenia zlaczkami.

Paczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

~  polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koficéw rur,

zamknieciu zlaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy rury utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen miedzy rurami.

Rure po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka rur
Zasypka rur do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedZ zaleca si¢ wykonaé mieszanka
kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgoda Iniynicra do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

réwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron rury,
—  warstwami o grubodci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia

> 0,98,
— ze zwrbceniem uwagi, aby érednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca, umieszczona nad tawa. Material na podsypke
wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkceie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot C2gstatiivase hadah Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnosé granic terenu robot Wg pktu 5 i dokumentacji
s . I raz . :
z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka rur Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykoniczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania rur pod jezdnia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie lawy fundamentowej.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rury pod zjazdem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie rury z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robédt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

L. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-03.01.03a
5 D-05.03.23a
6. D-06.01.01
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych PEHD
spiralnie karbowanych

Nawierzchnia z betonowe]j kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikéw

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekdw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E
na odcinku Unikéw — Kamasze — Wilkotek Unikowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, migjsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadaé¢ wilasciwosci odblaskowe.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3.5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wiapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6lte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skladac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiagzanych ze soba czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$é odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymeczasowego

(T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatla pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.



1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.7. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazinos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym

w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-

2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego

znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8].

— znak budowlany .B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreflajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace

nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporgjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia
i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojna warstwe przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodeg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej sSrednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié¢ sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorsmiajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoéci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania

w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow

i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,

powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

~ frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilosé i wydajnosé malowarek lub ukladarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materialdéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczeg6lowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace Karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podhuzne,
koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé rownomierng warstwa o gruboscei (lub w ilodci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.



W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnie.
Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda
pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer)
w ilosci przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materiaty latwe do usunigcia
po zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupehié punktowymi
elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do Jjego wykonania
nalezy stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralna nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé

jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala farba

barwy czarnej.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) Iub odpowiednimi akrylowymi farbami

rozpuszczalnikowymi.
Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania

odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].



Badania wstepne, dla ktorych okres§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowar niz biata i z6hta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2
do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspélezynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznoéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix”"' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™"), klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
~ bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wediug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].



Wartos$¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 250 med m™” Ix”', klasa R4/S,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?2Ix", klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,

Wartos¢ wspdlczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2

do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3

—  z6Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Wartoé¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca

po wykonaniu, barwy:

~ bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™' |, klasa R2,

—  z06Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralna z SMA zaleca si¢ stosowac materialy

grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartoé¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix”', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci

np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony

duzym bl¢dem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na

jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem

niz na oznakowaniach pelmych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne

warto$ci wspdlczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartosé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji
i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos§¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptlaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne
z przyjetvmi w PN-EN 1436:2000/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie

eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego

oznakowania drog.



W stosunku do materialow grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych,
o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwalo$é jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)

[10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci Jjezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji

lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualna ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

= wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

= oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokol z przeprowadzonych badann wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkoscei,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych
pomiary.
Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspélczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspdiczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.



Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdlczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugoséodcinks, ko .Cz’e;stot]iwof.é N Minima_]nar ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km =11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie

dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1 Zawartos¢ skladnikéow lotnych w

materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych

— rozpuszczalnikow aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

%o (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatta &
— zawarto$é kulek z defektami %

3 Okres stalosci wlasciwosci materialow do
znakowania przy sktadowaniu

miesiace

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej,
— z6lej tymczasowej

med m? Ix!
med m” Ix7!

=200
=150

R4
R3

2 | Wspoleczynnik odblasku R; dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

— bialej,

— zohej

med m? Ix”!
med m™? Ix!

=150
=100

8z

3 | Wspdlezynnik odblasku R; dla oznakowania suchego od

7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej

med m? Ix™!

=100

S

4 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego

po wykonaniu, barwy bialej

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia

med m? Ix!

RW3

5 Wspolczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix

RW2

6 | Wspolezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

— zblej

=040
20,50
=030

B3
B4
B2

7 | Wspolczynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej

- z0Mej

=030
>0,20

B2
Bl

8 | Wspodlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej
— z0khej

(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciagu od

med m™ Ix”!

" ] -
med m” Ix”
med m? Ix!

130
160
100

vV IV v

Q3
Q4
Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa

9 | Wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix”! =100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej med mj lx': > 130 Q3
- Z6ltej med m™ Ix° > 80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT >45 S1
11 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzief h <1 -
— W nocy h <2 3

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjz projektowa

i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé

nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugoéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchylki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. Odbiér robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych

przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, oznakowania taémami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

miesiace.



9. Podstawa platnosci

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowg, aby Wykonawca musial doprowadzic
oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni), przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1: PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy

1423:2001/A1:2005 do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czeé¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru Oporow poslizgu/poslizgnigcia

na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

L1

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,.I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 11 sierp. 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci i sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.nr195, p. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa
wymagania  dotyczace  wykonania i odbioru  oznakowania pionowego w  zwiazku
z projektem przebudowy drogi gminnej nr 114070E na odcinku Unikéw — Kamasze - Wilkolek

Unikowski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych i miejscowosci

— znakow uzupelniajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -  plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej] w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi  zapewniajacymi
jakosé i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;
Wraz z naniesiong trescig, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzacy
do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwoéci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shipy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazeni zmiennych i stalych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona
przez siebie deklaracje zgodnodci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].



Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw  technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe
informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glebokosé
poniZej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczefstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spehiajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m

dlugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.



2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie

poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika,

Ksztaftowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnogci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna wynosié 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, shupy latarfi itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych  oraz  trwaloéé  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw
do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji Wsporczej
powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykoniczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z ;

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

~ innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].



Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wy'trzym'a{osc na obciazenie sila KN m2 > 0.60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m £25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne <0,02 TDTI
. <0.11 TDT3
stopten - m <057 TDTS
£ 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m Jub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
- prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak. jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otwordow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

-~ podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia
i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,



G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spehiaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow foli,

~ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalogci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R'(cd'Ix'm? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej

folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspélrzedne

chromatycznosci i wspélczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w tablicach 2 1 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

I | Wspdlezynnik odblasku R* (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej 250 > 180
- Z0ftej 235 > 120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej > > 14
- brazowej ' >0,6 > 8
- pomqraﬁczowej > 20 > 65
- Szare) >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B=035 B=0.27
- z0ltej B=027 B=0,16
- czerwonej B = 0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieskie] B =001 B =0,01
-bragzowej 0,092p=0,03 | 0,09>B2>0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18>3>0,12 | 0,18 >p>0,12

*) wspélrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3




Tablica 3. Wspoirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspélrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(7zrédlo §wiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

; X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zéka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

- . X 0,545 0,487 0,427 0.465

s y 0,454 0,423 0,483 0,534

I X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nidbiask X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

i X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0.394

e —— X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

— X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej
niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa

wystgpic.
Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy

bez jej zniszczenia.
Dokfadnosé rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac

przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug

i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegolowych zalacznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?® podane w opisach szczegélowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 ¢cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugosc i nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugoséci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego
lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 > 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukeji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypukhych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy

podlozem a prefabrykatem.,
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych .,na mokro™,

— srodkow transportowych do przewozu materialdow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokosé zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed wlozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesécic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnoscia
.21

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci
20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m®,
gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi Iub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu
na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osfonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gomej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub  podporach - odleglos¢ migdzy tymi shuipami lub podporami, mierzona prostopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wickszej liczby stupow niz dwa - odlegloéé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byla nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes$é fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporceza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.



Material i sposéb wykonania polagczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres

uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozfaczenie

przez osoby niepowolane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,

powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® . Czytelnoéé i trwaloéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
oha mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lgg\i'nza da
1 | Sprawdzenie |44 5do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badar z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wryniki badan
elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometréw itp.




czonej partii Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow licza- | przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

= prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,

= zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiar6w i badar jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badari moga by¢ podstawa odbioru

pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciaggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci



10.

12

14.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22
23.
24.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogodlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dzialanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Slupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
Al1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposOb ciaggly do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpieczenstwo  konstrukcji  wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢s¢ 5 Badanie
wstegpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 8§81)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



