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1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania dokumentacji jest uktad sterowania i AKP
modernizowanej oczyszczalni $ciekow w m.Zloczew

Inwestorem modemizacji jest Urzad Miasta i Gminy w Zloczewie

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem uklad sterowania oczyszczalnig
Sciekdw, przepompownig lokalna, zbiornikiem usredniania wraz z aparaturg
kontrolno-pomiarowg oraz przepompownia sieciowa, punktem zlewni,
piaskownikiem, separatorem

1. OPIS UKLADU STEROWANIA

1.2Uklad sterowania

Proces oczyszczania jest procesem ciagtym o zmiennych parametrach pracy
i wydajnosci. Uklad sterowania spetnia w tym procesie zasadnicza role.
Wspolczesne rozwigzania oczyszczalni $ciekéw musza uwzgledniaé ich
maksymalna automatyzacj¢ z punktu widzenia technicznego i
technologicznego. Od jego mozliwosci, czytelnosci, odpowiedniego
gromadzenia danych zalezy poprawna i efektywna praca oczyszczalni.

W zwiazku z powyzszym realizacjg¢ sterowania, pomiarow i zabezpieczen
zaprojektowano z zastosowaniem specjalizowanego systemu do zbierania
danych pracujacego w $rodowisku graficznym przejrzystym i czytelnym dla
operatora oczyszczalni SciekOw. Zastosowano program wizualizacyjny
wykonany w grafice 3D o nazwie WIZUAL 3D/ZLO odzwierciedlajacy
rzeczywisty stan obiektu.

Ukfad wykonawczy wyposazony w sterowanie ,NUMS 2005/ZLO” z
zapisanym algorytm sterowania, polaczony zostanie z komputerem. Szafa
SA zostanie zamontowana w budynku socjalno-technicznym.

W pomieszczeniu sterowni znajdowac bedzie sie komputer z tablica
synoptyczng 0 wymiarach ok. 100x 150 cm SYNOP 2005/ ZLO. Zadaniem
komputera bedzie zapisywanie na twardym dysku dane pochodzace ze
sterownika celem diuzszego przechowywania istotnych parametréow w
procesie oczyszczania, przedstawiania w sposob graficzny stanu pracy
urzadzen oraz umozliwienie ich nastaw.

Szafa sterownicza wraz z systemem zbierania danych i urzagdzeniami
wspdtpracujacymi beda stanowily

Centralny System Sterowania-CSS

Informacje analogowe zapisywane beda w postaci wykresu oraz danych
cyfrowych (mozliwos¢ wyboru przez obstuge) co 3 minuty. W celu



wiarygodnych pomiar6w odczyt stanu urzadzen dokonywany jest co 5§
sekund , zapamigtywany i jako $redni wynik odnotowany na wykresie.
Dane analogowe, ilos¢ scickdw oczyszczonych itd beda kreslone na
odpowiednich wykresach t przechowywane w ciggu catego roku.

Obstuga musi mie¢ dostgp do nastepujacych danych z platformy programu
wizualizacji ;

-nastawe liczhy godzin pomiedzy przeglagdami urzqdzen oraz ich
sygnalizacje

-mozliwosé kasowania/odraczania alarmu zwiqzanego z przegladem
-moZiliwosé kasowania/odraczania alarmu zwiqzanego 7 awariq na okres
do tygodnia ( np. naprawy )

-nastawe odpowiednich parametrow sterowania (AUTO,REKA itp)
-nastawe parametrow analogowych

-nastawe zakresu pracy przemiennika czestotliwosci dmuchaw

-nastawe zakresu pracy zasuw w funkcji czasu

-przemiennos¢ pracy zdublowanych urzadzen

-wykresy parametrow technologicznych (ilosé, poziom sciekow, tlen itp)
-zbieranie danych o alarmach oraz dzialaniach obstugi

-okna "podpowiedzi" dla personelu oczyszczalni-opisowe

-okna "podpowiedzi” dla personelu oczyszczalni-w postaci filméw wideo
-okna "podpowiedzi" dla personelu oczyszczalni-w postaci
komunikatow wainych dla technologii ,obstugi ,bezpieczeristwa
urzqdzen itp.

-historie alarmow pochodzqcych z przepompowni sieciowej

Program spetniajacy powyzsze warunki nazwany zostat programem
wizualizacji - WIZUAL 3D/ZLO .

UWAGA!

Wykresy musza by¢ bezwzglgdnie wykonane w sposéb czytelny, osobno
dla kazdego pomiaru a mianowicie:

-odczyt tlenu dla kazdej komory

-pomiar ilosci sciekow dowozonych z rozbiciem dla kazdego dostawcy
-pomiar ilosci sciekow odptywajacych

-pomiar poziomu $ciekdw przepompowni nr 1

-pomiar poziomu sciekdw przepompowni nr 2 ( oczyszczalnia)

Podzial wykresu;

-zapis w ciggu godziny (zapis co 3 min)

-zapis w ciagu doby (zapis co godzing od godziny 0-23)

-zapis w ciagu miesiaca (zapis codzienny)

-zapis w ciagu roku (zapis comiesieczny)

Kazdy z tych zapisow mozna odczyta¢ poprzez wybor odpowiedniego
okresu np. 24.01.2005 godzina 15.



Niedopuszczalne jest kreslenie na jednej osi wykresu wspdlnie kilku
pomiaréw, Taki zapis jest kompletnie nie czytelny wymagajacy gtebokiej
analizy.

Dla ufatwienia obstugi na terenie obiektu (pomosty reaktora )zamontowane
zostang terminal sterowniczy z ktdrego bedzie mozna sterowaé
poszczegdlnymi urzadzeniami tacznie z mozliwosciag dokonywania
nastawien parametrow i odczytu sygnatow awaryjnych (jakby zdublowany
"komputer" bez grafiki i mozliwosci zbierania danych).

Rozwigzanie takie w zasadniczy sposob poprawi komfort pracy personelu
obshugujacego.

Uklady sterowania NUMS 2005 / ZLO stanowia niezalezne Zrédlo
sterowania,

Zastosowany uklad sterowania musi w przewazajacej czesci spehiac
warunki pracy bezobstugowej. Personel oczyszczalni bedzie petnié role
dozorujaca ( w stosunku do sterowania), analizujaca wyniki pomiaréw - w
razie potrzeby zmieniajacg nastawy itp.

Parametry, funkcje pracy, poziomy nastaw raz zapisane pozostaja w pamieci
sterownika do czasu kolejnej zmiany. Komputer KOMP 2005/ ZLO oraz
terminal TER 2005/ ZLO stuza do zmiany nastaw oraz zapisywania
zaistniatych zdarzen-komunikowania si¢ operatora ze sterowaniem ,,NUMS
2005/ZL0".

W przypadku wylaczenia i ponownego zataczenia napiecia sieci
energetycznej uklad sterowania samoczynnie powraca do stanu pracy z
okresu poprzedzajacego zanik napiecia.

Powrét urzadzen do pracy przebiega cyklicznie co kilka ( 5) sekund w celu
eliminacji gwattownego obciazenia sieci. Zalaczenie urzadzef jest zgodne z
wczesniejszymi nastawami.

System KOMP 2005/ Z1.O oraz TER 2005/ZLO powracaja réwniez
automatycznie do swoich czynnosci.

Rozwigzanie takie ma odciazyé obstuge od zajmowania sie uktadem
sterowania w sytuacjach nietypowych (np. powr6t napiecia zasilania,
przelaczenie zasilania awaryjnego itp. ) pozwalajac na skupienia si¢ nad
czynnosciami zwigzanymi z technologia.

UWAGA!

Terminologia - "uklad sterowania bezohshagowy" nie oznacza. 7e nie
wymaga on "dozoru" czlowieka. Zastosowanie takiego uktadu ma w
zdecydowany sposob utatwic kontrole parametréw sciekdw, maksymalnie
uniczalezni¢ proces oczyszczania od bledéw i niedociggnieé personelu oraz
da¢ mozliwos¢ analizy zachodzacych zjawisk oraz peinej kontroli.

Ze wzgledu na znaczna rozbudowg oraz koniecznosé pracy oczyszczalni
podczas remontu przewiduje sig catkowicie nowy ukiad sterownia.




Zasilanie szafy sterowniczej odbywaé bedzie si¢ z odpowiednich pél
zasilajacych rozdzielni gtéwnych RG .

Aparatura zawarta w uktadach sterowania SA zapewnia:

-rozdziat energii elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem

-zabezpieczenie silnikéw od skutkow zwaré, przeciazen oraz pracy
niepetnofazowe;j

-zabezpieczenie silnikéw od nadmiernego wzrostu temperatury uzwojen

-wypracowanie odpowiednich sygnatow do sterowania tablica synoptyczng

-zliczanie czaséw pracy poszczegdlnych urzgdzen

-sterowanie w réznych cyklach pracy

-zabezpieczenie ukiadu sterowania przed praca niepelnofazowsg

-chiodzenie szaf w przypadku nadmiernego wzrostu temperatury

-zasilanie uktadow sterowania z napiecia bezpiecznego 24 V DC/AC

1.3 Sterowanie przepompowniami
i pompa pulpy piaskowej

W przepompowni znajdujacej si¢ poza terenem oczyszezalni znajdowaé
beda si¢ dwie pompy zatapialne o mocy 4,7 kW kazda .

UWAGA!

Sterowanie przepompownig odbywaé bedzie sie¢ w funkcji czasu (lub
poziomu) spelniajac nastgpujgce warunki

-poziom Sciekéw kontrolowany bedzie przez sonde hydrostatyczng MIC 1-
poziom MINIMUM zabezpiecza pompy przed skutkami "suchobiegu”
blokujac pracg pomp (pauza z uwzglednieniem opéznienia zadziatania w
celu wyeliminowania posrednich standow)

-poziom MAX powoduje zataczenie obu pomp.

Pompy pracuja w cyklu naprzemiennym -kazde zataczenie po uptywie
nastawionego cyklu uaktywnia nastgpng pompe.

W celu umozliwienia lokalnego sterowania oraz nastaw pracy pomp szafa
zostanie wyposazona w terminal sterowniczy w wyswietlaczem LCD.

W przepompowni znajdowaé bedzie sig krata koszowa 7 weiggarka z
napedem elektrycznym 1,06 kW /230V. Stan pozioméw bedzie zapisywany
na wykresie zgodnie ze wspdlnymi zatoZzeniami zapisu wykreséw.

Wybor pracy czasowej lub sterowanej poziomami mozliwy bedzie za
pomoca przycisku POZIOM/CZAS i udostgpniony w programie
wizualizacyjnym na planszy PRZEPOMPOWNIA SIECIOWA.

Zalaczenie w cykl poziomu zamienia okienka z nastawionymi czasami na
okienka z poziomami. Raz zapisane dane pozostaja nie zmienne do czas



kolejnej nastawy. W celu wyeliminowania przypadkowego przelaczenia ze
sterowania Czas/Poziom w programie musi by¢ zapisana opcja
potwierdzajaca t¢ czynnosé. Zaakceptowanie decyzji spowoduje wywolanie
skutku przejscia z jednego trybu na nastepny.

INSATALACJA:

Uklad sterowania wykonany zostanie jako oddzielna szafa sterownicza i
potaczona z centralnym uktadem sterowania. Zasilanie szafy odbywaé
bedzie si¢ z istniejacego kabla. W celu potaczenia z CSS nalezy ulozyé
kabel sterowniczy ekranowany YKSLY ekw. 10x0,75

Kabel urzadzer prowadzié na terenie oczyszczalni w rowie kablowym z
innymi kablami zasilajacymi szafy sterowniczej S.A.

Zasilanie silnikéw odbywac bedzie si¢ z szafy sterowniczej obiektowej
poprzez wylaczniki nadmiarowo-pradowe zespolonym ze stycznikiem.
Uklad sterowania uwzglgdnia obok zalozen technologicznych nastepujace
uzaleznienia;

Niedopuszczalne jest uzaleinienie przejecia . dyiuru” przez drugq pompe
tvlko w priypadku zadzialania wylqcznika silnikowego. Przejecie musi
nastgpowac takie w priypadku wylqczenia 7 cyklu pracy AUTO.

-blokadg sterowania w przypadku braku lub ztych parametréw napiecia
-rozpoczecie automatyczne pracy w przypadku powrotu napigcia zasilania
bez koniecznosci interwencji personelu obstugujacego

-komunikacjg stanu pracy w postaci komunikatu wizualnego tekstowego

-rozdziat energii elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem

-zabezpieczenie silnikow od skutkéw zwaré, przeciazen

-zabezpieczenie silnikéw od nadmiernego wzrostu temperatury uzwojen
silnikow

-wypracowanie odpowiednich sygnatéw alarmowych

-zabezpieczenie ukladu sterowania przed praca niepelnofazowa

-zabezpieczenie ukfadu sterowania przed ,,suchobiegiem”

-zabezpieczenie przepompowni przed zalaniem (poz.MAX)

-ogrzewanie szaf w przypadku nadmiernego spadku temperatury lub

chtodzenie w przypadku zbyt wysokich temperatur

-zasilanie ukladow sterowania z napigcia bezpiecznego 24 V DC/AC

-zalgczanie pomp naprzemienne

-zadziatanie wylacznika nadmiarowo-pradowego powoduje automatycznie

blokade pompy w ktérej nastapita awaria i zmiang "dyzuru" na nastgpna.

Takze zalaczenie pompy w cykl REKA powoduje podobng reakcje.

Wszystkie przewody na podejsciach do odbiornikéw, rozdzielnic, puszek

itp. chroni¢ wezami elektroinstalacyjnymi gigtkimi.



Dla ulatwienia obstugi na terenie obiektu pompowni zamontowany zostanie
panel sterowniczy z ktérego bedzie mozna sterowaé poszczegdlnymi
pompami i odczytywaé w/w parametry.

W przepompowni gldwnej znajdujacej sig na terenie oczyszczalni (istnigjacy
obiekt) znajdowac beda si¢ dwie pompy zatapialne o mocy 3,1 kW kazda .

UWAGA'!

Sterowanie przepompownia odbywac begdzie si¢ w funkcji czasu lub
poziomu (jak przepompowni obicktowej- spelniajac te same warunki)
spelniajac nastegpujace warunki

-poziom $ciekow kontrolowany bedzie przez sondg hydrostatyczng MIC 2-
poziom MINIMUM zabezpiecza pompy przed skutkami "suchobiegu"
blokujac pracg pomp (pauza z uwzglednieniem opdznienia zadziatania w
celu wyeliminowania posrednich stanowy)

-poziom MAX powoduje zataczenie obu pomp.

Pompy pracujg w cyklu naprzemiennym —kazde zataczenie po uptywie
nastawionego cyklu uaktywnia nastgpna pomps.

Stan poziomow bedzie zapisywany na wykresie zgodnie ze wspolnymi
zalozeniami zapisu wykresow.

Poszezegolne eykle s3 nastwiane i wySwietlane w programie
wizualizacyjnym WIZUAL 3I/ZLO .

W celu réwnomiernego zuzycia pomp oraz zabezpieczenia ich przed
rozhermetyzowaniem(pompa zatopiona w scieku niepracujgca) zostata
wprowadzona praca naprzemienna pomp.

Przemiennos¢ bedzie uaktywniana kazdorazowo przy kolejnym wiaczeniu
pomp. W przypadku przetaczenia pracy ktorejkolwiek z pomp

w tryb REKA , STOP lub gdy zadziala wylacznik silnikowy wtedy zostanie
zablokowana zmiennos¢ ("'dyzur przejmie pompa sprawna). Przewidziano
takze poziom AWARYINY. Po osiggnigciu tego poziomu zostang
uruchomione dwie pompy bez wzgledu na to, ktdra z nich aktualnie
pracowala oraz czy byla wiaczona w cykl STOP czy AUTO.

INSATALACJA:

Kabel zasilajacy urzadzen prowadzi¢ w rowie kablowym z innymi kablami
zasilajacymi szafy sterowniczej SA. Kable zakoficzone be¢da puszka
hermetyczna HENSLA [P 54, gdzie bedzie zrealizowane potaczenie kabla
zasilajacego YKY 4x2,5 z kablem pompy (oryginalnie potaczonego z
pompami - hermetyczne) oraz innych urzadzen. Do przepompowni zostanie



poprowadzony rowniez kabel sterowniczy ekranowany LYCY 10x 0,75 do
sondy poziomu oraz do potaczenia termikéw wewnetrznych pomp z szafy
sterownicza.

Zasilanie silnikow odbywa¢ bedzie sig¢ z szafy sterowniczej poprzez
wylaczniki nadmiarowo-pradowe zespolonym ze stycznikiem .Ukfad
sterowania uwzglednia obok zalozen technologicznych nastgpujace
uzaleznienia;

-zalagczanie pomp naprzemienne

-zadziatanie wylacznika nadmiarowo-pradowego powoduje automatycznie
blokad¢ pompy w ktdrej nastapita awaria i zmiang "dyzuru" na nastepna.
Takze zalaczenie pompy w cykl REKA powoduje podobna reakcje.
Wszystkie przewody na podejsciach do odbiornikéw, rozdzielnic, puszek
itp. chroni¢ wezami elektroinstalacyjnymi gietkimi.

W piaskowniku (obecnie komora biologiczna} znajdowac bedzie si¢ pompa
zatapialna pulpy piaskowej o mocy 2.4 kW .

UWAGA'!

Sterowanie pompy pulpy piaskowej odbywa¢é bgdzie si¢ w funkcji czasu
Jjednak sprzgzone bedzie z separatorem piasku, spetniajac nastgpujace
warunki;

-zalaczenie pompy pulpy piaskowej powoduje zataczenie przenosnika
slimakowego

-czas pracy przenosnika jest regulowany (wylaczenie pompy powoduje
dalszg prace przenosnika pozioméw w czasie nastawionym na sterowniku -
W min)

Rozwigzanie takie umozliwi automatyczne roztadowanie pulpy piaskowej
bez koniecznosci recznego zalgczania urzadzenia.

Dla zabezpieczenia przed suchobiegiem zostanie zamontowana sonda
pltywakowa typu MAC.

Poszczeodlne cykle s3 nastwiane i wyswietlane w programie
wizualizacvinym WIZUAL 3D/ZLO .

INSATALACIJA:

Uktad sterowania wykonany zostanie jako oddzielna szafa sterownicza i
potaczona z centralnym uktadem sterowania. Zasilanie szafy odbywaé
bedzie si¢ z szafy S.A. W celu potaczenia z CSS nalezy utozy¢ kabel
sterowniczy ekranowany LiYCY 10x0,75

Kabel urzadzen prowadzic na terenie oczyszczalni w rowie kablowym z
innymi kablami zasilajacymi szafy sterowniczej S.A.



Zasilanie separatora odbywag bedzie sig¢ z szafy sterowniczej obiektowej
poprzez wylaczniki nadmiarowo-pragdowe zespolonym ze stycznikiem.
Kabel zasilajacy (YKY 4x2,5 ) w pomieszczeniu prowadzony jest w
korytkach kablowych z PCV lub blachy ocynkowane; .

Kabel wprowadzié¢ bezposrednio do silnika slimaka .

Wszystkie przewody na podejsciach do odbiornikdéw, rozdzielnic, puszek
itp. chroni¢ wezami elektroinstalacyjnymi gietkimi.

1.4 Sterowanie oczyszczalnia

Utrzymywanie zawartosci tlenu w komorach ciggu na okreslonym poziomie
bedzie realizowane poprzez sterowanie pracg dmuchaw za pomoca falownika
powodujac zmiang obrotoéw, co w konsekwencji oznacza zmiang ilosci
dostarczanego powietrza do kolektora gléwnego powietrza. Dmuchawy powietrza
o mocy 7,5 kW kazda zamontowane w pomieszczeniu stacji dmuchaw sa
podtaczone kablami sitowymi z szafy sterowniczej SA poprzez falownik. W
pomieszczeniu dmuchaw znajduje sig¢ przycisk STOP AWARIA powodujacy
wylaczenie ukladu zasilania szafy sterownicze;.

W reaktorze biologicznym w komorze beztlenowej zamontowane bedzie
mieszadto o mocy 1,5 kW. Mieszadlo sterowane jest z szafy SA w pracy
ciaglej lub czasowej z nastawianymi czasami pracy i przerwy .

W komorze niedotlenionej zamontowane bedzie mieszadlo o mocy 2,2 kW.
Mieszadto sterowane jest z szafy SA  w pracy ciaglej lub czasowej z
nastawianymi czasami pracy i przerwy .

Pompa recyrkulacji wewnetrznej w ilosci 4 szt o mocy 0,9 kW i
zewnetrznej w ilosci 4 szt o mocy 1,3 kW kazda, pracuja réwniez w cyklu
automatycznym (czas pracy uzalezniony jest od ilosci Sciekow
przeptywajacej z osadnikéw i nastawiany poprzez obstuge) lub recznym.

Pompa wody nadosadowej jest zataczana r¢cznie z pomostu.
Moc pompy wynosi 1.5 kW .

INSATALACJA:

Kabel zasilajacy do poszeczegolnych odbiornikow prowadzi¢ w rowach
kablowych a na konstrukcjach oczyszczalni prowadzi¢ w korytkach
kablowych z blachy ocynkowanej lub PCV. Kazdy kabel zakonczony jest
puszka HE z PCV typu HENSEL o szczelnosci IP 54 gdzie nastgpuje
taczenie kabli zasilajacych z kablami oryginalnymi -pompy, mieszadta. Do
reaktoréw zostanie poprowadzony rowniez kabel sygnalizacyjny do



tlenomierzy (LiYCY 10x0,75) oraz do stacji dmuchaw do sterowania
falownikami (LiYCY 10x0,75).

Tlenomierz-elektronika zostanie zamontowany w pomieszczeniu dmuchaw.
Takie rozwigzanie chroni elektronike tlenomierza od zlych skutkéw
pogodowych oraz ewentualnego wandalizmu os6b trzecich. Sygnaty
sterujgce 4-20 mA z ukladu elektronicznego tlenomierzy jest przekazany do
sterownika za pomoca kabli LiYCY10x0,75. Sygnat ten stuzy do
przekazywania danych o poziomie tlenu do komputera i odpowiednim
sterowaniem praca dmuchaw powietrza oczyszczalni.

Kabel zasilajacy dmuchaw (YKY 4x4 ) powietrza w pomieszczeniu
prowadzony jest w korytkach kablowych z PCV lub blachy ocynkowane; .
Kabel wprowadzi¢ bezposrednio do silnika. Dmuchawy wyposazone sa w
wentylator napedzany osobnym silnikiem. Do silnika doprowadzone
zostanic napigcie z szaly sterowniczej. Zabezpieczenie silnika wentylatora
kontrolowane jest przez sterownik. W przypadku wylaczenia bezpiecznika
nastgpuje blokada pracy dmuchawy. Podczas pracy REKA do falownika
musi docierac sygnat analogowy sterujacy, powodujac osiagniecie przez
silnik obrotéw max. Takie sterowanie powoduje "mickki" start dmuchawy
podtaczonej do falownika. Sterowanie pracg dmuchaw powietrza odbywa sie
w funkgji tlenu nastawionego w programie komputerowym WIZUAL 3D/
ZLO.

W pomieszczeniu dmuchaw znajdowaé bedzie si¢ wentylator zataczany
czujnikiem temperatury. Obwody sitowe oraz czujnik temperatury
zamontowane zostana w stacji dmuchaw. Zasilanie szafki SA3 odbywaé
bedzie sig z szafy sterowniczej S.A. Szafka zostanie wyposazona w
przetacznik pracy automatycznej lub recznej. Moc silnika wentylatora réwna
sig 0,18 kW. Przewody do zasilania prowadzi¢ w korytkach kablowych z
PCV lub blachy ocynkowanej .Kabel wprowadzi¢ bezposrednio do silnika.

Budynek separator

W budynku separator piasku znajdowacé beda sie wentylatory — wywiewu o
mocy 0,05 kW ( 400V)oraz nawiewu o mocy 0,9 kW (230V)oraz wentylator
omocy 56 W (230V).

Sterowanie wentylator6w odbywac bedzie sig z szafki sterowniczej SA3
zamontowanej na $cianie budynku.

INSATALACJA:

Uklad sterowania wykonany zostanie jako oddzielna szafa sterownicza i
potaczona z centralnym uktadem sterowania. Zasilanie szafy odbywa¢
bedzie sig z kabla podiaczonego szafy S.A. W celu potaczenia z CSS nalezy
ulozy¢ kabel sterowniczy ekranowany YKSLY ekw. 10x0,75

Kabel urzadzen prowadzi¢ na terenie oczyszczalni w rowie kablowym z
innymi kablami zasilajacymi szafy sterowniczej S.A.
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Zasilanie silnikéw odbywa¢ bedzie si¢ z szafy sterowniczej obiektowej
poprzez wylaczniki nadmiarowo-pradowe zespolonym ze stycznikiem,
Uktad sterowania uwzglednia obok zatoZer: technologicznych nastepujace
uzaleznienia;

-blokadg sterowania w przypadku braku lub ztych parametréw napiecia
-rozpoczecie automatyczne pracy w przypadku powrotu napiecia zasilania
bez koniecznosci interwencji personelu obstugujacego

-komunikacj¢ stanu pracy w postaci komunikatu wizualnego tekstowego

-rozdzial energii elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem

-zabezpieczenie silnikdw od skutkdw zwaré, przeciazen

-zabezpieczenie silnikéw od nadmiernego wzrostu temperatury uzwojen
silnikow

-wypracowanie odpowiednich sygnatéw alarmowych

-zabezpieczenie uktadu sterowania przed praca niepelnofazows

-sterowanie czujnikami siarkowodoru oraz metanu

-jednoczesne zalaczanie nawiewu i wywiewu

~ogrzewanie szaf w przypadku nadmiernego spadku temperatury lub

chlodzenie w przypadku zbyt wysokich temperatur

-zasilanie uktadow sterowania z napigcia bezpiecznego 24 V DC/AC

-zalaczanie wentylatoréw réwniez z kasety zamontowanej przed wejsciem
do budynku

Wszystkie przewody na podejsciach do odbiornikéw, rozdzielnic, puszek

itp. chroni¢ wezami elektroinstalacyjnymi gietkimi.

Budynek odwadniania osadu

W budynku odwadniania osadu znajdowaé beda sie wentylatory — wywiewu
o mocy 0,25 kW ( 400V)oraz nawiewu o mocy 0,17 kW (230V)oraz
nagrzewnica o mocy 6,0 kW (400V),

Sterowanie wentylatorow odbywaé bedzie sig z szafki sterowniczej SA4
zamontowanej na scianie budynku.

INSATALACJA:

Uktad sterowania wykonany zostanie jako oddzielna szafa sterownicza i
potaczona z centralnym ukladem sterowania. Zasilanie szafy odbywaé
bedzie si¢ z kabla podtaczonego szafy S.A. W celu polaczenia z CSS nalezy
utozy¢ kabel sterowniczy ekranowany YKSLY ekw. 10x0,75

Kabel urzadzen prowadzi¢ na terenie oczyszczalni w rowie kablowym z
innymi kablami zasilajacymi szafy sterowniczej S.A.

Zasilanie silnikow odbywa¢ bedzie sig z szafy sterowniczej obiektowej
poprzez wylaczniki nadmiarowo-pradowe zespolonym ze stycznikiem.
Uktad sterowania uwzglednia obok zatozen technologicznych nastgpujace
uzaleznienia;
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-blokadg sterowania w przypadku braku lub ztych parametréw napiecia
-rozpoczecie automatyczne pracy w przypadku powrotu napiecia zasilania
bez koniecznosci interwenciji personelu obstugujgcego

-komunikacjg stanu pracy w postaci komunikatu wizualnego tekstowego

-rozdzial energii elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem

-zabezpieczenie silnikéw od skutkéw zwaré, przecigzen

-zabezpieczenie silnikéw od nadmiernego wzrostu temperatury uzwojen
silnikow

-wypracowanie odpowiednich sygnatéw alarmowych

-zabezpieczenie ukladu sterowania przed praca niepelnofazowa

-sterowanie czujnikami siarkowodoru oraz metanu

-jednoczesne zatgczanie nawiewu i wywiewu

-ogrzewanie szaf w przypadku nadmiernego spadku temperatury lub

chlodzenie w przypadku zbyt wysokich temperatur

-zasilanie ukfadow sterowania z napigcia bezpiecznego 24 V DC/AC

-zalaczanie wentylatoréw réwniez z kasety zamontowanej przed wejsciem
do budynku.

Nagrzewnica zataczana bedzie tylko jako praca RECZNA.

Wszystkie przewody na podejsciach do odbiornikéw, rozdzielnic, puszek

itp. chroni¢ wezami elektroinstalacyjnymi gietkimi.

Zasuwa osadu nadmiernego o srednicy 65 mm sterowana jest w funkeji
czasu (czas pracy i przerwy nastawiany w programie wizualizacyjnym).
Otwarcie zasuwy osadu powoduje uruchomienie pompy recyrkulacji
zewnetrznej. Zakoniczenie pracy przez zasuwe spowoduje ponowny powrdt
pompy recyrkulacji zewngtrznej do cyklu pracy automatycznej zgodnie z
wczesniej nastawionymi czasami pracy-przerwy.

Na odptywie sciekdw z oczyszczalni zainstalowany zostanie
przeptywomierz SIEMENSA (dawny DANFOSSA- typ wg wytycznych
technologicznych DN 150 mm MAG 6000 / MAG 5100W ) do ktérego
nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy YKY 3x1 oraz kabel przesytajacy dane
typu LYCY 10x0,75.

Do pomiaru ilodci écieckéw dowozonych zastosowano réwniez
przeptywomierz SIEMENSA ( typ wg danych technologicznych

DN 80 mm)

Sygnal w postaci cyfrowej dostarczany z przeplywomierzy zostaje zliczany
w sterowniku i odczytywany oraz zapisywany przez komputer. Na
podstawie danych z przeptywomierzy zostaje wykreslony wykres odptywu
ilosci sciekdw. Sygnat prowadzony bedzie za pomoca kabli sterowniczych
LiYCY 10x0,75 do szafy sterowniczej.

Wszystkie przewody na podejsciach do odbiornikéw, rozdzielnic, puszek
itp. chroni¢ wezami elektroinstalacyjnymi gigtkimi.
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1.5 Sterowanie komory zlewczej

W komorze zlewczej sciekéw dowozonych (zbiornik retencyjny) znajdowaé
bedzie si¢ mieszadlo zatapialne o mocy 1,1kW. Praca mieszadia przebiegac
bedzie w cyklu AUTO ( w funkcji czasu oraz na kilka minut przed spustem
do przepompowni). Poziom $ciekéw kontrolowany bedzie przez sonde
hydrostatyczng. Poziom MINIMUM (dodatkowa sonda ptywakowa typu
MAC) zabezpiecza mieszadlo przed skutkami "suchobiegu" blokujac prace -
mieszadla (pauza z uwzglednieniem opdznienia zadziatania w celu
wyeliminowania posrednich stanéw).Kolejne poziomy stanowig zrodlo
sygnatéw dla wizualizacji komory zlewni.

Poszczegdlne poziomy a mianowicie;

-MIN

-AWARYINY

-ZAL

-WYL

beda wyswietlane w programie wizualizacyjnym WIZUAL 3D/ZLO.

Przepompowywanie $ciekéw przebiegaé bedzie automatycznie wg
ustalonego cyklu. Dozowanie odbywac¢ bedzie sig za pomoca pompy w
funkcji czasu. Nastawy dokonuje obstuga w programie WIZUAL 3D/ZLO.
W celu rejestracji ilosci sciekdw dowozonych oraz mozliwosci ich
rozliczania wprowadzono uktad sterowania KL 2005 wspéipracujacy $cisle
Z W/W systemami,

KL 2005 umozliwia zrzut scickéw tylko osobom upowaznionym z
jednoczesnym odnotowaniem tego faktu w komputerze z p6zniejsza
mozliwoscig wystawienia rachunku za faktycznie zrzucong ilo$é sciekéw.
W celu ufatwienia obstugi wprowadzono uruchomienie p. zlewnego dla
danego przewoznika za pomocg ,,pilota” lub karty magnetycznej. Takie
rozwigzanie ogranicza do minimum koniecznos$¢ interwencji osobistej
przewoznika w uktad KL 2005.

Dia utatwienia komunikacji KL 2005 z przewoznikiem uktad wyposazony
zostal w wyswietlacz alfanumeryczny LCD oraz informacje¢ stowng
podawang w postaci krotkich informacji,

np. ”"Zasuwa zlewni zostala otwarta”.

W celu obserwacji punktu zlewni oraz terenu oczyszczalni zamontowany
zostanie monitorig za pomoca kamer zamontowanych przy punkcie zlewni
oraz na terenie oczyszczalni. Monitor do ktérego podiaczone beda kamery
zostanie zainstalowany sterowni.

Uwaga!
System automatycznego punktu zlewni sciekow oraz program wizualizacji
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musi spetnia¢ wymogi rejestrowania i dokumentowania ilosci sciekow oraz
dostawcy (w tym wlasciciela zbiornika bezodptywowego sciekow)
obowiazujacych od 1 stycznia 2004 r.

Program obstugi punktu zlewnego musi zapewnia¢:

-mozliwos¢ wystawiania pokwitowania za dostarczone $cieki zgodnie z
obowiazujaca ustawa i wzorem

-kazdorazowo po wystawieniu pokwitowania zapisany zostaje w programie
wykres z danymi dostarczanych $ciekdw konkretnej osoby (whasciciela
szamba bezodptywowego) znajdujacego si¢ w bazie danych oczyszczalni
-wystawianie potwierdzenia odbywa si¢ przez odszukanie w bazie danych
przewoznika (posiadajgcego koncesje-wpisanie poczagtkowych liter
np.nazwiska ), osoby od ktérej pochodza $cieki ( klienta)

Tworzenie takiej dokumentacji pozwala na petng kontrolg osdb, ktore
zrzucaja (lub nie) scieki do oczyszczalni na przestrzeni ustalonego okresu
rozliczeniowego np.1,5 roku

Powyzsze wymagania spelnia program Wizual 3D/ZLO

INSATALACIJA:

Kabel zasilajacy urzadzen prowadzi¢ w rowie kablowym z innymi kablami
zasilajacymi szafy sterowniczej SA .Kable zakoriczone bedg puszka
hermetyczng HENSLA |P 54, gdzie bedzie zrealizowane potaczenie kabla
zasilajgcego YKY 4x2.5 z kablem mieszadta (oryginalnie potgczonego z
silnikiem - hermetyczne). Do komory zlewni zostanie poprowadzony
réwniez kabel sterowniczy ekranowany LiYCY 10x0,75 do sondy poziomu
oraz potaczenia termikow wewnetrznych mieszadla z szafa sterownicza.

Zasuwa przyjmowania Sciekow dowozonych zasilana kablem YKY 4x1,5
bezposrednio z szafy SA . Do zasuwy doprowadzone bedzie takze zasilanie
grzatki zasuwy.

Wszystkie zasilania pochodza z szafy SA. Do kazdej zasuwy zostanie
poprowadzony rowniez kabel sterowniczy ekranowany LIYCY 10x0,75 do
potaczenia wylacznikéw kraficowych zasuwy z szafa sterownicza.

Zasilanie silnikéw odbywac bedzie sig z szafy sterowniczej poprzez
wylaczniki nadmiarowo-pradowe zespolonym ze stycznikiem.

Wszystkie przewody na podejsciach do odbiornikow, rozdzielnic, puszek
itp. chroni¢ wezami elektroinstalacyjnymi gietkimi.
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1.6 Alarmy

Kazde zadziatanie wylacznika silnikowego lub termika wewngtrznego
pompy, mieszadta, falownika jest sygnalizowane jako awaria. W przypadku
pomp przepompowni nastgpuje zmiana "dyzuru" urzadzen na sprawne.
Wszystkie stany alarmowe sa przekazywane do sterownika w celu
dostarczania niezbednych informacji do sterowania poszczegélnymi
obwodami. Sygnat alarmu zostanie przekazany do komputera i wyswietlany
w postaci odpowiedniego komunikatu. Stany alarmowe sa zapisywane w
pamigci komputera i przechowywane. Kazdy alarm ma mozliwosé
odroczenia na okreslony czas (np, czas remontu pompy). Po uptywie tego
okresu nastgpuje automatyczne przypomnienie obstudze o koficzacym sig
odroczeniu. Czas odroczenia nastawia obsluga w zaleznosci od potrzeb.
Sygnaly awaryjnej pracy pompowni sieciowej zostaja przekazane do
sterowni CSS i zapisane w programic WIZUAL 3D/ZLO.

1.7 Uklady sygnalizacji i sterowania

Uklad sygnalizacji CSS w pomieszczeniu steréwki obejmuje wyzwolenia
wylacznika nadmiarowo-pradowego obwodu sitowego danego silnika,
potwierdzenie zalaczenia stycznika danego napedu, wybranej

funkcji pracy (AUTO-REKA ).

Dla szybkiej analizy i zobrazowania aktualnego stanu pracy oczyszczalni
zostanie zainstalowana w pomieszczeniu obstugi tablica synoptyczna
wykonana na ptycie PCV z wydrukowanym réwniez w grafice 3D
procesem technologicznym (SYNOP 2005/ ZLO) Na trasach polaczen (np.
powietrza) znajduja si¢ diody luminescencyjne typu LED, ktore zasilane z
ukladéw elektronicznych powodujacych "plyniecie” beda obrazowaty prace
danego urzadzenia.

Jako zabezpieczenie przed skutkami porazenia zastosowano wytaczniki
roznicowo-pradowe dla obwoddow sitowych gniazda 230/400 V
zamontowanych na obiekcie.

Uklad sterowania wykonany jest w szafie sterowniczej SA z
wykorzystaniem sterowania NUMS 2005/ ZLO .

W skiad w/w sterowania wchodza m. innymi

-zasilacz napigcia stalego 24 VDC do zasilania sterownika ZAS-24VDC
-zasilacz napiecia zmiennego 24 VAC do zasilania stycznikow

- UZF uklad wykrywajacy brak jednej z trzech faz (lub nieodpowiedniego
napigcia)

-uklad obwodow wejsciowych do separacji sygnatéw 24 VDC z obiektu
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WEJ 2005
-inne niezbgdne do bezpiecznej | poprawnej pracy sterownika

1.8 Uklady pomiarowe

Przetworniki wielkosci nieelektrycznych tlenomierz, sondy poziomu
wysylajg standardowe sygnaty analogowe.

Sygnat przeptywomierzy zostaje wysylany w postaci cyfrowej i zliczany w
sterowniku (impuls /jednostke przeptywu).

W zbiorniku sciekéw dowozonych zainstalowana zostanie sonda oraz
hydrostatyczna oraz plywakowa wykorzystywane do wizualizacji w
systemie WIZUAL 3D/ ZLO.

Sygnaty z tych sond doprowadzone sa do szafy sterowniczej przewodami
ekranowanymi LiYCY 10x0,75

W programie wizualizacji zawarta jest opcja "podpowiedzi i opisow" jak
nalezy postgpowaé w okreslonych przypadkach tzw. "POMOC".

Miejsce montazu urzadzen analogowych (tlenomierze, sondy)uzgodnione
zostana podczas montazu z technologiem- rozruchowcem.

1.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa ma na celu niedopuszczenie do przeptywu
przez ciato czlowieka pradu razeniowego albo ograniczenie czasu przeptywu
przez szybkie wylaczenie tak, aby zapobiec powstaniu groznych dla zycia i
zdrowia skutkoéw patofizjologicznych. Ochrona ta polega na
uniemozliwieniu dotknigcia do czesci czynnych w warunkach normalnej
pracy oraz spowodowaniu szybkiego wylaczenia w przypadku pojawiania
si¢ na czgsciach przewodzacych dostgpnych w wyniku uszkodzenia izolacji,
napigcia dotykowego, mogacego spowodowac w przypadku dotyku
posredniego, przeptywu pradu przez organizm cztowieka. W ukladzie
stanowiacym przedmiot niniejsze] DTR jako ochrone podstawowg
zastosowano ochrong przed dotykiem bezposrednim. Jako uzupetnienie dla
gniazd zasilania 230/400 V zastosowano wytacznik réznicowo-pradowy,
zapewniajacy wystarczajaco szybkie wylaczenie.
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Oznaczenia przewodow ochronnych;

-przewdd ochronny PE (z6hto-zielony)-przytaczenie do czesei
przewodzacych ogdlnodostepnych

-przewdd neutralny N (niebieski)-przesyt energii elektryczne;j.
Wszystkie polaczenia i przylaczenia przewoddéw bioracych udziat w
ochronie przeciwporazeniowej winny by¢ wykonane w sposob:

-pewny

-trwaly w czasie

-chroniacy przed korozja

2.0 Obliczenia techniczne

Bilans mocy szafy SA

Pz=1,06kW +2x4,7kW

+1,5kW+2x3, 1IKW+2,4kW+1,1kW+ 1,5k W+2,2kW+4x0,9 kW+ 4x 1,3
kKW+1,5 kW+ 2x 0,9kW +2x7,5kW+

7,5k W+1, 1k W+2,4k W+2x0,3k W=64,06 kW

oraz dodatkowo 6,0 kW+0,9kW+0,25kW+0,05kW+0,17kW

kj=0,85
Pobl= 0,85 x (64,06+7,37) = 60, 72 kW
Obliczenia kabla zasilajacego

[5=72 x 10 */1,73x 400x0,85=122,41

Ig=125 A

Dobrany kabel 5 x LY 35 zgodnie z dokumentacja elektryczng. Dokladne
dane obliczeniowe zawarte sa w dokumentacji elektrycznej
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ZESTAWIENIE WAZNIEJSZ’YCH URZADZEN 1
ELEMENTOW

5 g

1 Szafa sterownicza z plyta montazowg =z kpl.1 Zaklady produkujace urzadzenia
kompletnym sterowaniem -szafa SA automatyki lub producent
-NUMS 2005 /ZLO ELSTAR Automatyka

Przemyslowa

60-688 Poznan
tel.0-602 214 950
fax 061 8 550524
elstar@poznan.home.pl

. A

gy e R
Sonda ultradzwickowa MIC

Dystrybutor Automatyki Centrum
Elektroniki i Automatyki

Poznan
Chwaliszewo 17
Tel/fax 8 52 65 42

owg .

B : SR LN . T e T T "”éﬂ
4  Przemiennik czestotliwosci Producent lub dystrybutorzy
pDriver (falownik do regulacji obrotow)z sprze¢tu automatyki

pelna ochrong przeciwzakldceniowa
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