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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej
oczyszczalni $ciekow.

1.1. Zakres opracowania obejmuje:

wewngtrzna linia zasilajaca n.n.

rozdzielnica gléwna n.n. oczyszczalni

instalacja uziemiajaca

o$wietlenie terenu

instalacja elektryczna budynku socjalno-technicznego

1.2 Podstawe opracowania stanowig;

umowa z inwestorem
technologia oczyszczalni $ciekow
obowigzujace przepisy i.normy

OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie

Zasilanie w energi¢ elektryczna pozostaje bez zmian, to jest: dwustronne
od stacgji TR -1; od stacji TR -2: typu STSa 20/100, kablem
YAKY 4 x 70 mm® do szafy oczyszczalni SZR 200

2.2 Instalacja sity i sterowania

Zasilanie  odbiornikow  technologicznych na  terenie oczyszczalni
zamieszczone jest w oddzielnym opracowaniu automatyki. W ramach
niniejszego projektu przewidziano doprowadzenie energii elektrycznej do
szafy automatyki S.A.

Instalacja elektryczna w budynku socjalno-technicznym obejmuje zasilanie
oSwietlenia gniazd wtykowych dla ogrzewania i podgrzewacza wody oraz
stacji odwadniania osadu i o$wietlenie terenu.

Zaprojektowane obwody trojfazowe wykonaé przewodem
NYY-O 5 x 2,5 mm’ zabezpieczone w rozdzielni gléwnej wytacznikiem
roznicowopradowym P-400/25/0,03 A.

Natomiast przewody sitowe oraz sterownicze i sygnalizacyjne, pomiedzy
szafg automatyki S.A. a urzadzeniami technologicznymi  oczyszczalni,
ulozy wykonawca automatyki i uwzgledni je w swojej dokumentacji
technicznej.



2.2. Instalacje elektryczne budynku socjalno-technicznego

W  budynku socjalno-technicznym przewidziano instalacie o$wietlenia
ogélnego, gniazd wtykowych jednofazowych ogOlnego przeznaczenia oraz
instalacje wyréwnawcza.

Instalacje elektrycznag w budynku wykonaé jako n/t w listwachi kanalach
elektroinstalacyjnych, przewodem typu NYMJ 2 i 3 x 1,5 mm® (750 V) z
osprzetem bakelitowym szczelnym.

Do o$wietlenia pomieszczenn zamontowa¢ oprawy OPK-240 oraz PF — 100.
Wentylator pomieszczenia socjalnego 130 W, 220 V wiaczyé do obwodu
o$wietlenia na osobnym wylaczniku.

W budynku zamontowaé pojemnosciowy podgrzewacz wody o poj. 50
dem® o mocy 1,2 kW —-220 V.

Ogrzewanie  pomieszczen przewidziano za pomoca elektrycznych
grzejnikow panelowych z termostatem temperatury lub grzejnikéw
olejowych.

Gniazda stosowaé ze stykiem ochronnym 2x 16 A + PE”.

Obwod  gniazda do  podgrzewacza wody, wykonaé przewodem
NYMJ 3 x 2,5 mm?.

Zabezpieczenie S —192/B/16 A.

2.4 Instalacja uziemiajaca i o$wietlenie terenu

Na terenie oczyszczalni nalezy wykona¢ uziom poziomy z tas$my stalowej
ocynk. 25 x 4 mm, ulozonej w ziemi na glebokosci 0,6 m.

Do uziomu przylaczone zostang metalowe elementy  urzadzen
technologicznych, a takze szyna ochronna PE” rozdzielnicy RG w
budynku technicznym

Wypadkowa rezystancji uziomu nie powinna przekraczaé 5 omow.
Oswietlenie terenu przewidziano przy pomocy istniejacych stupow, nalezy
jednak wymieni¢ oprawy os$wietleniowe na typ opraw OUS 250 W.
Oswietlenie  urzadzen oczyszczalni  do$wietlic za pomocg opraw
halogenowych  umieszczonych  przy  urzadzeniach technologicznych
oczyszczalni.

Sterowanie o$wietleniem moze odbywaé sie za pomocy przelacznika Q
umieszczonego na  rozdzielni RG  lub automatycznie, poprzez
elektroniczny wylacznik zmierzchowy.

Zasilanie opraw o$wietlenia zewngtrznego pozostaje bez zmian.

2.5. Instalacja wyrOwnawcza

W budynku socjalno-technicznym powinna by¢ wykonana instalacja
wyréwnawcza.

Polaczenie wyrownawcze powinno obgjmowal: szyng ochronna PE w RG
1 metalowe urzadzenia w pomieszczeniach.

Pomiedzy urzadzeniami metalowymi nalezy wlozyé przewéd LY 6 mm* o
izolacji  zolto-zielonej natomiast pomiedzy urzadzeniami oczyszczalni
bednarke ocynk FeZn 24 x 5 mm.



2.6 Rozdzielnia Gloéwna ,RG”

Rozdzielni¢ oczyszczalni zamontowaé w pomieszczeniu sterowni i zasilié
kablem 5xLY —35 mm*RUS —47.
Schemat i typ rozdzielni pokazano na rys. nr 3.
Rozdzielnia zasila¢ bedzie takie obwody jak:
e szafa automatyki S.A. (dostarczona przez Zaklad Uslug Technicznych
»AGH” Poznaft wg oddzielnego opracowania automatyki)
budynek socjalno-techniczny
stacj¢ odwadniania osadu
oSwietlenie terenu.

2.7. Sterowanie i automatyka

Sterowanie i automatyka opracowana bedzie wedlug  osobnego
opracowania przez Zaklad Ustug Technicznych ,AGH” Poznan.

2.8. Ukladanie kabh

Kabel uklada¢ nalezy na dnie wykopu na 10 cm warstwie piasku. Tak
ufozony kabel nalezy zasypa¢ réwniez warstwa piasku o grubosci 10 cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci min 15 cm.

Tak przygotowany wykop przykryé folia z tworzywa koloru niebieskiego
o wymiarach min 20 x 0,05 cm. Odleglo$¢ folii od kabla winna wynosié
min 25 cm.

Projektowane kable uklada¢é w wykopie na glebokosci 0,8 m od poziomu
terenu.

Koficowke kabla nalezy wyprowadzié w rurze stalowej do urzadzen
zasilajacych.

Calo$¢ prac kablowych wykonaé zgodnie z obowiazujaca norma  PN-
76/E-05125.

2.9. Ochrona od porazefi pradem elektrycznym

Podstawowa ochrong od porazen pradem elektrycznym stanowi izolacja
przewodow oraz urzadzen elektroenergetycznych.

Jako ochrang przed dotykiem posrednim od porazen elektrycznych
zastosowano  samoczynne  wylaczenie  zasilania  przez  wylaczniki
nadmiarowe,  réznicowopradowe  oraz rozprowadzenie  przewodow
ochronnych , PE”.

Zastosowana ochrona od porazen elektrycznych zgodna jest z normg
PN-IEC 60364.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé w ukladzie sieciowym ,, TN-S’ {j.
prowadzenie oddzielnych przewodéw neutralnego (N) w izolacji koloru
niebieskiego i ochronnegoe (PE) w izolacji koloru ziclonego w z0lte pasy.



2.10.Uwagi koficowe

Wszystkie projektowane sieci i instalacje elektryczne nalezy wykonaé
zgodnie z PBUE, PN-IEC 60364 oraz innymi obowigzujacymi przepisami
dotyczacymi wykonania 1 eksploatacji instalacji, sieci 1 urzadzen
elektroenergetycznych.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary ochronne a
wyniki pomiaréw dolaczy¢ do protokotu.

Ze wzgledu na fakt, ze projektowane urzadzenia elekiryczne zasilane sg z
sieci zalicznikowej, oraz to, ze moc szczytowa pobierana przez te
urzadzenia nie ulegnie znaczace] zmianie ( nie wzrosnie) w stosunku do
poprzedniego zapotrzebowania mocy uprzednich opracowafi (uzgodnionych
przez odpowiednie instytucje) projekt nie wymaga uzgodnien z Zakladem
Energetycznym.



3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Moc zainstalowana Pi [ kW]
e szafa automatyki— S.A. 64,00
e stacja odwadniania osadu 14,00
e budynek socjalno-techniczny 6,00
e os$wietlenie terenu 2,00
Razem 86,00 kW

3.2. Moc zapotrzebowana — szafa RG

P,=0,7 x 86 = 60 kW

60 000
Imax = =96 0A
1,73 x400x 0,9

I,=100 A - WT - 00/F

- Przewdd zasilajacy z izolacja na 750 V
5xLY - 35 mm?/RVS — 47 Idd = 107 A

- Szafa automatyki ,S.A”

Pi= 64,00 kW

kj=0,7

Pz=0,7x 64,0 =448 kW

44800

Imax = 72 A
1,73 x 400 x 0,9

Ib=80 A— WT - 00/F
- Przewod zasilajacy z izolacja na 750 V
5xLY - 25 mm’/RVS —47Ldd = 87 A 1=5m
- Stacja odwadniania osadu
Pi=14 kW
kj =1,0
Pz=14x1=14 kW

14 000



Imax = =23 A

1,73 x400x 0,9

100 x 14 000 x 55
U%=

56 x 16 mm? x 400°

Ib-Bi-WTZ-32A

Kabel NYY-O 5 x 16mm?

=0,54 %

Idd=110 A

3.3. Sprawdzenie spadkéw napie¢ dla linii zasilajacych U < 2%

100x60000x5

100x44800x5

A U%= +
57x35x400%

A U% =0,1+0,1 =0,2%

57x25x400?

3.4. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

Warunkiem skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylaczenie zasilania, zgodnie z PN-IEC 60364 jest:

ZsxIa<Uo
gdzie:

Zs=1,25xZzw
Lp Element Dlugos¢ Rezystancja
1. CU - 1,5 mm* 18 2x0,0121 0,411
2, CU - 35mm°* 5 2 x 0,00052 0,0052
3. CU - 25 mm* 5 2 x 0,00053 0,0053

RAZEM 0,4214

Zs=1,25x0,4214 = 0,527
Ia=100 Ax3,2=320 A
Uo=230V

0,527x320<230V




168 <230V

Na podstawie dostgpnych materiatdw pomocniczych do projektowania oraz

obliczen stwierdzam, ze warunki dostatecznie szybkiego wylaczenia zasilania sa
spelnione.

Poznan, luty 2005r. OPRACOWAL;

vk Henrylk Godlewsski

f. bud. bez ograniczen
spec. inst. i sieci eleklr. | elektroen.
nr 22{74/PW, nr 8T



ZESTAWIENIE URZADZEN
Projekt modernizacji i rozbudowy oczyszezalni Sciekéw w Zloczewie

L. Teren przepompowni 1

1. Krata koszowa typ KK 300 z wyciagnikiem elekrtycznym SHZ 500 (projektowana)
- udzwig Q=250 kg, '
- wysokos¢ podnoszenia H=14m
- masam=20 kg
- moc zainstalowana Ns=1,06 kW /230V
sterowanie reczne wlacznikiem zainstalowanym do wyciagnika

2. Pompa przepompowni $ciekdéw I typ NP 3127.180.HT/488
(istniejace w obecnej przepompow)
- 1loé¢ sztuk n= 2 szt

- moc zainstalowana Ns=4,7kW,

- wydajnosc Qp=201ss,

- wysoko$¢ podnoszenia Hp =12 m H;0,
- masa n= 107 kg,

sterowanie w funkcji czasu z poziomami min i max w przepompowni, sygnalizacja
stanu pracy i awarii, naprzemiennosc pracy

3. Mieszadlo zatapialne typ MZ 15 Hydra
- moc zainstalowana Ns = 1 5 kW
- obroty n = 1420 o/min
- masam=274kg
- sterownie w funkcji czasu (min/min), sygnalizacja stanu pracy i awarii,
zabezpieczenie przed suchobiegiem

IL. Teren oczyszczalni Sciekdéw

4. Pompa przepompowni Sciekdw II typ NP 3102.180.MT/461/3,1
(istniejace w obecnej przepompowni)
- ilos¢ sztuk n =2 szt

- moc zZainstalowana Ns=3,1 kW,

- wydajnosé Qp=151/s,

- wysoko$é podnoszenia Hp = 10 m H,0,
- masa n= 107 kg,

sterowanie w funkcji czasu z poziomami min i max w przepompowni, sygnalizacja
stanu pracy i awarii, aprzemienno$¢ pracy

5. Pompa pulpy piaskowej typ DP 3057.181MT/272.2.4 (piaskownik):

(obecnie komora biclogiczna)

- ilodt sztuk n =1 szt

- moc zainstalowana Ns =24 kW,

- wydajnosé Qp=22,7m’/h,

- wysoko$¢ podnoszenia Hp = 9,6 m H;0,
- masa n =36 kg,

Sterowanie w funkcji czasu sprzezone z separatorem



6. Separator piasku
- reduktor napedu przenognika slimakowego typ NMRV/090 Motovario Wiochy
- mocNs=1,1kW,
- obrofyn= 850 o/min,
- sterowanie zaleznie od pracy pompy pulpy piaskowej, zataczenie pompy pulpy
piaskowej powoduje pracg przenosnika, regulowany czas pracy przenosnika (miti}
po zakonczeniu pracy przez pompe pulpy piaskowej,

REAKTOR Biclogiczny (poz7,8,9,10)

7. Mieszadlo zatapialne typ MZ15Hydra (komora beztlenowa):
- moc zainstalowana Ns = 1,5 kW
- obroty n = 1420 o/min
- masam=274kg
- sterownie w funkcji czasu (min/min), sygnalizacja stanu pracy i awarii,

8. Mieszadlo zatapialne typ MZ20Hydra (komora niedotleniona):
- moc zainstalowana Ns = 2,2 kW
- obroty n= 1425 o/min
- masam=298kg :
_  sterownie w funkcji czasu (min/min), sygnalizacja stanu pracy i awarii,

9. Pompa recyrkulacji wewngtrznej typ CS 3085.182.LT/620 (komory tlenowe):

- 1los¢ sztuk n=4 szt

- mo¢ zainstalowana Ns=0,9 kW,

- wydajnosé Qp=151/s

- wysokos¢ podnoszenia Hp =3 m H;0,
- masa n="77kg,

- sterownie w funkcji czasu {min/min), sygnalizacja stanu pracy i awarii,

10. Pompy recyrkulacji zewngtrznej typ CS 3085.182MT/438/1,3 (osadniki wtome):
- ilosé sztuk n =4 szt

- moc zainstalowana Ns=13 kW,

- wydajnosc Qp=10,0l/s

- wysoko$¢ podnoszenia Hp =3 m H;O,
- asa n=Xkg

- sterownie w funkgji czasu {min/min), sygnalizacja stanu pracy i awarii,

11. Pomp wody nadosadowej typ DS 3068.182MT/472/1,5 kW (komora stabilizacji):
(obecnie komora chemiczna lokalizacja bez zmian)
- ilos¢ sztuk n=1 szt

- moc zainstalowana Ns=1,5 kW,

- wydajnosé Qp=701/s

- wysoko$¢ podnoszenia Hp=7,0m 120,
- masa n=50kg,

Sterowante reczne



12, Dmuchawy napowietrzajsce

- liczba dmuchaw n =3 ( 2+ 1) stacja dmuchaw),
- Sprez p = 500 mbar,

- moc zainstalowana Na =75kW,

- wydatek powietrza Q= 5,3m*/min,

- sterowanie w funkcji tlenn w komorze nitryfikacji (tlenomierz-+falownik),
sygnalizacja stanu pracy i awarli, naprzemienno$é
Uwaga: dwie oddzielne komory nitryfikacji (2 tlenomierze i dwa falowniki)

Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych (poz 13,14)

13. Mieszadlo zatapialne typ MZ 10 Hydra (zbiomik retencyjny):
(obecnie komora chemiczna)
- moc zainstalowana Ns = 1,1 kW
- obroty n =925 o/min
-~ masam=27kg
- sterownie w funkcji czasu (min/min), sygnalizacja stanu pracy i awarii,
zabezpieczenie poziomem minimalnym

14. Pompa $ciekéw typ DP 3057.181MT/272.2.4 (zbiornik retencyjny):
(obecnie komora biologiczna)
- oS¢ sztukn=1 szt

~ moc zainstalowana Ns =24 kW,

- wydajnosé Qp=227m’/h,
- wysokos€ podnoszenia Hp=9,6 m H;0,
- masa n=36kg,

Sterowanie w funkcji czasu sygnalizacja stanu pracy i awarii,
zabezpieczenie poziomem minimalnym i maksymalnym

15. Zasuwy z napgdem elektrycznym:

- zasuwa osadu nadmiernego &J = 65 mm, moc silnika N= 0,5 kW — 2 szt

- zasuwa przyjmowania $ciekow @ =100 mm, moc silnika N=0,5 kW

- sterownie w funkcji czasu (min/min), sygnalizacja stanu pracy i awarii,
stan otwierania zasuwy osadu nadmiernego wiacza do pracy pompy recyrkulacji
zewngtrznej, po zamknigciu zasuwy pompy wracaja do trybu AUTO

16. Przeplywomierze skladajace si¢ z czujnika przeptywu MAG 600 z przetwornikiem
pomiarowym typ MAG 5100W produkcji: Siemens
- Scieki oczyszczone & = 150 mm,
- $cieki dowozone & = 80 mm,



17. Stacja odwadniania osadu

A) Prasa taSmowa typ ECHO PBE - 750
Szerokos¢ tasmy: 0,8 m
Moc: 0,37 kW, 3x 230/400V IP55 -F
Regulacja predkoéci tasm przez 1przemiennik czestotliwoscei

B) Flokulator obrotowy
Moc: 0,25kW, 3 x 230/400V IP55 -F

C) Pompa osadu
Wydajno$é: 1-6 m*/ h
Moc:1,5 kW, 3 x 400V IP55-F
Wydajno$é regulowana przez przekladnig bezstopniowa pracujaca w kapieli olejowe;.
Zabezpieczenie statora przez sonde temperatury + regulator {24 V)

D) Pompa pluczaca
Wydajnosé: 3,5 m*/h przy ciSnieniu 8 bar
Moc: 22kW,3x400 VIP55-F

E) Manualna stacja przygotowania polimeru typ ZPM-1600
Wydajnos¢:
Moc: 0,55 kW 3x 400V IP55-F

— 1 Pompa podajaca polimer
Wydajnosc: 50 + 230 h
Moc:0.37kW 3 x 400 VIPS5 - F
Regulacja wydajnosci przez przekladni¢ bezstopniowa pracujaca W kapieli olejowej.
Ochrona statora przez sondg awatii polimeru

—  Podtaczenie wody do zbiornikéw polimeru zawiera:
1 Filtr 220 M

— 1 Komplet sond kontroli poziomu polimeru min, max i awarii z elektronicznym
sygnalizatorem poziomu ESP

F) Kompresor powietrza:
Wydajnosé: 50 1 przy cisnieniu 8 barow
Moc: 1,1kW, 3 x 400V P40

G) Pompa zalewajaca typ DS 3068.182MT/472/1,5 kW (komora stabilizacji):
(obecnie komora chemiczna lokalizacja bez zmian)
- o§¢ sztukn=1 szt

- mo¢ zainstalowana Ns= 1,5kW,

- wydajno$é Qp=7,01Vs

- wysoko$¢ podnoszenia Hp = 7,0 m H,0,
- masa n=50kg,

Sterowanie z szafy stacji odwadniania

Sumaryczna moc zainstalowana urzgdzen technologicznych:
- teren przepompowni I — 12 kW
- teren oczyszczalni — 58 kW



Poznad, dnia 12 marca 1997 roku

WOJEWODA POZNANSKI

Nr uprawn. §/W/97

| DECYZJA —

0o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawic as. 12 ust I pkt. 2-6, ari. 13 wust- [ prt. 2, ar [4 ust. | pkt. 31 usk 5 pke. 3 Ustawy
z doia 7lipca [994r. Prawo budowlanc (Dz U. Nr89 paz 414) w zwigzku z §3 1 §9 ust |
rozporzadaenia Ministra Gospedacki Przestrzenng) | Budowniciva z doia 30 grudnia 19941 w sprawie
sarodzielnyeh funkgi technicznyeh w budowniciwic (Dz. U. Ne § poz. 38} stwiordea sic. ¢

| Pan Henryk GODLEWSKI
in‘ﬁ_\'r_lii:r c!ck:r}'[\:

syn Wackawa § Stanistany
urodzany 2 stycznia 1947, w lwiencu

zdal egzamin prred Komisja Egzamimacyjna, \-."?\\'i'l;-'rcu'? ey nadajg Panu uprawnicnia budewlane
do kicrowania robotami budowlanymi bez ograniczed w specialnodsi instalacyjnej w zakresice sieci,
mstalacji i urzadzed elektryeznveh i elektrocuergetyeznyvch,

Pan Henryk Godlewski
Jjest uprawniony de:

~ kierowania budown i rabotami budowlanyu,

kierowania wytwarzaokem konstrukeyjmch elementdw budowlanveh araz nadcoru | kontroli eeh-
niczng} witwaczania tvel elementdw,

sprawewsnia kaatrolt techniczne] utrzvinania obigkiow budowtanveh,

- wykomwaaia nadzom inwestorskiego.

wykonywania padstwowege nadzoru budowinneso — w zakrasie sicel, instal: acji i urzadzen clektinez-
ayeh i eizkireenergenvezmch,
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Poznani, _2004-11-23

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani .. ...........He;n;ykGodlewski
miejsce zamieszkania ul.Slaskag2
Jest czionkiem Wlelkopolsk:ej Okregowej 1zby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym - WKP/AE/1196/01 .
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waZné. oddnia .. 2008-01-01
do dnia 2005.12-31

dniczacy
Okregowe)
udowniciwa

Wietkopolska Okregowa izba Inzynierdw Budowmctwa
ul. H. Wieniawskiege 5/9, 61-712 Poznan, tel.fax B53 80 19, 853 80 38



PREZYDIUM

RADY NARODOWE] M. POZNANIA POZHAN, dnis .....6..CZETNCA....... 1980 .

WYDZIAL BUDOWNICTWA,
URBANISTYKI | ARCHITEKTURY

W POINANIU

Nr.ewid. uprawn, 28/70

e

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie arl. 18, art. 19 ust. 1 pki. 1 i art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia 1961 .
- prawo budowlane (Dz. U. nr 7, ooz. 48) araz § 291 § .S. nahel. DL

rozporzqdzenlc Przewodniczqcego Koamiletu Budownictwa, Urbanistyki i Archilektury z dnic

b 10 wrzednia 1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych osob wykonujqeych funkgje tech-
niczne w budownictwie po;vszechnym (Dz. U. ne 53, poz. 266)
Ob.  Prazewnidérnski.  Jan
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uprawnienia Budowlane do ke bt s
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OSWIADCZENIE

Ja, Henryk Godlewski posiadajacy uprawnienia budowlane nr 22/74/Pw,
8/w/97 oswiadczam, ze Projekt branzy elektrycznej dla rozbudowywane) i
modernizowanej oczyszczalni $ciekéw w Zloczewie zostal sporzadzony zgodnie

z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Poznan, dnia 31.01.2005

i 2%+r\gk Henryk Godlewski
L ] ¢
{7 ' Ysor bud. bez ograniczer
v spec. inst. 1 sieci eleklr, | glekiroen.
nr 22/74/PW, nr BAWST



