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1. Wstęp.  
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót    
  związanych z wykonaniem sieci zewnętrznych sanitarnych i technologicznych dla  
  zadania „Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina  
  Sieradz”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST. 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 

W skład niniejszej części ST wchodzą następujące zewnętrzne roboty sieci 
technologicznych: 
 

 - sieć kanalizacji sanitarnej, 
 - sieć kanalizacji ścieków oczyszczonych, 
 - sieć rurociągu tłocznego ścieków dowożonych, 
 - sieć rurociągu tłocznego pulpy piaskowej, 
 - sieć rurociągu tłocznego osadu nadmiernego, 
 - sieć sprężonego powietrza, 
 - sieć rurociągu tłocznego wody technologicznej, 
  

2. Materiały. 
 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST „Wymagania ogólne”. 

 
 2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci zewnętrznych sanitarnych i 
  technologicznych wg zasad niniejszej ST są między innymi: 
 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC kl. S o średnicy 110 mm, 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC kl. S o średnicy 160 mm, 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC kl. S o średnicy 200 mm, 
   - rurociągi i kształtki wodociągowe PE100 o średnicy 63 mm, 
   - rurociągi i kształtki wodociągowe PE100 o średnicy 75 mm, 
   - rurociągi i kształtki z rur stalowych nierdzewnych o średnicy 25 mm, 
   - rurociągi i kształtki z rur stalowych nierdzewnych o średnicy 50 mm, 
   - rurociągi i kształtki z rur stalowych nierdzewnych o średnicy 150 mm, 
   - studnie rewizyjne z kręgów betonowych o średnicy 1000 mm, 
   - studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego o średnicy 425 mm, 
   - kształtki żeliwne wodociągowe, 
 
   - zasuwy nożowe kołnierzowe, 
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   - piasek, 
 
3. Sprzęt.  
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

 
Roboty montażowe związane z wykonaniem sieci zewnętrznych sanitarnych i 
technologicznych realizowane będą przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 
 
- żuraw budowlany samochodowy, 
- samochód dostawczy, 
- koparki, spycharki, 
- zagęszczarki, 
- zestawy do odwadniania wykopów, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- zgrzewarki do rur PE, 
- spawarki. 

 
4. Transport. 
 
     4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

 
Transport powinien zapewniać: 
 
- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 
 
Rury należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdów. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów 
obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kołowym. 
Rury PE, PVC zarówno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie mogą być rzucane i 
przeciągane po podłożu, lecz muszą być przenoszone. 

 
5. Wykonanie robót 
 
     5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
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     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
  
 Roboty przygotowawcze. 
 Projektowana os przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z  
 uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem  
 ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy wyznaczyć za pomocą  
 drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić  
 na każdym załamaniu trasy i na odcinkach prostych. Na każdym prostym odcinku należy  
 co utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak  
 aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. 

W terenie zbudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci  
haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci  
państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające  
(ile zachodzi taka konieczność), zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi,  
powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i  
konserwować przez cały czas trwania robót. 
 
Roboty ziemne. 
Wykopy pod rury, studzienki należy wykonać o ścianach pionowych obudowanych lub  
ze skarpami ręcznie lub sprzętem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999  
oraz PN-68/B-06050. 
Wykopy pod rury należy rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić w górę w  
kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego  
odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych,  
prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu  
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu, w 
odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście 
powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o  
20 cm. 
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie 
wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przez ułożeniem 
podsypki. 
 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celowniczej 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole 
rzędnych dna. 
Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca’ 1,0 m nad powierzchnią terenu. 
Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące 
się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zabezpieczający ich 
eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwila osiągnięcia 
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej  
co 20 cm. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
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Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów 
zwięzłych, ± 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja 
szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. 

 
Odspojenie i transport urobku. 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie 
koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie 
nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsca wybrane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

 
Obudowa ścian i rozbiórka obudowy. 
Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w 
polskiej normie PN-90/M-47850.  
Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inżyniera projekt proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i 
ochronę wykonywanych robót. 
Nie można usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, 
nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu 
zagęszczonego (obniży się stopień zagęszczenia gruntu). 
Należy, zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę 
wykonywania zasypu wykopu wraz z zagęszczaniem gruntu. 

 
Odwodnienie wykopu na czas budowy. 
Przy budowie sieci w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 
wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 

 
- powierzchniowa, 
- drenażu poziomego, 
- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 

 
Dla kanałów w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę 
filtracyjną z tłucznia lub żwiru grubości 15 cm. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie 
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu 
co ca’ 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie 
grawitacyjnie do odbiornika. 
 
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej 
należy zastosować typowe zestawy igłofiltrów o głębokości 5-6 m montowane za 
pomocą wpłukiwanej rury obsadowej o średnicy 0,14 m. Igłofiltry wpłukiwać w grunt 
po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru 
należy przeprowadzić próbe pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy 
przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki 
filtracyjnej. Zakresy robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych 
warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót.  

 
Podłoże wzmocnione (sztuczne). 
Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako: 
- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże 
naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, 
- podłoże żwirowo - piaskowe, 
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przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy itp.) o małej 
grubości po ich usunięciu; przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót 
odwadniających); w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże 
naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach 
zbitych i skalistych. 
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,15 m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie 
szczelności odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewno, kamieni lub gruzu. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedna czwarta 
swojej powierzchni. 
Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego 
od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 
dla przewodów 10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno być większe niż 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidywanych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ± 1 cm. 
Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

 
Zasypka i zagęszczenie gruntu. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
położonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu 
powinna wynosić, co najmniej 0,3 m dla rur.  
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na 
złączach, 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń, 
Etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami 
z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań rozpór ścian wykopu. 

 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez 
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze s

 zczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. 
Zasypkę należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. 
Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli 
spełnia powyższe wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i 
ewentualna rozbiórka odeskowań i rozpór ścian. 

 
Montaż przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie 
technicznym mogą wynosić ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z 
zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym i 
z zasadą osiowego montażu elementów przewodu. 
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Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku 
przeciwnym do przepływu ścieków. 
Przewody należy prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze powyżej 0 ºC. 
Należy pamiętać, aby przewodów nie prowadzić nad rurami zimnej i ciepłej wody, gazu, 
centralnego ogrzewania oraz „gołymi” przewodami elektrycznymi.  
Minimalna odległość przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych od przewodów 
cieplnych powinna wynosić 0,1 m, a w przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy 
zastosować izolacje termiczną. 
Odgałęzienia przewodów odpływowych powinny być wykonane za pomocą trójników o 
kącie rozwarcia nie większym niż 45º. 

 
Montaż studzienek. 
Studnia powinna być wypionowana i wypoziomowana. 
Dokładność jej posadowienia należy nawiązać do wymaganej dokładności ułożenia rur 
kanalizacyjnych, która zgodnie z PN-EN 1610 wynosi: 
- dopuszczalne odchylenie w planie (współrzędne poziome) osi ułożonego przewodu od 
ustalonego kierunku osi przewodu według dokumentacji , nie powinno przekraczać ± 1 
cm. 
- dopuszczalne odchylenie w profilu (rzędne pionowe) – różnice rzędnych niwelety 
ułożonego przewodu powodujące odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w 
dokumentacji nie powinno przekraczać ± 3 mm przy pomiarze rzędnych po wierzchu 
przewodów dopływowych i odpływowych. 
- głębokość ułożenia przewodu – wg dokumentacji i PN-EN 1610 oraz PN-81/B-03020, 

 
Instalacja z rur PVC i PE. 
Połączenia kielichowe rur należy wykonać przy użyciu uszczelki o średnicy 
dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. 
Rury przycinane na placu budowy, powinny być najpierw oczyszczone, a podczas cięcia 
należy pamiętać o zachowaniu kąta prostego. 
Do cięcia używać piły o drobnych zębach, a dla zachowania kąta prostego można 
korzystać ze skrzynki uciosowej. Nie należy skracać i przycinać kształtek. Przycięty 
koniec należy oczyścić z zadziorów, nierówności oraz usunąć krawędzie skrawające, a 
następnie zukosować przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunięciu się uszczelki z 
kielicha. 
 
Bosy koniec rury należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej i zaznaczyć 
miejsce styku „bosego” końca z kielichem. 
Następnie należy „bosy” koniec rury wyjąc z kielicha na około 12 mm i tak pozostawić. 
Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji należy upewnić się, czy rura pozostała na 
swoim miejscu, a tym samym czy została zachowana 12 mm szczelina w kielichu. 

 
Rury PE zgrzewać zgodnie z instrukcją producenta. 
 
Połączenia spawane. 
Przed rozpoczęciem montażu lub układania rury powinny być od wewnątrz i na  
stykach starannie oczyszczone; rur pękniętych, zowalizowanych lub w inny sposób 

 uszkodzonych nie wolno montować. Rury stalowe należy łączyć spawaniem 
 elektrycznym doczołowym. Do spawania należy stosować materiały spawalnicze o 
 właściwościach nie gorszych niż właściwości materiału rury. Rury stalowe powinny 
 odpowiadać gatunkowi określonymi w Dokumentacji Projektowej i mieć trwale  

wybite oznakowania lub w inny sposób jednoznacznie określony gatunek. Miejsca  
spawania nie  powinny posiadać rozwarstwień, wżerów i ubytków powierzchniowych  
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nie większych  niż 5% grubości materiału i większych niż 10 powierzchni. Ponadto  
nie powinno mieć rys, pęknięć itp. wad. 
Spawacze wykonujący złącze spawane powinni mieć aktualne uprawnienia 
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robót, udokumentowane wpisem do  
książeczki spawacza. Połączenia na rurach stalowych należy zaizolować. Przed  
nałożeniem powłoki ochronnej powierzchnia izolowana powinna być oczyszczona do  
3-go stopnia czystości wg PN-70/H97051. 

 

Połączenia kołnierzowe. 
Kołnierze do rur stalowych powinny być dostarczone na budowę jako walcowane z  
szyjką lub z przyspawanym króćcem z rury stalowej. Oś rury powinna być prostopadła  
do płaszczyzny kołnierza. 
Kołnierz należy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym  
powierzchnia spoiny powinna być czysta i w razie potrzeby oszlifowana w  
płaszczyźnie kołnierza tak, aby nierówności spoiny nie wystawały ponad stykową  
powierzchnię kołnierza. Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3-5  
mm od wewnętrznej średnicy przewodu lub armatury, a ich zewnętrzna średnica  
powinna zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub. 
Przy połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami  
równomiernie na całym obwodzie. Gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać  
ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy śrub, nie więcej jednak niż 25 mm. 
W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno: 
- dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy  
przekraczający 2 mm, z wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy  
kompensacji wydłużeń, pozostawiać śruby nie dokręcone, pozostawiać w kołnierzach  
śruby montażowe. 
- połączeń kołnierzowych nie wolno stosować na łukach. Prosty odcinek przewodu  
między kołnierzem i początkiem łuku powinien wynosić dla przewodów: przy średnicy  
do 100 mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyżej  
30 mm 400 mm. Powyższe ustalenie nie dotyczy połączeń przewodów z rur żeliwnych  
kołnierzowych z kształtkami żeliwnymi kołnierzowymi. 
- do łączenia rur stalowych z armaturą i urządzeniami należy stosować kołnierze  
stalowe, z uwzględnieniem ciśnienia występującego w przewodzie lub urządzeniu; do  
przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kołnierze przyspawane, okrągłe,  
do przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kołnierze przyspawane  
okrągłe. 
- niedopuszczalne jest stosowanie luźnych kołnierzy na wywijanych obrzeżach rur.  
- do połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki: 
- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach  
odoliwionych o temperaturze nie przekraczającej 60° C i o ciśnieniu do 0,6 MPa; 

 

Połączenia kielichowe z uszczelką. 
Połączenia realizowane przez wsunięcie bosego końca rury w kielich stanowiący 
fragment przyłączonej rury, kształtki lub innego elementu  
instalacji. W kielichu znajduje się rowek o kształcie odpowiednim do zastosowanej  
uszczelki. Ten rodzaj połączeń może być stosowany zarówno w instalacjach  
pracujących pod ciśnieniem, jak też do instalacji bezciśnieniowej. Oczywiście  
konstrukcja elementów (kształt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach  
będą różne. Ten rodzaj połączenia pozwala również na łączenie elementów  
wykonanych z różnych materiałów.  
W połączeniach tych łączone elementy mogą przemieszczać się względem siebie, aż  
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do wysunięcia. Połączenia takie nie mogą przenosić obciążeń wzdłużnych,  
wynikających z ciśnienia wewnętrznego. Obciążenia takie muszą być przenoszone  
przez zewnętrzne elementy ustalające. Warunkiem poprawności wykonania  
połączenia jest dobór elementów o odpowiadających sobie wymiarach. Montaż  
połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca tury w kielich, z  
osadzoną uszczelką, do określonej głębokości. Do montażu, szczególnie większych  
średnic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrządowania pozwalającego na  
wywołanie niezbędnej do wciśnięcia siły. Jest to typowe urządzenie, oferowane w  
różnych rozwiązaniach, przez wielu producentów. Dopuszczalne jest e stosowanie  
środka smarującego, ułatwiającego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego  
środka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie różnego  
rodzaju dźwigni, urządzeń mechanicznych, powodujących nie osiowe wprowadzanie  
bosego końca rury w kielich, a także wbijanie. 

 
Połączenia zgrzewane. 
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogą być łączone, również z elementami 
wykonanymi z innych materiałów. Możliwe jest łączenie rur z PE z elementami 
wykonanych z takich materiałów jak np.: żeliwo, stal, PVC.  
Podstawowe stosowane sposoby połączeń rur PE i PP wymieniono poniżej: 
- zgrzewanie doczołowe, 
- zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych. 
Ponadto są stosowane również połączenia (szczególnie dla mniejszych średnic):  
- na złączki zaciskowe, 
- kołnierzowe (z wykorzystaniem tulei kołnierzowych), 
- zgrzewane mufowe, 
- spawane. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich  
szczelność przy ciśnieniu roboczym oraz próbnym. 
Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz są podawane przez  
producentów wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, należy  
przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy  
uwzględnić uwagi i wymagania podane niżej. 
W praktyce najczęściej stosuje się połączenia zgrzewane czołowo i w ostatnich latach 
również zgrzewane z zastosowaniem złącz elektrooporowych. Zgrzewanie jest 
procesem, w trakcie, którego materiał dwu łączonych powierzchni rur powinien 
przenikać się pod wpływem wysokiej temperatury i docisku, tworząc jednolitą strukturę 
w miejscu połączenia. Ten sposób jest stosowany do łączenia prostych odcinków rur i 
odcinków rur z kształtkami umożliwiającymi połączenia kołnierzowe. Przeprowadzenie 
zgrzewania wymaga spełnienia szeregu warunków i zachowania właściwych 
parametrów procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu 
doczołowym wymaga się przede wszystkim, aby: 
- zgrzewane rury miały tę samą średnicę i te same grubości ścianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki łączonych rur były dokładnie wyrównane tuż przed zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur zawierała się w granicach 210-220°C  
(PE), 
- czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze  
względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie dogrzewania była bliska zeru, 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywane na stałym  
poziomie a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi  
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krystalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w  
sposób naturalny bez przyśpieszania. 
Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia 
 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego  
należy skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów 
nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te  
nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego  
producenta. Przy zgrzewaniu przy użyciu złącz elektrooporowych należy  
przestrzegać, aby powierzchnie łączone powinny być gładkie i czyste (zeskrobana  
warstwa tlenku) a kształtki z przewodem grzejnym powinny być zapakowane aż do  
chwili ich użycia. 
 
Montaż armatury. 
Armaturę w instalacjach technologicznych należy montować w miejscach dostępnych, 
umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być 
zapewniony swobodny dostęp do pokręteł i dźwigni). 
Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach 
specjalnych (urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany 
jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury zaślepienia. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a 
pokrętło daje się lekko obracać. 
Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezależnie od średnicy przewodu należy  
ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie  
przewodów. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim  
położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej  
przechodzącej przez oś przewodu. 
Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 

 
Montaż urządzeń. 
Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-
ruchowymi. Pompy, zbiornik, urządzenia oczyszczające powinny mieć trwale 
przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą: nazwę producenta, 
charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny wyrobu, brak 
kontroli technicznej. 
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać  
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura  
pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 
 
Montaż pomp. 
Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogą być montowane bezpośrednio na rurociągu.  
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mogą być montowane bezpośrednio na 
rurociągu, ale rurociąg przed i za pompą należy trwale umocować wzdłuż całego 
obwodu rury do podpory osadzonej w ścianie, stropie albo posadzce.  
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Pompy z silnikami o większej mocy należy montować na fundamentach lub  
wspornikach  z przekładką tłumiącą drgania, zgodnie z dokumentacją techniczną i  
wymaganiami producenta. Montując w instalacji pompę na fundamencie należy  
zwrócić uwagę na to, że armaturę i rurociągi łączy się z pompą nigdy odwrotnie.  
Przy połączeniach gwintowanych należy użyć śrubunku umożliwiającego wymianę  
pompy. Przy montażu pomp należy przestrzegać następujących zasad: 
- pompy bezdławicowe montować w takt sposób, aby oś wirnika była w położeniu  
poziomym pompy obiegowe nie powinny być zlokalizowane w najniższych punktach  
instalacji; 
- silniki pomp nie mogą się znajdować poniżej pomp; 
- skrzynki zaciskowe silników należy zlokalizować tak, aby ograniczyć możliwość  
przenikania do nich wody z nieszczelnych połączeń instalacji znajdujących się nad  
pompami przewody elektryczne dochodzące do skrzynek zaciskowych należy  
prowadzić tak, aby woda ewentualnie wykraplająca się na przewodzie nie mogła  
wpływać przez nieszczelne dławiki do skrzynek zaciskowych. 
Przed uruchomieniem pomp instalację należy napełnić wodą i odpowietrzyć. 
Uruchomienie pompy musi odbywać się przy całkowicie otwartym zaworze na króćcu  
ssącym. Dla zmniejszenia prądu rozruchowego zaleca się dokonywać rozruchu przy  
zamkniętym zaworze tłocznym. 
Silniki pomp muszą być zabezpieczone wyłącznikami ochronnymi lub wyzwalaczami  
termicznymi. 
Wszystkie elementy regulacyjne (dławiące natężenie przepływu) wbudowane na  
instalacje, w których pracują pompy, powinny znajdować się na rurociągu tłocznym  
pompy. 
Po zamontowaniu należy pompy sprawdzić, zwracając szczególną uwagę na  
szczelność połączeń pompy z armaturą, sprawność armatury pomiarowej i  
regulacyjnej, głośność i drgania towarzyszące pracy pompy, temperaturę pracy silnika  
pompy. 
 
Próby szczelności, płukanie dezynfekcja sieci. 
Przed rozpoczęciem próby szczelności przewód wodociągowy należy napełnić wodą i 
odpowietrzyć. Próbę szczelności należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie 
niższej niż +1 stopień Celsjusza. Ciśnienie próbne nie może być niższa niż 1.0 MPa. 
Odcinek można uznać za szczelny jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod 
ciśnieniem próbnym w czasie 30 minut nie będzie spadku ciśnienia. Po zakończeniu 
budowy przewodu  i pozytywnych próbach szczelności należy dokonać jego płukania. 
używając do tego celu wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak 
dobrana, aby mogła wypłukać. Wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. 
Przewód można uznać za dostatecznie wypłukany jeżeli wypływająca z niego woda 
będzie przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociągowe wody pitnej należy poddać 
dezynfekcji za pomocą roztworów wodnych wapna chlorowanego lub roztworu 
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynieść 24 godziny. Po usunięciu 
wody zawierającej związki chloru należy przeprowadzić ponowne płukanie. Dopuszcza 
się rezygnację z dezynfekcji przewodu, jeżeli wyniki badań bakteriologicznych, 
wykonanych po płukaniu przewodu, wykażą. że pobrana próbka wody spełnia 
wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. 
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6. Kontrola jako ści robót. 
 
   6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

 
 Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
    6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

 
Kontrola jakości wykonanych robót dotyczy zgodności wykonania zewnętrznych sieci 
sanitarnych i technologicznych z Dokumentacja Projektową. Próby szczelności powinny 
być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997 oraz normy PN-
73/B-10735. 

 
7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 
     Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  

 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z  
uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w  
naturze. 

 
8. Odbiór robót. 
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
           Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
 

      Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru  
jeśli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 
Sprawdzeniu podlega działanie wszystkich elementów sieci technologicznych i  
sanitarnych  jak również całego systemu. 

 
9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
10. Przepisy związane 
 

Uwzględniono następujące normy: 
 

PN-B-12037 : 1998 – Wyroby budowlane kanalizacyjne. Cegły kanalizacyjne 
 
PN-EN 206-1 : 2003 – Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.   
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PN-B-14501 : 1990 – Zaprawy budowlane zwykłe. 
 
PN-87/B-01060 – Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenie. 

            Terminologia. 
 
 PN-B-10725 : 1997 – Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
 

PN-EN 1610 : 2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
 
 PN-B-10720 : 1998 – Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach  

wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
   

PN-M-74081 : 1998 – Armatura przemysłowa. Skrzynki uliczne stosowane w 
instalacjach wodnych i gazowych. 

 
PN-86/B-09700 – Tablice orientacyjne do oznaczanie uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych. 
 
PN-EN 12201-1 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne. 
 
PN-EN 12201-2 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 
 
PN-EN 12201-3 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki.  
 
PN-EN 12201-5 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania. 
 
PN-EN 476 : 2001 – Wymagania Ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji grawitacyjnej. 

 
PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 
Wymagania i badania. 

 
PN-EN 1672 : 2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
 
PN-EN 752-2 : 2000 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
 
PN-EN 1672 : 2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
 
Instrukcje producentów dotyczące montażu i układania rur z PE, PVC. 
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1. Wstęp. 
 
     1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót 
związanych z wykonaniem technologii oczyszczalni ścieków dla zadania „Rozbudowa i 
modernizacja oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz”. 
 

     1.2. Zakres stosowania ST. 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
 

W skład niniejszej części ST wchodzą roboty technologiczne w następujących 
obiektach: 
 

 - Przepompownia ścieków I z krata koszową (istniejąca + modernizacja), 
 - Punkt zlewny ścieków dowożonych (projektowany), 
 - Sito separacyjne (istniejące + remont), 
 - Zbiornik retencyjno - uśredniający ścieków dowożonych (wykorzystanie zbiornika  
   osadu), 
 - Piaskownik odśrodkowy ( projektowany), 
 - Separator piasku (projektowany), 
 - Przepompownia ścieków oczyszczonych mechanicznie (istniejąca + modernizacja), 
 - Reaktor biologiczny z wydzielonymi strefami: tlenową, niedotlenioną i beztlenową  
    (wykorzystanie zbiornika wielokomorowego), 
 - Osadniki wtórne (projektowane), 
 - Stacja dmuchaw (projektowana), 
 - Komora przetrzymywania osadu (wykorzystanie zbiornika ścieków oczyszczonych), 
 - Stacja mechanicznego odwadniania osadu z tlenową komora przetrzymywania osadu i  
   prasa filtracyjna (wykorzystanie kontenera stacji filtrów), 
 - Stacja higienizacji osadu (projektowana), 
 - Zbiornik wody technologicznej (wykorzystanie istniejącego zbiornika popłuczyn), 
 - Pomieszczenie sterowni (istniejące + wykorzystanie magazynu). 

 
2. Materiały. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano   
w ST „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
 

  Materiały wg przedmiaru robót. 
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3. Sprzęt.  
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

 
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu przystosowanego do montażu urządzeń 
technologicznych oraz instalacji technologicznych z rur stalowych nierdzewnych oraz 
drobnego sprzętu budowlanego. 

 
4. Transport. 
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

 
Transport elementów instalacji powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniem i deformacją. Urządzenia technologiczne należy przewozić na 
paletach drewnianych i składować w pomieszczeniach zamkniętych, nie więcej niż w 
dwóch warstwach. Armaturę należy transportować w oryginalnych opakowaniach 
producentów i składować w sposób zabezpieczający uszkodzeniem powłok 
wykończeniowych. 

 
5. Wykonanie robót 
 
    5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
 
            Montaż rurociągów. 
            Połączenia spawane 

Przed rozpoczęciem montażu lub układania rury powinny być od wewnątrz i na  
stykach starannie oczyszczone; rur pękniętych, zowalizowanych lub w inny sposób 

 uszkodzonych nie wolno montować. Rury stalowe należy łączyć spawaniem 
 elektrycznym doczołowym. Do spawania należy stosować materiały spawalnicze o 
 właściwościach nie gorszych niż właściwości materiału rury. Rury stalowe powinny 
 odpowiadać gatunkowi określonymi w Dokumentacji Projektowej i mieć trwale  

wybite oznakowania lub w inny sposób jednoznacznie określony gatunek. Miejsca  
spawania nie  powinny posiadać rozwarstwień, wżerów i ubytków powierzchniowych  
nie większych  niż 5% grubości materiału i większych niż 10 powierzchni. Ponadto  
nie powinno mieć rys, pęknięć itp. wad. 
Spawacze wykonujący złącze spawane powinni mieć aktualne uprawnienia 
specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robót, udokumentowane wpisem do  
książeczki spawacza. Połączenia na rurach stalowych należy zaizolować. Przed  
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nałożeniem powłoki ochronnej powierzchnia izolowana powinna być oczyszczona do  
3-go stopnia czystości wg PN-70/H97051. 

 

Połączenia kołnierzowe 

Kołnierze do rur stalowych powinny być dostarczone na budowę jako walcowane z  
szyjką lub z przyspawanym króćcem z rury stalowej. Oś rury powinna być prostopadła  
do płaszczyzny kołnierza. 
Kołnierz należy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym  
powierzchnia spoiny powinna być czysta i w razie potrzeby oszlifowana w  
płaszczyźnie kołnierza tak, aby nierówności spoiny nie wystawały ponad stykową  
powierzchnię kołnierza. Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3-5  
mm od wewnętrznej średnicy przewodu lub armatury, a ich zewnętrzna średnica  
powinna zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub. 
Przy połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami  
równomiernie na całym obwodzie. Gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać  
ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy śrub, nie więcej jednak niż 25 mm. 
W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno: 
- Dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy  
przekraczający 2 mm, z wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy  
kompensacji wydłużeń, pozostawiać śruby niedokręcone, pozostawiać w kołnierzach  
śruby montażowe. 
- Połączeń kołnierzowych nie wolno stosować na łukach. Prosty odcinek przewodu  
między kołnierzem i początkiem łuku powinien wynosić dla przewodów: przy średnicy  
do 100 mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powyżej 30  
mm 400 mm. Powyższe ustalenie nie dotyczy połączeń przewodów z rur żeliwnych 
kołnierzowych z kształtkami żeliwnymi kołnierzowymi. 
- Do łączenia rur stalowych z armaturą i urządzeniami należy stosować kołnierze  
stalowe, z uwzględnieniem ciśnienia występującego w przewodzie lub urządzeniu; do  
przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kołnierze przyspawane, okrągłe,  
do przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kołnierze przyspawane  
okrągłe. 
Niedopuszczalne jest stosowanie luźnych kołnierzy na wywijanych obrzeżach rur.  
Do połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki: 
- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach  
odoliwionych o temperaturze nie przekraczającej 60° C i o ciśnieniu do 0,6 MPa; 

 

Połączenia kielichowe z uszczelką 

Połączenia realizowane przez wsunięcie bosego końca rury w kielich stanowiący 
fragment przyłączonej rury, kształtki lub innego elementu instalacji.  
W kielichu znajduje się rowek o kształcie odpowiednim do zastosowanej  
uszczelki. Ten rodzaj połączeń może być stosowany zarówno w instalacjach  
pracujących pod ciśnieniem, jak też do instalacji bezciśnieniowej. Oczywiście  
konstrukcja elementów (kształt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach  
będą różne. Ten rodzaj połączenia pozwala również na łączenie elementów  
wykonanych z różnych materiałów.  
W połączeniach tych łączone elementy mogą przemieszczać się względem siebie, aż  
do wysunięcia. Połączenia takie nie mogą przenosić obciążeń wzdłużnych,  
wynikających z ciśnienia wewnętrznego. Obciążenia takie muszą być przenoszone  
przez zewnętrzne elementy ustalające. Warunkiem poprawności wykonania  
połączenia jest dobór elementów o odpowiadających sobie wymiarach. Montaż  
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połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca tury w kielich, z  
osadzoną uszczelką, do określonej głębokości. Do montażu, szczególnie większych  
średnic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrządowania pozwalającego na  
wywołanie niezbędnej do wciśnięcia siły. Jest to typowe urządzenie, oferowane w  
różnych rozwiązaniach, przez wielu producentów. Dopuszczalne jest e stosowanie  
środka smarującego, ułatwiającego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego  
środka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie różnego  
rodzaju dźwigni, urządzeń mechanicznych, powodujących nie osiowe wprowadzanie  
bosego końca rury w kielich, a także wbijanie. 

 
Połączenia zgrzewane 

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogą być łączone, również z elementami 
wykonanymi z innych materiałów. Możliwe jest łączenie rur z PE z elementami 
wykonanych z takich materiałów jak np.: żeliwo, stal, PVC.  

Podstawowe stosowane sposoby połączeń rur PE i PP wymieniono poniżej: 
- zgrzewanie doczołowe, 
- zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych. 
Ponadto są stosowane również połączenia (szczególnie dla mniejszych średnic):  
- na złączki zaciskowe, 
- kołnierzowe (z wykorzystaniem tulei kołnierzowych), 
- zgrzewane mufowe, 
- spawane. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich  
szczelność przy ciśnieniu roboczym oraz próbnym. 
Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz są podawane przez  
producentów wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, należy  
przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy  
uwzględnić uwagi i wymagania podane niżej. 
W praktyce najczęściej stosuje się połączenia zgrzewane czołowo i w ostatnich latach 
również zgrzewane z zastosowaniem złącz elektrooporowych. Zgrzewanie jest 
procesem, w trakcie, którego materiał dwu łączonych powierzchni rur powinien 
przenikać się pod wpływem wysokiej temperatury i docisku, tworząc jednolitą strukturę 
w miejscu połączenia. Ten sposób jest stosowany do łączenia prostych odcinków rur i 
odcinków rur z kształtkami umożliwiającymi połączenia kołnierzowe. Przeprowadzenie 
zgrzewania wymaga spełnienia szeregu warunków i zachowania właściwych 
parametrów procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu 
doczołowym wymaga się przede wszystkim, aby: 
- zgrzewane rury miały tę samą średnicę i te same grubości ścianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki łączonych rur były dokładnie wyrównane tuż przed zgrzewaniem, 
 - temperatura w czasie zgrzewania końców rur zawierała się w granicach  
210-220°C (PE), 
- czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie  
krótki ze względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie dogrzewania była bliska zeru, 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywane na  
stałym poziomie a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy  
zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno  
odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania. 
Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
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- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego  
należy skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów 
nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te  
nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego  
producenta. Przy zgrzewaniu przy użyciu złącz elektrooporowych należy  
przestrzegać, aby powierzchnie łączone powinny być gładkie i czyste (zeskrobana  
warstwa tlenku) a kształtki z przewodem grzejnym powinny być zapakowane aż do  
chwili ich użycia. 
 
Montaż armatury. 
Armaturę w instalacjach technologicznych należy montować w miejscach dostępnych, 
umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być 
zapewniony swobodny dostęp do pokręteł i dźwigni). 
Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach 
specjalnych (urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany 
jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury zaślepienia. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a 
pokrętło daje się lekko obracać. 
Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezależnie od średnicy przewodu należy  
ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie  
przewodów. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim  
położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej  
przechodzącej przez oś przewodu. 
Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z 
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 
 
Montaż urządzeń. 
Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-
ruchowymi. Pompy, sprężarki, zbiorniki ciśnieniowe i bezciśnieniowe oraz silniki 
elektryczne powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, 
podającą: nazwę producenta, charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i 
numer kolejny wyrobu, brak kontroli technicznej. 
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać  
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.  
Aparatura pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 
 
Montaż pomp. 
Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogą być montowane bezpośrednio na rurociągu.  
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mogą być montowane bezpośrednio na 
rurociągu, ale rurociąg przed i za pompą należy trwale umocować wzdłuż całego 
obwodu rury do podpory osadzonej w ścianie, stropie albo posadzce.  
Pompy z silnikami o większej mocy należy montować na fundamentach lub  
wspornikach  z przekładką tłumiącą drgania, zgodnie z dokumentacją techniczną i  
wymaganiami producenta. Montując w instalacji pompę na fundamencie należy  
zwrócić uwagę na to, że armaturę i rurociągi łączy się z pompą nigdy odwrotnie.  
Przy połączeniach gwintowanych należy użyć śrubunku umożliwiającego wymianę  
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pompy. Przy montażu pomp należy przestrzegać następujących zasad: 
- pompy bezdławicowe montować w takt sposób, aby oś wirnika była w  
położeniu poziomym pompy obiegowe nie powinny być zlokalizowane w  
najniższych punktach instalacji; 
- silniki pomp nie mogą się znajdować poniżej pomp; 
- skrzynki zaciskowe silników należy zlokalizować tak, aby ograniczyć  
możliwość przenikania do nich wody z nieszczelnych połączeń instalacji  
znajdujących się nad pompami przewody elektryczne dochodzące do skrzynek  
zaciskowych należy prowadzić tak, aby woda ewentualnie wykraplająca się na  
przewodzie nie mogła wpływać przez nieszczelne dławiki do skrzynek  
zaciskowych. 
Przed uruchomieniem pomp instalację należy napełnić wodą i odpowietrzyć. 
Uruchomienie pompy musi odbywać się przy całkowicie otwartym zaworze na króćcu  
ssącym. Dla zmniejszenia prądu rozruchowego zaleca się dokonywać rozruchu przy  
zamkniętym zaworze tłocznym. 
Silniki pomp muszą być zabezpieczone wyłącznikami ochronnymi lub wyzwalaczami  
termicznymi. 
Wszystkie elementy regulacyjne (dławiące natężenie przepływu) wbudowane na  
instalacje, w których pracują pompy, powinny znajdować się na rurociągu tłocznym  
pompy. 
Po zamontowaniu należy pompy sprawdzić, zwracając szczególną uwagę na  
szczelność połączeń pompy z armaturą, sprawność armatury pomiarowej i  
regulacyjnej, głośność i drgania towarzyszące pracy pompy, temperaturę pracy silnika  
pompy. 

 
Izolacja ciepłochronna. 
Izolacja musi być wykonana w taki sposób, aby pokrętłami i dźwigniami zaworów 
możliwe było swobodne operowanie. 
Należy wykonać izolacje cieplne na rurociągach wskazanych w projekcie  
technicznym. Izolację rurociągów wykonać łupkami izolacyjnymi z wełny mineralnej. 
Rurociągi małych średnic można realizować z kształtek izolacyjnych. 

 
Próba szczelności instalacji. 
Próbie szczelności należy poddać zamontowane rurociągi wraz z armaturą. 
Czynności przy wykonywaniu próby szczelności: 
- napełnienie instalacji wodą zimną, 
- podłączenie pompy wytworzenia ciśnienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie 
szczelności wszystkich połączeń i dławic, uszczelnianie armatury. 
  
Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny. 
Rozruch oczyszczalni ścieków jest jednocześnie ostatnim etapem jej modernizacji i  
początkiem eksploatacji.  
Musi on być poprzedzony następującymi pracami: 
- zakończenie robót budowlano-montażowych, 
- sprawdzenie zgodności wykonania obiektów i urządzeń z projektem i jego późniejszej  
aktualizacji, 
- sprawdzenie gotowości urządzeń do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i 
braków przez   komisję odbioru, 
- usunięcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urządzeń do rozruchu, 
- sprawdzenie warunków BHP, jakie powinny spełniać obiekty i urządzenia, 
- przygotowanie laboratorium do badań kontrolnych, 



 

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz 
 
 

22 

- powołanie grupy rozruchowej, 
 
Celem rozruchu jest uruchomienie budowanych i zmodernizowanych oczyszczalni  
ścieków. W czasie rozruchu będą sprawdzane obiekty, maszyny urządzenia i instalacje  
technologiczne oczyszczalni ścieków.  
 
Celem rozruchu jest:  
- sprawdzenie działania wybudowanych urządzeń 
- doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i prawidłowego przebiegu procesów 
technologicznych, 
- ustalenie optymalnych parametrów technologicznych pracy oczyszczalni,  
zapewniających osiągnięcie wymaganego stopnia oczyszczania ścieków i  
unieszkodliwienia osadów, osiągniecie dobrych technicznych i ekonomicznych 
parametrów pracy oczyszczalni. 
 
Kompleksowy rozruch oczyszczalni ścieków w zakresie technologicznym winien  
składać się z następujących faz: 
I - rozruch mechaniczny 
II - rozruch hydrauliczny 
III - rozruch technologiczny 
 
Każdą z faz rozruchu przeprowadza się kolejno poszczególnymi węzłami  
technologicznymi. Dopiero po zakończeniu każdej fazy we wszystkich węzłach można  
przystąpić do następnej fazy rozruchu. Charakterystykę poszczególnych faz rozruchu  
podano poniżej. 

 
Rozruch mechaniczny 
Rozruch mechaniczny jest 1 fazą kompleksowego rozruchu oczyszczalni ścieków. 
Rozruch mechaniczny obiektów i urządzeń przeprowadza się "na sucho", to jest bez 
napełniania komór i zbiorników wodą lub ściekami.  
Ta faza rozruchu ma na celu dokładne sprawdzenie wszystkich obiektów, maszyn i 
urządzeń oczyszczalni ścieków podlegających rozruchowi. Powinna być ona 
poprzedzona rozruchem urządzeń energetycznych i zasilających. Czynności rozruchu 
mechanicznego obejmują: 
- sprawdzenie wszystkich połączeń przewodów technologicznych w obiektach i między 
obiektami, 
- sprawdzenie działania armatury, 
- sprawdzenie prawidłowości montażu maszyn i urządzeń, a szczególnie ustawienia ich 
na fundamentach, 
- zamocowania, wypoziomowania oraz współosiowania maszyny (np. pompy poziomej) 
i napędu, 
- działanie pracy maszyn i urządzeń, 
- sprawdzenie czystości zbiorników (obiektów technologicznych), komór, studzienek 
rewizyjnych, przewodów, kanałów itp, 
- skompletowanie DTR od producentów poszczególnych maszyn i urządzeń oraz 
zapoznanie się z nimi,   
- sprawdzenie układów sterowania i sygnalizacji, 

 
Po uzyskaniu pozytywnych rezultatów ze sprawdzenia wizualnego tj. w. można 
przystąpić do rozruchu mechanicznego maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, 
tzw. praca na "sucho".  
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Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogą pracować "na sucho". 
Aby nie uszkodzić uruchamianej maszyny, należy każdorazowo sprawdzić w DTR danej 
maszyny lub urządzenia sposób ich uruchomienia i postępować zgodnie z podanymi tam 
wytycznymi. Każde próbne uruchomienie powinno odbywać się w obecności elektryka, 
który uprzednio powinien sprawdzić instalację elektryczną. Zakończenie rozruchu  
mechanicznego z wynikiem pozytywnym winno być potwierdzone protokółem 
przekazującym dany obiekt lub cały węzeł technologiczny do rozruchu hydraulicznego. 

 
Rozruch hydrauliczny 
Rozruch hydrauliczny jest II fazą kompleksowego rozruchu oczyszczalni ścieków. W tej 
fazie rozruchu większość komór i zbiorników oczyszczalni napełnia się wodą.  
Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektów technologicznych oczyszczalni. W czasie tej 
fazy istotną rolę odgrywają zagadnienia hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi być 
prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, dlatego jako medium stosuje się 
wodę. Zaleca się pobór wody z wodociągu miejskiego. Pobraną wodę można dla 
oszczędności używać wielokrotnie przepompowując ją z jednego zbiornika do drugiego. 
Celem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie szczelności i prawidłowości 
hydraulicznego funkcjonowania obiektów i urządzeń oczyszczalni oraz sieci 
technologicznych, a także przeprowadzenie prób pracy wyposażenia (pompy, mieszadła, 
przelewy, zgarniacze itp). 

 
Kontrola szczelności zbiorników winna być przeprowadzona na początku rozruchu 
hydraulicznego, niezależnie od prób wodnych, które zostały przeprowadzone przez 
wykonawców obiektów budowlanych. Badania szczelności zbiorników o swobodnej 
powierzchni cieczy przeprowadza się przy dokonaniu technicznych odbiorów 
częściowych i robót zanikających i przy odbiorze końcowym danego obiektu. Obejmują 
one próby szczelności samego zbiornika jak i odcinki przewodów wbudowanych w dno i 
ściany. Szczelność zbiorników przy takich odbiorach bada się na eksfiltrację. Przy 
badaniach na eksfiltrację uwzględnia się ubytek wody z napełnionego obiektu na skutek 
parowania umieszczonego w naczyniu otwartym o powierzchni 1m2 utrzymującym się 
na powierzchni zbiornika. Przy rozruchu hydraulicznym bada się szczelność obiektu na 
eksfiltrację napełniając go wodą do projektowanego poziomu, a następnie zamyka się i 
plombuje wszystkie zasuwy i inne zamknięcia na odpływach. W przypadkach 
koniecznych wstawia się dodatkowe zaślepki pomiędzy kołnierze. Badania rozpoczyna 
się po 5 -dniowym napełnianiu wodą. Trwa ono 3 dni, w czasie, których uzupełnia się 
stale poziom wody mierząc dokładnie jej ilość odpowiadającej ubytków wody w ciągu 
tych 5 dni. uwzględniając jak przy odbiorze technicznym ubytek wody na parowanie. 
Szczelność obiektu może być uważana praktycznie za wystarczającą, jeżeli ucieczka 
wody w ciągu jednej doby nie jest większa niż 3dm na 1m2 zwilżonej powierzchni ścian  
i dna do zewnętrznych powierzchni. Sprawdzenie szczelności wody na infiltrację należy 
przeprowadzić analogicznie jak w czasie odbiorów końcowych. Zbiornik należy 
całkowicie opróżnić i sprawdzić komisyjnie przecieki w ciągu 72 godzin. Zbiorniki nie 
powinny wykazywać przecieku wód gruntowych do wnętrza. Kontrola szczelności 
przewodów powinna być już przeprowadzona przy odbiorze technicznym 
poszczególnych instalacji. Mimo to należy ją powtórzyć przy rozruchu hydraulicznym 
stosując kryteria zgodne z normami.  
Uwaga! Przed rozpoczęciem napełniania obiektów wodą sprawdzić czy zamknięte 
są zasuwy na rurociągach spustowych, odpływowych itp. 

 
Zakończenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno być 
potwierdzone protokołem przekazującym cały węzeł do rozruchu technologicznego. Nie 
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jest konieczne opróżnianie obiektów, węzłów z wody, chyba że nastąpiło to w czasie 
prób rurociągów i zasuw spustowych w tych obiektach, które takie spusty mają. 

 
Rozruch technologiczny 
Rozruch technologiczny jest ostatnią, III fazą kompleksowego rozruchu oczyszczalni 
ścieków. Musi on być prowadzony przy stałej współpracy grupy energetycznej i AKP, 
które wcześniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonały sprawdzenia regulacji i 
wstępnego rozruchu tej grupy instalacji. Rozruch technologiczny oczyszczalni stanowi 
fazę wypracowania układu oczyszczania ścieków i przeróbki osadów z doborem 
optymalnych parametrów jednostkowych procesów w celu uzyskania wymaganej 
efektywności założonej w dokumentacji techniczno - ekonomicznej inwestycji. 
Osiągnięcie założonej efektywności i parametrów pracy urządzeń stanowić będzie 
podstawę do przekazania oczyszczalni do eksploatacji. Zadaniem rozruchu 
technologicznego mechaniczno-biologicznych oczyszczalni ścieków będzie przede 
wszystkim sprawdzenie działania mechanizmów i urządzeń w warunkach ich 
rzeczywistego obciążenia hydraulicznego ściekami i ładunkiem zanieczyszczeń 
sprawdzenie efektów działania urządzeń do mechanicznego oczyszczania ścieków 
doprowadzenie do wytworzenia się prawidłowego przebiegu procesów biologicznych w 
komorach nitryfikacji, doprowadzenie do przeróbki osadów w komorach stabilizacji oraz 
ich mechanicznego odwadniania dobór optymalnych dawek koagulantów i flokulantów 
(polielektrolit) w procesie symultanicznego strącania fosforu i mechanicznego 
odwadniania osadów określenie optymalnego stopnia recyrkulacji zewnętrznej i 
wewnętrznej w reaktorach biologicznych ocena efektywności oczyszczania ścieków i 
przeróbki osadów w poszczególnych procesach oczyszczalni przy optymalnych 
parametrach technologicznych uzyskanie końcowych efektów oczyszczania ścieków 
wymaganych przez władze ochrony środowiska przeszkolenie załogi oczyszczalni. 
Decydujące znaczenie dla rozruchu całej oczyszczalni, wymagające dłuższego czasu na 
wypracowanie i wytworzenie odpowiednich warunków prawidłowego przebiegu 
procesów biochemicznych, ma rozruch komór z osadem czynnym i komory stabilizacji, 
osadów. Z tego względu rozruch oczyszczalni powinien odbyć się w ciepłej porze roku. 

 
Podstawowe warunki rozpoczęcia rozruchu technologicznego to: 
- zakończenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego ( pod obciążeniem wodą),  
- zakończenie wstępnego rozruchu energetycznego i AKP zapewnienie dopływu do 
oczyszczalni ścieków o odpowiedniej ilości i składzie nieodbiegającym zbytnio od 
przyjętego w dokumentacji technicznej  
- zaopatrzenie oczyszczalni w pełny zestaw środków chemicznych zorganizowanie 
laboratorium i jego obsługi do podjęcia pełnego programu badań oraz zabezpieczenie  
odczynników na okres rozruchu przeszkolenie uczestników rozruchu w zakresie 
stosowanej technologii oraz BHP i p. poż. oraz organizacji prowadzenia oczyszczalni 
zabezpieczenie dostawy czynników energetycznych ( energia elektryczna), oraz wody 
przygotowanie niezbędnych części zamiennych wyposażenie w odpowiedni sprzęt 
eksploatacyjny, narzędzia, sprzęt BHP i p. poż. oraz odpowiednie instrukcje, w tym BHP 
i ppoż. przygotowanie sprzętu do wywozu skratek, piasku i osadu odwodnionego 
(pojemniki, kontenery, środki transportu) oraz zawarcie umowy z przedsiębiorstwem 
komunalnym.  

 
Do podstawowych czynności rozruchu technologicznego należą; napełnienie obiektów i 
urządzeń oczyszczalni ściekami uruchomienie pompowni ścieków i osadów, 
uruchomienie obiektów oczyszczania ścieków i przeróbki osadów wraz z obiektami i 
urządzeniami wspomagającymi i pomocniczymi wypracowanie i doprowadzenie 
układów biologicznego oczyszczania ścieków i przeróbki osadów do parametrów 
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optymalnych określenie ilości powstających skratek, piasku i osadów oraz opracowanie 
harmonogramu ich usuwania i wywozu na przygotowane do tego celu miejsce 
uruchomienie procesu mechanicznego odwadniania osadów z higienizają z doborem 
optymalnych parametrów, dawki polielektrolitu, wapna oraz określenie ilości i jakości 
osadów odwodnionych prowadzenie bieżącej kontroli analitycznej składu ścieków 
surowych i oczyszczonych oraz osadów na poszczególnych stopniach oczyszczalni 
bieżąca kontrola parametrów pracy oczyszczalni : obciążenie hydrauliczne i ładunkiem 
zanieczyszczeń, wiek i charakter osadu, wydajność i efektywność procesów, stopień 
recyrkulacji zewnętrznej i wewnętrznej, przyrost osadu czynnego, mechanicznego 
odwadniania itp. opracowanie sprawozdania z rozruchu z wytycznymi technologicznymi 
eksploatacji oczyszczalni 

 
W okresie pełnego - rzeczywistego obciążenia oczyszczalni, przy pracujących 
wszystkich urządzeniach do oczy-szczania ścieków i przeróbki osadów, następuje 
optymalizacja parametrów technologicznych w aspekcie uzyskania jakości ścieków 
oczyszczonych spełniających stawiane wymagania przy odprowadzeniu do odbiornika 
oraz przygotowanie wytycznych do eksploatacji oczyszczalni.  
W ściekach surowych, i oczyszczonych biologicznie (próbki średniodobowe - 
proponowana częstotliwość badań co 5 dni): odczyn, BZT5, ChZT , azot amonowy , azot 
azotanowy , azot organiczny , azot ogólny , fosforany , fosfor ogólny , zawiesiny ogólne. 

 
Wykonawca będzie włączony do prac rozruchowych oczyszczalni, ale nie będzie 
odpowiedzialny za efekty technologiczne. Roboty będą uznane za wykonane, jeżeli będą 
wykonane zgodnie z dokumentacją lub/i zaaprobowanymi zmianami.  
 

6. Kontrola jakości robót. 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
 
  Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
 

Kontrolę należy prowadzić w kolejnych fazach robót, poczynając od sprawdzenia 
materiałów i stanu przygotowania podłoża przez sprawdzenie prawidłowości 
wykonania kończąc na próbach działania urządzeń technologicznych.  
 

7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 
 Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z  
uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w  
naturze. 
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8. Odbiór robót. 
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
           Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół  
odbioru końcowego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące  
dokumenty: 
Dokumentacje projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową,  
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentację powykonawczą, 
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne 
uzupełniające lub zamienne),Recepty i ustalenia technologiczne, 
Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST, 
Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów,  
zgodnie z ST. 

 
W przypadku, gdy roboty pod względem wyżej wymienionego przygotowania  
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu  
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą  
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
10. Przepisy związane 
 

Uwzględniono następujące normy: 
 
PN-EN 476:2001 – Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w  
systemach kanalizacji grawitacyjnej. 
 
 PN-EN 752-2:2000 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
 
 PN-EN 1671:2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunków, jakie  
należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie  
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego ( Dz. U. 04.167.1763). 
 

       Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym  
odprowadzaniu ścieków ( Dz. U. 01.72.747). 
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1. Wstęp.  
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót   
 związanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej dla zadania „Rozbudowa  
 i modernizacja oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz”. 
 

1.2.Zakres stosowania ST. 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.Zakres robót objętych ST. 
 

W skład niniejszej części ST wchodzą roboty instalacji wentylacji mechanicznej w 
Budynku Separatora, Stacji Dmuchaw, Budynku Odwadniania Osadu. 

 
2. Materiały. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano      
w ST „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej wg zasad  
  niniejszej ST są między innymi: 
 
  - wentylatory dachowe o wydajności 110 m3/h, 
  - wentylator dachowy o wydajności 720 m3/h, 
  - wentylator dachowy o wydajności 603 m3/h, 
  - wentylator kanałowy o wydajności 600 m3/h, 
  - wentylator kanałowy o wydajności 110 m3/h, 
  - podstawy dachowe typ B/III, 
  - podstawy dachowe typ B/II, 
  - nagrzewnica kanałowa o mocy 0,9 kW, 
  - nagrzewnica kanałowa o mocy 6,0 kW, 
  - czerpnie ścienne,  
  - wywietrzaki dachowe cylindryczne stalowe, 
  - przewody i kształtki stalowe ocynkowane Spiro,  
  - przepustnice jednopłaszczyznowe, 
  - anemostaty kołowe stalowe, 
  - tłumiki akustyczne rurowe proste. 

 
3. Sprzęt.  
 
    3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
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    3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 
 
Roboty prowadzone wewnątrz obiektu wymagają jedynie użycia standardowego sprzętu 
drobnego i elektronarzędzi a w przypadku montażu na wysokości powyżej 4 m 
konieczne będą lekkie rusztowania przesuwne lub przestawne. 

 
4. Transport. 
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

 
W przypadku transportu kanałów wentylacyjnych możliwe jest użycie samochodu 
skrzyniowego, przy czym kanały prostokątne zaleca się stawiać w pionie. 
Wszystkie elementy należy zabezpieczyć przed deformacją i innymi uszkodzeniami, 
szczególna uwagę należy zwrócić przy transporcie kanałów. 

 
5. Wykonanie robót 
 
    5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 
 
   5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
 
 Montaż przewodów. 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynku w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić, co najmniej 100 mm. 
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 
przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone 
wełną mineralna lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nieobniżający odporności ogniowej tych przegród. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a 
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej 
powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 
Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed 
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników 
atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia np. przez zastosowanie 
osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na 
korozje w miejscu zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z 
uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci 
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przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nie 
naruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: przewodów; materiału izolacyjnego, elementów instalacji nie 
zamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, elementów składowych 
podpór lub podwieszeń. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną 
temperaturę powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny 
mieć współczynnik bezpieczeństwa równy, co najmniej trzy w stosunku do 
obliczeniowego obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy 
plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia  
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich 
połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie 
przekraczało 0,4% odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny 
mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy  
plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
W przypadku, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w siec przewodów mogły 
być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do 
konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja 
podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensacje wydłużeń liniowych 
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 
m od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z 
materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione prze zastosowania otworów 
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w 
przewodach urządzeń: 
- przepustnice (z dwóch stron); klapy p.poż (z jednej strony); nagrzewnice i chłodnice ( z 
dwóch stron); tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); tłumiki hałasu o 
przekroju prostokątnym (z dwóch stron); filtry (z dwóch stron); wentylatory 
przewodowe (z dwóch stron);  
Powyższe wymagania nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 
oczyszczenia ( z wyjątkiem klap p.poż, nagrzewnic i chłodnic) 

 
Wentylatory. 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich 
drgań na konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, 
amortyzatorów, sprężynowych, amortyzatorów gumowych) oraz na instalacje przez 
stosowanie łączników elastycznych. 
Łączniki elastyczna powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywała 
kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie 
były przenoszone na instalację. 
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Czerpnie i wyrzutnie. 
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed 
wpływem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków 
ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający 
wodoszczelność przejścia przez dach. 

 
Przepustnice. 
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie powinny być 
wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dzwigni napędu w 
wybranym położeniu. 
Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących 
powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwi ć łatwą zmianę położenia łopat w 
pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie 
położenia otwartego i zamkniętego. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać, co 
najmniej klasie I wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. 
Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać, co najmniej klasie A wg 
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. 

 
Tłumiki hałasu. 
Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z 
oznakowaniem zawierającym: 
- kierunek przepływu powietrza, 
- wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ↑) 

  
Nawiewniki, kratki wentylacyjne. 
Elementy ruchome nawiewników i kratek powinny być osadzone bez luzów, ale z 
możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób 
trwały. 
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód ( takich jak np. 
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na 
kształt i zasięg strumienia powietrza. 
Nawiewniki i kratki wentylacyjne powinny być połączone z przewodem w sposób 
trwały i szczelny. 
W przypadku łączenia nawiewników, kratek z siecią przewodów za pomocą przewodów 
elastycznych nie należy: 
- zgniatać tych przewodów, 
- stosować przewodów dłuższych niż 4 m. 
Sposób zamocowania nawiewników, kratek powinien zapewnić dogodną obsługę, 
konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 
Nawiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych. 
Nawiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 
całkowicie otwartej. 
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6. Kontrola jako ści robót. 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
 
  Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
 

Sprawdzeniu podlega zgodność z dokumentacją techniczną rodzaj zastosowanych 
materiałów i ich właściwości, przygotowanie podłoża, prawidłowość wykonania 
instalacji. Sprawdzeniu podlega kompletność wykonanych prac, badanie wszystkich 
elementów instalacji wentylacji mechanicznej. Konieczny jest rozruch wstępny i 
końcowy połączony z pomiarami i regulacja działania całego systemu. Kontrola 
działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych części składowych 
instalacji przez poszczególne układy instalacji do całych instalacji. Poszczególne części 
składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków 
prac. 

 
7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 
 Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
 
 Ilość robót obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt i urządzenia) oraz  

w metrach bieżących i kwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewodów  
wentylacyjnych. 

 
8. Odbiór robót. 
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 

Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru  
jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały pozytywne wyniki. Ponadto należy  
wykonać pomiary kontrolne w celu uzyskania pewności, że instalacja osiąga parametry  
projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymogami. Zakres tych działań określają  
szczegółowe procedury pomiarów, których przestrzeganie jest konieczne przy odbiorze  
końcowym. Zwieńczeniem tych działań odbiorczych jest protokół końcowego odbioru  
technicznego instalacji wentylacji mechanicznej.  
Załącznikami do protokołu końcowego są: 

 
- protokoły częściowych odbiorów technicznych, 
- wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych, 
- wykaz dokumentów inwentarzowych, 
- dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji, 
- protokół potwierdzający kompletność wykonanych prac, 
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- protokół z przeprowadzonej kontroli działania instalacji, 
- protokół z przeprowadzonych pomiarów kontrolnych. 

 
9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
10. Przepisy związane 
 

Uwzględniono następujące normy: 
 
PN-EN 12589:2002 (U) – Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania  
aerodynamiczne i wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i  
zmiennym strumieniu powietrza. 
 
PN-EN 1886:2001 – Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.  
Właściwości mechaniczne. 
 
PN-EN 13053:2004 – Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.  
Wzorcowanie i charakterystyki działania urządzeń, elementów składowych i sekcji. 
 
PN-EN 1506:2001 – Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z  
blachy o przekroju prostokątnym. Wymiary. 
 
PN-EN 1751:2002 – Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe.  
Badania i aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających. 
 
PN-EN 12236:2003 – Wentylacja budynków. Podwieszenie i podpory przewodów  
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymałościowe. 
 
PN-EN 12599:2002 – Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe  
dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. 
 
PN-EN 12792:2004 (U) – Wentylacja budynków. Symbole, terminologia i oznaczenia na  
rysunkach. 
 
PN-EN 13180:2004 – Wentylacja budynków. Siec przewodów. Wymiary i wymagania  
mechaniczne dotyczące przewodów giętkich. 
 
PN-EN 13182:2004 – Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do  
pomiaru prędkości powietrza w wentylowanych pomieszczeniach. 
 
PN-EN 13465:2004 (U) – Wentylacja budynków. Metody obliczeniowe do określenia  
przepływów powietrza w pomieszczeniach. 
 
PN-EN 14134:2004 (U) – Wentylacja budynków. Badanie właściwości i prawidłowości  
działania instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych. 
 
PN-EN 14239:2004 (U) – Wentylacja budynków. Siec przewodów. Pomiar pola  
powierzchni sieci przewodów. 
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PN-ISO 6242-2: 1999 – Budownictwo. Wyrażanie wymagań użytkownika. Wymagania  
dotyczące czystości powietrza. 
 
PN-83/B-03430 + Az3 – Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania  
zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót  
  związanych z wykonaniem wewnętrznej instalacji wod-kan dla zadania „Rozbudowa  
  i modernizacja oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz”. 

 
1.2.Zakres stosowania ST. 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.Zakres robót objętych ST. 
 

W skład niniejszej części ST wchodzą roboty instalacji wod-kan w Budynku Socjalno-
Technicznym. 

 
2. Materiały. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wod-kan wg zasad  
  niniejszej ST są między innymi: 
 
  - rury i kształty wodociągowe z PP, 
  - rury i kształtki kanalizacyjne z PCW, 
  - podgrzewacz pojemnościowy wody, 
  - armatura wodociągowa gwintowana, 
  - umywalka wisząca 55 cm,  
  - ustęp porcelanowy "kompakt”,  
  - brodzik natryskowy stalowy emaliowany 90x90 z kabina natryskową, 
  - baterie wodociągowe,  
  - syfony odpływowe,  
  - zawory czerpalne ze złączka do węża. 
 

3. Sprzęt.  
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

 
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu przystosowanego do montażu instalacji 
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzętu budowlanego. 
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4. Transport. 
 
     4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

 
Transport elementów instalacji powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniem i deformacją. Rury PCW, PP, należy przewozić w wiązkach 
przystosowanych do rozładunku paletowego. Fajans sanitarny należy przewozić na 
paletach drewnianych i składować w pomieszczeniach zamkniętych, nie więcej niż w 
dwóch warstwach. Armaturę sanitarną należy transportować w oryginalnych 
opakowaniach producentów i składować w sposób zabezpieczający uszkodzeniem 
powłok wykończeniowych (emalia, chrom itp.). 

 
5. Wykonanie robót 
 
     5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
 

Montaż przewodów wodociągowych. 
Przewody poziome w instalacjach wewnętrznych wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji  
należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 3%o w kierunku odbiornika. 
 
W najniższych punktach instalacji należy zapewnić możliwość spuszczenia wody. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stopami itp. powinny  
spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na  
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika  
to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie 
z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i 
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 
 
Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń  
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). 
Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez zastosowania kompensacji wydłużeń  
cieplnych. 
 
Przewody wody zimnej, ciepłej prowadzone obok siebie, powinny być ułożone  
równolegle. Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od  
pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację. 
Na pionowych przewodach powinny być, co najmniej dwa uchwyty na każdej  
kondygnacji. 
Wszystkie rurociągi instalacji, które znajdują się w pomieszczeniach nieogrzewanych  
muszą być izolowane.  
Przewody należy prowadzić sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją  
(szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego). 
Przewody poziome należy prowadzić poniżej przewodów instalacji c.o. i przewodów  
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gazowych. 
 
Odległość rurociągów poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociągów  
izolowanych od powierzchni przegród powinna wynosić co najmniej:  
- dla rur średnicy do 40 mm – 30 mm, 
- dla rur średnicy ponad 40 mm – 50 mm  
 
Podpory. 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i 
wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie należy zmieniać 
rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jeżeli nie 
zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji i wydłużeń cieplnych przewodów i 
nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. 
 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i trwały montaż 
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić 
swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
 
Prowadzenie przewodów bez podpór. 
Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony  
bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego  
(w peszlu) lub izolacji osadzonej w warstwach podłoża podłogi. 
Przewód w rurze osłonowej lub izolacji powinien być prowadzony swobodnie. 
 
Tuleje ochronne. 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym  
przez ścianę, a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje  
ochronne. W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy  
zewnętrznej rury przewodu: 
- co najmniej o 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową, 
- co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop. 
 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z  
każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej  
posadzki. 
 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem  
trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne  
przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej sprężeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego  
powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę  
odporności ogniowej (szczelności ogniowej E, izolacyjności ogniowej I) wymagana dla  
tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie  
technicznym. 

 
 Montaż armatury. 
 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy ( ciśnienie, temperatura) instalacji, w  

której jest zainstalowana.  
 Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne  
 zanieczyszczenia.  
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 Armatura, po sprowadzeniu prawidłowości działania powinna być zainstalowana w  
 miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi i konserwacji. 
 Armaturę na przewodach należy tak zainstalować, żeby kierunek przepływu wody  
 instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
 Należy zachować właściwą kolejność armatury odcinającej i zwrotnej w stosunku do  
 kierunku przepływu. 
 Rura na wylocie z zaworu bezpieczeństwa powinna być zabezpieczona przed  
 rozpryskiem wody. Armatura instalowana na przewodach powinna być zamocowana do  
 przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników,  
 uchwytów, podparć zgodnie z projektem technicznym. 
 Baterie mieszkowe do zlewozmywaków i umywalek należy montować bezpośrednio na  
 przyborach. W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być  
 podłączony z lewej strony. 
 

Instalacja rur z polipropylenu (PP). 
Montaż przewodów i kształtek w instalacji wody zimnej i wody ciepłej należy łączyć 
przez zgrzewanie mufowe. 
Połączenia zgrzewane wykonywane są przez połączenie rozgrzanych i nadtopionych 
powierzchni łączonych elementów, w wyniku, czego następuje polidyfuzyjne połączenie 
materiałów.  
Rury należy przycinać na wymagana długość prostopadle do ich osi.  
 
Przed przystąpieniem do zgrzewania należy sprawdzić czystość łączonych powierzchni, 
a jeśli są zabrudzone lub zawilgocone to należy je starannie oczyścić. 
Zaznaczyć na rurze wymagana głębokość wsunięcia rury do kształtki. Jednocześnie 
wsunąć końcówkę rury i nasunąć kształtkę na odpowiednie końcówki grzewcze 
zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianego instrukcja czasu, nagrzane elementy 
odejmowane są od końcówek grzewczych i łączone ze sobą przez wciśniecie rury w 
kielich kształtki do zaznaczonej uprzednio głębokości. Następnie przez chwile 
przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczeń. Czas nagrzewania obu zgrzewanych 
elementów jest określony instrukcja producenta. Należy zwrócić uwagę na ewentualne 
niezbędne korekty czasu nagrzewania np. przedłużenie w przypadku obniżonej 
temperatury zewnętrznej, lub zróżnicowanie czasu nagrzewania łączonych elementów w 
przypadkach znacznych różnic grubości ścianek (np. łączenie kształtek z rurami o 
cieńszych ściankach). Rozpoczęcie nagrzewania należy tak dobrać, aby nagrzewanie obu 
elementów zostało zakończone jednocześnie. Końcówki grzewcze zgrzewarki są 
elementami wymiennymi i dobieranymi do kształtu i wymiarów łączonych elementów. 
Zgrzewanie rur PP wykonać zgodnie z Instrukcja Obsługi Zgrzewania.  
Maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowań przewodów poziomych powinna 
wynosić:  
- 0,4 m dla rur o średnicy do 25 mm, 
- 0,75 m dla rur o średnicy do 50 mm, 

 
 Montaż przewodów kanalizacyjnych. 

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacji sanitarnej w 
zależności od średnicy przewodu wynoszą: 
- dla przewodu średnicy 100 mm – 2 % 
- dla przewodu średnicy 150 mm – 1,5 %, 
 
Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie 
technicznym mogą wynosić ±10 %. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z 
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zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym 
(pionem) i z zasadą osiowego montażu elementów przewodów. 
 
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku 
przeciwnym do przepływu ścieków. 
 
Przewody należy prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze powyżej 0 °C. 
Należy pamiętać, aby przewodów nie prowadzić nad rurami zimnej i ciepłej wody, gazu, 
centralnego ogrzewania oraz „gołymi” przewodami elektrycznymi. 
Minimalna odległość przewodów kanalizacyjnych od przewodów cieplnych powinna 
wynosić 0,1 m, a w przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy zastosować 
izolacje termiczną. 
Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą 
trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45°.  
 
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów 
stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna 
zapewniać odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i ograniczenia 
rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. 
Elementy mocujące zawsze powinny obejmować rurę pod kielichem. 
 
Maksymalny rozstaw uchwytów na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach 
pionowych na każdej kondygnacji należy stosować, co najmniej jedno mocowanie stałe i 
jedno ruchome. 
Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne. 
Przewody kanalizacyjne mogą być prowadzone po ścianach albo w bruzdach, pod 
warunkiem zastosowania rozwiązania zapewniającego swobodne wydłużenia 
rurociągów. 
Przewody PVC prowadzone w bruzdach powinny być zabezpieczone przez tarciem 
przez owinięcie papierem, a odległość pomiędzy ścianką bruzdy a powierzchnią rury nie 
powinna być mniejsza niż 0,1 m. 
Bruzdy powinny być zakryte po przeprowadzeniu próby szczelności. 
Przewody kanalizacyjne ułożone w ziemi pod płyta posadzkową należy układać na 
podsypce z piasku gr. 15 cm; dno wykopu powinno znajdować się w gruncie rodzimym 
lub powinno być wysłane warstwą odpowiedniego materiału zabezpieczającego przed 
osiadaniem trasy kanalizacyjnej. 
Przewody poziome na odcinku pomiędzy pionami a studzienkami (znajdującymi się na 
sieci kanalizacyjnej) należy prowadzić ze stałym spadkiem przewodu. 
Po wykonaniu wyprowadzenia poziomów ponad przewidywany poziom „0” w budynku  
należy bardzo dokładnie zabezpieczyć wszystkie otwory tak, aby nie było możliwości  
zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych. 

 
Montaż przyborów sanitarnych. 
Umywalki należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż  oraz  
właściwe użytkowanie. 
Przybory i urządzenia łączone z urządzeniami kanalizacyjnymi należy wyposażyć w  
indywidualne zamknięcia wodne (syfon). 
Wysokość ustawienia przyborów zgodnie z obowiązującymi przepisami  
(wg PN-81/B-10700.01) 
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Próby ciśnieniowe. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych poddane próbie ciśnieniowej przed 
zakryciem i zaizolowaniem, przy czym ciśnienie próbne musi wynosić 1,5-ktrotną 
wartość ciśnienia roboczego. 
Próbek ciśnieniową należy przeprowadzić jako próbę wstępną, główna i końcową. 
Po zakończeniu próby wstępnej i głównej, należy przeprowadzić próbe końcową 
(impulsową). W próbie tej, w 4 cyklach, co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na 
przemian ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy poszczególnymi cyklami próby, sieć rur 
powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. 
W żadnym miejscu badanej instalacji nie może wystąpić nieszczelność. 

 
6. Kontrola jako ści robót. 
 
   6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

 
  Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
    6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

 
Kontrolę należy prowadzić w kolejnych fazach robót, poczynając od sprawdzenia 
materiałów i stanu przygotowania podłoża przez sprawdzenie prawidłowości 
wykonania kończąc na próbach działania przyborów sanitarnych. Kontrola musi 
obejmować sprawdzenie długości podejść kanalizacyjnych i spadków przewodów 
odpływowych. 

 
7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 
 Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z  
uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w  
naturze. 

 
8. Odbiór robót. 
 
     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
           Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
 

      Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru  
jeśli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 
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9. Podstawa płatności. 
 
     9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 

10. Przepisy związane 
 

Uwzględniono następujące normy: 
 
PN-EN 12380:2004 (U) – Zawory napowietrzające do systemów kanalizacyjnych. 
Wymagania, metody badań i ocena zgodności. 

 
PN-EN 806-1:2004 – Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych 
do przesyłu wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia 
ogólne. 

 
PN-ENV 12108:2002 (U) – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. 
Zalecenia dotyczące wykonania instalacji ciśnieniowych systemów przewodów 
rurowych do przesyłania ciepłej i zimnej wody pitnej wewnątrz konstrukcji budowli. 
 
PN-81/B10700.00 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
 
PN-81/B10700.01 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 
 
PN-81/B-10700.02 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 
 
PN-81/B-10700.04 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) w polietylenu. 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – wydawca: 
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji ; Warszawa 
- 1994 
 

 
 


