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1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru instalacji ukladu sterowania oczyszczgahktiekdw, przepompownia lokalna,
zbiornikiem dredniania wraz z aparatukontrolno-pomiarow raz przepompownia

sieciows, punktem zlewni, piaskownikiem i separatorem dd@ania ,Rozbudowa i
modernizacja oczyszczalfgiekbw w Ztoczewie; gmina Sieradz”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i umowny przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych ST.
W sktad niniejszej agci ST wchodz nastpujace roboty:
- uktad sterowania — Centralny System Sterowan&S)C
- sterowanie przepompowniami i poanpulpy piaskowej,
- sterowanie oczyszczaipi
- sterowanie komory zlewczej,
- alarmy,
- uktady sygnalizacji i sterowania,

- uktady pomiarowe,
- ochrona przeciwpoganiowa.

2. Materiaty.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyaze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,Wymagania ogolne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotygze materiatow i urzadzen.
Materiaty wg przedmiaru robot.
3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyaze sprztu.

Ogolne wymagania dotyaze sprztu 3 zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.
3.2. SzczegoOtowe wymagania dotygze sprztu.

Prace montaowe naley prowadz¢ przy wyciu sprztu przystosowanego do moata

instalacji automatyki oraz drobnego sgitz budowlanego. Do mocowania elementow

jak i wykonywania wszelkiego rodzaju przepustoweargciany lub stropy stosowa
wiertarki lub mioty udarowe.
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Ponadto do wykonania prac najezastosow&
- ciagnik kotowy,

- przyczepa do przewenia kabli,

- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- spawarka elektryczna prostownikowa,

- wibromtot elektryczny,

- zag:szczarka,

- zuraw samochodowy.

4. Transport.
4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu.
Ogodlne zasady transporty Zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.2. SzczegO6lowe wymagania dotyge transportu.
Transport powinien zapewrdia

- stabilng¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,
- kontrok zatadunku i wytadunku,

Wszystkie kable przewoziw oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, abie
spowodowa nadmiernego ich zginania i odksztalcania od pastacktorej zostaty
one pakowane. Stosowaalecenia i wymagania producenta odme transportu kabli.
Kable i przewody w zwojach nie m@dy¢ rzucane i przeggane po podiau, lecz
musz by¢ przenoszone. Transport kabli i przewoddw przepdaxaw taki sposéb by
nie spowodowa uszkodzenia izolacjyt miedzianych. Ospkd elektryczny przewozi
w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by wvmieliwi¢ wzajemne ich
przesuwanie gi Wszystkie elementy mage ulec uszkodzeniu (tzn. sondy, monitory,
kamery, falowniki itp.) bezwzgtinie transportowaw oryginalnych opakowaniach.
Nalezy przestrzega zalecé producenta odrsmie zatadunku, transportu jak i
wytadunku w/w elementow. Materialy te naje przewozé¢ w taki sposdb by
uniemealiwi¢ ich wzajemne przemieszczeniag.siWszystkie elementy skladowe
instalacji automatyki nakg transportowé&w oryginalnych opakowaniach producenta.
Szafy automatyki transportowav pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkadz
elementow obudowy. Elementy wykonawcze szaf autgkngtj. osprzt taczeniowy
itp.) przewozé w oryginalnych opakowaniach. Elementyzgite do montau (uchwyty,
montaowe kotki rozporowe, opaski kablowe itp. przewozw oryginalnych
opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie male przestrzega przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowynorita przeznaczone
do ukiladania kabli w obiektach przew&zw opakowaniach tak by ni uszkodzi
struktury materiatu. Koryta przewd@ziv pozycji poziomej.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét zawarteve ST ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot.

W zwiazku z modernizagjoczyszczalngciekOw przewiduje sizainstalowania nowych
urzadzen technologicznych. W zwkku z tym zachodzi konieczém wykonania

instalacji automatyki, ktéra pozwoli na petne wykgstanie meliwosci zastosowanych
urzadzen.

Polaczenia elektryczne przewodow.

Powierzchnie stykagych st elementéw toréw pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodgzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewqabykiryte powtoly metalowg
ogniowa lub galwanicza nalezy tylko zmywa& odczynnikami chemicznymi i szlifowa
past polersk. Powierzchnie zestykéw nalezabezpieczyprzed korozj wazeliry
bezkwasow polaczenia nalgy wykona spawaniemsrubami lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym. Szyny o szer@ttavigkszej od 12 mm zalecagsi
taczy¢ przez spawanidgruby, naketki i podktadki stalowe powinny liypokryte
galwanicznie warstwmetaliczn, pokczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi
zaleca si wykonywa za pomog spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi
nalery zabezpieczyprzed korozj, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owiniecie tam.

Polaczenia elektryczne kabli i przewodow.

Zyly jednodrutowe mogmieé zakaczenia:

- proste, nie wymagage obrébki po zdjiu izolacji, przyhczane do zaciskow
srubowych;

- oczkowe, dla przewodow pagizanych podrube lub wkret; oczko osrednicy
wewretrznej wikszej ok. 0,5 mm oérednicy gwintu nalgy wyginat w prawo;

- sprasowane ke zyt przystosowane do pagizania podrube z kaacdwka kablowa,
koncéwke taczy sk z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanienz ks
kablowg do lutowania.

Zyly wielodrutowe mow mie¢ zakaczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw maeyzh, z kdcem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takieizezenia dopuszczagsiylko

w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja zastosowanie koowki lub tulejki;

- z koncodwka kablowa podhczane podrubg ; koncoOwke montuje st przez prasowanie,
lutowanie ,lub spawanie;

- z tulejka (koncodwka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie.

Sruby i wkr ety w potaczeniach.

Sruby i wkrety do kczenia szyn oraz przewoddw powinny tiaka dtugai¢, aby po
skreceniu pokczenia wystawaty co najmniej na wysék@-6 zwojow. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytwénaraz z aparatem, §k zostanie zachowana,
wysokas¢ sruby ok. 2-3 mm, wystagej poza nakitke.

Przytaczenia do gniazd bezpiecznikowych.

W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowagzanaley polaczy¢ z szyrm
gniazda §ruba stykows), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach
oswietleniowych i podobnym ospgeie przewdd fazowy lub "+-" natg taczy¢ ze
stykiem wewgtrznym, a przewod neutralny lub "-" z gwintem (opka).
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Prace spawalnicze.

Prace spawalnicze naleprowadzt tak, aby nie zanieczgi¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu

Prace spawalnicze nalewykonywa w odlegtdci bezpiecznej od aparatow i adzen
zawieragcych olej lub odpowiednio zabezpieéag uradzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i 0Spgzu.

Przed przysipieniem do montau szaf zasilajco-sterowniczych naky sprawdzt
poprawnd¢ wykonania kanatéw kablowych, przepustéw szynowyegypoziomowanie
ram nénych pod szafami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadznalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montau tych uradzen.

Kable naley uktad& w sposob zapewnigy szybk ich identyfikacg i tatwy dostp.
Odgatzienia od szyn gtownych i pagiizenia szyn do aparatow nie powinny
powodowa niedopuszczalnych nagow i napezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosévealpowiednie kompensatory.

Dla podhczenia szyn i kabli naly stosowa standardowéruby z gwintem
metrycznym i z tbem szeiokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne ogsf izolacyjne nalgy zachowé zgodnie z przepisami.

Trasowanie instalaciji.

Trasowanie instalacji automatyki sterowania maleykona uwzgkdniajac konstrukcije
budynkow praz zapewnigj bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej eksploatacji i ewentualnych
remontdw oraz modernizacji. Kable nalaiktada& w sposéb zapewnigy szybka ich
identyfikacg, i tatwy dostp. Wskazane jest Abt trasa przebiegata w liniactiggoych i
prostych.

Przy trasowaniu ggow kablowych natey dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan i zblizen z innymi instalacjami, takimi jak siecwvodocagowa,
kanalizacyjma, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymiiNalery
przestrzegawymaga, co do minimalnych dopuszczalnych odlggiqrzy
skrzyzowaniach z zb#eniach.

Przejscia przezsciany i stropy.

Przegcia kabli przezciany i stropy pomidzy strefami pgarowymi naley uszczelnt
materialem o takiej odporaci ogniowej jaksciana lub strop pomadzy strefami
pozarowymi.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji
automatyki i sterowania powinny bgamocowane do podta w sposob trwaty,
uwzgkdniajace warunki lokalne i technologiczne oraz sam rodesplaciji.

Instalowanie rurek i osadzanie puszek.

Rurki naleey mocow#& na odcinkach poziomych maksymalnie, co 80 cmg an
odcinkach pionowych — maksymalnie co 100 cm. tukirek sztywnych naky
wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktrie ich
uktadania. faczenie rurek nafey wykonywa: za pomog ztaczek prostych naktadanych i
ztaczek kompensacyjnych.

Dopuszcza gitaczenie rurek za pomae@olaczei kielichowych.
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Puszki powinny b§ osadzone na takiejgdokasci, aby ich krawdz po otynkowaniu
sciany byta réwna z tynkiem. Przed zainstalowanierkimalezy w puszcze wyaic
wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rurek.
Koniec rurki powinien wchodzido puszki na gbokas¢ 5 mm.

Instalowanie korytek.

Wsporniki korytek naley mocowa doscian lub stropow przez zakotwiczenie na
kotkach wstrzeliwanych metalowych lub z tworzywwsznych. Wsporniki nafsy
mocowa& dodatkowo w miejscach redukcji szeré&iociagu, w miejscach rozgagien i
skrzyzowan itp. Elementy korytek naky taczy¢ ze soh przez skgcaniesrubami z
podkladkami spizynujacymi, tak aby zostata zachowanagtos¢ metaliczna peiczen.

Instalowanie listew natynkowo.

Mocowanie listew do podi@ naley wykonywa za pomog wkretow stalowych.
Nalezy dopilnowa by wkrety byly tak wkiecone, by nie wystawaty och gtowki, gdy
moze to doprowadzido uszkodzenia powtok kabli.

Wcigganie kabli do rur.

Do rurek naley wciagat przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakeczonej z
jednej strony kulk, a z drugiej uszkiem. Zabrania siktadania rur wraz z wagnigtymi
W nie przewodami.

Wytyczne do montau zewnrgtrznego.

Przed przysipieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowajety wykona prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiaroweyzane z:

- wspawaniem KrécOw pomiarowych,

- montaem zaworOow regulacyjnych i sitownikow,

- montaem przeptywomierzy,

- montaem przetwornikdw pomiarowych.

Aparatue kontrolno-pomiarow nalery dostarczy wraz z wysggnikami i zadaszonymi
stojakami pod przetworniki.

Préby montazowe.

Po zakaczeniu robot montaowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowizany jest do przeprowadzenia tzw. prob maota/ch tj. technicznego
sprawdzenia jak@i wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnyacmiarow i
prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalaozdzielnic i uradzea

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakeci.
Ogolne zasady kontroli jakoi zawarte g w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakoi.
Wszystkie elementy robét instalacji automatyki o sprawdzeniu w zakresie:
- zgodndci z dokumentacji i przepisami,
- poprawnego montal,
- kompletndci wyposaenia poprawngci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodage

- nalezytego stanu izolaciji,

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni  $ciekdéw w Zloczewie; gmina Sieradz



- skutecznéci ochrony od porzen.

Urzadzenia, szafy zasilggo-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable
przewody elektroenergetyczne, kable pomiarowe, poyposiadéa atest fabryczny lub
swiadectwo jakéci wydane przez producenta oraz wszystkie nigab certyfikaty,
gwarancje i DTR.

Kontroli i badaniu w trakcie robét podlegaj

- sprawdzenie i badanie przewoddw i kabli pomiarchivgo utaeniu,
- wykonanie i montakonstrukcji pod szafy,

- ustawienie szaf sterowniczych,

- prawidtowaci montau aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Pomiary pomontawe:

- préby napgciowe i badanie kabli na rezystagi@olacji,

- zachowanie agtosci zyt,

- pomiary rezystancji i nagé razenia,

- skutecznéci ochrony od porzen,

- sprawdzenie i pomiar kompletfw obwoddw 1 fazowych n.n.,
- sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizaciji,

- badanie linii sterowniczych,

- badania linii pomiarowych,

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. Obmiar roboét.

7.1.

Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét zawaetensST ,Wymagania ogolne”.

7.2. SzczegoOtowe zasady obmiaru robat.

Wielkosci obmiarowe okréda sk na podstawie dokumentacji projektowe;j
z uwzgkdnieniem zmian zaakceptowanych przezymera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot zawarensST — Wymagania ogolne — pkt 8.
Szczegotowe zasady odbioru robat.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami nadzoru
jesl wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty poayhe wyniki.

Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elememtdtalacji automatyki, jak rownie
poprawnd¢ dziatania calego systemu. W szczegéinsprawdzé nalezy dobor i
selektywnag¢ dziatania poszczegolnych zabezpigczgidownych oraz skuteczed
wytaczania obwodOw. Po zakczeniu prac monfmwych naley skontrolowa
poprawnd¢ dziatania catego systemu.

9. Podstawa ptatndci.
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9.1. Ogolne zasady dotygze podstawy ptatngci.
Ogodlne zasady ptatdo s3 zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Szczegotowe zasady dotgce podstawy ptatndci.
Podstaw rozliczenia finansowegaogbzie umowa Wykonawcy z Zamawiaym. Cena
wykonania instalacji automatyki obejmuje: robotynparowe, zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaaz demontazabezpiecze dostarczenie i

wbudowanie materiatow instalacyjnych, utrzymananstviska pracy i spetu w
nalezytym stanie, wykonanie bafl&apomiarow kontrolnych.

10. Przepisy zwizane
Uwzgledniono nasfpujace normy:
PN-B-06250 : 1998 — Beton zwyklty.
PN-B-14501 : 1990 — Zaprawy budowlane zwykte.

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegami.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalagjizadzen. Wymagania

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektrycznebirektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC-60364-3 : 2000 — Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektryéziyostatyczm . Ochrona obiektow ,
instalacji i uradzear. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrygch. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieam#wa. Stosowanigodkdéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Postanowienia ogolrérodki ochrony przed pozaniem pgdem
elektrycznym.

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przed ggem przegzeniowym.
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PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamdwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektrycanabiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Oprawywietleniowe i instalacje &vietleniowe.

PN-IEC-60364-7-714 : 2003 — Instalacje elektrycanabiektach budowlanych.
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instag&cswietlenia
zewretrznego.

PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektrycanabiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektrycanabiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan Uradzenia do
odfaczania izolacyjnego n€zenia

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-91-E-05010 : — Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w obiektach
budolanych.

PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektrycanabiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Rozporadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia.@9.1997 w sprawie
0golnych przepisow bezpieamdwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciapowe]

Instrukcje producentéw dotygze montau i uktadania kabli i przewodow
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych.

Instrukcje DTR odngnie uktaddéw steragych automatyki.
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