SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA: DROGI, ZIELE N, OGRODZENIE

CPV 45233120-6; CPV 45112710-5; CPV 45442300-0

1. ST 01/D — ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE STR2-4

2. ST 02/D — ZDHCIE WARSTWY HUMUSU STRS5-6

3. ST 03/D — ROBOTY ZIEMNE — W GRUNTACH KAT. I-1lI STR7-13

4. ST 04/D — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODLOA STR 14 -16

5. ST 05/D — WARSTWA ODJCZAJACA STR17-20
6. ST 06/D — PODBUDOWA Z BETONU B-10 STR21-28
7. ST 07/D — KRAVEZNIKI BETONOWE STR 29 - 33
8. ST 08/D — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ SBR - 37

9. ST 09/D — ZIELK STR 38 -40

10. ST 10/D — ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMALARSKIMI  STR 41 — 43

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni  $ciekdédw w Zloczewie; gmina Sieradz



ST-01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - WYTYCZENIE OBIEKTOW | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe]j specyfikacjhteécznej (ST) s wymagania ogélne dotygeze wykonania

i odbioru rob6t drogowych zwikanych z rozbudoavi modernizagj oczyszczalniciekéw w Zloczewie; gmina Sieradz.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiorzy zlecaniu i realizacji robt wymienionychpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejgnuytyczenie drogi dojazdowej, drég i chodnikéw aeenie

oczyszczalni w ramach rozbudowy i modernizacji sezyalnisciekdw w Ztoczewie; gmina Sieradz.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.0snowa geodezyjna pozioma - usystematyzowaidy punktéw, ktérych wzajemne pafmie na powierzchni
odniesienia, zostato oklene przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2.0snowa geodezyjna wysdkmwa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych ek@¢ w stosunku do
przygtej powierzchni odniesienia, zostata citoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3.0snowa realizacyjna -jest to osnowa geodezyjozioma i wysokiziowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektow w tereniazogeodezyjnej obstugi budowy i moataurzadze i konstrukcji.
Osnowa ta powinna sité do pomiaréw kontrolnych przemieszézendksztalcé, a take w miag mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @sytr punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.5.Pozostate okslenia podstawowe -azawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Rbisk
Normach, a tak z instrukcjach i wytycznych technicznych obgeujacych w geodezji i kartografii.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji ST-00 "Wymagania logbt

2. MATERIAL

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Sjileji ST-00"Wymagania ogolne”.

Do utrwalenia punktow gtéwnych obiektow kubaturoWwytiniowych, placéw, drég natg stosowa:

- pale, stupki, rury metalowe lub drewniane,

- farbe odblaskowy.

Pale. stupki i rury powinny méedtugasci, co najmniej 0,50 m. Pale drewniane umieszcawosgsiedztwie punktéw
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinrigddrednice 0,15 do 0,20 m i diugfol,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow natg stosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0.08 m i diugm okoto 0.50 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejcej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0.04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie
diugas¢ okoto 0.50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

Warunki ogdine dotycre sprztu podano w Specyfikacji ST-00. "Wymagania Ogolne".

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekawvych naley stosowd:

- tasmy stalowe, szpilki, tyczki, taty, niwelatory, dabrze,

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowavymagane;
doktadndci pomiaru.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji ST-00"Wymagédagine".
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geodezji i Kartografii
(GUGIK). Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien otrzyiwaal Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
gtéwnych wspéirzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W opaocinateriaty dostarczone przez Zamauwéapgo,
Wykonawca powinien przeprowadaibliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbélowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawmowinien
natychmiast poinformowalnzyniera o wszelkich lgach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasgperow
roboczych. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne &bdev kubaturowych, placéw, chodnikéw, drog oraxsig@unkty
posrednie osi musgby¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktow. Forma i wzor oznagzpowinny by zaakceptowane przezzymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrorg wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot. Wszystkie pozostate pparaiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalelo obowazkéw Wykonawcy.
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5.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw drég i placow amewrowych osi trasy i punktdéw wysokéciowych sieci

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegks pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza25 m. Maksymalna
odlegtas¢ miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiasioto 10 m. Repery robocze
nalery zalaryé poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektoéw tawyamcych. Jako repery
robocze mana wykorzysta punkty stale na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezalary¢ w postaci stupkédw wykluczagych osiadanie, zaakceptowanych przegtiera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taka dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjr w na-wizaniu do reperow matwowych. Repery robocze powinnydyyposaone w
dodatkowe oznaczenia zawieieg wyr&ne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne;j.

5.3.Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o Rysunki oraz inne dane geodezyjnekpzame przez Zamawig@ego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, gkoaej w Rysunkach. ©trasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej, nco 10 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjyigezonej osi trasy w stosunku do Rysunkow
nie maze by¢ wigksza nk 3cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy doktadndcia do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okréonych w Rysunkach. Do utrwalania osi trasy w téxeralery uzy¢ materiatdw wymienionych w
punkcie 2.2. Usurcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovsczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicalbt

5.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Rysunkami oraz wjstiach wymagagych uzupetnienia dla poprawne-go
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera. Do wyznaczenia kradzi nasypow

i wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku nasypow o wysoia
przekraczajcej | metr oraz wykopéw gbszych ni | metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéado
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogawwejinna ona odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych wg rysunkéw. Profilowanie przekrojéaprzecznych musi unibwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z Rysunkami.

5.5.Wytyczenie potaenia obiektow kubaturowych

Dla kazdego z obiektow kubaturowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a/ wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktow ékagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
fundamentéw zgodnie z opisem osnowy realiza¢yjoavytyczenia tych obiektéw. Patenie obiektu w
planie naley okresli¢ z doktadnécia do 1 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0goIne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji ST-00"Wymagania Ogdl

6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kiowych naley prowadzt wg
ogo6linych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnievymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostk obmiarove jest ha (hektar) wytyczenia obiektow kubaturowyglacow, drég i sieci w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr rob6t zwizanych z wytyczeniem obiektoéw kubaturowych, placdmg i sieci w terenie nagtuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca pidada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyznaczenie punktéw gtdwnych i wysaloiowych oraz osi tras usytuowania obiektow kubatych placéw, drdg i sieci,
uzupetnienie dodatkowymi punktami osi tras, wyzeadz dodatkowych punktow wysadaowych, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowyekkrojow zastabilizowanie punktow w sposéb trwalghrona ich
przed zniszczeniem i oznakowanie utatadaj odszukanie i ewentualne odtworzenie wykonanggaipw geodezyjnych
powykonawczych w 3 egz.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY- nie wystpuja

10.2.  Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoblne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979
3. Instrukcja techniczna G-I Geodezyjna osnowa poaidBlGIK, 1978
4, Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, G{JG983.
8. Ustawa z 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartiigmae (Dz.U. Nr 30, p6z. 163 z pdiejszymi zmianami).
9. GST GG-00.01.02. Zaienie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernjizéidg i obiektow mostowych.
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ST-02 ZDXECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (ST) swymagania ogélne dotygze wykonania

i odbioru rob6t drogowych zwianych z rozbudowi modernizacj oczyszczalniciekédw w Ztoczewie; gmina Sieradz.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktorzy zlecaniu i realizacji robdt wymienionychpunkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t obgtych Specyfikacp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz zasad prowadzenia robét zaganych ze zdciem warstwy
ziemi urodzajnej (humusu) o grudmdp 30cm i rozplantowanie na terenie oczyszczalrkamywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST-00"Wymagania Ogéine".

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00"Vdgania Ogolne”.

2. MATERIALY - Nie dotyczy.

3. SPRET

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce spraz:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00"WymagaDgoine".

3.2.Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwzanych ze zdriem warstwy humusu nalg stosowd:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spitzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe wykonanie
sprztem zmechanizowanym nie jest siwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypemiansportu na odlegtd wymagajca zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00"Wymagania Ogolne".

4.2. Transport humusu

Humus do ponownego wykorzystania rgl@rzemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo prariem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00"Wymeg@godlne".

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem dozmiejszego dycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw i
sadzeniu drzew. Humus najezdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spyéhal/ wyatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozstpce dla prawidtowego wykonania robét, wegjhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéa
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykweeryych mechanicznie. Warsphiumusu nabey zdja¢ z powierzchni
calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejsciegilonych w Dokumentaciji Projektowej lub wskazanychgar
Inzyniera. Grubé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnactggodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowejl@Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi
zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu. Zety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny byprzez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@zayszczeniem, a tag
najezdzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémgxnio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0goIne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00"Wymagania Ogélne".
6.2.Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplégtiaisunecia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru rob6t zwizanych ze zdiem humusu jest: metr kwadratowyradjetego humusu o danej grufm.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét - stosownie do ST-00"Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | M wykonania rob6t obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z przemieszczeniem na odéégio 30 m.
- haldowanie humusu w pryzmy wzdtterenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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ST-03. ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KATEGORII I+l

1. WSEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe]j specyfikacjhteécznej (ST) s wymagania ogblne dotygeze wykonania

i odbioru rob6t drogowych zwianych z rozbudoavi modernizagj oczyszczalniciekédw w Ztoczewie; gmina Sieradz.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiorzy zlecaniu i realizacji robdt wymienionychpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych Specyfikaci Techniczr

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budabgy, placow w

ramach robét zwizanych z rozbudoavi modernizagj oczyszczalniciekéw w Ztoczewie; gmina Sieradz.

llosci rob6t podano w Przedmiarach Robét

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie ligyuntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniaca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - hasyp lub taegz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu,

1.4.4. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.5. Wykopsredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanigypé®/, pot@zone w obgbie pasa robdt drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonangsypéw, potdone poza pasem robot drogowych,

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (@imnia) gruntéw pozyskanych w czasie, wykonywanikopdw,

a nie wykorzystanych do budowy nasypdaz innych prac zweanych z trasdrogows.
1.4.10. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

lg = Py Pys
gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu. (Mg/m3),
Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448%aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z NarfPN-98/S-02205. (Mg/m3).
1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych.
okreslona we wzoru:

d1o
d 60 -$rednica oczek sita. przez ktére przechodzi 60%tgryimm

d10 -srednica oczek sita. przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00"Wymagania ogoélne"

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, ktGretsf@ga warunki przydatnéci do wykorzystania przy
Zasypce wykopéw lub budowie nasypow, powinny pyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budawgypow i zasypki wykopow, powinny bwywiezione
przez Wykonawe i utylizowane. Miejsce wywozu uzgodrz Inwestorem. Ok&enia przydatnéci gruntu
do wbudowania dokortana podstawie Tab. |i 2

Tabela 1. Podziat gruntéw i innych materiatow nagatie

Gestasé Przecttne

objetosciowa |spulchnienie po
w stanie odspojeniu w % od
naturalnym pierwotnej obgtosci

Kat. |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
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Torf bez korzer 9.8 0d 20 do 3!
Popioty lotne nie zleale 11.8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopieine i 17.7 od 15 do 25
Plastyczn
2 Gleba uprawna z darririub korzeniami grubiei do 30 mm 12.7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubii do 30 mn 10.€ od 20 do 3
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pylu z gnuzttuczniem 16.7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy maladgotne i plastyczr 18,¢ od 20 do 3
Gleba uprawna z korzeniami gréleoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem. 18,6 od 20 do 30
3 ttuczniem lul odpadkami drewr
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiérdo 40 17,7 od 20 do 30
40mn
Glina ckzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne. 19,6 od 20 do 30
bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem i odpadki 19.€ od 25do 3
drewna lub gtazami o masie do 25kg starmowini do 10%
4  |objetosci gruntu
Glina cizka i ity matowilgotne. potzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
Gina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaeyimi do 10% 20.6 od 25 do 35
gruntu
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgem wysadzinow&zi wg PN-98/S-02205
Lo |Wyszczeginienie |1 o . Grupy gruntow . _
P |\wasciwosci JednostkiNjewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniast |- glina piaszczys
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezta,
- piasek gruby - zwir gliniasty - glina pylasta zwizta
- piaseksredni - pospoitka gliniasta |- it, it piaszczysty, it
- piasek drobn bylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, gling
glina pylast:
- it warstwowy
2 |ZawartG¢ czastek
< 0,075 mn <1t od 15do 3 >3C
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilaradg¢ biema |M <1,0 >1,0 >1,0
4  |Wskanik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
3. SPRET
3.1 Wymagania ogoélne odrémie sprzgtu.

Wymagania ogélne dotygze sprztu zgodnie z ST-00"Wymagania ogélne".
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3.2.Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&si& maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (adzenia mechaniczne: koparki, fadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwgpycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sa@rody skrzyniowe, itp.),

- Ssprztu zag:szczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4, TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu): jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Transporpdiegtaé 10 km. Wydajné¢ srodkdw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).Zwickszenie
odleglaici transportu ponad waici zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zgkiszone odlegli nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie wykopéw

5.1.1. Obiekty kubaturowe, place, drogi

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiefa stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a na-prawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentaciji projektowej ohgia Wykonawe rob6t ziemnych. Wykonawca powinien wykonyiwaykopy w taki sposéb, aby
grunty o r@nym stopniu przydatrigi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepas$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych,
wymaga zgody lzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigmés powinny by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ileylier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, aygje
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniemzék grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do
gtebokaici okoto 0,5 metra powej projektowanych rdnych rob6t ziemnych. Zagzczenie gruntu w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych powinno spethigymagania, dotyeae minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is),
podanego w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartoi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa wykopu Minimalna wartgc¢ Is
obiekty kubaturow place i droc
Gorna warstwa o grub. 20 1,0C 1,0C
Na gbbokcsg od ?O QO 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydd spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogci¢ do wartgci Is, podanych w Tablicy 3. Nie najedo-puszczaruchu
budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 03
metra. Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé
powierzchni korpusu. Naprawa uszkoflpowierzchni rob6t ziemnych wynikegych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

5.2.Wykonanie nasypow

5.2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny speia wymagania okrdone w PN-98/S-02205
5.2.2.  Wyckcie stopni w zboczu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu oraz w miejscach gdzie pochylenie popre terenu w stosunku do osi
nasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmaisypu, wykonywaw jego skarpie
stopnie szerokmi do 1.0 metra. Wyetie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyc
czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw a@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3. Zagszczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w gérnej strefie
podtaza nasypu do gbokasci 0.5 metra od powierzchni terenuzde wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w Tablicy 3. Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak. aby powssze wymaganie zo-
stalo spetnione. 2eli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w Tablicy 4 nie magby¢ oskhgnicte przez
bezpagrednie zagszczanie podie, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wafto wskanika zagszczenia.
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Tablica 4. Minimalne warfoi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 rn od

powierzchni terenu
Nasypy 0 wysoki Minimalna wartg¢ Is
place i drogi obiekty kubaturowe
do 2 metréy 0,97 1,0C
ponad 2 metry 0,97 1,00

5.2.4. Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypOw. Nasypy powinyéywiznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczniepgafilu
podiuiznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej. W celu zapewniestaecznéci nasypu i jego rbwnomiernego
osiadania naley przestrzeganasgpujacych zasad:

a). Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by

wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b). Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i

sprztu uzynanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Ireyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢). Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio

na catej szeroki nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d). Warstwy gruntu przepuszczalnego palwbudowywa poziomo, a warstwygruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedgyp jest budowany w terenie ptaskim spadek pewihi¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinjéfeldnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegwody.

e). Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlanztjest wykonana

Z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powbyt uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona

poza nasyp z zastosowaniéoieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp. Gorne warstwy nasypu, o grao

co najmniej 0.50 metra nalgwykona z gruntéw, niewysadzinowych o wskeku wodoprzepuszczaldci "k"nie mniejszym od 8
m/doke.

5.3. Gruboéé¢ warstwy

Grubas¢ warstw' zagszczonego gruntu oraz liogprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do + 10% jej wardoi.
Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestisiza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartgci, to wilgotnag¢ gruntu naley
zwigkszy¢ przez dodanie wody. Zeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt
nalezy osuszyg w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinie bgakceptowany przezyniera.

5.5..Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggagzenie warstwy nalg okreilac za pomog oznaczenia wskaika
zagzszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia. Kontrelzag:szczenia na podstawie poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, élreych zgodnie z normBN-64/893 1-02 , naly stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest #ive okreslenie wskanika zagszczenia Is. wedtug BN-77/893 1-12. Wik
zagszczenia gruntéw w nasypach. ctoey wedtug normy BN-77/893 1-12. powinien na caegrokéci korpusu spetnia
wymagania podane

w tabeli nr 5. z minimalnymi wagami wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ Is
place i droc obiekty kubaturow
Gérna warstwa o gmb. 20 1,0C 1,0C
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robot 0.98 0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujee gioréwnanie wartai modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidcakrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02, nie powinna byvieksza
od 2,2.Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulclni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdamwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego gagzenia warstwy.

5.6.Dokladnai¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +10 cm. Rénica w
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stosunku do projektowanychednych robd6t ziemnych nie me przekracza+ | cm. Szeroké&d korpusu nie mee r&ni¢ sie od
szerokdci projektowanej o wicej niz: £10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenka.
Maksymalna gibokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekra&ck@ cm przy pomiarze fg@-metrova albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t emnych
6.1.1. Sprawdzenie jakn wykonania robot
6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejsze;j
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegGiuwag: nalery zwrdcic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogargzaich wiasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
c)doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie)
6.2.Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu
Rodzaje badai pomiaréw:
- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow wg norm przedmiotowych
- badania prawidtowéei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdgnwartaici wskanika zagszczenia s
lub stosunku modutéw odksztatcenia Dozaiej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe. Oznaczenie wghilia
zagszczenia |, powinno lgyprzeprowadzone wedtug normy BN- 77/8931-12, ozemiezmodutdéw odksztatcenia wedtug normy
BN-64/8931-02. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraypadku okréenia wartdci ,Ip",
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstvpyaypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow laboratoryjnych. Prawidic$@ag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
-prawidtowdici wykonania skarp, szero@ korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyazymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie szerakdorony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekmkpwynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentaciji projektowe;j.
6.3.1.Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Ealfi.

Tablica 6. Ggtotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.|Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, tato duggci 3m i

2 |Pomiar szerokii wykopow poziomic lub niwelatorem, w odgpach, cc

3 | Fzednych powierzchni korpusu ziemnego 200m na prostych, w punktach gtéwnych tuku co

4 |Pomiar pochylenia ska 100m na tukach c>100m,co 50m ntukach ¢

5 |Pomiar réwnéci powierzchni korpus R<100m oraz w miejscach, ktore by

6 |Pomiar réwnéci skarg watpliwosci

7 |Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu s&@l\?vr;d\avlf:::%r;glﬁ ;Cyhc h, w odsgpach, co 200
Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej

8 |Badanie zagszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziejhraz na kade 200 m3
nasypu

Szeroka¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz £ 10 cm.

Rzednre korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub + 1 cm.
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Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensem
kata.

Rownoéé korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova nie mog przekracza 3 cm.

Rownosé skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrov, nie mog przekracza+10 cm.

Spadek podtiny korony korpusu

Spadek poditiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rgnych wysokéciowych, nie mae
dawa rdznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub + 1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z zatlbonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnagie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone. 3 materiaty
nie spetniajce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecermgninra Wykonawca wymieni je na witawe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt. Na pisemne wygienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ulisfali zakres i wielk& potracen za obriong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest:

m® (metr szécienny) wykonania wykopow lub nasypow.

m? (metr kwadratowy) wykonania plantowania terenarpk dna wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumenggojojektowa ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania | fwykopéw i nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w pasyodlegtéc do | km
- przewiezienie i wytadunek na skladowisku + utytij,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopow,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- zasypanie i zagzczenie wykopow po robotach instalacyjnych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie.

- wbudowanie gruntu z wykopéw w nasyp,

- formowanie i zagszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyciecie stopni,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- pomiary i testy zgodnie z ST

- odwodnienie terenu robdét.

Cena wykonania frplantowania terenu, skarp i dna wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- wyréwnanie i uzupetnienie brakéw

- plantowania terenu, skarp i dna wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw zgébna czsciowo przez
PN-B-®&241998

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbierne;.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @gania i badania.
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BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez

olpggnie plyh
Oznaczenie wskka zagszczenia grunt
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ST-04 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtecznej (ST) swymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych zwazanych z rozbudowvi modernizagj oczyszczalniciekdédw w Zloczewie; gmina Sieradz.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontratprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1.
1.3.Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt zganych z wykonaniem koryta pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drég, placéw manewrowyaarkingu i chodnikéw na terenie oczyszczalni

w ramach rob6t zwzanych z rozbudogvi modernizacj oczyszczalniciekdw w Ztoczewie; gmina Sieradz.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w ST-
00"Wymagania ogoine”..

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét.

Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST-00"Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY - Nie wystpuija.
3. SPRET

3.1.0gélne wymagania dotycgce spratu

Ogoélne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogélne”.

3.2.Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;dynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtaa z2 zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny. koparek z
czerpakami profilowymi (przy wykonywaniuaskich koryt),walcow statycznych, wibracyjnych lulytovibracyjnych.
Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4, TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST-00"Wymagania Ogoine”.
4.2.Transport materiatow

Transport nadmiaru gruntu mm®odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.09g0Ine zasady wykonania robot.

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST-00"Wymagania Ogaélne”

5.2.Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiaa bezpérednio przed rozpogziem
robét zwihzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane. Pa-liki lub
szpilki nalery ustawid@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez kyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiaé¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie
wiekszych ni co 10 metréw. Rodzaj spitzi, a w szczegolroi jego moc nalgy do-stosowédo rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mioa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenioh przypadku robét o matym zakresie. Sposob wgkanmusi by
zaakceptowany przez4yniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopdavinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp odwieziony na odktad w miejsce wskazane piaggniera.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacBo oczyszczeniu
powierzchni podioa naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtaa. Zaleca sj aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnienpdwyzsze ni projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym doprofilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera dowig¢ dodatkowy grunt spetnigy
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wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, wéli koniecznej do uzyskania wymaganyckdmych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy I. Do profilowania podia naley
stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposédbkceptowany przez
Inzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaarsk zag;szczenia natey
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (1,)

Strefa korpusu Minimalna wartdc¢ I dla:
Place i drogi Pozostate

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm  |1.00 0.98

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1.00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalegy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pietmego modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za. Wilgotnaé
gruntu podit@a podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do+10%.
5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.zéé po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie przgstnatychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zalmznt podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania koleymajstwy mana przy-sipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podi@ Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaanezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakéci robot.
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00"Wymagania Ogdlne”.

6.2.Badania w czasie robét

6.2.1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i wyprofilowanego podé
podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp. |Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokdc¢ koryta 10 razy na 1 km drogi lub 50Gmlacéw

2 Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km drogi lub 50Gmlacéw

4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km drogi lub 500m~ placow

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m dla drég lub 1 raz nazie 50m placow

6 Uksztattowanie w planie " co 100 m dla drég lub 1 raz nazkde 50m placéw

7 Zageszczenie, wilgotn& gruntu |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nk raz na
poditaza 600 nf

*) dla drég - pomiary spadkéw poprzecznych i ukiéat@ania osi w planie naky réwniez wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci w projekcie o wgcej niz +10cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnét koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931 -04 [4].
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Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierbwngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowg z tolerancj + 0,5%.

6.2.5. Rzedawysokaciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cm. -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1. dejako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartii modutow odksztatcenia, to
wartasé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekreélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.Wilgotrig w czasie zagszczania nalsy bada w/g PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotié gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj

od -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od &é&rgych w punkcie powinny ky
naprawione przez spulchnienie delykasci, co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopualnez

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét robét podano w ST-0GHAlyania Ogoélne”.
7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest:

m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profdaia i zgszczenia podtia,

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekid®5T i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST-00"Wymagania Ogolne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | frkoryta, profilowania i zagszczenia podia obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozgganiem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe, wraz odwiezienie na odlggth0 km + utylizacja,
-profilowanie dna koryta lub podia,

-zageszczenie dna koryta,

-utrzymanie koryta lub podia,

-przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-88/B-04481 Grunty budowlaned&aia probek gruntu

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznydycznych wigciwosci kruszyw

Cze$é 5: Oznaczanie zavénitovody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-64/893 1-02 Drogi samochodowené&rzanie modutu odksztatcenia nawierzchni podathpodiaza przez
olmgenie plyh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowemiar rowndci nawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskka zagszczenia grunt
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ST-05 WARSTWA ODS\CZAJACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (ST) swymagania ogllne dotygze wykonania

i odbioru rob6t drogowych zwzanych z rozbudoavi modernizagj oczyszczalniciekdw w Ztoczewie; gmina Sieradz.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1.
1.3.Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem warstwy aggapcej pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni drég, placow nvarmevych, parkingu i chodnikéw na terenie oczyszeizal ramach robét
zwiagzanych z rozbudogvi modernizacj oczyszczalniciekéw w Ztoczewie; gmina Sieradz.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w ST
00"Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gidpcej, odcinaicej i mrozoochronnejas
- piaski,

- zwir i mieszanka,

- pozostate materiaty zgodnie z wymogami zawartyneidpowiednich specyfikacjach.
2.2.Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianasgpujace warunki:

a) szczelnéxi, okreslony zalenoscia:

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej

%5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmiu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwadcinajce].

b) zag:szczalnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskanik réznozarnistaci ,

G50 - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca.

4. - wymiar sita. przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien speintawymagania

normy PN-B-11113:1996 dla gatunku i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania wakstaiczapcych i odcinajcych powinny spetntawymagania normy
PN-B-11111:1996, dla klasy | i H.Miat kamienny danstw odgczapcych powinien speintawymagania normy
PN-B-11112:1996/Azl :2001.

2.3.Sktadowanie materiatdw

2.3.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycrsacej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaisyykonawca robét powinien zabezpie¢kyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Podtaze w miejscu sktadowania powinnodgéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Podtaze w miejscu sktadowania powinnodgéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogélne”.

3.2.Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapacej powinien wykazasie mozliwoscia korzystania
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Z nas¢pujacego spretu:

-rowniarek,

-walcéw statycznych,

-plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogélne”.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagzm i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST-00"Wymag@gdlne”.

5.2.Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zgsgczaniem
podiaza”. Warstwy odsczapca powinna b§ wytyczona w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub g§kppowinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez agniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nackgnigcie sznurkOw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych, nk co 10 m.
5.2.Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu osgnieto gruba¢ projektowana. W miejscach, w ktérych widoczna gegiregacja kruszywa najeprzed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu
warstwy odgczapcej, odcinaicej lub mrozoochronnej naidg przystpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju
daszkowym naley rozpoczyné od krawedzi i stopniowo prze-suwgpasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kraedzi. Nierowndci lub zagebienia powstate w
czasie zagszczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedsungcie
materiatu,” & do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach pigghbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi. Zagszczanie naley kontynuowa do
osiagniecia, wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnéyypRroctora, przeprowadzonej wedtug PN-
88/B-04481. Wskanik zag;szczenia nalegy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubousy materiat
wbudowany w warstevodsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej
préby Proctora, kontrelzag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-0®s8nek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcemegowinien
przekracza 2.3 Wilgotnd¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kdyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg

osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4.Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed aleniem nagpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszczgrach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéradania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie wiaciwosci wszystkie kruszywa
okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

dotyczcych i zagszczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej
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Lp. [Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 |Szerokaé¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu

3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztaltowanie osi w planie ' co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach

7 Grubas¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 APrzed  odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej:niaz na 2000 m

8 Zageszczenie, wilgotn& kruszywalw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaglziej
niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2.Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm -5 cm.

6.2.3.ROWN&¢ warstwy

Nierowndici podtuzne i poprzeczne warstwy odciaegj, odaczapcej lub mrozoochronnej nalg mierzy¢ 4 metrova tata,
zgodnie z normBN-68/8931-04 [7]. Nierobwnizi nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odaczapcej lub mrozoochronnej na prostych i tukach powibgg zgodne z
dokumentagcj projektow z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzdne wysokéciowe

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planies@ planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 3 cm.
6.2.7.Grubéc¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancjOcm, -2 cm. Jeli warstwa, ze
wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateodpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zaggzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasnytk@xzwykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcyzikge pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi
warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi-2 cm.

6.2.8.Zagszczenie warstwy.

Wskaznik zagiszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
1.00.Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegioréwnanie wartei modutdw od-ksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécakralonych zgodnie z normBN-64/8931- 02. nie powinna by
wieksza od 2,2.Wilgotnig kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& w/g PN-EN 1097-5:2001. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w pkt. 6.2. powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delgdkasci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgyczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine wymagania obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00"Wymag&uyolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy warstwy ogszajcej, odcinajcej lub mrozochronne;
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8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows ,ST i wymaganiami lkyniera jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyozytywny
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w ST-00"Wymagania Ogdlne”.
9.2.0gdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

9.2.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Ifwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej, mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozkenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu
o grubdci i jakaosci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacii katcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy:
PN-88/B-04481 Grunty budowlaBadania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznyidycznych wigciwosci kruszyw.
€& 5: Oznaczanie zawa#it wody przez suszenie w suszarce
Z wgatja.
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineraldeuszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
PN-B-H1I2:1996/AzI:2001 Kruszywo mineralni€ruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa minemlrKruszywo naturalne do nawierzchni
dregah. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samodbwe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
navziehni podatnych i podi@ przez obaizenie plyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodo®Womiar rownéci nawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wsllea zagszczenia gruntu
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ST-06/D PODBUDOWA Z BETONU B10
1.  WSEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjhnicznej STaswymagania dotyee wykonania i

odbioru podbudowy betonowej pod drogi i chodnikigzanej z w rozbudowa i modernizagczyszczalniciekbw w

Ztoczewie; gmina Sieradz.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamjaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aafyzasad prowadzenia robét azmanych z zastosowaniem:

betonu B-10 do wykonywania podbudowy pod navaglenz i fawy fundamentowe pod kragniki.

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1.Beton zwykly - beton astaici pozornej powyej 2,0 kg/dm, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowychulggzych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnychmidezek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu ywod

1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementszyuua mineralnego do 2 mm i wody

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanka wszystitadnikow aytych do wykonania betonu przed
zakaczeniem procesu waZania.

1.4.5.Klg\sa betonu - symbol Iiterowo-liczbowgr@laja[cy wytrzymatadé gwarantowaan betonu

(Rb ). (np.beton klasy B20 przy +&0 MPa)

1.4.6.Szczelina rozszerzania - szczelina gizeptyty betonowe na calej ich gréleoi umazliwiajaca
wydtzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.7.Szczelina skurczowa petna - szczelind gtaeptyty betonowe na catej grudedi umazliwiajaca tylko
kurczenie sipiyt.

1.4.8.Szczelina skurczowa pozorna - szczelinelada ptyty betonowe na egi gérnej ich grubgei i
umaliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.9.Masa zalewowa na goo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku labwic syntetycznych, wypetniacza i innych, dodatkdszlachetniaicych,
przeznaczona do wypetniania nagoiszczelin nawierzchni.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00"Wymag@godline”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i skladowania podarT-00"Wymagania Ogélne”.
2.2.Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-19Z6D2 klasy 32.5,

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. |Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 [Wytrzymaiai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ri cement 16
portlandzki bez dodatkéw - cement hutniczy - cenpemtlandzki z dodatkami

Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

Czas wizania: - 60

pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min.

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 |Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czag@mwy-wania cementu
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bedzie diuzszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego
przydatnd¢ do robot.

2.3.Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewalnie do pielgnacji wykonanej podbudowy naile

stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badiboratoryjnych mzna stoso-

waé wodochgowa wode pitnag Gdy woda pochodzi z atpliwych zr6det, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyej podaa norm.

2.4 Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nafestosowa:

- zwiry i mieszanka,

- kruszywo naturalne,

- kruszywo tamane lub grys z otoczakéw.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna réi& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2i na.r§. zgodnych z PN-S-
96013:1997.Uziarnienie kruszywa powinnc ligk dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddry szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym zéyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do betonu B10tug&N-S-96013:1997.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)
31.t 10C
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5

IGO0

80 -
3 !

- 60 T A5

‘B a

40 3 /é
% 40

p
a 20
O

0.125 0,25 0510 20 4,0 8,0

Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarniefdachudego betonu od O do 31,5 mm.

16,0 31,5
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Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do betonu.
Lp. |Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug

Zawartag¢ pytdw mineralnych poaej 0,063 mm,
%, nie wecej niz;
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa |barwa

1 4 PN-B-06714-13

2 : S o . PN-EN 1744-1:2000
cieczy nad kruszywelnie ciemniejsza gi wzorcowa
- - o i
ﬁiazyvartdc zanieczyszczeobcych. %, nie wcej 05 PN-B-06714-12

4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach w

. . o P 10 PN-EN 1367-1:2001
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz:
5 Nasa'kllvv'mc_ W?gowa frakcji wékszych od 2 mm 5 PN-EN 1097-6:2002
%, nie wicej niz:
6 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: |30 PN-EN 933-4:2001
7 Zawartag¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na $0 1 PN-EN 1744-1:2000

%, nie wicej niz:

2.5.Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkow wkania i twardnienia, poprawy véleiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartdci cementu mogby¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wyroimgyih w
PN-8-06250:1988.

2.6.Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu moby¢ stosowane:

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-85/P-01715.

2.7.Beton

2.7.1. Wymagania betonu B10

Beton B10 powinien spetniavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania betonu B10

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymaic¢ nasciskanie po 7 dniach, |od 5do 1 PN-S-96014:1997
MPa

2 Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach, [od 7,5 do 10 PN-S-96014:1997
Mpa: B 1¢

3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 7 PN-88/B-06250

4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie 20 PN-S-96014: 1997
wytrzymatdici, %, nie wecej niz:

2.7.2. Skfad betonu

Sktad betonu powinien léytak dobrany, aby zapewniat aghiecie wiaciwosci okreslonych w tablicy 4.
Projekt sktadu betonu powinien zawiéra

a) wyniki bada cementu, wedtug [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-88/B-32250,

¢) wyniki bada kruszywa (wlaciwoséci okreslone w tablicy 2, 3,),

d) sktadniki betonu (zawargé kruszyw, cementu, wodysiodka napowietrzagego),

e) wyniki bada wytrzymatdci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96014:1997,

f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-88/B-06250,

g) wyniki bada mrozoodpoméci, wedtug PN-88/B-06250.

Zawartdgé cementu w Imizag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekroesp kg.

Zawarta¢ wody powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (¢y cylinder, metoda Il), z tolerangci+10%, -20% jej warti.

2.7.3. Projektowanie betonu

Projekt sktadu betonu powinien bwykonany zgodnie z PN-S-96014:1997. Projekt skiagetionu powinien zawieta
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a) wyniki bada cementu, wedtug [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-88/B-32250,

¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziamienia oraz gawosci, okreslone na rysunku | oraz w tablicy 3),
d) skiad betonu (zaward6 kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada %vytrzymaidci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96014:1997,

f) wyniki bada nasiakliwdci, wedtug PN-88/B-06250,

wyniki bada mrozoodpoméci, wedlug PN-S-96014:19

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogélne”.

3.2.Sprat do wykonywania podbudéw betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykeasd@amozliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

- wytwaorni stacjonarnej typu sgjlego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoépoavinna by wyposa-
zona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivwarantuace nastpujace tolerancje
dozowania, wyrgmne w stosunku do masy poszczegoélnych skfadnikéugzgwo + 3%. cement £ 0.5%,
woda + 2%. lnaynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody.

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
miejscach trudno degnych.

4, TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogdlne”.

4.2 . Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem malerzewozé cemento-

wozami, natomiast cement workowanyzna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpie-czony przed
zawilgoceniem. Kruszywo nmioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpie-gzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgo-ceniem. Wodaening
dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody. Transport betonu z wytworrinien odbywé sie samochodami
do tego przystosowanymi w zafesci od konsystencji przywm-

nej masy betonowej w sposob unietiwiajacy jego segregagjoraz nadmierne wysychanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00"Wymaeg@godlne”.

5.2.Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z betonu nie aby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 5°C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opadow deszczu. Nie malozpoczyné produkcji mieszanki betonowej zigli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomgj 2°C w czasie najliszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podiaa

Podtazem podbudowy betonowej jest warstwagudsipca wykonana zgodnie z ST.02. Warstwaagsdapca". Podbudow z
chudego betonu natg uktada na wilgotnym podtau. Jeeli warstwa betonu ma byktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyzna-

czaty onécisle linie kranedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wiy@@ prowadnic powinna odpo-

wiada grubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie nieegzgzonym. Prowadnice powinnydystawione stabi-Inie, w
sposob wykluczagy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy podbudowy.
5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonu dcisle okre&lonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalnej naley wytwa-

rzat w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszankapproduko-waniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczony przed segreganpdmiernym
wysychaniem.

5.5.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomanvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wdanie

za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,/mo@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okgéo-

nych w ST, za zgadinzyniera. Podbudowy z betonu wykonuje i jednej warstwie o gru§oi od 12 cm, po zagzczeniu.
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Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Zaggz-czanie pod-budéw o
przekroju daszkowym powinno rozpaézsie od kravedzi i przesuwé sic pasami podtny-mi, czsciowo naktadajcymi sie
w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzgtzpowinno rozpocg: sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa sig pasami podiznymi, czsciowo nakladagcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi podbudowy.
Pojawiapce s¢ w czasie walowania zar@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady. powiluyé natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wa-dliwie wykoyeh na peta glebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
$ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zesgczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wy-gH. Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
1.00 okrélo-nego wedtug normalnej metody Proctora (PN-884B€1L [2], cylinder typu diego. II-ga metoda oznaczania).
Za-geszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Wilgotdé mieszanki beto-
nowej podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.
5.6.Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miar mazliwosci unikat podhwznych spoin roboczych po-
przez wykonanie podbudowy na gakzeroké¢ rownoczénie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykony-
wa-nej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnegsappodbudowy, nalg pionows krawedz wykonanego
pasa zwity¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzatee]j i zagszczonej mieszance, najavczeniej obcidé
pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podo-
bny sposéb naly wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we
wczesniej wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagrszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 miatgli w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyg powinny by wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30
cm dla spoiny poditnej il m dla spoiny poprzeczne.
5.7.Piekgnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gasfacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczddiia z tworzywa sztucznego, uomn na zakiad, co

najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrnyiat
c) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w siawilgotnym, przez co najmniej

7dni.Inne sposoby pignacji, zaproponowane przez Wykonavwmne materiaty moghby¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera. Nie nalgy dopuszcz&zadnego ruchu pojazdéw i

maszyn po podbudowie w okresie 7 dniqgehcji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany

mae odbywa sie wytacznie za zgodlInzyniera.
5.8.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to po-winien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich, na wlasny koszt. Wykonawca jest zoheany do
przeprowadzenia hiacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaiatya czyn-nikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczuépiegu i mroz. Wykonawca jest zobamany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakéci
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST-00"Wymagania Ogolne”.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudéw z chudegimnu podano
w tablicy 5.

6.2.2.Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinnadydwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkai.

6.2.3.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadgagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego

niz | ,00, przy oznaczaniu zgodnie z normgiméka Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda U).
6.2.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki przeznaczone do badaalezry wykona: zgodnie z normPN-EN 933-1:2000.

6.2.5.Grubé¢ warstwy podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid warstwy nie mae raznié¢ sie
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od grubdci projektowanej o wicej niz £ | cm

6.2.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlakke]j partii. Widciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.4.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegtmbe

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia
podbudevy na jednd
badanie

Minimalne ilosci bada
na dziennej dzialg
roboczej

Lp. |Wyszczegolnienie bada

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej Zagzczenie
mieszanki betonowej Uziarnienie mieszanki
kruszywa

Grubas¢ podbudowy

2 600 nf

A WN P

. . . Dla kazdej tii k i kalej zmiani
5 Badanie witaciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 a Ka:de] partil kiuszywa 1 przy kalej zmianie

kruszywa
6 Wytrzymata¢ nasciskanie:
po 7 dniach 3 prébki 3[400 nt
po 28 dniach probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia

9  |Nasikliwos¢ w przypadkach wtpliwych i na zlecenie tyniera

6.2.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychdednicy i wysokéci

16.0 cm. Prébki do badanalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwg.
Prébki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z norm PN-S-96014:1997. Trzy probki
nalezy bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymataici nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.7 tablica 4.

6.2.8.Badania cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w pkt 2.2

tablica 1.

6.2.9. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.2.10. Nasikliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t okrela sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-88/B-06250.Wyniki badapowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7 tablic

6.3.Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

6.3.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej,
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04. Nieréwrizi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracza- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
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Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow gﬂgm?;?g\:\? czstotliwosé bads |
1 Szerokdé¢ podbudowy 2 razy

2 Rownai¢ podiwzna w sposab eigly, co 20 m lata
3 Rownas¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne 2 razy

5 Rzedne wysokéciowe Co10mCo 10 m

6 Uksztattowanie w planie

7 Grubdasi¢ podbudowy w 3 punktach

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows
z tolerancy = 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1cm. -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie me byt przesurngta w stosunku do osi projektowanej c:og)

niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecwjiniz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubé&¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + | cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00"Wymag@godline”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-00"Wymag@mgoline”.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa. ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w ST-00"Wymagania Ogoélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | frpodbudowy z betonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszafgitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwrggigrowadnic oraz innych materiatow i atlizen
pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-88/B-04481
PN-88/B-06250
PN-76/B-06714-12
PN-78/B-06714-13
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni

Metody daid cementu. Oznaczanie wytrzyngaio
Metody &maid cementu. Oznaczanie czasOwzania
i staldci objetosci.

Metody &aid cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Grubtydowlane. Badania laboratoryjne.

Betomykly

Kruszymimeralne. Badania. Oznaczanie zawsmito
zanieczyszcaeobcych

Kruszymaeralne. Badania. Oznaczanie zawéito
pytéw mineralnych

Badargemetrycznych wikxiwosci kruszyw.
Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda praesia.

Badaniergetrycznych wiciwosci kruszyw.
Cz$¢4.0znaczanie ksztattu ziaren.

Badanie maeicznych i fizycznych wiaiwosci

kruszyw. Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci.

Badaniesaitaosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych gfizl:
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ST-07. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (ST) swymagania ogélne dotygze wykonania

i odbioru rob6t drogowych zwianych z rozbudoai modernizacj oczyszczalniciekédw w Zloczewie; gmina Sieradz.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkaktprzy zlecaniu i realizacji robt wymienionychpunkcie 1.1.
1.3.Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem kraanikéw
12x25x100 na tawie betonowej z oporem dla nawierzdhogi dojazdowej do oczyszczalni, placéw manaewmah, parkingu
oraz obrzey betonowych 6x20x100 dla chodnikéw na terenie szezyalni w ramach robét zawianych z rozbudoyyi
modernizacj oczyszczalnciekow w Ztoczewie; gmina Sieradz.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Kravezniki betonowe - prefabrykowane ogranicga nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzea betonowe — prefabrykowane ogranigzajnawierzchnie chodnikéw.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST-00"Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania materiatdw, ich pozyskiwania adklwania podano w ST-00"Wymagania Ogdlne”.
2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe (B35) 12x25x100

- obrzeza betonowe 6x20x100

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.2.1.Kravezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.2.1. Typy

Typ kraweznikéw betonowych - D - drogowy.

Obrzeze betonowe.

2.2.2. Rodzaje

Rodzaj krawznikéw betonowych: prostaknescicte.

2.2.3. Odmiany

Krawgznik betonowy jednowarstwowy.

2.2.4.Gatunki gatunek | - GlI,

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku |, a vainpodano w tablicy |.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
Tablica |. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika |kraweznika 1 b h c d

min. 3 max.|min. 12
D a 100 15 30 1 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm

Rodzaj wymiaru  |Gatunek 1
1 +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyéwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiaerzchni i krawdzi elementéw,
zgodnie z BN-80/6775-03/01. nie powinny przekrgomartasci podanych w tablicy 3.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,

odmian, gatunkow i wielkii. Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych

wymiarach: grub&t 2.5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielk@ wad i
uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktasé powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenid ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm p

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.4.Beton i jego sktadniki

2.3.4.1.Beton do produkcji kragnikow

Do produkciji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-88/B-06250, klasy B 30. Betatyty do produkcji krawznikéw
powinien charakteryzowssic: nasikliwoscia, ponizej 4%scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla
gatunku 2: 4 mm, mrozoodpoKutiy i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-88/B-06250.

2.3.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezseej n ,32,5" wg PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinnattegodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712/A1:1997. Kruszywo rigl@rzechowywa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,I" i odpowiadd wymaganiom PN-88/B-32250.

2.5.Materialy na podsypk i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskocavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712/A1:1997. a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-79/B-06711. Cement na pddsiygo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert logmentem

portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.Woda powinna bgmiany ,|"

i odpowiad@ wymaganiom PN-88/B-32250.
2.6.Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:
tawy betonowe - beton klasy B 15, wg PN-88/B-06280rego sktadniki powinny odpowiatlavymaganiom punktu 2.3.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111:1996.

tawy tluczniowej - ttucz# odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:19967ZA 2001.
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3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogdlne” .

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

a/betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggmtowania podsypki cementowo - piaskowej,
b/wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogélne”.

4.2.Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen kraveznikdw kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/673 1-08.Kruszywamaoprzewoz dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST-00"Wymag@gdlne”.

5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050: 1999.Wymiary wykopu powiraapowiada wymiarom tawy w
planie z uwzgidnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. W&k zag:szczenia dna wykonanego koryta
pod lavwe powinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hyzgodne z BN-64/8845-02.

5.2.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuggbez szalowania, przy gruntach sypkich mplgtosowd szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law naleykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewova.

5.3.Podsypka

Na podsypk cementowo - piaskownalezy stosowa piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B-06712/A1:1997.
Podsypk cementowo - piaskawl:4 stanowi mieszanka cementu %3 i piasku (4 czsci). Nalezy ja przygotowa w
mieszarkach mechanicznych. Grébpodsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm. Podsypka powinna dywilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4.Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kresmikdw

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentu projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze wzghu na
~wyrobienie" scieku) mae byt zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm. Zewtiznasciana krawznika od strony
chodnika powinna hypo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kfaikdéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na lawie betonowej wykonujessia podsypce z piasku lub na podsypce cementovebepisge]j o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokdci | cm. Spoiny naley wypeni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikbw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny keamikdw przed zalaniem zaprawalezy 0czyscic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturwkzaiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumicza mas, zalewowy nad szczelip dylatacyjr, tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST-00"Wymagania Ogolne”.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
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6.1.1. Badania kraggnikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykeérzdania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wydili zewrtrznego
nalezy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 3. Ponoilaigaici i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do | mm, zgodnie z ustalenia-mi PN-EN 991:1999 a$izenie ksztattu i
wymiaréw elementoéw naty przeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzédgigdw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiot do | mm.
6.1.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisniu kraveznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.
6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeratavykopu wynosi
+ 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw
6.2.3. Przy wykonywaniu law badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podhwznego gornej powierzchni law z dokumenéggjojektows. Profil podiuzny gdrnej powie-rzchni fawy
powinien by zgodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + | cm na kade 100 m tawy.
a) Wymiary faw.
Wymiary faw nalgy sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nad¢a 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokii + 10% szerokéri projektowane).
b) Réwna¢ gbérnej powierzchni taw.
Réwndc¢ gornej powierzchni lawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gorr powierzchna tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.
C) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
uradzenia zagszczajcego. Lawy z tlucznia, badane p#dlyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny paltadv
na wygcie ziarna z tawy.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie Linii taw od projektomgo kierunku nie mi@ przekraczé+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalezy sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kra@anikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat1cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptagzey kraveznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ | cm na kzde 100 m ustawionego kramnika, rownd¢ goérnej powierzchni kraggnikbw, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym prZesit pomiedzy gérra
powierzchni kraweznika i przylazong tata nie mae przekraczal cm, doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00"Wymag&uyolne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest m (metr) ustawionego keanika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00"Wymag&golne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty iypozytywne.

8.2.0dbidr robét

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia pod tavg

- wykonanie fawy

- wykonanie podsypki
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0dIne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w ST-00"Wymagania Ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mb.krasnika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zggczeniem podia pod tavg.
wykonanie fawy, wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,

zalanie spoin maszalewowy,

zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-06050:1999
PN-88/B-06250
PN-63/B-0625I
PN-79/B-06711
PN-86/B06712/Al:1997
PN-EN 991:1999

PN-B-11111:1996
PN-B-1112:1996/Az|:2001
PN-B-11113:1996

PN-EN 197-1:2002
BN-88/B-32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/677503/04

BN-64/8845-02

GeotechniRaboty ziemne. Wymagania ogolne.

Beton zwyyki

Robotytdreowe izelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywanamalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineratfebetonu.

Oznaczawyeniaréw prefabrykowanych elementéw
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komorkawveg
lub kruszynowego betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze.

Kruszywagralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka.

Kruszywo minemliKruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywmenalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement&Li Sktad, wymagania i kryteria zgodiod
dotycace cementdéw powszechnegoytku.

Mateyidludowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cemeransport i przechowywanie

Drogisochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budavela betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parking6w i torowisk tramwajowydlVspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budovela betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krgamiki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.
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ST -08. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe]j specyfikacjhtecznej (ST) s wymagania ogélne dotysze wykonania

i odbioru robét drogowych zwranych z rozbudogvi modernizacj oczyszczalniciekdw w Ztoczewie; gmina Sieradz.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontrakiorzy zlecaniu i realizacji robdt wymienionychpunkcie 1.1.
1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej gr. 8cm, na podsypce aaowo - piaskowej 1:4, dla nawierzchni drdg, plaadanewrowych,
parkingu na terenie oczyszczalni w ramach rozbudawodernizacj oczyszczalniciekdw w Zloczewie; gmina Sieradz.
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwasza betonu metadvibroprasowania Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgazionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST-00"Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podar®T-00. "Wymagania Ogdlne” pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giknic¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powibgaréwna i
szorstka, a krawdzie kostek rowne i proste, vékhiecia nie powinny przekracza 2 mm, dla kostek o gruba <80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztalt i wzor kostki podlega akceptacjizimiera. Ksztatt (dwuteowy) grubé kostki 80 mm dla drég i placéw manewrowych
na terenie oczyszczalni, ksztalt (cegta) gédt80mm dla chodnikéw. Kolorystka: 100 % szara.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlgdci +3 mm.

- naszerokéci + 3 mm.

- nagrubéci *5rnm.

2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniackinednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa

Dopuszczalna najpsza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej, z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwosé

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-88/B-06250 i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami ww. normy. Odp&rma
dziatanie mrozu po 50 cyklach zamaaia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

- probka nie wykazujegknied,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnienie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameéanych nie jest wksze nk 20%.
2.2.7. Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinnaosi nie wiccej niz 4 mm.
2.2.Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj ni ,32,5". Zaleca i
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimipowiadd wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712/A I: 1997.Uziarnienie kyyga powinno by
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@joprzy zataonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiadaymaganiom wg
PN-88/B-32250.

2.2.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zljoe z receptlaboratoryjm.
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Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaila¢, mniejsza nasakliwosé i wieksz odporngé na ruskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwnikivipmy zapewni kostce trwale zabarwienie. Powinny ta:tarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1.0gdbIne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogélne”.

3.2.Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie. Jéli powierzchnie § duze, a kostki brukowe maj
jednolity ksztalt i kolor, mgna stosowamechaniczne ugzlizenia uktadagce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utgenia. Uradzenie to, po
skahczonym uktadaniu kostek. mea wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lalaytaka
szczotkami. Do zaggzczenia nawierzchni stosuje siibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mma stosowamechaniczne ugglzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekidneznikach.
Dopuszczalna najpsza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek)

4, TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania Ogoélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubtael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitdbetonu min
0,7 R, kostki przewimne g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w fddii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kbstknowe ména réwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST-00"Wymag@gdlne”.

5.2.Podlae

Podtaze gruntowe pod nawierzchpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atoamymi w ST-02. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@"

5.3.Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podermie nawierzchni z kostki brukowej powiniencbggodny z
dokumentagj projektova. Podbudow stanowi - beton B 10 zgodnie z wymogami élkarymi ST-03. ,Podbudowa
betonowa".

5.4.0bramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tnylch mana stosowékrawezniki uliczne betonowe

wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymogami ctomymi w ST-04. ,Krawzniki betonowe".

5.5.Podsypka

Na podsypk cementowo - piaskaywnalery stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B-06712.-1997.
Podsypk cementowo - piaskoywl:4 stanowi mieszanka cementu &2 piasku (4 czsci). Nalezy ja przygotowa w
mieszarkach mechanicznych. Grabpodsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm. Podsypka powinna dywilzona
woda. zag:szczona i wyprofilowana.

5.6.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukeych

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, iiove jest utazenie dowolnego wzoru -wcasiej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptoegm przez layniera. Kostk ukltada st na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodik taki sposéb, aby szczeliny e¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu. Po uteniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utmej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie maalerowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gsagzania nawierzchni z betonowych kostek brukownyietwolno
uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni najeuzupetnt szczeliny piaskiem i zamiénawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi podano w ST-00"Wymagania Ogolne”.
6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
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Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawigdeizy producent kostek brukowych posiada atest ltyreg
pkt 2.2. | niniejszej ST. Nie zalerie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigiac od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu naiciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdic nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentagjprojektows i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukofivpolega na stwierdzeniu zgodaoio
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownéci podiuzne

Nieréwndici podiizne nawierzchni mierzone #alub planografem zgodnie z nogrBN-68/893 1-04 nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z toleranc + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cin.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal.0 cm.

6.5.Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zad&gaby pomiary cech geometrycznych wymienionych waskbyty
przeprowadzone aie rzadziej: 1@ razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych dieefety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0goIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00"Wymagagidlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betoniokesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00"Wymag&yoine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 datgiki pozytywne.

8.2.0dbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podie,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioruasokreslone w ST-00,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0dIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST-00"Wymagania Ogélne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podim,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa smalne do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. @zi: Sklad, wymagania i kryteria zgodimd dotyczice cementow
powszechnegazytku

PN-88/B-32250 Mateyiblidowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabtykiaudowlane z betonu. Elementy nawierzchni droig, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogimsachodowe. Oznaczenie wsgkika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogisachodowe. Pomiar rowlci nawierzchni planografem i tat
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ST-09. ZIELEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i

odbioru robot zwizanych z zatleeniem i pietgnach zieleni w ramach rozbudowy i modernizacji oczysieizsciekdw w
Ztoczewie; gmina Sieradz.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (STJ stosowane jako Dokument Przetargowy Kontraktovey glecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w p 1.

1.3.Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z zaktadaniem i péginaci
trawnikow.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadaga wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwa.
1.4.2.Materiat ro slinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznyetieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pagtajcymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
ST-00.,Wymagania ogélne" pkt 1.4

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robdt podano w ST-00"Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST-00"Wymagania ogoélne”.
2.2.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki: ziemia rodzima -
powinna by zdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaetpree-kraczacych 2 m
wysokasci ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczoaglac budowy — nie nie by¢ zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3.Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych odpadkow réin

nych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu ich na otwar-

tym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkagbexeniajcych utrzymanie wymaganych cech i wahi&-kow jakasci
kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskige przez kompostowanie torfu z fekaliandciekami bytowymi
7osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekab-torfowy powinien odpowiadawymaganiom BN-73/0522-01. a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-70/G&BXompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje gizez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadamezysz-czalniciekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-cn
mieskcy. Kompost z kory sosnowej o by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahiby pod zielgé w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zagleb

2.4.Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkéw. Gotowa mie-szanka traw
powinna mié oznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasimer normy wg, ktérej zostata wyprodukowana |rzoke
kietkowania.

2.5.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny liyw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (za&@ezotu, fosforu, potasu - N.P.)'.
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trantpbprzechowywania.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00"Wymagania ogolne".
3.2.Sprat stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do wpyagleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamnévnikow,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania plantowania ziemi urodzajnej. Ggycharki gsienicowej, koparki),

a ponadto do pieynacji zadrzewig,
- pit mechanicznych igcznych,
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- drabin,
- podna@nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST-00"Wymagania ogéine".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST-00"Wymigagdlne".

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotygeze wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robét zwkzanych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi léyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zigmarodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimymvkganik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien bywyréwnany i splantowany.

- ziemia urodzajna powinna &yozcielona rowr warstw i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nglevalowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi.

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjg) do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanw slosci od | do 4 kg na 100 fithyba,ze ST przewiduje inaczej.

- na skarpach nasiona traw wysiewam&vslosci 4 kg na 100 m~chyba,ze ST przewiduje inaczej.

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziagnabiami lub watem kolczatk po wysiewie nasion ziemia
powinna by watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviaaatworzenia dobrych warunkéw dla
podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu
gtadkiego, mieszanka nasion trawnikowychzmby¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w ST.

5.2.2. Pigdgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinnobprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéé okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odstpach czasu, aby wysaitrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wyséidlO do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powibgdwykonane z |-miegcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw Itlinzaych Polski mena przyj¢ pierwsz potowe
pazdziernika), koszenia trawnikéw w catym okresie giglacji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czymestai¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej
trawy, chwasty trwate w pierwszym okresie nglasuwa recznie;srodki chwastoboéjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zaldenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosr, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawienie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00"Wymagania ogéline”.

6.2.Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

- prawidtowego plantowania terenu,

- 0CzyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia ildici zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwalk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwalowania terenu,
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- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresO6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt makgjtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin"),

- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00"Wymagagbdine".

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostl obmiarowy jest:
3 . .
m°® (metr szécienny) oczyszczenia terenu z resztek budowlanych,
m? (metr kwadratowy) wykonania: humusowania, trawmikéraz z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00"Wymaaagbdlne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows ST i wymaganiami layniera jeeli
wszystkie pomiar} i badania z zachowaniem tolejiamg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgci podano w ST-00"Wymagania ogdlne".

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | froczyszczenia terenu obejmuije:,

- zebrania i zleenie w pryzmy zanieczyszazezatadunek i wywdz, transport na odlegtdo | km.
Cena wykonania | Aitrawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dam@mi urodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej,
- rozrzucenie kompostu, zaktadanie trawnikow,ggelcg trawnikow: podlewanie, koszenie,

- nawaenie,

- odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-70/G-9801 1 Torf rolniczy

PN-92/R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
BN-73/0522-0 1 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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ST-10. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAM | MALARSKIMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotyege wykonania robét zwkanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego stalowych elementéw ogrodzeniamaeh rozbudowy i modernizacji oczyszczalkiekow w Ztoczewie;
gmina Sierad4..2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkatorzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot obgtych Specyfikacpa

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonaniem i

odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego nowychtkokgji stalowych i obejmuj

- przygotowanie powierzchni stalowych do naktadagetok malarskich

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

- kontrok jakosci wykonanych robot

1.4.0kreslenia podstawowe

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajepnaakcji chemicznej lub elektrochemiczriejaza zerodowiskiem
korozyjnym

Powloky antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie jgorahni stali przed koragjwiecej niz jedm

warstwy powloka malarsk.

Warstwa powtoki - dajca sé wyrézni¢ cze$¢ sktadowa powtoki spetnigga okrélona funkcje w ochronie antykorozyjnej
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w Specyfikacji ST-00"Wymagania agtl

2. MATERIALY
Zgodnie z projektami budowlanymi posiagiag Aprobat Techniczna.
3. SPRET

Zastosowany spez do metalizacji jest zatmy od zastosowanej metody tj.: systemu termiczmegrysku gazo-wego. Roboty
zwiazane z wykonaniem powtok malarskich mdxy¢ wykonane ¢cznie lub przy @yciu sprztu mechanicznego
zaakceptowanego przezzymiera. Wyte uradzenia lub nargzia powinny zapewniciagtos¢ wykonywanych prac oraz
uzyskanie wymaganej jakai rob6t. Spgzarka powietrza iyta do piaskowania powinna posiddaydajngé nie nizsz niz 5

m /min.

4, TRANSPORT

Materiaty mog@ by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Sposéb transportu materiatdwyrobéw prze-widzianych
do zastosowania podczas renowacji Zabezpieczenikanizyjnego nie mae powodowa obnizenia ich jakéci lub powstania
uszkodzé. Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny¢htyansportowane w oryginal-nych, fabrycznych
opakowaniach.zgodnie z przepisami dofgymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gd6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w Specyfikacji ST-00.

Roboty zwizane z przygotowanie powierzchni metalu aglgorowadzt wg opracowanego przez Wykonawc
zatwierdzonego przezigniera

programu. Podczas wykonywania powtoki antykorozyjiigkonawca obowizany jest na bieco prowadzai dokumentag
prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny lmpdane nagpujace informacije:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t

- wilgotnas¢ i temperatura podi@

- masa poszczegOlnych skladnikéw materiatdwyrch na jednostkpowierzchni

- grubai¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego

- diugas¢ przerw pomgdzy uktadaniem poszczegélnych warstw

5.2.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
5.2.1. Przygotowanie powierzchni stali
Powierzchnia powinna Bysucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Do odtlusziezpawierzchni stosowaBenzyr
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ekstrakcyja. Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinytaviolna od smaréw, olejow. Nie wolno pozo-statvia
tlustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystesungcia ich w procesie czyszczenia strumieniose@mego.Do
czyszczenia powierzchni najestosowd metod; strumieniowoscierma. Czyszczenie musi zapewrdatkowite usuricie
zgorzeliny, rdzy oraz spowodowedwnomierne schropowacenie powierzchni. Powierechalery uzna za prawidtowo
przygotowan, jezeli przy dalszej obrébce niedizie zmieniata odcienia bzie row-nomiernie matowa, bez odcieni i miejsc
majacych potysk. Po czyszczeniu powierzahnalezy odpylic strumieniem sgzonego powietrza lub rekka zmiotka.
Przygotowana do metalizacji powierzchnia niezenby¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczongjipzchni
warstwy metalizacyjm w ciagu 2 godzin, powierzchainalezy ponownie piaskowa Powierzchnie na ktérych uktadangdh
spoiny montaowe, naley zakry tasma samoprzy-lepmna odlegtéci okoto 5 cm od przysztej spoiny.

5.2.2. Wykonanie warstw nawierzchniowych

Zgodnie z dokumentagiechniczia. Naktadanie kolejnych warstw powtoki malarskiejkepywat metody

natryskows, $cisle z wytycznymi opracowanymi przez Producenta wgmlmalarskich.

5.2.3. Wykonanie zabezpiedzantykorozyjnych w pakzeniach

Przed wykonaniem patzer spawanych wolne od powtok powinnydyyaski szerok&i po 50 mm po kadej

stronie spoiny. J spoina ma b§ wykonana w czasie moria w wytworni naley wykona malarskie zabez-pieczenie
tymczasowe tatwe do usgoia. Przed wykonaniem spawania powierzchnie tezpalektadnie

oczysci¢ do stopnia czystei wymaganego w dokumentacji technicznej.

5.2.4. Wykonanie napraw i uzupetfiie

Naprawy i uzupetnienia zabezpieézeo spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transpdtigoowinny polegé

na wykonaniu od nowa wszystkich czydaidj. czyszczeniu , naniesieniu powtoki warstw kiadlowych i warstw
nawierzchniowych. Wytwdrca musi zapewimzynierowi mazliwos¢ odbioru kadej czynndci oddzielnie. Wszy-stkie prace
malarskie /take naprawy/ musgby¢ wykonane w odpowiednich warunkach meteorologichrya.

w temp. od. +10 °C do +40 °C, przy wilgofgonizszej n 85%, a jednoczaie w temperaturze wgzej o 3°C

od temp. punktu rosy dla danegénienia i wilgotndci. W zwiazku z powy:szym niedopuszczalne jest wykony-wanie prac
malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych goddinannych i pénych popotudniowych, gdy

na powierzchniach konstrukcji wygiuje rosa. Nie wolno malowav czasie deszczu, mgly i innych opadéw atmosferych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli jakosci robdt podlegaj nastpujace elementy tego procesu:

- kontrola materiatow

- kontrola warunkéw wykonania robét

- kontrola jakéci wykonanych rob6t i ocena wykonanego pokryciaezalieczajcego

6.1.Kontrola materiatow
Kontrola ta obejmuje nagiujace materiaty:
- do zmywania i odttuszczania powierzchni
- do oczyszczania powierzchni z produktéw korozji
- do metalizowania
- do malowania
Kontrola materiatow do zmywania i odttuszczanisosypadza si do sprawdzenia ich zgod§ed z normami przed-miotowymi,
sprawdzenia atestéwéwiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictdaatrole materiatow uywanych przy
usuwaniu produktow korozji przez zastosowanie okirétsumieniowosciemej. Kontrolacierni-wa do oczyszczarek
strumieniowosciernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu:
- rodzaju uywanegaoscierniwa
- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokdammowy czy rzeczny o ziarnach zaeglonych
- zawartgci pytéw i drobnych frakcji poriej 0,4 mm.
- uziarnienia.
Kontrola materiatéw do malowania polega na spramde
- rodzaju uywanych materiatdéw i ich zgodiéc z Rysunkami
- parametrow materiatléw zgodnie z normami przedomgtni
- atestdw na materiaty
- braku osadu nie dgjego st rozprowadz
- w przypadku farb: odpowiedniej lepd@ dostosowanej do sposobu malowania i rodzajuvanej
farby.

6.2.Kontrola warunkéw wykonania

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzeganiankaw prowadzenia prac malarskich podanych w
p. 5 niniejszej Specyfikaciji. Wynik kontroli nalewpisa do Dziennika Budowy.
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6.3.Kontrola sprawdzenia stosowania zaleéeproducenta powtok malarskich
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegankmtdogii i zalecé producenta wyrobéw malarskich przy wykonywaniu
powtok zabezpieczagych

6.4.Kontrola jakosci wykonanych rob6t i ocena wykonanego zabezpieczarantykorozyjnego

Kontrola ta i ocena zwrane g z odbiorami rob6t zanikagych /odbiory m¢dzyoperacyjne/ i odbiorem

ostatecznym.

Odbiorom m¢dzy operacyjnym podlegapastpujace roboty:

- zmycie i odtluszczenie powierzchni

- przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia

- szpachlowanie szczelin

- dodatkowe zabezpieczenie krgizi elementow

- halazenie warstwy nawierzchniowej

Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanejayadprawdzé czy na powierzchni nie wygiuja miejsca zattuszczone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest | t (tona) konstrukcji stalowych wylkemych zabezpiecagowtokami malarskimi
8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje giza odebrane jeli zostaty wykonane zgodnie z Specyfikad)okumentagj Projektovg
i poleceniami layniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania powtok malarskich dla 1m2 obejmuje:

- prace przygotowawcze powierzchni

- stalowych naktadanie powtok malarskich wykonam@stw nawierzchniowych wykonanie zabezpiécze
- antykorozyjnych w pakczeniach wykonanie napraw i uzupetntesty i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-71/H-04651 Ochrona prkerozp. Klasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnej
srodowisk.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie padistalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czy&topowierzchni. Stopnie skorodowania i
przygotowania niezabezpieczonych pagttstalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usugtiu wczéniej nalazonych powlok.

PN-70/H-97051 Ochronagorkorozj. Przygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania Ogélne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochronagorkorozj. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania Zagtiona czsciowo przez PN ISO 8501-1:1996.

PN-81/C-81508 Wyroby kkiwe. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi
(lepkas¢ umowna).

PN-EN I1SO 2828:2000 Farby i lakiergnaczenie grubci powtoki.

PN-79/C-81519 Wyroby lakiee. Oznaczenie stopnia wyscégia i czasu wysychania.

PN-EN I1SO 2409:1999 Farby i lakieryetidda siatki naet.

PN-EN 24624:1994/AzI:2000  Farby i lakiery. Padddrywania do oceny przyczegob
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