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ST-01   ROBOTY  PRZYGOTOWAWCZE - WYTYCZENIE OBIEKTÓW  I PUNKTÓW  WYSOKO ŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót drogowych związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych Specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wytyczenie drogi dojazdowej, dróg i chodników na terenie 
oczyszczalni w ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1.Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na powierzchni   
         odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.2.Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do    
         przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej 
1.4.3.Osnowa realizacyjna -jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego   
         wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji.   
         Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości   
         pomiarów powykonawczych. 
1.4.4.Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.5.Pozostałe określenia podstawowe - są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich 
         Normach, a także z instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST-00 "Wymagania Ogólne". 

2.         MATERIAŁ 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji ST-00”Wymagania ogólne”. 
Do utrwalenia punktów głównych obiektów kubaturowych, liniowych, placów, dróg należy stosować: 
 - pale, słupki, rury metalowe lub drewniane, 
 - farbę odblaskową. 
Pale. słupki i rury powinny mieć długości, co najmniej 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji 
pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0.08 m i długości około 0.50 m, a dla punktów 
utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0.04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć 
długość około 0.50 m i przekrój prostokątny. 

3.         SPRZĘT 
Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji ST-00. "Wymagania Ogólne". 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować: 
 - taśmy stalowe, szpilki, tyczki, łaty, niwelatory, dalmierze, 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 
4.          TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-00”Wymagania Ogólne".  
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu..   
  
5.          WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii 
(GUGiK). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
głównych współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace 
pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów 
roboczych. Punkty wierzchołkowe, punkty główne obiektów kubaturowych, placów, chodników, dróg oraz sieci i punkty 
pośrednie osi muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie 
tych punktów. Forma i wzór oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe  
konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
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5.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktów dróg i placów manewrowych osi trasy i punktów wysokościowych sieci 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 25 m. Maksymalna 
odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić około 10 m. Repery robocze 
należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stale na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków wykluczających osiadanie, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych  należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w na-wiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w 
dodatkowe oznaczenia zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3.Tyczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Rysunki oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w Rysunkach. Oś trasy powinna być 
wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania 
trasy, lecz nie rzadziej, niż co 10 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Rysunków 
nie może być większa niż 3cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć dokładnością do 1cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Rysunkach. Do utrwalania osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w 
punkcie 2.2. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami 
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robót. 
 
5.4.Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z Rysunkami oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawne-go 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Do wyznaczenia krawędzi nasypów
i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej l metr oraz wykopów głębszych niż l metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej i powinna ona odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
poprzecznych wg rysunków. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z Rysunkami. 
5.5.Wytyczenie położenia obiektów kubaturowych 

Dla każdego z obiektów kubaturowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a/ wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności  
   fundamentów zgodnie z opisem osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. Położenie obiektu w  
   planie należy określić z dokładnością do 1 cm. 
 
6.       KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-00"Wymagania Ogólne" 
6.2.Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić wg 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiarową jest ha (hektar) wytyczenia obiektów kubaturowych, placów, dróg i sieci w terenie. 

8.           ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiór robót związanych z wytyczeniem obiektów kubaturowych, placów, dróg i sieci w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania robót obejmuje: 
wyznaczenie punktów głównych i wysokościowych oraz osi tras usytuowania obiektów kubaturowych placów, dróg i sieci, 
uzupełnienie dodatkowymi punktami osi tras, wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, wyznaczenie przekrojów 
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich 
przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie wykonanie operatów geodezyjnych 
powykonawczych w 3 egz. 
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10.         PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.      NORMY – nie występują 
 
10.2.      Inne dokumenty 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa, 1979 
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Ustawa z 17.05.1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, póz. 163 z późniejszymi zmianami). 
9. GST GG-00.01.02. Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i obiektów mostowych. 
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ST-02   ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 
1.          WSTĘP 
1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót drogowych związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
ziemi urodzajnej (humusu) o grubości 30cm i rozplantowanie na terenie oczyszczalni wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych. 
1.4.Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w ST-00”Wymagania Ogólne". 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00”Wymagania Ogólne". 
 
2.         MATERIAŁY - Nie dotyczy. 
 
3.         SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00”Wymagania Ogólne". 
3.2.Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
-   równiarki, 
-   spycharki, 
-   łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie  
    sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
-   koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
 
4.          TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00”Wymagania Ogólne". 
4.2.Transport humusu 
Humus do ponownego wykorzystania należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od Wykonawcy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne". 
5.2.Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników i 
sadzeniu drzew. Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić 
zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni 
całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez 
Inżyniera. Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana przez 
Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania 
humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6.        KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne". 

6.2.Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
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7.        OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót związanych ze zdjęciem humusu jest: metr kwadratowy [m2] zdjętego humusu o danej grubości,. 

8.        ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót - stosownie do ST-00”Wymagania ogólne". 

9.        PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena l m2 wykonania robót obejmuje: 
- zdjęcie humusu wraz z przemieszczeniem na odległość do 30 m. 
- hałdowanie humusu w pryzmy wzdłuż terenu robót. 

1O .    PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie dotyczy. 
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ST-03.  ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH  KATEGORII  I÷III 

1.         WSTĘP  

1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót drogowych związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy dróg, placów w 
ramach robót związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
Ilości robót podano w Przedmiarach Robót 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1.   Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,  
            spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2.   Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami. 
1.4.3.   Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w   
            osi nasypu lub wykopu, 
1.4.4.   Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż l m. 
1.4.5.   Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6.   Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m 
1.4.7.   Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
1.4.8.   Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych, 
1.4.9.   Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie, wykonywania wykopów,  
            a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z  trasą drogową. 
1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Id = Pd/ Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu. (Mg/m3), 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z Normą PN-98/S-02205. (Mg/m3). 
1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 
określona we wzoru:            
                                             d60 
                                U= --------------------- 
                                            d10  
d 60 - średnica oczek sita. przez które przechodzi 60% gruntu, (mm 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z  
definicjami podanymi w ST 00"Wymagania ogólne"

   2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do wykorzystania przy  
Zasypce wykopów lub budowie nasypów, powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym  
stopniu. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów i zasypki wykopów, powinny być wywiezione  
przez Wykonawcę i utylizowane. Miejsce wywozu uzgodnić z Inwestorem. Określenia przydatności gruntu  
do wbudowania dokonać na podstawie Tab. l i 2
 
 
Tabela 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 
  Gęstość Przeciętne 

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 
objętościowa 
w stanie 

spulchnienie po 
odspojeniu w % od 

  naturalnym pierwotnej objętości 

 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15 

d1O - średnica oczek sita. przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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 Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30 
 Popioły lotne nie zleżale 11.8 od 5 do 15 

 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 
 Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17.7 od 15 do 25 
 Plastyczne   
2 Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 12.7 od 15 do 25 
 Torf z korzeniami grubości do 30 mm 10.8 od 20 do 30 
 Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pyłu z gruzem, tłuczniem 16.7 od 15 do 25 
 lub odpadkami drewna   
 Żwir bez spoiwa lub małospoisty 16.7 od 15 do 25 
 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne i plastyczne 18,6 od 20 do 30 
 Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 
 Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 
 Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem. 18,6 od 20 do 30 
3 tłuczniem lub odpadkami drewna   
 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 17,7 od 20 do 30 
 40mm   
 Glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne. 19,6 od 20 do 30 
 bez głazów   
 Mady i namuły gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30 

 Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35 
 Nasyp zleżały z gliny lub ilu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 19.6 od 25 do 35 

 drewna lub głazami o masie do 25kg stanowiącymi do 10%   
4 objętości gruntu   

 Glina ciężka i iły małowilgotne. półzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35 
 Gina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10%  20.6 od 25 do 35 
 
J

gruntu 
 

  
    

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3.          SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne odnośnie sprzętu. 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zgodnie z ST-00”Wymagania ogólne". 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-98/S-02205 
 Grupy gruntów 
Lp. 

Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mało wysadzinowe 
   - żwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta 
   - pospółka - rumosz gliniasty zwięzła, 
   - piasek gruby - żwir gliniasty - glina pylasta zwięzła 
   - piasek średni - pospółka gliniasta - ił, ił piaszczysty, ił 
   - piasek drobny  bylasty 
   - żużel nierozpadowy  bardzo wysadzinowe 
     - piasek gliniasty 
     - pył, pył piaszczysty 
     - glina piaszczysta, glina, 
     glina pylasta 
     - ił warstwowy 
2 Zawartość cząstek     
 < 0,075 mm  < 15 od 15 do 30 >30 
 < 0,02 mm  <3 od 3 do 10 > 10 

3 Kapilaraość biema M < 1,0 > 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy  >35 od 25 do 35 <25 
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3.2.Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do:  
- odspajania i wydobywania gruntów (urządzenia mechaniczne: koparki, ładowarki, itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 
 
4.        TRANSPORT

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału): jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku. Transport na odległość 10 km. Wydajność środków transportowych powinna być 
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).Zwiększenie 
odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wykonanie wykopów 
5.1.1.     Obiekty kubaturowe, place, drogi 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a na-prawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby 
grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, 
wymaga zgody Inżyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na składowisko. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do 
głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach 
zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), 
podanego w Tabeli 3. 
 
     Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót     
      ziemnych 

Strefa wykopu Minimalna wartość Is 
 obiekty kubaturowe place i drogi 
Górna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokość od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w Tablicy 3. Nie należy do-puszczać ruchu 
budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 
metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 
5.2.Wykonanie nasypów 

 5.2.1. Grunty i materiały do nasypów 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-98/S-02205 
 5.2.2. Wycięcie stopni w zboczu 
 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu oraz w miejscach gdzie pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi   
 nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonywać w jego skarpie    
 stopnie szerokości do 1.0 metra. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych   
 części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 5.2.3. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 
 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie   
 podłoża nasypu do głębokości 0.5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest   
 mniejsza niż określona w Tablicy 3. Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak. aby powyższe wymaganie zo- 
 stało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w Tablicy 4 nie mogą być osiągnięte przez   
 bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające   
 uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
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     Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 rn od      
     powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is 
 
 

place i drogi obiekty kubaturowe 
do 2 metrów 0,97 1,00 
ponad 2 metry 0,97 1,00 

  
 5.2.4.     Zasady wykonania nasypów 
Ogólne zasady wykonywania nasypów. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczne-go i profilu 
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej. W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego 
osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
a). Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 
wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b). Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i  
sprzętu użynanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu 
przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  
c). Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości  
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d). Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy1 gruntu mało przepuszczalnego 
ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, 
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.  
e). Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana  
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona  
poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. Górne warstwy nasypu, o grubości,  
co najmniej 0.50 metra należy wykonać z gruntów, niewysadzinowych o wskaźniku wodoprzepuszczalności "k"nie mniejszym od 8 
m/dobę. 
5.3. Grubość warstwy 
Grubość warstw' zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego 
rodzaju gruntu i typu maszyny. 
 
 
5.4.Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do + 10% jej wartości. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wilgotność gruntu należy 
zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt 
należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób 
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
5.5..Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/893 1-02 , należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is. według BN-77/893 1-12. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntów w nasypach. określony według normy BN-77/893 1-12. powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane 
           
        w  tabeli nr 5. z minimalnymi wartościami wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu Minimalna wartość Is 
 place i drogi obiekty kubaturowe 
Górna warstwa o gmb. 20 cm 1,00 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych:2,0 m 

0.98 0,98 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą  BN-64/8931-02, nie powinna być większa 
od 2,2.Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier 
nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.6.Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ±10 cm. Różnica w 
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stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać ± l cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o więcej niż: ±10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą3-metrową albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.1.1.    Sprawdzenie jakości wykonania robót 
6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
c)dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) 
6.2.Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Rodzaje badań i pomiarów: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów wg norm przedmiotowych, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is 
lub stosunku modułów odkształcenia Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaźnika 
zagęszczenia I, powinno być przeprowadzone według normy BN- 77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy 
BN-64/8931-02. Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości ,ID", 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 
  odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
-prawidłowości wykonania skarp, szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 
dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej. 
6.3.1.Badania do odbioru korpusu ziemnego 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 6.  
 

        Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
2 Pomiar szerokości wykopów poziomicą lub niwelatorem, w odstępach, co  
3 
j 

Pomia Rzędnych powierzchni korpusu ziemnego  200m na prostych, w punktach głównych łuku co 
 4 Pomiar pochylenia skarp 100m na łukach oR≥100m,co 50m na łukach o 

5 Pomiar równości powierzchni korpusu R<100m oraz w miejscach, które budzą 
6 Pomiar równości skarp wątpliwości 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu 
Pomiar niwelatorem rzędnych, w odstępach, co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy, lecz nie rzadziej niż raz na każde 200 m3 
nasypu 

 
 
Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
Rzednę korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub + 1 cm. 
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Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem 
kąta. 
Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 
Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ±10 cm. 
Spadek podłużny korony korpusu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może 
dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub + 1 cm. 
Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii 
ruchu. 
6.4.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały 
nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne ulicy i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest: 
m3 (metr sześcienny) wykonania wykopów lub nasypów. 
m2 (metr kwadratowy) wykonania plantowania terenu, skarp i dna wykopu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami Inżyniera,  
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania l m3 wykopów i nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w nasyp na odległość do l km 
- przewiezienie i wyładunek na składowisku + utylizacja, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopów, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopów po robotach instalacyjnych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie. 
- wbudowanie gruntu z wykopów w nasyp, 
- formowanie i zagęszczenie nasypów, 
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 
- wycięcie stopni, 
- wyprofilowanie skarp dokopu, 
- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
- pomiary i testy zgodnie z ST 
- odwodnienie terenu robót.  
Cena wykonania m2 plantowania terenu, skarp i dna wykopu obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- wyrównanie i uzupełnienie braków 
- plantowania terenu, skarp i dna wykopu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów zastąpiona częściowo przez  
                                           PN-B-02481:1998 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez   
                                           obciążenie płytą 
BN-77/8931-12                 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia grunt 
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ST-04   KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM  PODŁO ŻA 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta pod warstwy 
konstrukcyjne nawierzchni dróg, placów manewrowych, parkingu i chodników na terenie oczyszczalni 
w ramach robót związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-
00”Wymagania ogólne”.. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
2.         MATERIAŁY  - Nie występują. 
       
3.         SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością  
korzystania z następującego sprzętu: 
-równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i   
 profilowanie podłoża z2 zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. koparek z   
 czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
4.2.Transport materiałów 
Transport nadmiaru gruntu może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
5.2.Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3.Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Pa-liki lub 
szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy do-stosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu 
powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 
rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym doprofilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
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wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy l. Do profilowania podłoża należy 
stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy l. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (I,) 
 

Minimalna wartość Is dla: Strefa korpusu 

Place i drogi Pozostałe 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 0.98 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 1.00 0,97 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność 
gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do+10%. 
5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót 
związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa  w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do 
układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przy-stąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po 
osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
6.2.Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża 
podaje tablica 2. 
 
Tablica 2.      Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km drogi lub 500m2 placów 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km drogi lub 500m2 placów 

4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km drogi lub 500m~ placów 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m dla dróg lub 1 raz na każde 50m2 placów 

6 Ukształtowanie w planie "' co 100 m dla dróg lub 1 raz na każde 50m2 placów 

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
600 m2 

*) dla dróg - pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy również wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości w projekcie o więcej niż +10cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931 -04 [4]. 
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Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.5. Rzednę wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm. -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 
więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna 
być większa od 2,2.Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać w/g PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  
od -20% do + 10%. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
7.2.Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest:  
m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta, 
m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zgęszczenia podłoża, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l m2 koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje:                                                                                          
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,                                                                                                     
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
-załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe, wraz odwiezienie na odległość 10 km + utylizacja, 
-profilowanie dna koryta lub podłoża,                                                                                                           
-zagęszczenie dna koryta, 
-utrzymanie koryta lub podłoża,                                                                                                              
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.    Normy: 
PN-88/B-04481                  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 1097-5:2001           Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
Część 5:                              Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacja. 
BN-64/893 1-02                 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez   
                                           obciążenie płytą 
BN-68/8931-04                  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12                  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia grunt 
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ST-05       WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót drogowych związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej pod 
warstwy konstrukcyjne nawierzchni dróg, placów manewrowych, parkingu i chodników na terenie oczyszczalni w ramach robót 
związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w ST 
00”Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączającej, odcinającej i mrozoochronnej są: 
- piaski, 
- żwir i mieszanka, 
- pozostałe materiały zgodnie z wymogami zawartymi w odpowiednich specyfikacjach. 
2.2.Wymagania dla kruszywa 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki:  
a) szczelności, określony zależnością:                                                                                                                                                                                   
                                                                      D15 

                                                                                                       -----------   ≤  5 

                                                                                                          
 d

85 

 
gdzie: 
 D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d
85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być  
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.  
b) zagęszczalności, określony zależnością: 
                                                                     
                                                                    d60 

                                                                                              U =     -------   ≥ 5 

                                                                                                         
 d

10 

 
   gdzie: 
    U - wskaźnik różnoźarnistości , 
    d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
     

 d
10- wymiar sita. przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania  
normy PN-B-11113:1996 dla gatunku l i 2. 
Żwir i  mieszanka  stosowane  do wykonywania warstw odsączających  i  odcinających powinny  spełniać wymagania normy 
PN-B-11111:1996, dla klasy I i H.Miał kamienny do warstw odsączających powinien spełniać wymagania normy  
PN-B-11112:1996/Azl :2001. 
2.3.Składowanie materiałów  
2.3.1.Składowanie kruszywa 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
3.         SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania 
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z następującego sprzętu: 
-równiarek, 
-walców statycznych, 
-płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4.         TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
4.2.Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem 
 
5.         WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
5.2.Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w  ST D.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoża". Warstwy odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w 
rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 m. 
5.2.Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowana. W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po  końcowym wyprofilowaniu 
warstwy odsączającej, odcinającej lub mrozoochronnej należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju 
daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo prze-suwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe w 
czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału," aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca 
powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do 
osiągnięcia, wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-
88/B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał 
wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej 
próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2.3 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 
do+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.4.Utrzymanie warstwy odsączającej 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie. W 
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6.       KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
 
6.1.Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości wszystkie kruszywa 
określone w p. 2.2. 
6.2. Badania  w czasie robot. 
6.2.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość  oraz zakres badań i pomiarów
dotyczących i zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 
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Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie ' co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 Przed      odbiorem: w 3 
punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 600 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków   
     poziomych 
 
6.2.2.Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm -5 cm. 
6.2.3.Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy odcinającej, odsączającej lub mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, 
zgodnie z normąBN-68/8931-04 [7]. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4.Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej lub mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.5.Rzędne wysokościowe 
6.2.6.Ukształtowanie osi w planie Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm. 
6.2.7.Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 10cm, -2 cm. Jeżeli warstwa, ze 
względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Na 
wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie 
warstwy na głębokość, co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi 
warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.2.8.Zagęszczenie warstwy. 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 
1.00.Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów od-kształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931- 02. nie powinna być 
większa od 2,2.Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać w/g PN-EN 1097-5:2001. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
6.3.     Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.2. powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęsz-czone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7.         OBMIAR ROBÓT
 
7.1.Ogólne wymagania obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”.               
7.2.Jednostka obmiarowa. 
Jednostka obmiarowa jest m2 metr kwadratowy warstwy odsączającej, odcinającej lub mrozochronnej 
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8.           ODBIÓR  ROBÓT. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ,ST i  wymaganiami Inżyniera jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wynik pozytywny

9.         PODSTAWA PŁATNOŚCI
 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
9.2.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
9.2.1.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania Im2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej, mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:   
 -  prace pomiarowe, 
 - dostarczenie i  rozłożenie   na   uprzednio   przygotowanym   podłożu   warstwy   materiału                  
 o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
 - wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
 - zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 - utrzymanie warstwy. 
 
10.       PRZEPISY ZWIĄZANE               
10.1.Normy: 
PN-88/B-04481                    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 1097-5:2001             Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
                                             Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce  
                                             z wentylacją. 
PN-B-11111:1996                Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
                                             Żwir i mieszanka 
PN-B-lłll2:1996/Azl:2001       Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:I996                  Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni 
                                              drogowych. Piasek 
BN-64/893I-02                      Drogi    samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
                                              nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04                     Drogi  samochodowe. Pomiar równości  nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12                     Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST – 06/D    PODBUDOWA Z BETONU B10 
                         
   1.       WSTĘP 
                  
   1.1.Przedmiot ST 
   Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i  

 odbioru podbudowy betonowej pod drogi i chodniki związanej z w rozbudowa i modernizacją oczyszczalni ścieków w 
Złoczewie; gmina Sieradz. 

   1.2.Zakres stosowania ST 
   Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i    
   realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
   1.3.Zakres robót objętych ST 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zastosowaniem:    
   betonu B-10 do wykonywania podbudowy pod nawierzchnię i ławy fundamentowe pod krawężniki.   

1.4.Określenia podstawowe. 
   1.4.1.Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody, kruszywa     
            mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek  
            chemicznych.   
   1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
   1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody 
   1.4.4.Mieszanka betonowa  - mieszanka  wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed    
            zakończeniem procesu wiązania. 
   1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy określający wytrzymałość gwarantowaną betonu 
                 G                                                      G    

              (Rb  ). (np.beton klasy B20 przy    Rb =20 MPa) 
   1.4.6.Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca  
             wydłużanie się i kurczenie płyt. 
   1.4.7.Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko   
            kurczenie się płyt. 
   1.4.8.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe na części górnej ich grubości i   
            umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
   1.4.9.Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego  
            dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniacza i innych, dodatków uszlachetniających,   
            przeznaczona do wypełniania na gorąco szczelin nawierzchni. 

 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
                
2.       MATERIAŁY 
    
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
2.2.Cement 
Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN-197-1:2002  klasy 32.5,      
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica l. Wymagania dla cementu do betonu 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: - cement 
portlandzki bez dodatków - cement hutniczy - cement portlandzki z dodatkami 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: -  
początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

60 

 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: <10 

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowy-wania cementu 



 

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz 
 

 

22

będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
2.3.Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy  
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stoso- 
wać wodociągową wodę pitną Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania 
zgodnie z wyżej podaną normą. 
2.4.Kruszywo 
Do wykonania mieszanki betonu należy stosować: 
- żwiry i mieszanka, 
- kruszywo naturalne, 
- kruszywo łamane lub grys z otoczaków. 
Krzywa uziamienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2i na rys. 1. zgodnych z PN-S-
96013:1997.Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną szczelność i 
urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
 
Tablica 2.   Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do betonu B10 według PN-S-96013:1997. 
 
Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito (%) 

31.5 100 
16 od 60 do 80 
8 od 40 do 65 
4 od 25 do 55 
2 od 20 do 45 
1 od 15 do 35 
0,5 od 7 do 20 
0,25 od 2 do 12 
0,125 od 0 do 5 

 
 
 

   
                         0.125    0,25      0,5       1,0      2,0       4,0       8,0      16,0 31,5 

                                                             Bok oczka sita, mm 
            Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od O do 31,5 mm. 
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    Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3.  
 
    Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do betonu.

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm, 
%, nie więcej niż: 

4 PN-B-06714-13 

2 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

barwa 
wzorcowa 

PN-EN 1744-1:2000 

 Zawartość zanieczyszczeń obcych. %, nie więcej 
niż: 

0,5 PN-B-06714-12 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach w 
metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niż: 

10 PN-EN 1367-1:2001 

5 
Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 mm, 
%, nie więcej niż: 

5 PN-EN 1097-6:2002 

6 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 30 PN-EN 933-4:2001 

7 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na S03, 
%, nie więcej niż: 

1 PN-EN 1744-1:2000 

 
 
2.5.Dodatki i domieszki 
W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia 
zawartości cementu mogą być stosowane dodatki i domieszki według zasad wymienionych w  
PN-8-06250:1988. 
2.6.Materiały do pielęgnacji podbudowy z betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z betonu mogą być stosowane: 
- preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- włóknina wg PN-85/P-01715. 
2.7.Beton 
2.7.1. Wymagania betonu B10 
Beton B10 powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania betonu B10 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, 
MPa 

od 5 do 1 PN-S-96014:1997 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, 
Mpa: B 15 

od 7,5 do 10 PN-S-96014:1997 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-88/B-06250 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niż: 

20 PN-S-96014: 1997 

 
2.7.2. Skład betonu 
Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 4. 
Projekt składu betonu powinien zawierać: 
a) wyniki badań cementu, według [1], 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-88/B-32250, 
c) wyniki badań kruszywa (właściwości określone w tablicy 2, 3,), 
d) składniki betonu (zawartość kruszyw, cementu, wody i środka napowietrzającego), 
e) wyniki badań wytrzymałości na ściskanie po 7 i 28 dniach, według PN-S-96014:1997, 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-88/B-06250, 
g) wyniki badań mrozoodpomości, według PN-88/B-06250. 
Zawartość cementu w Im3 zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekroczyć 250 kg. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-88/B-04481 (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
2.7.3. Projektowanie betonu 
Projekt składu betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96014:1997. Projekt składu betonu powinien zawierać: 
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a) wyniki badań cementu, według [1], 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-88/B-32250, 
c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziamienia oraz właściwości, określone na rysunku l oraz w tablicy 3), 
d) skład betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań %vytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96014:1997, 
f) wyniki badań nasiakliwości, według PN-88/B-06250, 
 wyniki badań mrozoodpomości, według PN-S-96014:19 
 
3.     SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
3.2.Sprzęt do wykonywania podbudów betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposa- 
     żona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje    
    dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%. cement ± 0.5%,  
    woda ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody. 
-   zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania  
    miejscach trudno dostępnych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
4.2.Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić cemento- 
wozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w  sposób zabezpie-czony przed 
zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpie-czających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-ceniem. Woda może być 
dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. Transport betonu z wytwórni winien odbywać się samochodami 
do tego przystosowanymi  w zależności od konsystencji przywożo- 
nej masy betonowej w sposób uniemożliwiający jego segregację oraz nadmierne wysychanie.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
5.2.Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla poniżej 5°C oraz wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 2°C w czasie najbliższych 7 dni. 
5.3.Przygotowanie podłoża 
Podłożem podbudowy betonowej jest warstwa odsączająca wykonana zgodnie z ST.02. Warstwa odsączająca". Podbudowę z 
chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. Jeżeli warstwa betonu ma być układana w prowadnicach, to po 
wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyzna- 
czały one ściśle linie krawędzi podbudowy według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpo- 
wiadać grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie nie zagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabi-lnie, w 
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy. 
5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej należy wytwa- 
rzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyproduko-waniu 
powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym 
wysychaniem. 
5.5.Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie  
za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określo- 
nych w ST, za zgodą Inżyniera. Podbudowy z betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 12 cm, po zagęszczeniu. 
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Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Zagęsz-czanie pod-budów o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłużny-mi, częściowo nakładającymi się 
w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecz-nym powinno rozpocząć się od niżej położonej 
krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakłada-jącymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi podbudowy. 
Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady. powinny być natychmiast naprawione 
przez zerwanie warstwy w miejscach wa-dliwie wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez 
ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wy-gląd. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
1.00 określo-nego według normalnej metody Proctora (PN-88/B-04481 [2], cylinder typu dużego. II-ga metoda oznaczania). 
Za-gęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Wilgotność mieszanki beto- 
nowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
5.6.Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin roboczych po- 
przez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykony- 
wa-nej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego  
pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć 
pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas podbudowy. W podo- 
bny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we 
wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagę-szczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy 
występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 
cm dla spoiny podłużnej i l m dla  spoiny poprzecznej. 
5.7.Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna  
być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 
b)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład, co    
     najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
c) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym, przez co najmniej    
     7dni.Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być   
     zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i    
     maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany   
     może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
5.8.Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to po-winien naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. Wykonawca jest zobowiązany do 
przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania czyn-ników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
 
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
6.2.Badania w czasie robót 
6.2.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudów z chudego betonu podano  
w tablicy 5. 
 
6.2.2.Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu  
tej mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
6.2.3.Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego  
niż l ,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda U). 
6.2.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki przeznaczone do badań  należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 933-1:2000. 
6.2.5.Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może różnić się  
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od grubości projektowanej o więcej niż ± l cm 
6.2.6.Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości  
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.4. 
 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu 
 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy na jedno 
badanie 

  1 
  2     
  3 
  4 

Wilgotność mieszanki betonowej Zagęszczenie 
mieszanki betonowej Uziarnienie mieszanki 
kruszywa  
Grubość podbudowy 

2 600 m2 

 5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 
Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 
 6 Wytrzymałość na ściskanie: 

 po   7 dniach 
 po 28 dniach 

 
3 próbki                      3 
próbki 

 
400 m2 

 7 Badanie cementu dla każdej partii 

 8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

 9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inżyniera 

 
6.2.7. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości  
16.0 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwę.  
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96014:1997. Trzy próbki  
należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny  
być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.7 tablica 4.
6.2.8.Badania cementu. 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt 2.2 
tablica 1. 
6.2.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-88/B-32250. 
6.2.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą 
PN-88/B-06250.Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.7 tablica 4. 
 

6.3.Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
6.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej,  
o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.3.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą  
BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać - 12 mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 2 razy 

2 Równość podłużna w sposób ciągły, co 20 m lata 

3 Równość poprzeczna 2 razy 

4 Spadki poprzeczne 2 razy 

5 Rzędne wysokościowe 

6 Ukształtowanie w planie 

Co 10 m Co 10 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach 

 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją ± 0,5 %. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny  
przekraczać + l cm. -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej  
niż ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.3.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej ± l cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową. ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie  
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l m2 podbudowy z betonu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
-   dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
     pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki 
- ewentualne nacinanie szczelin, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1.      Normy 
              

      PN-EN 196-1:1996                    Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
      PN-EN 196-3:1996                    Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania 
                                                         i stałości objętości. 
      PN-EN 196-6:1997                    Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
      PN-88/B-04481                          Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
      PN-88/B-06250                          Beton zwykły 
      PN-76/B-06714-12                     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
                                                          zanieczyszczeń obcych 
      PN-78/B-06714-13                     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
                                                          pyłów mineralnych  
      PN-EN 933-1:2000                     Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. 
                                                          Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
      PN-EN 933-4:2001                    Badanie geometrycznych właściwości kruszyw.   
                                                         Część4.Oznaczanie kształtu ziaren. 
      PN-EN 1097-6:2002                  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości 
                                                         kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
      PN-EN 1367-1:2001                  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
                                                         działanie czynników atmosferycznych. Część 1: 
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ST-07.   KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót drogowych związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników 
12x25x100 na ławie betonowej z oporem dla nawierzchni drogi dojazdowej do oczyszczalni, placów manewrowych, parkingu  
oraz obrzeży betonowych 6x20x100 dla chodników na terenie oczyszczalni w ramach robót związanych z rozbudową i 
modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane ograniczające nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Obrzeża betonowe – prefabrykowane ograniczające nawierzchnie chodników. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
2.2.Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki betonowe (B35) 12x25x100 
- obrzeża betonowe 6x20x100 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.2.1.Krawężniki betonowe - klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. 
2.2.1. Typy 
Typ krawężników betonowych - D - drogowy. 
Obrzeże betonowe. 
2.2.2. Rodzaje 
Rodzaj krawężników betonowych: prostokątne ścięte. 
2.2.3. Odmiany 
Krawężnik betonowy jednowarstwowy. 
2.2.4.Gatunki gatunek l - Gl, 
2.3.   Krawężniki betonowe - wymagania techniczne  
2.3.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku l, a wymiary podano w tablicy l. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
Tablica l. Wymiary krawężników betonowych 

Wymiary krawężników,   cm Typ 
krawężnika 

Rodzaj 
krawężnika 

1 b h c d 

D a 100 15 30 
min. 3 max. 
1 

min. 12 
max. 15 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 
 

Dopuszczalna odchyłka, mm 

Rodzaj wymiaru Gatunek 1 
1 ±8 

b,   h ±3 

 
 
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, 
zgodnie z BN-80/6775-03/01. nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
2.3.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2.5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

 
 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 
 
 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 
- liczba max 2 

 
 

- długość, mm, max 20 

 
 

- głębokość, mm, max 6 

 
2.3.4.Beton i jego składniki 
2.3.4.1.Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 30. Beton użyty do produkcji krawężników 
powinien charakteryzować się: nasiąkliwością, poniżej 4%,ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla 
gatunku 2: 4 mm, mrozoodpomością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
2.3.4.2.Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5" wg PN-EN 197-1:2002. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.3.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712/A1:1997. Kruszywo należy przechowywać w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.3.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
2.5.Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712/A1:1997. a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-79/B-06711. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002.Woda powinna być odmiany „l" 
i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
2.6.Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
ławy betonowe - beton klasy  B 15, wg PN-88/B-06250, którego składniki powinny odpowiadać  wymaganiom punktu 2.3.4, 
ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111:1996. 
ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:19967 Aż l: 2001. 
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3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne” . 
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
a/betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej, 
b/wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
4.2.Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem krawężników kierunku 
jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3.Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/673 1-08.Kruszywa można przewozić dowolnym 
środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
5.2.Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050: 1999.Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w 
planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta 
pod lawę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.3.Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.2.1. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien 
być wyrównywany warstwami. Betonowanie law należ wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.3.Podsypka 
Na podsypkę cementowo - piaskową należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712/A1:1997. 
Podsypkę cementowo - piaskową 1:4 stanowi mieszanka cementu (l część) i piasku  (4 części). Należy ją przygotować w 
mieszarkach mechanicznych. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 
wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4.Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentu projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na 
„wyrobienie" ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony 
chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z  BN-64/8845-02. 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na lawie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości l cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się 
wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i 
zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6.          KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
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6.1.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm, zgodnie z ustalenia-mi PN-EN 991:1999. Sprawdzenie kształtu i 
wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 
taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy l i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l mm. 
6.1.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.2.Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  
± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.1. 
6.2.2. Sprawdzenie ław 
6.2.3. Przy wykonywaniu law badaniu podlegają: 
Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni law z dokumentacją projektową. Profil podłużny górnej powie-rzchni ławy 
powinien być zgodny z projektowaną niweletą.  
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na każde 100 m ławy. 
a) Wymiary ław. 
     Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.  
     Tolerancje wymiarów wynoszą: 
     - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
     - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
b) Równość górnej powierzchni ław. 
     Równość górnej powierzchni lawy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej    
      łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
c) Zagęszczenie ław. 
     Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu  
     urządzenia zagęszczającego. Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać  
     na wyjęcie ziarna z ławy. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
     Dopuszczalne odchylenie Linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej   
     ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± l cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez 
przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prze-świt pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać l cm, dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2.Odbiór robót  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod ławę  
- wykonanie ławy 
- wykonanie podsypki 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1mb.krawężnika betonowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod ławę. 
wykonanie ławy, wykonanie podsypki, 
ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej, 
wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
zalanie spoin masą zalewową, 
zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznych 
 
10.         PRZEPISY ZWIĄZANE
 
10.1.Normy 
PN-B-06050:1999                        Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.              
PN-88/B-06250                           Beton zwykły 
PN-63/B-0625I                             Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-79/B-06711                           Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-86/B06712/Al:1997             Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-EN 991:1999                           Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów 
                                                      zbrojonych z autoklawizowanego betonu komórkowego         
                                                      lub kruszynowego betonu lekkiego kruszywowego o   
                                                      otwartej strukturze. 
PN-B-11111:1996                         Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni   
                                                       drogowych . Żwir i mieszanka. 
PN-B-1112:1996/Azl:2001           Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
                                                       drogowych. 
PN-B-11113:1996                          Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni   
                                                       drogowych. Piasek. 
PN-EN 197-1:2002                        Cement Części: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
                                                       dotyczące cementów powszechnego użytku. 
BN-88/B-32250                              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08                               Cement Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04                               Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01               Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni   
                                                         dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne    
                                                         wymagania i badania 
BN-80/677503/04                Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni        
                                                         dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.   
                                                         Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
BN-64/8845-02                                Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i   
                                                         odbioru. 
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ST - 08.   NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót drogowych związanych z rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z 
kostki brukowej betonowej gr. 8cm, na podsypce cementowo - piaskowej 1:4, dla nawierzchni dróg, placów manewrowych, 
parkingu na terenie oczyszczalni w ramach rozbudową i modernizacją oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz. 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w ST-00. ”Wymagania Ogólne” pkt 2. 
2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i 
szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać - 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Kształt i wzór kostki podlega akceptacji Inżyniera. Kształt (dwuteowy) grubość kostki 80 mm dla dróg i placów manewrowych 
na terenie oczyszczalni, kształt (cegła) grubość 60mm dla chodników. Kolorystka: 100 % szara.  
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości    ± 3 mm. 
- na szerokości + 3 mm. 
- na grubości    ± 5 rnm. 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej, z co 
najmniej 10 kostek). 
2.2.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 i wynosić nie więcej niż 5%. 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami ww. normy. Odporność na 
działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
-    obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie  zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
2.2.7. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 
2.2.Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.2.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5". Zaleca się 
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
2.2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712/A l: 1997.Uziarnienie kruszywa powinno być 
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego 
wyrobu. 
2.2.3. Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg 
PN-88/B-32250. 
2.2.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
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Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na ruskie 
temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwale zabarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
3.2.Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają 
jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po 
skończonym układaniu kostek. można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania 
podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co 
najmniej 10 kostek) 
 
 
4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
4.2.Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min 
0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
5.2.Podłoże 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w ST-02. „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża" 
5.3.Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być  zgodny z 
dokumentacją projektową. Podbudowę stanowi - beton B 10 zgodnie z wymogami określonymi ST-03. „Podbudowa 
betonowa". 
5.4.Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe  
wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymogami określonymi w ST-04. „Krawężniki betonowe". 
5.5.Podsypka 
Na podsypkę cementowo - piaskową należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712.-1997. 
Podsypkę cementowo - piaskową 1:4 stanowi mieszanka cementu (l część) piasku (4 części). Należy ją przygotować w 
mieszarkach mechanicznych. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona 
wodą. zagęszczona i wyprofilowana. 
5.6.Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru -wcześniej 
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. Kostkę układa się na podsypce cementowo - 
piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej (chodniki) w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm 
Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej 
nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno 
używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg 
pkt 2.2. l niniejszej ST. Nie zależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od  producenta wyników bieżących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy 
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 
 
6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/893 1-04 nie powinny przekraczać 
0,8 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± l cin. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1.0 cm. 
6.5.Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 64 były 
przeprowadzone aie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podsypki. 
Zasady ich odbioru są określone w ST-00„Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00”Wymagania Ogólne”. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
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- dostarczenie materiałów, 
-    wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
-    przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-88/B-06250                          Beton zwykły 
PN-B-06712/A1:1997                     Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Części: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów   
                                                        powszechnego użytku 
PN-88/B-32250                              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-80/6775-03/04                         Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg. ulic, parkingów i   
                                                        torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
BN-68/8931-01                              Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04                              Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łat 
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ST-09.   ZIELEŃ 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i  
odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni w ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni ścieków w 
Złoczewie; gmina Sieradz.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna (ST) są stosowane jako Dokument Przetargowy Kontraktowy przy zlecaniu i  
realizacji Robót wymienionych w p 1. 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i pielęgnacją 
trawników. 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Materiał ro ślinny  - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST-00.„Wymagania ogólne" pkt 1.4 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00”Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00”Wymagania ogólne". 
2.2.Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: ziemia rodzima - 
powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie prze-kraczających 2 m 
wysokości ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
2.3.Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślin 
nych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwar- 
tym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźnik-ków jakości 
kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi 
7osadników, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01. a 
torf użyty jako komponent do wyrobu kompostu – PN-70/G-98011. Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez 
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczysz-czalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-cn 
miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w 
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
2.4.Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mie-szanka traw 
powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg, której została wyprodukowana, zdolność 
kiełkowania. 
2.5.Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu,  potasu - N.P.)'. 
Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00”Wymagania ogólne". 
3.2.Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,  
- sprzętu do pozyskiwania plantowania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
  a ponadto do pielęgnacji zadrzewień, 
- pił mechanicznych i ręcznych, 
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- drabin, 
- podnośników hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00”Wymagania ogólne". 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00”Wymagania ogólne". 

5.2.Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów  
  lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 
- teren powinien być wyrównany i splantowany. 
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi 
  oraz starannie wyrównana, 
- przed siewem nasion trawy ziemie należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić. 
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od l do 4 kg na 100 m2 chyba, że ST przewiduje inaczej. 
- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m~7 chyba, że ST przewiduje inaczej. 
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, po wysiewie nasion ziemia  
  powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla    
  podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału   
  gładkiego, mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST. 
5.2.2. Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 
  koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,  
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z l-miesięcznym wyprzedzeniem    
  spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę   
  października), koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych    
  odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej  
  trawy, chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym  
  działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 
przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00”Wymagania ogólne". 
 
6.2.Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- prawidłowego plantowania terenu, 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwalkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
- ilości rozrzuconego kompostu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
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- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
- gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin"), 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00”Wymagania ogólne". 
 
7.2.Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest: 
m3 (metr sześcienny) oczyszczenia terenu z resztek budowlanych, 
m2 (metr kwadratowy) wykonania: humusowania, trawników wraz z obsianiem, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00”Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami Inżyniera jeżeli 
wszystkie pomiar}' i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00”Wymagania ogólne". 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l m3 oczyszczenia terenu obejmuje:, 
- zebrania i złożenie w pryzmy zanieczyszczeń, załadunek i wywóz, transport na odległość do l km.  
Cena wykonania l m2 trawnika obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 
- rozrzucenie kompostu, zakładanie trawników, pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, 
- nawożenie, 
- odchwaszczanie. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy  
PN-70/G-980 1 1 Torf rolniczy 
PN-92/R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
BN-73/0522-0 1 Kompost fekaliowo-torfowy 
BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie



 

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni ścieków w Złoczewie; gmina Sieradz 
 

 

41

ST-10.  ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWŁOKAM I MALARSKIMI  
 
1.            WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia 
antykorozyjnego stalowych elementów ogrodzenia w ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni ścieków w Złoczewie; 
gmina Sieradz.1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w  
punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i  
odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych konstrukcji stalowych i obejmują: 
- przygotowanie powierzchni stalowych do nakładania powłok malarskich 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
- kontrolę jakości wykonanych robót 
1.4.Określenia podstawowe 
Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej żelaza ze środowiskiem 
korozyjnym 
Powloką antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozją więcej niż jedną  
warstwą powloką malarską. 
Warstwa powłoki - dająca się wyróżnić część składowa powłoki spełniająca określoną funkcję w ochronie antykorozyjnej 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST-00”Wymagania ogólne". 
 
2.           MATERIAŁY 
 
Zgodnie z projektami budowlanymi posiadające Aprobatę Techniczną. 
 
3.            SPRZĘT 
 
Zastosowany sprzęt do metalizacji jest zależny od zastosowanej metody tj.: systemu termicznego natrysku gazo-wego. Roboty 
związane z wykonaniem powłok malarskich mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. Użyte urządzenia lub narzędzia powinny zapewnić ciągłość wykonywanych prac oraz 
uzyskanie wymaganej jakości robót. Sprężarka powietrza użyta do piaskowania powinna posiadać wydajność nie niższą niż 5 
m /min. 
 
4.            TRANSPORT 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Sposób transportu materiałów lub wyrobów prze-widzianych 
do zastosowania podczas renowacji Zabezpieczenie antykorozyjnego nie może powodować obniżenia ich jakości lub powstania 
uszkodzeń. Materiały chemiczne i łatwopalne powinny być transportowane w oryginal-nych, fabrycznych 
opakowaniach.zgodnie z przepisami dotyczącymi przewozu takich materiałów. 
 
5.            WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji ST-00. 
Roboty związane z przygotowanie powierzchni metalu należy- prowadzić wg opracowanego przez Wykonawcę i 
zatwierdzonego przez Inżyniera  
programu. Podczas wykonywania powłoki antykorozyjnej Wykonawca obowiązany jest na bieżąco prowadzić dokumentację 
prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny być podane następujące informacje: 
- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót 
- wilgotność i temperatura podłoża 
- masa poszczególnych składników materiałów zużytych na jednostkę powierzchni 
- grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego 
- długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw 

5.2.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni stali 
Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu i kurzu. Do odtłuszczania powierzchni stosować. Benzynę 
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ekstrakcyjną. Powierzchnia elementów po odtłuszczeniu powinna być wolna od smarów, olejów. Nie wolno pozo-stawiać 
tłustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamysłem usunięcia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-ściemego.Do 
czyszczenia powierzchni należy stosować metodę strumieniowo-ścierną. Czyszczenie musi zapewnić całkowite usunięcie 
zgorzeliny, rdzy oraz spowodować równomierne schropowacenie powierzchni. Powierzchnie należy uznać za prawidłowo 
przygotowaną, jeżeli przy dalszej obróbce nie będzie zmieniała odcienia i będzie rów-nomiernie matowa, bez odcieni i miejsc 
mających połysk. Po czyszczeniu powierzchnię należy odpylić strumieniem sprężonego powietrza lub miękką zmiotką. 
Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie może być dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej powierzchni 
warstwą metalizacyjną w ciągu 2 godzin, powierzchnię należy ponownie piaskować. Powierzchnie na których układane będą 
spoiny montażowe, należy zakryć taśmą samoprzy-lepną na odległości około 5 cm od przyszłej spoiny. 
5.2.2. Wykonanie warstw nawierzchniowych 
Zgodnie z dokumentacją techniczną. Nakładanie kolejnych warstw powłoki malarskiej wykonywać metodą 
natryskową, ściśle z wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobów malarskich. 
5.2.3. Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w połączeniach 
Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok powinny być paski szerokości po 50 mm po każdej  
stronie spoiny. Jeśli spoina ma być wykonana w czasie montażu, w wytwórni należy wykonać malarskie zabez-pieczenie 
tymczasowe łatwe do usunięcia. Przed wykonaniem spawania powierzchnie te należy dokładnie  
oczyścić do stopnia czystości wymaganego w dokumentacji technicznej. 
5.2.4. Wykonanie napraw i uzupełnień 
Naprawy i uzupełnienia zabezpieczeń po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny polegać  
na wykonaniu od nowa wszystkich czynności tj. czyszczeniu , naniesieniu powłoki warstw podkładowych i warstw 
nawierzchniowych. Wytwórca musi zapewnić Inżynierowi możliwość odbioru każdej czynności oddzielnie. Wszy-stkie prace 
malarskie /także naprawy/ muszą być wykonane w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn.  
w temp. od. +10 °C do +40 °C, przy wilgotności niższej niż 85%, a jednocześnie w temperaturze wyższej o 3°C  
od temp. punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. W związku z powyższym niedopuszczalne jest wykony-wanie prac 
malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych, gdy  
na powierzchniach konstrukcji występuje rosa. Nie wolno malować w czasie deszczu, mgły i innych opadów atmosferycznych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontroli jakości robót podlegają następujące elementy tego procesu:  
- kontrola materiałów  
- kontrola warunków wykonania robót  
- kontrola jakości wykonanych robót i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczającego 

6.1.Kontrola materiałów 
Kontrola ta obejmuje następujące materiały: 
- do zmywania i odtłuszczania powierzchni 
- do oczyszczania powierzchni z produktów korozji 
- do metalizowania 
- do malowania 
Kontrola materiałów do zmywania i odtłuszczania sprowadza się do sprawdzenia ich zgodności z normami przed-miotowymi, 
sprawdzenia atestów i świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Kontrolę materiałów używanych przy 
usuwaniu produktów korozji przez zastosowanie obróbki strumieniowo-ściemej. Kontrola ścierni-wa do oczyszczarek 
strumieniowo-ściernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu: 
- rodzaju używanego ścierniwa 
- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawędziowy czy rzeczny o ziarnach zaokrąglonych 
- zawartości pyłów i drobnych frakcji poniżej 0,4 mm. 
- uziarnienia.  
 Kontrola materiałów do malowania polega na sprawdzeniu: 
- rodzaju używanych materiałów i ich zgodności z Rysunkami 
- parametrów materiałów zgodnie z normami przedmiotowymi 
- atestów na materiały 
- braku osadu nie dającego się rozprowadzić 
- w przypadku farb: odpowiedniej lepkości dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju używanej   
  farby. 

6.2.Kontrola warunków wykonania 
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunków prowadzenia prac malarskich podanych w  
p. 5 niniejszej Specyfikacji. Wynik kontroli należy wpisać do Dziennika Budowy. 
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6.3.Kontrola sprawdzenia stosowania zaleceń producenta powłok malarskich 
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zaleceń producenta wyrobów malarskich przy wykonywaniu 
powłok zabezpieczających 

6.4.Kontrola jakości wykonanych robót i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego 
Kontrola ta i ocena związane są z odbiorami robót zanikających /odbiory międzyoperacyjne/ i odbiorem 
ostatecznym. 
Odbiorom między operacyjnym podlegają następujące roboty: 
- zmycie i odtłuszczenie powierzchni 
- przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia 
- szpachlowanie szczelin 
- dodatkowe zabezpieczenie krawędzi elementów 
- nałożenie warstwy nawierzchniowej 
Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej należy sprawdzić czy na powierzchni nie występują miejsca zatłuszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest l t (tona) konstrukcji stalowych wykonanych zabezpieczeń powłokami malarskimi 

8. PODSTAWA ODBIORU ROBÓT 
 
Roboty uznaje się za odebrane jeżeli zostały wykonane zgodnie z Specyfikacją. Dokumentacją Projektową  
i poleceniami Inżyniera. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena wykonania powłok malarskich dla 1m²  obejmuje:  
- prace przygotowawcze powierzchni  
- stalowych nakładanie powłok malarskich wykonanie warstw nawierzchniowych wykonanie zabezpieczeń 
- antykorozyjnych w połączeniach wykonanie napraw i uzupełnień testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
 
10.       PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.Normy 
PN-71/H-04651                          Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej        
                                                    środowisk. 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
                                                    produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i    
                                                    przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży     
                                                    stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
PN-70/H-97051                           Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
                                                    malowania Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052                           Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i   
                                                    żeliwa do malowania Zastąpiona częściowo przez PN ISO 8501-1:1996. 
PN-81/C-81508                           Wyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wpływu kubkami wpływowymi   
                                                   (lepkość umowna). 
PN-EN ISO 2828:2000               Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki. 
PN-79/C-81519                          Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania. 
PN-EN ISO 2409:1999               Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 
PN-EN 24624:1994/Azl:2000      Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności
 
 
 
 
 


