Budowa i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w Ztoczewie wraz z modernizacjg odcinka kanalizacji sanitarnej
Instalacje i urzadzenia technologiczne SUW

PROJEKTOWANIE
NADZORY

mgr inz. Kazimierz Koscielny
NIP 827-116-65-50

HYDRO

ul. Wakacyjna 9; 98-200 SIERADZ; tel. 608317728; e-mail: kazimierzkoscielny@wp.pl

Temat: Budowa Stacji Uzdatniania Wod
J y
w Ztoczewie
wraz z modernizacjq odcinka kanalizacji
sanitarnej.
Lokalizacja ZLOCZEW, gm. Zloczew pow. Sieradz
Dziatka nr 288 obreb 1 Ztoczew
Dziatka nr 293 obreb 1 Ztoczew
Stadium Projekt budowlano — wykonawczy
Dokumentacji: INSTALACJE | URZADZENIA
TECHNOLOGICZNE
STACJI UZDATNIANIA WODY
Branza: SANITARNA
Inwestor: GMINA ZLOCZEW
ul. Szeroka 17, 98-270 ZLOCZEW
Projektant: mgr inz. Kazimierz Koscielny nr upr proj 107/78/81/87
LOD/WM/7651/106
Data: Sieradz, lipiec 2011 r.
1

HYDRO-SAN Sieradz, ul. Wakacyjna 9



Budowa i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w Ztoczewie wraz z modernizacjg odcinka kanalizacji sanitarnej
Instalacje i urzadzenia technologiczne SUW

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 Lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr
207 z 2003 r. poz. 2016 z pobzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt

budowlano-wykonawczy:

+~INSTALACJE | URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
STACJI UZDATNIANIA WODY w ZtOCZEWIE
BRANZA SANITARNA”

Sporzadzony w lipcu 2011 r. dla :
GMINY ZLOCZEW
98-270 ZLOCZEW
ul. Szeroka 17
zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Projektant:
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I. CZESC OPISOWA - DO PROJEKTU BUDOWLANO-

WYKONAWCZEGO INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH STACJI

UZDATNIANIA WODY W ZtOCZEWIE

1. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest :

umowa nr 91/2011 z dnia 20 maja 2011 r. zawarta pomiedzy Gming Ztoczew a
Kazimierzem Koscielnym — HYDRO-SAN Sieradz.

inwentaryzacja budynku SUW

inwentaryzacja dostepnych urzadzen i instalaciji

wyniki badan technologicznych wody podziemnej z ujeé wodociggu (luty
2011 r)

.,Koncepcja przebudowy oraz rozbudowy gminnego systemu wodociggowego
na terenie gminy Ztoczew” — maj 2008 r..

mapa terenu SUW w skali 1: 500

postanowienie Burmistrza Miasta Zioczew o stwierdzeniu braku potrzeby
przeprowadzania oceny oddziatywania na srodowisko

Decyzja Burmistrza Miasta Ztoczew o Srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia

Decyzja Burmistrza Miasta Ztoczew o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego

program funkcjonalno — uzytkowy ,Budowa i przebudowa stacji uzdatniania
wody w Ztoczewie” — kwiecien 2011 r.

,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobdéw eksploatacyjnych ujecia wody
podziemnej z utworéw jury gornej (malmu) dla wodociggu komunalnego
miasta Ztoczew” — 1997 r

warunki techniczne Zaktadu Wodociggdw i kanalizacji w Ztoczewie

konsultacje i uzgodnienia z inwestorem
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2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
obejmujacy modernizacje (przebudowe) uje¢ wody, instalacji technologicznych -
wodociggowych i kanalizacyjnych w budynku SUW oraz instalacji w zbiornikach
wyrownawczych wody czystej.

Zakres przebudowy i rozbudowy Stacji Uzdatniania wody w Ztoczewie polegac
bedzie na:

e dostosowaniu systemu uzdatniania i podawania wody do aktualnych potrzeb
stwierdzonych w ,Koncepcji ...” pod katem zapewnienia odpowiedniej ilosci,
jakosci oraz cisnienia wody podawanej do sieci wodociggowej

e przebudowie systemu ujmowania, uzdatniania i ttoczenia wody z
jednostopniowego (pompownie gtebinowe — filtry — sie¢) na dwustopniowy (
pompownie gtebinowe — filtry — zbiorniki wyrownawcze — sie¢ )

e dostosowaniu urzadzen do pracy w petnej automatyce, bez wymaganej statej

obstugi

3. Ujecia wody.

Przebudowa istniejgcych dwdch uje¢ wody (studni gtebinowych) polega na:
e ustaleniu miarodajnego poboru wody
e doborze i wymianie na wkasciwe pomp gtebinowych
e koniecznej wymianie rurociggow, armatury i opomiarowania w studni oraz

obudowie ujecia

3.1. Parametry istniejacych studni gtebinowych
3.1.1. Studnia nr 1

Rok wykonania odwiertu 1965 r
gtebokos¢ odwiertu 120 m
ujmowany wodonosiec jura - malm
rodzaj filtru beZfiltrowa ( bosy 12”)
zasieg leja depresiji 115 m
zasoby eksploatacyjne Q=68,0 m3/h, s=3,30 m
Srednica rury roboczej 147
strefa ochrony bezposredniej r=8m
5
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zawartosc zelaza w wodzie (obecna) 2,36 mg/l

zawartos¢ manganu w wodzie (obecna) 0,228 mg/I

3.1.2. Studnianr 2

Rok wykonania odwiertu 1983 r

gtebokos¢ odwiertu 139 m

ujmowany wodonosiec jura — malm

rodzaj filtra bezfiltrowa (otw. bosy 370 mm
zasieg leja depresiji 877 m

zasoby eksploatacyjne (obu studni) Q=93,0 m3/h, s=10,0 m
Srednica rury roboczej 157

strefa ochrony bezposredniej r=8m

zawartosc zelaza w wodzie (obecna) 2,58 mg/l

zawartos¢ manganu w wodzie (obecna) 0,263 mg/I

Decyzjg wojewody sieradzkiego z dnia 16.04.1997 r. dla obu studni zatwierdzono
zasoby eksploatacyjne taczne :
Qe =88 m3/hprzys=8,0miRe=701m
Pozwolenie wodno prawne wydat w dniu 06.01.2005 r. starosta sieradzki na pobor
wod podziemnych w iloSci :
Qhmax = 93 m3/h oraz Qdmax = 1045 m3/h

3.2. Ustalenie miarodajnego poboru wody ze studni
Potrzebng wydajno$¢ uje¢ ustalono, biorgc pod uwage wyniki przedstawione w
.Koncepciji ...” dla wodociggu ,ZLOCZEW?” dla wariantu 1:

¢ maksymalne dobowe potrzeby wodociggu — 1940 m3/d

e dobowy czas pracy uje¢ — 23 godziny
Zaktada sie réwnolegta prace uje¢ Nr 1 i Nr 2, zatem ich wydajno$¢ sumaryczna
powinna wynosi¢: 1940 : 23 = 84,3 m3/h, w tym:.

e studnia nr 42,15 m3/h 11.711/s

e studnia nr 2 42,15 m3/h 11,71 1/s
Dla takich parametréw pracy uje¢ nalezy dobra¢ pompownie gtebinowe oraz gabaryty

filtrow pospiesznych.
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3.3. Dobér pomp gtebinowych.
Pompy gtebinowe dobrano metodg elektroniczng, przy zatozeniu ich réwnolegtej
pracy, wykorzystujgc do tego schemat wysokosciowy SUW (zatgcznik graficzny).
W wyniku obliczen, dobrano pompy:
SP 46 — 3 z silnikiem MS6 5,5 kW (dla obu uje¢)

Punkty pracy réwnolegtej pomp przedstawiajg sie nastepujgco (przy zatozeniu
wspoélnych zasobow i wzajemnego oddziatywania studni):

pompa 1 q=12,78l1/s H=2501mH,O0 S1=-4,85m

pompa 2 q=11411/sH=2749 mH,O0 S,=-6,77m

Razem q=24,191/s = 87,08 m3/h

Sprawdzenie maksymalnej rzeczywistej szybkosci filtracji przy pracy dwdch pomp:
powierzchnia filtracji przy 6 filtrach Dn 1600 wynosi 6x2,01 = 12,06 m2
szybko$¢ filtracji wyniesie 87,08 : 12,06 = 7,22 m/h

czyli jest mniejsza od przyjetej w badaniach technologicznych, rownej 8 m/h,

gwarantujgcej wtasciwg jakos¢ wody uzdatnionej. Nie przekroczono zatwierdzonych

tez zasobow eksploatacyjnych ujecia.

Z powyzszych zestawien wynika, ze pompy zostaty dobrane prawidtowo.

3.4. Przebudowa pompowni gtebinowych.
3.4.1. Przebudowa pompowni nr 1
W celu przebudowy pompowni nr 1 nalezy:
e wydobyc istniejgcg pompe GC 3.04 z silnikiem 11 kW wraz z istniejgcym
rurociggiem ttocznym stalowym Dn 100 i kablem zasilajgcym
e zdemontowac 3 kolana zeliwne Dn 150 kotnierzowe
e zdemontowac zasuwe oraz zawor zwrotny Dn 150, kotnierzowe
e zdemontowa¢ manometr oraz zawor czerpalny Dn 20
e zdemontowac ksztattki zeliwne i stalowe Dn 150 2 szt, L=1,0 m
e zdemontowac gtowice studni
e zamontowac nowg gtowice studzienng dla rury studziennej 18”
e zaslepi¢ korkiem kotnierzowym istniejgce przejécie rurociggu wody surowej

przez sciane przepompowni
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zawiesi¢ nowg pompe marki Grundfos, SP 46 3 z silnikiem MS6, 5,5 kW na
nowym rurociggu ttocznym Dn 100 st. oc., kotnierzowym, dtugosci 4x6,0 m,
wraz z kablem zasilajacym, rzedna zawieszenia kotnierza pompy — studni 1 —
155,00 mnpm,

zawiesi¢ sonde hydrostatyczng — (PRS00/1Bar/ 30mb — zakres pomiarowy
1 bar - kabel o diugosci 30m), rzedna zawieszenia sondy w studni 1 -
158,00 mnpm, ( pomiar lustra wody w studni, zabezpieczenie pompy przed
sucho biegiem)

uktad pomiarowy lustra wody wigczy¢ do sterownika SUW, a w przypadku
braku takiej mozliwo$ci zaopatrzy¢ w miernik do ciggtego pomiaru lustra wody
w studniach "CP-2A"

zamontowa¢ wodomierz studzienny MK 100, zaw6r zwrotny kotnierzowy Dn
100, prostke kotnierzowg stalowg oc Dn 100, L = 200, zasuwe kotnierzowg Dn
100, rurocigg kotnierzowy, stalowy, oc, Dn 100 L=300

na prostce kotnierzowej stalowej zamontowa¢ manometr o skali pomiarowe;j
do 4 bar, na podejsciu do manometru zamontowaé zawor czerpalny mosiezny
do poboru probek wody surowej

wykona¢ szczelne przejscie przez zelbetowg sciane obudowy (grub. 25 cm)

dla rurociggu stalowego Dn 100

3.4.1.1. Obudowa pompowni nr 1

W celu doprowadzenia do wtasciwego stanu technicznego obudowy studni nalezy :

istniejgce dwa witazy studzienne wymieni¢ na antyterrorystyczne ze stali
nierdzewnej, ostateczng $rednice wtazu nad odwiertem ustali¢, majac na
uwadze wymiary nowej gtowicy studziennej

ptyte stropowg obudowy studni zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi
papg termozgrzewalng, pow. 33 m2.

dno studni wytozyé wytrzymatym gresem posadzkowym na catej powierzchni,
6 m2, ze spadkiem 1% do szybiku odwadniajgcego.

Sciany obudowy studni wytozy¢ do wysokosci 1,2 m ponad posadzke jasnymi,
szkliwionymi ptytkami ceramicznymi (12 m2)

sufit obudowy i pozostate powierzchnie $cian pomalowac¢ farbg emulsyjng
biatg (12 m2)
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Pomimo, ze obudowa studni jest zagtebiona w glinach, zaobserwowano we wnetrzu
wody gruntowe. Obudowe nalezy wiec zabezpieczy¢ przed naptywem wodd
gruntowych, skroplin oraz innych wod przypadkowych.

W tym celu, w dnie obudowy studni nalezy wykona¢ szybik odwadniajacy, poprzez
wykucie dna o $rednicy 70 cm, oraz pionowe zapuszczenie rury kanalizacyjnej PCV
Dn 50 cm, na gtebokosé 70 cm. Spdd rury zakorkowaé korkiem kanalizacyjnym lub
zabetonowac.

W szybiku nalezy umiesci¢é pompe zatapialng Sawka do odwodnienia piwnic,
produkcji Hydrovacuum, sterowang wytgcznikiem ptywakowym, z silnikiem 230V o
mocy 400 W. Przewdd ttoczny PE 32 od pompki, wyprowadzi¢ do kanatu
odwadniajgcego obie studnie, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Rzedna przejscia przewodu PE przez obudowe studni — 179,50 mnpm.

Obudowe studni nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie.

3.4.2. Przebudowa pompowni nr 2
W celu przebudowy pompowni nr 1 nalezy:
e wydobyc istniejgcg pompe GC 5.05 z silnikiem 18 kW wraz z istniejgcym
rurociggiem ttocznym stalowym Dn 100 i kablem zasilajgcym
e zdemontowac 1 kolano zeliwne Dn 150 kotnierzowe
e zdemontowac zasuwe oraz zawor zwrotny Dn 150, kotnierzowe
e zdemontowac ksztattki PVC Dn 160 2 szt, L=1,0 m
e zdemontowac gtowice studni
e zawiesi¢ nowg pompe marki Grundfos, SP 46 3 z silnikiem MS6, 5,5 kW na
nowym rurociggu ttocznym Dn 100 st. oc., kotnierzowym, dtugosci 4x6,0 m,
wraz z kablem zasilajacym, rzedna zawieszenia kotnierza pompy — studni 1 —
154,40 mnpm,
e zawiesi¢ sonde hydrostatyczng — (PRS00/1Bar/ 30mb — zakres pomiarowy
1 bar - kabel o diugosci 30m), rzedna zawieszenia sondy w studni 1 -
157,78 mnpm, ( pomiar lustra wody w studni, zabezpieczenie pompy przed
sucho biegiem)
e uktad pomiarowy lustra wody wiaczy¢ do sterownika SUW, a w przypadku
braku takiej mozliwosci zaopatrzy¢ w miernik do ciagtego pomiaru lustra wody
w studniach "CP-2A"
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e zamontowac nowg, stalowa, ocynkowang gtowice dla rury studziennej 15”

e zamontowa¢ wodomierz studzienny MK 100, zawor zwrotny kotnierzowy Dn
100, prostke kotnierzowg stalowg oc Dn 100, L = 200, zasuwe kotnierzowg Dn
100, rurocigg kotnierzowy, stalowy, oc, Dn 100 L=200

e na prostce kotnierzowej stalowej zamontowaé manometr o skali pomiarowej
do 4 bar, na podejsciu do manometru zamontowaé zawor czerpalny mosiezny
do poboru probek wody surowej

e wykonac szczelne przejécie przez zelbetowg $ciane obudowy (grub. 25 cm)

dla rurociggu stalowego Dn 100

3.4.2.1. Obudowa pompowni nr 2
W celu doprowadzenia do wtasciwego stanu technicznego obudowy studni nalezy :

e istniejgce dwa wilazy studzienne wymieni¢ na antyterrorystyczne ze stali
nierdzewnej, ostateczng $rednice witazu nad odwiertem ustali¢, majac na
uwadze wymiary nowej gtowicy studziennej

e plyte stropowg obudowy studni zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi
papg termozgrzewalng, pow. 33 m2.

e dno studni wytozy¢é wytrzymatym gresem posadzkowym na catej powierzchni,
(4 m2), ze spadkiem 1% do szybiku odwadniajgcego.

e Sciany obudowy studni wytozy¢ do wysokosci 1,3 m ponad posadzke jasnymi,
szkliwionymi ptytkami ceramicznymi (10,5 m2)

e sufit obudowy i pozostate powierzchnie scian pomalowac¢ farbg emulsyjng
biatg (12 m2)

Pomimo, ze obudowa studni jest zagtebiona w glinach, zaobserwowano we wnetrzu
wody gruntowe. Obudowe nalezy wiec zabezpieczy¢ przed naptywem wdd
gruntowych, skroplin oraz innych wod przypadkowych.

W tym celu, w dnie obudowy studni nalezy wykona¢ szybik odwadniajacy, poprzez
wykucie dna o srednicy 70 cm, oraz pionowe zapuszczenie rury kanalizacyjnej PCV
Dn 50 cm, na gteboko$¢ 70 cm. Spdd rury zakorkowac korkiem kanalizacyjnym.

W szybiku nalezy umiesci¢é pompe zatapialng Sawka do odwodnienia piwnic,
produkcji Hydrovacuum, sterowang wytgcznikiem ptywakowym, z silnikiem 230V o
mocy 400 W.

10
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Przewdd ttoczny PE 32 od pompki, wyprowadzi¢ do kanatu odwadniajgcego obie
studnie, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Rzedna przejscia przewodu
PE przez obudowe studni — 179,67 mnpm.

Obudowe studni nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie.

4. Instalacje technologiczne SUW

Instalacje technologiczne SUW dobrano dla ponizszych rozbioréw oraz cisnien
miarodajnych, zgodnie 2z obliczeniami w poprzednich punktach niniejszego
opracowania oraz danymi wyjsciowymi, a w szczegolnosci z opracowaniem
.,Koncepcja przebudowy oraz rozbudowy gminnego systemu wodociggowego na

terenie gminy Ztoczew” oraz badaniami technologicznymi wody z lutego 2011 r.:

e wydajnos¢ bloku uzdatniania wody 87,1 m3/h

e wydajno$¢ pompowni 1° 164,0 m3/h

o state cisnienie na wyjsciu z pompowni II° 3,3 Dbar

e parametry fizykochemiczne wody zgodnie z badaniami

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie powyzszych danych.
Zaktadajg one usuwanie ponadnormatywne ilosci nastepujgcych wskaznikow:

e Zelazo - 2,36-2,58 mg Fe/dm®

e Mangan - 0,228-0,263 mg Mn/dm®

Przyjeto zastosowanie nastepujgcego ukfadu technologicznego:

e rownolegte pompowanie wody ze studni wierconych z sumaryczng
wydajnoscig 87,1 m3/h

e aeracja — napowietrzanie wody w centralnym aeratorze cisnieniowym
wspotpragdowym, o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilos¢
powietrza 10% ilosci wody przed filtracjg,

e filtracja jednostopniowa przez ztoze odzelaziajgco — odmanganiajgce, o
tacznej wys. 140 cm, zawierajgce wewnatrz wktadke filtracyjng z
granulowanej masy piroluzytowej (G-1), o grubosci wktadki 40 cm, z
predkoscig filtracji v¢<8,0 m/h

e retencja wody w zbiorniku retencyjnym

e dezynfekcja wody lampg UV

e pompowanie wody do sieci wodociggowej - pompownia Il stopnia
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4.1. Dobér urzadzen technologicznych uzdatniania wody (Q=87,1 m%h)

4.1.1. Zestaw aeraciji

Z uwagi na skfad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem

powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 87,1 m*h oraz zalecanego czasu kontaktu t,5>180 s.

wymagana objetos¢ mieszania wyniesie:
V=QxTz=87,1/3600x180 = 4,35 m3

Przyjeto dwa zestawy aeracji AIC1200, kazdy o $rednicy Dn=1200 mm. i objetosci

mieszania V=2,5 m® produkcji Instalcompact
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
Tz=V/Q=0,0574 h=207s

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia

przeptywu wody tj. 10%-85 = 8,5m>/h.

Dobrano sprezarke bezolejowag z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem

475l ( jedna sprezarka rezerwowa)

Q= 14,4 m*h
p=1,0MPa
P= 2,2 kW

Przyjeto kompletny zestawy aeracji 2 x AIC 1200 (stal nierdzewna) prod.
Instalcompact. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j.
Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami wypetniajgcymi o powierzchni czynnej
185m?/m°.
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Wolna przestrzenn po wypetieniu 1 m> objetosci pierscieniami moze wynosié
maksymalnie 7%. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0022/02/2011 na

kompletne urzadzenie.

4.1.2. Filtracja
Dla natezenia przeptywu wody Q=85 m®h oraz zalecanej predkosci filtracji vi<8 m/h

wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:
Ff=Q/vf=87,1/8 =10,89 m2

Dobrano 6 kompaktowych zestawow filtracyjnych FIC/106/6156/
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01 m?.

Catkowita powierzchnia filtracji:
Fi=6-2,01 = 6,03 m*> Fiyym= 12,06 m
Rzeczywista predko$¢ filtracji wyniesie:
vf = Q/Ff = 87,1/12,06 = 7,22 m/h, czyli vfi<8m/h

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
e Zzloze kwarcowe o granulacji 10 — 20 mm - objeto$¢ dennicy
e zloze kwarcowe o granulacji 10 — 20 mm — 10 cm
e zloze kwarcowe o granulacji 5 —10 mm - 10 cm
e Zzloze kwarcowe o granulacji 2,5—-5 mm—- 10 cm
e zloze kwarcowe o granulacji 1,5—-2,5 mm— 10 cm
e ptukany piasek gruby o granulacji 0,8 — 1,4 - 10 cm
e ziloze katalityczne G1 ogran. 1 —=3 mm —40 cm

e Zztoze kwarcowe o granulacji 0,8 — 1,4 mm — 50 cm

13

HYDRO-SAN Sieradz, ul. Wakacyjna 9



Budowa i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w Ztoczewie wraz z modernizacjg odcinka kanalizacji sanitarnej
Instalacje i urzadzenia technologiczne SUW

PLUKANY PIASEK GRUBY
50 cm 0,8 - 1,4 mm
WARSTWA
CZYNNA

40 cm MASA G-1 1-3 mm

10 cm PEUKANY PIASEK GRUBY
i 0.8 -.1.4.mm

10 cm ZWIR 2,5-1,5mm

10cm ZWIR 5-2,5mm WARSTWA

10cm ZWIR 10-5mm PODTRZYMUJACA
10 cm ZWIR 20-10 mm

_ Zt OZE FILTRACYJNE
(ODZELAZIAJACO - ODMANGANIAJACE)

PIONOWY ZBIORNIK

FILTRACYJNY

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

filtra cisnieniowego ze stali nierdzewnej w wykonaniu specjalnym wg
dokumentaciji Instalcompact, Dn=1600 mm, Hyaiczaka=1600 mm

odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G 347,

ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz
0,5 mm,

konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

niezbednych przewoddw elastycznych

spustu

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/6156 (stal nierdzewna) prod.

Instalcompact. Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10

(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z

sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami thumigcymi.
Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0022/01/2011 na kompletne

urzadzenie.
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4.1.3. Regeneracja filtra
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
o | -etap — plukanie powietrzem z intensywnosciag q = 20 l/sm? . z
wydajnoscig Q = 144,7 m*/h przez 5 minut.
o |l etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 15 I/s'm? tj. z wydajnoscig Q =

108,5 m*/h przez ty.w = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy firmy Instalcompact:
DIC-83H,
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementéw:
e dmuchawy, Q= 144,7 m*h, Apgm = 4,6 m, P=5,5 kW
e zaworu bezpieczenstwa 2BX2147-Z
e lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65
e zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65
e przepustnicy odcinajgcej DN 65
Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854/02/2010 na kompletne

urzadzenie

W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptucznej firmy Instalcompact:

TP-1C 100-240/2/7,5kW

o parametrach:
e Qu=110 m’h
e Hp=17,5 mH0
e P=75kW

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementow:
e Pompy; Q=110 m*h , H=17,5mH,0 , P=7,5kW
e Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
e Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

e Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
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Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH nr HK/W/0854/01/2010 na kompletne
urzadzenie.

UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem

hydroforowym

llos¢ wody odprowadzana do kanalizacji z ptukania 1 filtra:
e ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda;:
Vo=Qpitprw=(110/60)-7= 12,8 m*
gdzie:
e Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej

e ty.w- czas ptukania filtra wodg

e ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
V1=Q1-tss
gdzie:
e Qi— natezenie przeptywu przez 1 filtr = 85/6=14,2 m*/h

e ty-czas spustu 1 filtratu = 5 minut
V4=Q1ts5 = (14,2/60)-5=1,18 m°
Woda z ptukania filtrow odprowadzana bedzie do miejskiej kanalizacji sanitarne;.

4.1.3.1. Czestotliwosc¢ ptukania filtrow.
Zaktada sie wolumetryczny system pomiaru czestotliwo$ci ptukania filtréw.
Czestotliwo$¢ ptukania filtrow obliczono przy zatozeniu pojemnosci czynnego ztoza
filtrow réwnego 3400 g/m3 zawiesiny, maksymalna objetos¢ wody uzdatnionej w
trakcie jednego cyklu filtracji wyniesie jak w ponizszej tabeli:
Maksymalna pojemnosc filtrow na zawiesine wyniesie:
Mzf =6 x 2,01 x 0,9 x 3400 = 36904 g

Zawarto$¢ zawiesiny w 1 m3 wody uzdatnianej wyniesie:

Mzw = 1,91(2,58-0,2)Fe + 1,58(0,263-0,05)Mn = 4,55+0,34 = 4,89 g/m3
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Maksymalna przepustowos¢ filtréw w jednym filtrocyklu wyniesie:
Vpf =36904 : 4,89 = 7547 m3
Urzadzenia sterujgce nalezy nastawi¢ na czestotliwo$¢ ptukania filtrow co 7500 m3.

Wszystkie filtry powinny by¢ ptukane w ciggu jednej nocy.

4.2. Instalacje dezynfekcji wody
Na stacji uzdatniania wody w Ztoczewie przewidziano dwojaki system dezynfekcji
wody:
e dezynfekcja podstawowa — przy pomocy lamp UV
e dezynfekcja awaryjna — przy pomocy podchlorynu sodu
System taki pozwala na dostawy wody lepszej jakosci niz w przypadku dezynfekciji

wody wytacznie przy pomocy podchlorynu sodu.

4.2.1. Dezynfekcja UV
W celu dezynfekcji wody podawanej do sieci wodociggowej zaprojektowano lampe
UV o parametrach:

— Materiat — stal kwasoodporna

—  Wymiary 463x340x1110 mm

— Temperatura pracy 0,5 — 50°C

— Cisnienie pracy 10 bar

— Srednica przytacza DN 200

— Moc przytgcza 960 W

—  Przeptyw nominalny przy transmisji T10=95%, dawce 300 J/m? — 226 m*/h

—  Przeptyw nominalny przy transmisji T10=95%, dawce 400 J/m? - 170 m*h

— Waga 195 kg
Uwaga: Orurowanie lampy UV zaopatrzy¢ w obejscie zapewniajace dostawy wody do
sieci rozdzielczej podczas czynnosci konserwacji lampy (patrz schemat

technologiczny)

4.2.2. Dozownik podchlorynu sodu:
Dane do doboru chloratora:
e Q=85 m’h — natezenie przeptywu wody

e D=0,3 g/m> — wymagana dawka chloru
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e c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
D1naoci=D/c=0,6/0,03=10 gNaOCl/m°

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoc=Q* D1naoci=85-10=850 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCl| oraz ze, czestotliwosé skoku pompki
membranowej wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
DNaOCI= (850 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,142 ml./imp

Dobrano zestaw dozujgcy Grundfos sterowany elektronicznie z wodomierza z
nadajnikiem impulséw.
W sktad zestawu wchodza:

- pompka DME

- podstawka pod pompke

- mieszadto typu ubijak

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawoér dozujacy IR 6/12

- waz dozujgcy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 100 |

4.3. Pompownia sieciowa — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia
Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 5.45.20/7,5 kKW

(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)
Zatozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:
Q= 163 m*h — wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 35 mH>0 — wysoko$¢ podnoszenia
18
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Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace
kontakt z wodg wykonane sg ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest
PZH nr HK/W/0134/01/2006 oraz Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL

Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywg Europejska - dyrektywg maszynowg
2006/42/WE,

rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

e 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w
okreslonym zakresie napiec,

e 2004/108/WE — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

4.4. Wyposazenie i urzadzenia towarzyszace

4.4.1. Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw: Dostawa w

ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

e woda surowa: MWN 125 NO
e woda uzdatniona na sie¢: MWN 200 NO
e woda ptuczna: MWN 150 NO
e woda za filtrami MWN 125 NO

4.4.2. Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi — dostawa INSTALcompact w ramach poszczegdlnych

zestawodw technologicznych.

4.4.3. Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa

w ramach zestawu filtracyjnego.
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4.4.4. Rozdzielnia Pneumatyczna wg. Dokumentac;ji Instalcompact
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikéw. W jej sktad wchodza;:
o filtr powietrza
e filtro - reduktor
o filtr mgty olejowe;j
e zawor dtawigco-zwrotny
e zawor elektromagnetyczny
e zawor odcinajacy
e reduktor
e manometry
e dwa rotametry
e czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sga w przeszklonej szafie

o wymiarach 800x600x200 mm.

4.4.5. Osuszacze powietrza
W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na
zbiornikach i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza, o

wydajnosci Q=750 m*h i max mocy 0,85kW — dostawca INSTALcompact sp. z 0.0.

4.4.6. Rurociggi technologiczne

Rurociag Natezenie |Srednica |Srednica
przeptywu |nominalna |rzeczywista

wewnetrzna

[m*/h] [mm] [mm]

Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do|87 125 135,7

zestawu aeratora

Rurociag wody
napowietrzonej od zestawu |87 125 135,7
aeraciji do zestawow

filtracyjnych
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Rurocigg wody uzdatnionej
od zestawow filtracyjnych |87 125 135,7

do wyjscia ze stacji.

Rurocigg wody uzdatnionej

od wejscia rurociggu ze

zbiornika retencyjnego do 1037 200 215
zestawu pomp Il stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej

od zestawu pomp |l stopnia|163,7 200 215
do sieci wodociggowe;j

Rurociag wody ptucznej 110 150 164,3

UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie kré¢ca wody
surowej, krééca wody na zbiornik, krocca ssawnego i tlocznego zestawu
hydroforowego) wykonac¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1.

4.4.7. Zestawienie urzgdzen SUW Ztoczew

Element lloS¢.
Zestaw filtracyjny FIC/106/6156 6
-filtr DN 1600 (stal nierdzewna) wg dokumentacji INSTALcompact, zestawdw

przepustnice z napedami pneumatycznymi, drenaz promienisty dwupoziomowy
rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze
stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, ztoze filtracyjne
kwarcowe, katalitycze

Zestaw aeracji AIC 1200 2 zestawy
- aerator DN 1200 (stal nierdzewna) wg dokumentacji INSTALcompact,
orurowanie ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, przepustnice z dzwignig reczna,
ztoze z pierscieni wypetniajgcymi, zawor odcinajgcy, zawdr zwrotny, manometr

1 kpl.
Zestaw dmuchawy
- dmuchawa 5,5 kW, zawér bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawoér zwrotny,
tacznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza
ze stali nierdzewne;j
Sprezarka bezolejowa ttokowa 1 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 2 szt.
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Wodomierz MW 150 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 200 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC wg dokumentaciji Instalcompact 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC wg dokumentaciji Instalcompact 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Osuszacz — dostawa luzem 2 kpl.
Rury, ksztattki, konstrukcja no$na ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami| 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe ze stali czarnej - malowane

Zestaw Hydroforowy ZH-ICL/MP 5.45.20/7,5 kW + TP-1C 100-240/2/7,5 kW 1 szt.
Lampa UV AMG6 1 szt.
Wizualizacja + monitoring 1 kpl.

4.5. Rozwigzania konstrukcyjne i montazowe

Zaktada sie, ze prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora,
dmuchawy i zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggéw spinajgcych wraz
z probg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysyikg urzadzen na
obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli
jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkow higienicznych, (eliminacja osadzania sie zanieczyszczeh w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne staciji
wykonano dla niniejszego rozwigzania), rozgatezienia rur sg wykonywane w
technologii wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej a potgczenia za pomocqg
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu

spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych:
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e dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania
e minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiednigj

jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza wywijanego z
rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany
kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i

demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

o wszystkie spoiny wykonane w technologii wiasciwe] dla stali
kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane
spoiny sg nha zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow
spawania,

o kolektory z kroccami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o W celu zmniejszenia oporow przeptywu, odgatezienia kolektoréw
wykonane metoda ksztattowania szyjek,

o armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

o armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym
niz DN 50 przepustnice,

o na kolektorach zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytagczeniowej z
obu stron kolektora,

o na kolektorze ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PE-EN 10088-1, zamontowany wibracyjny czujnik obecnos$ci wody,

o na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-
EN 10088-1, s3 zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm®
w odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

o kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, i zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s
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o konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
o pompa ptuczna zamontowana na jednej ramie zestawu hydroforowego

pomp Il stopnia

Wymagania ogolne:
wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,
wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,
urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
ktéra zawiera:
instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,
instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjng zestawu,
karte gwarancyjna,
dokumentacje zbiornikéw przeponowych,
protokét z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
deklaracje zgodnoéci,
dokumentacje zbiornikdw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez
Urzad DozoruTechnicznego,
raport badan urzadzenia na probe szczelnosci i cisnieniowg
urzadzenie jest produktem polskim,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujgca jest zgodna z dyrektywami:
— 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym
zakresie napiec,

— 89/336/EEC — zgodnosc¢ elektromagnetyczna,
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4.6. Sterowanie, elektryka
4.6.1.Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia
posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z
Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w

sobie zasilanie i sterowanie:

e pompami gtebinowymi,

e pompg ptuczaca

e dmuchawa,

e elektrozaworami napedow przepustnic filtréw
Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, rdznicowo-pragdowe i
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem

przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak:

e analogowe przekfadniki pragdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu
biegu jatowego silnikdw pomp gtebinowych),

e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej
(pomiar analogowy poziomu wody),

e wodomierzy

e przetwornik cisnienia (analogowy pomiar cidnienia w ukfadzie napowietrzania i

obwodach napedéw pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min.
77), dzieki ktoremu mozna obserwowaé parametry pracy urzadzeh SUW oraz
sterowaC pracg catej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu

sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami
silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym
nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-
REKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI (napedy przepustnic filtréw).
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4.6.2. Sterownik mikroprocesorowy.
Programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen

stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budowe modutowg pozwalajgcg na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejs¢/wyjsé

analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy =z
podtrzymaniem akumulatorowym)

¢ Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

e Parametry transmisji: protokét MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu
parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkosc¢ transmisji 115200bps)

e Temperatura pracy:-5...+75 °C

e Wilgotnosc: 5..95 %

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

e Dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz
system stron internetowych pozwalajacy na przeglad biezgcych danych
procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych biezacych i historycznych

e Zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych

e gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach

e wymiane oprogramowania poprzez tgcze eternetowe

e zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub
sieci GPRS/EDGE/UMTS)

e obstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/

GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotow internetowych

4.6.2.1. Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i wytaczajace
okreSlone urzadzenia na podstawie sygnatdbw otrzymywanych z sondy
hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych
przetwornikdéw cisnienia i pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego

programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.
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4.6.2.2. Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatdw analogowych dostarczanych z

przetwornikdbw zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje

rozmaite zadania:

wiacza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

podczas procesu piukania zalgcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;

zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptuczne;j;

blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli ukitad elektryczny wykazuje awarie;
steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel
HMI)

umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub
tacza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie)

opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

(powiadamianie SMS).

4.6.2.3. Sterowanie pracg stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie.

Praca zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewniajacy

automatyczne dziatanie procesoéw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu

zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych, sterownik realizuje automatycznie caty

proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracag pomp pierwszego stopnia sterujg sonda hydrostatyczna zawieszona w

zbiorniku wyréwnawczym.
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Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik
mikroprocesorowy 1C2008 znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego

pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Titoczg one wode ze studni
gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespoét filtrow do zbiornika
retencyjnego.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej
wody surowe;.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje 1 (sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociggowq. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony
przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w zbiorniku

retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i
przeptywie okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do
spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie zioza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic.

W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do kanalizacji stabilizujgc
ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtrw w identyczny sposdéb wg ustalonej
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejécie do pracy w trybie

uzdatniania.
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Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody produkciji
Instalcompact dopuszcza sie zastosowanie rownowaznej technologii uzdatniania
wody pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrow
wydajnosciowych i jakosciowych, dostarczenia dokumentacji zamiennej oraz
zapewnienia standardu wykonania, a jej producent bedzie w stanie zapewni¢ co
najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza sie zamiany pojedynczych urzadzen ze
wzgledu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z catg technologig, co moze skutkowac

nie uzyskaniem zgdanych parametréw wody uzdatnione;j.

4.7. Monitoring i wizualizacja

Aby umozliwi¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania
wody, projektuje sie wykonanie dedykowanego systemu SyDiaView umozliwiajgcego
wizualizacje i monitorowanie urzadzen firmy Instalcompact Sp. z 0.0., pozwalajgcego
zarébwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz
graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).W celu prowadzenia zdalnego nadzoru
pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnié tacze internetowe w budynku
SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowo$¢ co najmniej 512 Kb/s z
modemem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢
(np. do siedziby uzytkownika).
System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacje parametréw pracy urzadzen,
zmiane udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametrow w plikach
historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow
System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer stron
WWW), a cato$¢ udostepniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewnienia
przez inwestora tgcza internetowego o odpowiedniej przepustowosci) stanowisku
operatorskim wyposazonym jedynie w przegladarke internetowg. System bedzie
przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przegladarkg internetowg
oraz monitorem (poprzez sie¢ eternetowg lub internetowg), bez koniecznosci jego
powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na tatwg jego rozbudowe w przysziosci. System
bedzie rowniez przygotowany do wspotpracy z réznymi technologiami przesytu
danych w protokole TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe,
sieci LAN-kablowe, CDMA, WiMax itp.), co w przysztosci umozliwi uzytkownikowi

swobodny wybér odpowiedniego kanatu transmisji danych dla potaczen zdalnych.
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Udostepnione dane z poszczegdolnych urzadzen bedg przegladane w interfejsie
przygotowane w przejrzysty sposéb, utatwiajgcy szybki dostep do nich (np. poprzez
zblokowanie ich w zaktadkach).

Projektowany system wizualizacji firmy Instalcompact Sp. z 0.0. nie wymaga licenciji,
co jest istotne dla uzytkownika w przypadku rozbudowy w przysziosci systemu
zwigzanej np. z przytagczeniem do niego nastepnych urzadzen Ilub wpiecia

dodatkowych sygnatow.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:
- Poziom i objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku)
- poziom wdéd poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku)
- cidnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik cisnienia)
- stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjsé
sterownika)
- przeptyw wody przez wodomierz gtébwny (za zestawem hydroforowm), z
rejestracjg miesiecznych wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich)
- przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajno$¢ chwilowa) oraz
objetos¢ wody, ktéra przeptyneta przez wodomierz od poczatku
- stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
- praca zestawu hydroforowego
- awaria pompy gtebinowej (sygnat z szafy technologicznej)
- awaria dmuchawy
- awaria pompy ptucznej
- awaria niskie cisnienie powietrza
- stop SUW
- awaria stacji uzdatniania wody
- awaria zasilania
- awaria przetwornikow
Dla zestawu hydroforowego réwniez:
- stan pracy pomp (O-praca-reka) oraz stany alarmowe (suchobieg,
zadziatanie zabezpieczen)
- ciSnienie za zestawem hydroforowym
- czestotliwosé na wyjsciu przetwornicy

- awaria zestawu hydroforowego
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Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie

nastepujacych obiektow:

Pompy gtebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz
stanéw alarmowych)

Zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody

Zestawow filtracyjnych — identyfikacja stanow wysterowania przepustnic (z wyjsé
sterownika), stanu pracy filtra oraz przeptywoéw w rurociggach technologicznych
Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja stanéw pracy pomp oraz stanéw
awaryjnych)

Zestawu dmuchawy — stan pracy

Wodomierzy — (wyswietlanie zmierzonych przeptywdw, zliczanie objetosci wody
przeptywajacej)

Zestawu chloratora, lampy UV - praca

Zbiornikéw retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody
Zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awaryjne pomp, cisnienie za
zestawem, czestotliwos¢ przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego
Wszystkich rurociggdéw technologicznych, z identyfikacjg przeptywdéw poprzez
animacje wskazujgcg na kierunek przeptywu. Rurociggi wody surowej,
uzdatnionej, poptuczyn, powietrza powinny by¢ przy tym oznaczone réznymi

kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz
wody surowej (produkcja wody)

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz
wody czystej (dostawa wody czystej do sieci), wraz z wartosciami maksymalnymi

(maksymalny godzinowy oraz maksymalny dobowy przeptyw)

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

System powinien byC¢ zainstalowany na serwerze znajdujacym sie w obrebie
istniejagcego budynku SUW (dyzurka) w miejscu, ktore nie jest narazone na
dziatanie wilgoci (w uzasadnionych przypadkach moze by¢ réwniez

zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji)
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- Zapewnienie mozliwosci komunikacji serwera z ukfadem sterowania dla
technologii uzdatniania wody poprzez protokdt TCP/IP i sieé¢ eternetowa.
(poprzez port RJ-45 10/100 BaseT z protokotem http poprzez kabel
potaczeniowy — skretka skrolowana RJ45 CATS5e UTP), dtugos¢ maksymalna
100m

- Wyswietlanie wizualizacji i danych bedzie mozliwe w przegladarce internetowe;j
zgodnej ze standardem W3C (preferowana Mozilla Firefox v3.5 lub wyzsza)

- System bedzie umozliwiat podtaczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich
wyposazonych jedynie w przegladarke internetowg (rodzaj, jak wyzej) poprzez
dowolne zdalne potfgczenia wykorzystujgce protokdt TCP/IP, bez koniecznoSci
jego rekonfiguraciji.

- System bedzie wykorzystywat tatwo skalowalng grafike wektorowg umozliwiajacq
dostosowanie go do monitoréw o réznej rozdzielczosci

- System wizualizacji bedzie zainstalowany na serwerze wyposazonym w system
operacyjny oparty na licencji otwartej (bez koniecznosci ponoszenia
dodatkowych opfat — np. Linux)

- Powinna istnie¢ mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzadzen z
wiasnym serwerem WWW (np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu
umozliwienia jego przysztej tatwej rozbudowy.

- Dostep do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami
dostepu, przy czym dostep do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na
lokalnej stacji operatorskie;.

- Wszystkie dane procesowe oprécz umieszczenia ich w oknie z graficzng
wizualizacjg procesu technologicznego beda réwniez umieszczone w zaktadkach
grupujacych wspolne cechy (np. dotyczace pomp gtebinowych, procesu
technologicznego, zestawu hydroforowego itp.)

Uwaga:

Urzadzenie koncowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP)

powinien by¢ umieszczony w poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzenh:
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Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 | Procesor Pentium Dual Core G6950
2 | Pamie¢ RAM 2GB DDR3
3 | Dysk twardy 160GB
4 | Karta graficzna Intel HD
5 | Nagrywarka DVD
6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1900 x 1200
8 | Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa
9 | Oprogramowanie moze byc¢ system nielicencjonowany np. Linux

W zakres dostawy wchodzi:

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (tabela powyzej)
Modut diagnostyczny (serwer SyDiaView) — szt. 1

Switch internetowy — 1 szt

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

Integracja systemu — szt1

Zakres dostawy nie obejmuje:

potaczenia kablem transmisyjnym modutéw diagnostycznych z modemem
internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w zaleznosci od sposobu przytgczenia do
Internetu)

przytagczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

konfiguracji potgczen internetowych

abonamentu za dostep do Internetu dla serweréw wizualizacji w SUW oraz staciji
operatorskiej

kart SIM do modemow powiadamianiu o wlamaniu, awarii itp. (w gestii
uzytkownika)

przytaczenia do Internetu stacji operatorskiej
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4.8. Rurociagi wewnetrzne
Rurociagi wewnetrzne taczg  rurociggi  technologiczne z  rurociggami
miedzyobiektowymi zewnetrznymi oraz siecig wodociggowg zewnetrzng i sg
umieszczone w hali technologicznej.
Przewiduje sie wykonanie dodatkowo nastepujgcych rurociggdédw technologicznych:
e rurociggu wody czystej, zasilajgcej zbiornik retencyjny, stal nierdzewna,
kotnierzowy, Dn 150, w kanale technologicznym, 5,0 mb
e rurociggu ssawnego, zasilajgcego pompownie [I*, stal nierdzewna,
kotnierzowy, Dn 200, w kanale technologicznym, L = 10,0 mb
e rurociggu kanalizacji poptuczyn, PCV-U SDR 51, szereg ,L”, Dn 250, tgczone

na kielich i uszczelke, w kanale, na podporach, L = 22,0 m

5. Zbiorniki wody czystej

Jako jedno z urzadzen technologicznych SUW przewidziano dwa zbiorniki retencyjne
wody czystej.

Pojemnosc¢ zbiornikdw wody czystej przyjeto jak w ,Koncepciji ...”, rwng 500 m3.
Przyjeto dwa zbiorniki retencyjne, stalowe, z dachem szczelnym w ksztatcie koputy z
laminatu poliestrowo-szklanego, ocieplane, z elewacjg z blachy stalowej, trapezowej,
w kolorze RAL 6027, z blach ocynkowanych, epoksydowanych wewnatrz, na
fundamencie Zzelbetowym, produkcji MOSTOSTALEX Czechowice — Dziedzice, o
nastepujacych parametrach:

Typ — 35/3.5

pojemnosc¢ zbiornika pojedynczego — 243 m3

Srednica — 8055 mm

wysokosc¢ - 4575 mm

standard wykonania — PN — EN

Sczegoty konstrukcyjne zbiornika — w dokumentaciji cz. budowlane;.

5.1. Charakterystyczne poziomy zbiornika:

e dno zbiornika 180,97 mnpm

e minimalny poziom wody, blokada pomp I1° 181,97 mnpm

e poziom kosza ssawnego 181,47 mnpm

e poziom zatgczania pompy gtebinowej nr 2 184,74 mnpm
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e poziom zatgczania pompy gtebinowej nr 1 184,50 mnpm
e poziom wytgczania pomp gtebinowych 185,24 mnpm
e poziom przelewu 185,34 mnpm
e poziom osi przewodu zasilania 185,64 mnpm

5.2. Instalacje w zbiorniku.

5.2.1. Instalacje technologiczne i inne.

Instalacje dostarczane ze zbiornikiem stanowia;:
e przewod zasilania Dn 150
e przewod ssacy Dn 200 z ptytg antywirowg
e przewod spustowy Dn 150 z zasuwg
e przewod przelewowy Dn 150
e elektroniczna sonda poziomu wody
e szafka rozdzielczo — sterujgca

e Uuziemienie zbiornika

6. Wytyczne instalacji wewnetrznych SUW (wod. kan., wentylaciji i ogrzewania).

6.1. Hala technologiczna

Ogrzewanie elektryczne, +5°C, odzysk ciepta z urzadzen technologicznych
Wentylacja grawitacyjna
Zimna woda Zlew ze ztaczka Dn 20 do weza, szt 2

6.2. Chlorownia

Ogrzewanie elektryczne

Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna kwasoodporna

Zimna woda zlew ze ztaczkg Dn 20 do weza, szt 1, wpust
podtogowy

Ciepta woda umywalka z podgrzewaczem

Wpust podtogowy kwasoodporny
Kanalizacja kwasoodporna

Neutralizator podchlorynu
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6.3.Wezel sanitarny

Ogrzewanie elektryczne
Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna
Cw, ZW umywalka z podgrzewaczem, prysznic, wc

Wpusty podtogowe nierdzewne

6.4. Pomieszczenie porzadkowe

Ogrzewanie elektryczne
Wentylacja grawitacyjna
CW, ZW zlew jednokomorowy z podgrzewaczem, ztaczka do

weza, wpust podtogowy

Pozostate pomieszczenia — jak w branzy budowlanej

7. Propozycja sposobu zapewnienia dostaw wody w czasie przebudowy SUW.

Zapewnienie ciggtosci dostaw wody w trakcie przebudowy Stacji Uzdatniania Wody
w Ztoczewie oraz ograniczenie przerw w dostawach wody do niezbednego minimum,
jest przedsiewzieciem trudnym, jednak koniecznym ze wzgledu na brak mozliwosci
zaopatrzenia miasta z innego wodociggu oraz dtugotrwaty cykl inwestycji (co
najmniej jeden sezon budowlany). Jedynym dostepnym rozwigzaniem tego problemu
jest przyjecie takiego sposobu przebudowy stacji, aby cze$¢ urzadzen (potowa)
uzdatniania wody mogta pracowac przez caty czas robaot.

Wigze sie to z utrudnieniami dla wykonawcy, moze réwniez spowodowac¢ okresowe
pogorszenie jakosci wody dostarczanej mieszkanncom Ztoczewa. Z tych wzgledow,
wszystkie dziatania polegajgce na zastepczym podawaniu wody do sieci
wodociggowej w trakcie przebudowy stacji, winny by¢é wyprzedzajgco uzgadniane z

Panstwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Sieradzu.

7.1. Opis proponowanych rozwigzan

W celu zachowania ciggtosci dostaw wody dla mieszkancéw oraz ograniczenia
przerw w dostawach wody do niezbednego minimum, nalezy wykorzystac istniejgce
filtry Dn 1600, 4 szt, zlokalizowane po poétnocnej stronie hali technologicznej, oraz
istniejacy mieszacz centralny i istniejgce sprezarki.

W tym celu nalezy zdemontowac istniejagcy mieszacz centralny, przestawi¢ go w

poblize filtrow Dn 1600, i ponownie zamontowa¢ w taki sposdb, aby nie zastawiat
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wjazdu do hali. Bedzie to mozliwe po odpowiednim przesunieciu istniejgcych
sprezarek WAN-ES w inne miejsce.

Rurocigg wody napowietrzonej z mieszacza nalezy wtgczy¢ do rurociggu w kanale
technologicznym, zasilajgcego baterie filtrow 4 x 1600, natomiast rurociagg wody
uzdatnionej wtgczy¢é do przewodu zasilajgcego sie¢ wodociggowg rozdzielczg w
Ztoczewie, réwniez w kanale technologicznym.

System dezynfekcji odtgczyé od aeratora centralnego i wkaczy¢ do rurociggu wody
uzdatnione;j.

Poniewaz pompy gtebinowe sterowane sg falownikiem i jedna z nich pracuje ze
zmienng wydajnoscig, sterowanie systemem dezynfekcji wody nalezy uzaleznié¢ od
rozbioru wody, czyli zainstalowa¢ wodomierz wody czystej z nadajnikiem impulsow.
Jednak takie rozwigzanie pracy chloratora jest konieczne tylko w przypadku, kiedy
PPIS zdecyduje o statej dezynfekcji wody.

W razie potrzeby, do czasu zakonczenia montazu i uruchomienia nowych urzadzen,
mozna pozostawi¢ w ruch jeden z hydroforow, stojacy po podtnocnej stronie hali
montazowej.

Jest sprawg oczywistg, ze do czasu demontazu ,starej technologii”, nalezy utrzymac
w ruchu urzadzenia zasilajace je w energie

Taki sposdb rozwigzania tymczasowych dostaw wody do sieci wodociggowej nie
zapewni jej przy maksymalnych rozbiorach odpowiedniej jakosci, jednak bedzie
lepszym rozwigzaniem niz catkowite zamkniecie wodociggu i dowozenie wody.

W catym okresie tymczasowego podawania wody stuzby eksploatacyjne powinny

wzmaoc nadzor na pracg urzadzen zastepczych i nad jako$cig produkowanej wody.
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8. Kopia uprawnien, przynaleznos¢ do lzby
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£.OpZKA OKREGOWA
1zBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

utworzona 23 marca 2002 roku
Jako jednostka organizacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

16dz, 8 listopada 2010 r.

ZASWIADCZENIE nr 7651

Pan Kazimierz Wiestaw KOSCIELNY
zamieszkaty: 98-200 Sieradz
ul. Wakacyjna 9

jest cztonkiem ELodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
wpisanym pod numerem ewidencyjnym £.OD/WM/7651/06
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,
ktére moga wynikna¢ w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 grudnia 2010 r. do 30 listopada 2011 r.

PRZEWOUNICZACY
Rady tédzkie] Okiggowe]
lzby /Inzynleréw Budownictwa *
e’ b ¢~
mgf inz. Grzegorz Cieslinski

91-425 L6dz, ul. Péinocna 39 tel: (042) 632 97 39, faks: (042) 630 56 39

e-mail: lod@piib.org.pl NIP: 725-18-49-050

www.lod.piib.org.pl Regon: 473043690
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unsmisr {1, AZCHITEKTURY
[ NADZORU BUDOWLANEGO

(ﬂgczcé)

e 07/78/31/87

€

ol 52'-@1.‘ dZ SHS |11 5 07' 1987 i

-~ sh04

- DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ‘ZAWODOWEGO
" ~do pehlienia saquzfelnycb funkcji téchniczﬁycli w'bu"dgni'vhlfctwle

3 v

Na oodstamc{i 2 vst, 1 BE, 1“ 5 ustil; 8‘61 o L 8 el g P

. rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Obywatel (ka) . KammlerZ, Wiestaw. KosScielny .

(imie i nazwisko)

magister inzynier melioracji wodnych i inZzynier 1nzyn1er‘11
(tytul’ naukowy — zawodowy) Qr'odowl ska

urodzony (a) dnia . H.marea . 1946 « _ Turowie,

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji ... ..

projektants oraz kierownika budowy i robdt,

(rodzaj funkcji)

izgowych

i kahalizacyjnych w zakresie instalacji sanltar'nych

(specjalizacja zawadowaj
MA-BUAME

CWD MA-BUA-14 zem, 10087-Kw-W-78 W A zam, 218-Ki 50.609 plém, 7ig
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K.a zimier‘z}. W}ie's]:aw_m}fos'oi elny jest upowazniony (a) de:

(imie | nazwisko)

Obywatel Eka) :

1/ sporzadzania projektéw‘instalacji sanitarnych, !

2/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdét, kie-
rowania i kontrolowania wytwarzsnia konstrukcyjnych elementdw
‘sieci wodociggowych i kamalizacyjnych i instalacji sanitarnych
oraz oceniania i badania stanu techmicznego w zakresie sieci
wodociggowych i kanalizacyJjnych uzbrojenia terenu i w zakresie

instalacji .sanitarnych, . °

Hieronim Rudecki
WNY ARCHITEAT WOJRWODZEI

(podpiz i p'~czeé)
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9.Kopia uzgodnien z PSSE
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Il. Czes¢ graficzna
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Rys. 1. Plan zagospodarowania terenu SUW
rurociagi miedzyobiektowe
Skala 1:500
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Rys. 2. Schemat wysokosciowy urzadzen
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Rys.3. Schemat technologiczny SUW
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Rys. 4. Instalacje technologiczne SUW
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Rys. 5. Rurociagi technologiczne w zbiorniku
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Rys. 6. Schematy montazowe w obudowach studni
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