SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA LUB NAWIERZCHNIA

Z TEUCZNIA KAMIENNEGO
(ST-05.07.)
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST-05.07. zawiera informaojaz wymagania dotygze wykonania
i odbioru Robdét, ktére zostarzrealizowane w ramach ZadanBudowa kanalizacji deszczowej w
Miescie Ztoczew”.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwqzanych z wykonaniem podbudow lub nawierzchni zzthi@ kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych
z wykonywaniem podbudéw lub nawierzchni z tluczrkamiennego przy robotach
odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

Podbudow lub nawierzchrg z tlucznia kamiennego wykonujegsizgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbug@asadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa lub nawierzchnia z tlucznia kamiennegazesé konstrukcji nawierzchni
sktadajca st z jednej lub w¢cej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

Pozostale okienia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00-00,Wymagania ogslipkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST 00-00,Wymagania ogolne™ pht 1.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00-
00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudduly nawierzchni z ttucznia, wg PN-
S-96023, &

« kruszywo tamane zwykte: ttucie klinice, wg PN-B-11112,

« woda do skropienia podczas zagczania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw.

Do wykonania podbudowy lub nawierzchni ngleuzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa,
wedtug PN-B-11112 :
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« tluczenr od 31,5 mm do 63 mm,

e kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

« kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspérod
wymienionych w PN-S-96023, dla ktdrych wymaganiataa okreslone w ST.
Jaka¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, ékneymi dla:

« klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

« klasyllilll - dlapodbudowy pomocniczej.
Do podbudowy zasadniczej lub nawierzchni malstosowa kruszywo gatunku, co najmniej
2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB niniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ikdia, wg PN-B-11112.

Lp. |Wiasciwosci Klasall |Klasa lll
Scieralngé w bebnie Los Angeles
wg PN-B-06714-42:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecegi
niz:
. 35 50

1 -wW th'J,cznlu 40 50
- w Kklincu
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku mas)

L L 30 35
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdis
wigcej niz:
Nasikliwos¢, wg PN-B-0671418, % m/m, nie wicej
niz:

2 a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 2,0 3.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 50
Odpornd¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06719 %

3 ubytku masy, nie wcej niz: 40 10.0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych ’ '
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 100
Odpornd¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowa
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 i PN-

4 11112, % ubytku masy, nie ggej niz:

-, 30 :
- w Kklincu . nie bada
. nie bada .
- w ttuczniu Si sSie
< nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iitia w zalenosci od warstwy podbudowy tluczniowej,
wg PN-B-11112 .

Podbudowa
jednowarstw
Lp. |Wiasciwosci owa luk
podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomocnicza
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1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mrr
odsia-nych na mokro, % m/m, niegeej niz:

- w tluczniu

- w klincu 3 4
b) zawarteé¢ frakcji podstawowej, % m/m, r 4 5
mniej niz:

- w thuczniu i w kliacu

¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz: 75 65

- w tluczniu i w klincu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:

- w tluczniu i w klincu 15 25
15 20
2 |Zawarta¢ zanieczyszcze obcych
wg PN-B-06714-12 , % m/m, nie ydej niz:
- w tluczniu i w Kklihcu 0,2 0,3
3 |Zawarta¢ Ziarn nieforemnycl
wg PN-B-06714-16, % m/m, nie gdej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada s | nie bada si

4 |Zawart@¢ zanieczyszc#e organicznych, barv
cieczy wg PN-B-06714-26:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy n
ciemniejsza i wzorcowa

2.4. Woda.

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna
lub z wodocagu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotycre sprztu.
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2.  Sprzt do wykonania robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub nawierzchni z ttuezkamiennego
powinien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
« rowniarek do rozktadania ttucznia i kdia,
« walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
« walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek plytowych do
klinowania kruszywa grubego kltem,
« szczotek mechanicznych do usiai nadmiaru kfica,
« walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich darkowego dogszczenia,
« przewanych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w adzenia do
rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT.

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu.
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00-00 ,Wymagania ogdbhe'4.

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemasgmi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -0000nalyania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea.

Podbudowa ttuczniowa powinna dytozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod podbudow
ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie pozHo
W przypadku zastosowania pazy warstw podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinacej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania citek drobnych, wyrany wzorem:

Dis/ s <= 15
gdzie: Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarnrswsy odcinagcej albo
odsiczapcej, ths - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami oké®nymi
w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa.

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy
podbudowy po zagzczeniu nie mie przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20
cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno Idyroziozone w warstwie o jednakowej gruod przy wyciu
réwniarki. Grubd¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b¥y przywalowane dwoma przejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nieejszym ni 30kN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpdcsic od krawedzi i stopniowo
przesuwé sig¢ pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzyowinno rozpocg sie od
dolnej krawedzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo nakladacymi sk,
w kierunku jej gornej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, mywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklimma kruszywa
grubego. Do zagszczania nalgy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym, co
najmniej 18kN/m, albo plytow zag:szczarly wibracyjm o nacisku jednostkowym, co
najmniej 16kN/m2. Grubig warstwy I#nego kruszywa drobnego powinnacbiaka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegdahpsvypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowmea kruszywa drobnego naile
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powtarzgé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowarstwe kruszywa
grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad pmehné¢ od 3 do 6mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym ni50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna dyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt  naprawyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrdone w pkt 2.3
i tablicach 11 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw.

Tablica 3.Cegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego
Czestotliwosé¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy n
jedno badan
(m2)

Lp. |Wyszczegollnienie bada Minimalne ilosci
bada ne
dziennej dziaic
roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
Scieralng¢ kruszywa

Nashkliwos¢ kruszywa 6000 i przy kadej zmiani
Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu Zawad|zrodta pobierania materiatow
Zanieczyszczeorganicznych

~NOoO 0T hAWN PR

6.3.2. Badania whaciwosci kruszywa.

Probki naley pobieré w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane kynierowi.
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Badania pelne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okrelonych
w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jak&i robdét i zawsze w przypadku zmiamydta pobierania materiatdw oraz na
polecenie layniera. Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawc
w sposo6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego
. . . Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badad pomiaréw o
pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1l km
w sposéb cigly planografem alk
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m ta4 na kadym pasi
ruchu
3 Réwnaoi¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1l km
5 Rz¢dne wysokéciowe E?améggiarghw osi jezdni i na,
6 Uksztattowanie osi w planie*' co 100 m
Podczas budowy: w 3 punkt:
na kadej dziatce roboczej, IE
. nie rzadziej ni raz na 400
! Grubai¢ podbudowy Przed odbijorem: w 3 punkta
Iegz nie rzadziej rmiraz na 200
m
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykon&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy lub nawierzchni

Szeroké¢ podbudowy lub nawierzchni nie i r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy lub nawierzchni powinnadwicksza
od szerokéci warstwy wyej] lezacej, o0 co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan
w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Rowné¢ podbudowy lub nawierzchni.

Nierownagci  podiuzne naley mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04

Nierbwnaici poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwnaici nie mog przekracza 12 mm dla podbudowy zasadniczej lub nawierzchni

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy lub nawierzchni.

Spadki poprzeczne podbudowy lub nawierzchni natpebs hakach powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancy £ 0,5 %.
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6.4.4. Rzdne wysokdciowe podbudowy lub nawierzchni
Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie e by¢ przesungta w stosunku do osi projektowane] coej
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.6. Grubacé¢ podbudowy lub nawierzchni
Grubai¢ nie mae r&ni¢ sic od grubgci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.

6.4.7. Na@nos¢ podbudowy lub nawierzchni

Pomiary nénosci nalezy wykona zgodnie z BN-64/8931-02 .
Podbudowa zasadnicza lub nawierzchnia powinna iggelvwwmagania dotyce ngnosci,
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania soosci podbudowy zasadniczej lub nawierzchni w zatgci od
kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony p
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M'e Wtérny M'¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkasredni isredni 100 170

Zagsszczenie podbudowy nale uzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia ME do pierwotnego modutu odksztakedfi: jest nie wikszy od 2,2.

I
M

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagdne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostlk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy hdowvierzchni
Z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00-00 ,Wgeméa ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci.

148



Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST 00-00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« 0znakowanie robat,
« przygotowanie podi,
« dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
e roziozenie kruszywa,
« zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
« przeprowadzenie pomiarbw i bada laboratoryjnych  okrdonych
w specyfikacji technicznej,
« utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti

zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skiadu
Ziawego

3 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie

mrozoodpornéci metod bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie $cieralngci

w kzbnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaeenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i i@achnia z

ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia
nawierzchni  podatnych i pod przez

obcigzenie plyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ra&enonawierzchni
planografem i tat
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