SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(ST-05.04.)
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST-05.04. zawiera informacfaz wymagania dotygze wykonania
i odbioru Robdét, ktére zostarzrealizowane w ramach ZadanBudowa kanalizacji deszczowej w
Miescie Ztoczew”.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawieracanbetonu
asfaltowego dla odtworzenia nawierzchni po robotaalizacyjnych

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaspracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyemionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych
z wykonywaniem warstwycieralnej, wazacej, wyrownawczej i wzmacnigjej z betonu
asfaltowego.

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych”, IBDIM -
1997 [10] wg poniszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowiegowego Katalogu

Katalog typowych Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
konstrukcji jezdni podatnych i pétsztywnych
podatnych, 1983
liczba osi liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu| obliczeniowych kategoria 100 kN/pas/dob
100 kN/pas/dob ruchu
R1 (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R (lekki) 4+12
Rs (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R4 (sredni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Re (bardzo agzki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelra mineralnego o olktenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaralrodpowiednij iloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

105



1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astatoo uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utzona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czytodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczep#ém do kruszywa.

1.4.5. Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpols zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,Wynaaug ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogo6lne”Ipkt

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav ST-
00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane
w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiédgprobat techniczma wydary przez upowaniona
jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zat8ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosow& wypetniacz wapienny, spetni@y wymagania okridone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego. Praegivanie wypetniacza powinno by
zgodne z PN-S-96504:1961 [8].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. 1,II; gat.1,2 k. 1,1V, gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
C) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. k. LI1Y; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KI. I, 1I -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2 Kl.I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi

kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i Mas/ce bez

ograniczenia iléciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy azudge),

I wzmacniajcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszvwo famane dranulowane
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PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,II; gat.1,2 k. 1L,I1Y; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle jw. jw.
pomiedziowe i stalownicz#)
C) z surowca naturalnie jw. Kl. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. k. LI1Y; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kI.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KI. 1, 1I -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLLILING gat.1,2 kl.1II; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,| pyly z odpylani&
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw p@niby¢ > 1
3) za zgod lokalnych shib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcz& stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy)

i za zgod Inzyniera.

2.5. Kruszywo.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony.

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniaggy wymagania okidone w PN-C-96173:1974
[6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@j wymagania okéone
w WT.EmA-94 [12].
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3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astedigo powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu oykliym lub cagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cézkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyrtow

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoirie4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Asfalt.
Asfalt nalery przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt.

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11]
oraz w aprobacie techniczne,.

4.2.3. Wypetniacz.

Wypetniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.4. Kruszywo.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnhngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné jzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mewi przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teapg wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termosow z podwojn§eranami skrzyni wyposanej
W system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00/magania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w af&ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikéw z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duie sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvaztaci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar KR 1-2 KR 3-6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé 0/16 | 0/8
asfaltu 0/20 lub lub 0/20 | 0/20" 0/16 0/12,8
0/12,8| 0/6,3
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100| 100 80+100| 67+-100 100
12,8 66+93 |85+100 67+85| 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 |70+100 6074 | 4067 70+88 75+100
8,0 53+83 | 62+94 | 100 | 54+67 | 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 | 56+87 |82+10| 48+60 | 22+40 56+70 57+75
4.0 4070 | 4576 O |40s50| 21+37 43+58 48+60
2,0 3060 | 35+64 |60+10| 28+38 | 21+36 30+42 35+48
0
(zawartd¢ 40+70
frakcji (40+70) ((36+65) (62+72)| (64+79)| (58+70) (52+64)
grysowe))
(30+60
0,85 22+46 | 26550 | ) 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 | 20+39 1320 | 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 | 17+33 11+18 | 15+28 10+18 1623
0,18 1122 | 13524 |27+52| 7+12 | 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 | 12522 |21+40| 6+11 | 11=22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 |17+34| 5+7 10=15 6=9 7=9




13+25
12+22
8+12
Orientacyjnal
zawartac
asfaltu w 506,5| 5,0:6, [5,5+6| 4,55, | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 4,8+6,5
mieszance 5 8 6
mineralno-
asfaltowej,
%, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaefi.1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6:20 mm do warstwycieralnej

z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej 6-16, 0-12,8 mm do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 0-8, 0:6,3 mm do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-:20 mm do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm o0 niecigtym
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uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-16 mm do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej 6-12,8 mm do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierc hystalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny st wymagania podane w tablicy 4
Ip. 1+6.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétngymagania podane
w tablicy 4 Ip. #9.

5.2.2.Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy waizacej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyrbwnawczej

I wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni@dl3. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien byustalony na podstawie badg@robek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetéiaymagania podane w tablicy 6 Ip:@.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip=9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20

2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0
3 | Stabilnég¢ wg Marshalla w temperaturze

60° C, kN > 55 > 10,0
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4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. °B0

C, mm 2,0:5,0 2,0:4,5
5 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla, %

viv 1,545 2,0¢4,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

Marshalla, % 75,0:90,0 78,0:86,0

7 | Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm

- 0/6,3 1,5-4,0

-0/8 2,0:4,0

-0/12,8 3,5:5,0 3,555,0

- 0/16 4,0:5,0 4,0:5,0

- 0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5:5,0 2,6:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) probki zagszczone 2 x 50 udenze

3) probki zagszczone 2 x 75 udenze

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 | 0/16 | 0/12,8 0/25 | 0/20 | 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80+~10| 100
16,0 75+10| 100 0 80+10| 100
12,8 0 80+10| 100 | 70+90 0 80+10
9,6 65+93 0 70+10 | 62+83 | 66+90 0
8,0 57+86 | 70+10 0 55+74 | 58+82 | 70+91
6,3 52+81 | 064+9 | 62+10 | 50+69 | 50+75 | 62+83
4,0 47+77 4 0 45:63 | 44+67 | 55+73
2,0 40+67 | 55+85 | 55+80 | 32+52 | 36+55 | 41+60
3055 | 42+70 | 45+65 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawarta¢ frakciji 30+50 | 35+55
grysowej) (45+70 (59+75| (59+75| (55+70
) (45+70| (45+65| ) ) )
0,85 ) )
0,42 20+40 16+30| 16+30 | 20+33
0,30 13+30 | 20+40 | 25+45| 10+22 | 9+22 | 13+25
0,18 10+25| 14+29| 18+38 | 9+19 | 8+20 | 10+21
0,15 6+17 | 11+24 | 15+35| 6+14 | 5+15 | 9+16
0,075 5+15 | 8+17 | 11+27 | 5+13 | 5+14 | 6+14
3+7 | 7+15 | 9+25 | 4+6 4+7 5+8
3+8 3+9

Orientacyjna zawarts
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, | 4,3+5, | 4,3+5, | 4,5+6, | 4,0+5, | 4,05, | 4,3+5,
% m/m 8 8 0 5 5 8
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm do warstwy vaizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-16 mm do warstwy viizacej,
wyrownawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej ¢-12,8 mm do warstwy
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wiazacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 625 mm do warstwy waizacej,
wyrownawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 620 mm do warstwy waizacej,
wyrownawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 616 mm do warstwy waizacej,
wyrownawczej i wzmachiagej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizacej,
wyroéwnawczej oraz wzmachigjej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 60 > 8,0
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C, kN > 6,09 > 11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°@D,
mm 2,0:5,0 1,5+4,0
5 [Wolna przestrze w probkach Marshalla,
zag;szczonych 2x75 uderag % viv 4,5+8,0 4,5+8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prohce
Marshalla, % 65,0-80,0 <75,0
7 | Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralnp-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8
- 0/16 3,5¢5,0
- 0720 4,0:6,0 4,0:6,0
- 0725 6,0:8,0 6,0:8,0
- 7,0:10,0
8 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,39,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe].

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajcej prawidtiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenwymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany
jego g:stasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiylie
przeptywomierza, lecz nie waej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawa wynosi:

- dla D 50 148C+ 165 C

-dlaD 70 146C+ 160 C

-dlaD 100 13%C=160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wécej niz 3 C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe,;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej powinna wynaosi
-zD50 140C+ 170 C

-zD70 138C+ 165 C

-z D 100 130C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzezsiej] od wymaganej powinna dbyotraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng typrofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podi@ powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyc¢hyieksze od podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Maksymalne nierowéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstwy
scieralm Wwiazaca
1 | Drogi klasy I, Il'i Il 6 9
2 | Drogi klasy IV i V 9 12
3 |Drogi klasy VI i VIl oraz place |i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierowrici podiaza @1 wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley
wyrowna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,q@d naley skropt
emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dto asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza padeartablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdy uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Lp.| Podilaze do wykonania warstwy 7 1los¢ asfaltu po odparowaniu
mieszanki betonu asfaltowego| wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego  kgfm
Podtare pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia 0,7-1,0
ttuczniowa
2 | Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu ([lub
gruntu stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa 0
chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraynikdéw, wtazéw, wpustéw itp. usdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczebggim okréglonym w SST i zaakceptowanym
przez lrzyniera.
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5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaknia m¢dzywarstwowego,

w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdy uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdy uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Polczenie nowych warstw uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza Ilub 0,3-0,5
wzmacniagca

3 | Asfaltowa warstwa waizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwacieralna

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orenjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/nf emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ildci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby byta nie risza od 8 C. Nie dopuszcza giuktadania warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycamgzhsilnego wiatru (\V* 16 m/s).

5.7. Zar6b probny.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowhrzany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfalteeiu
kontroli dozowania kruszywa i zgodsed sktadu granulometrycznego z projektowdamnzywa
uziarnienia. Probk mieszanki mineralnej nalg pobr& po opré@nieniu zawartéci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej, nalgy wykona petny
zar6b probny z udziatem asfaltu, w $itd zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakg;.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wggm skiadu
zaprojektowanego powinny bygawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawaétm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczéblprmetod ekstrakcji, %

m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe dp
Lp | Sktadniki mieszanki mineralng- nawierzchni drég o kategorii ruchy
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach p

oczkach# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 916; +5,0 +4,0

8,0;6,3; 4,0; 2,0
2 (0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0 +2,0

0,075
3 | Ziarna przechodze przez sito

0 oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny.

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na

3 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czyiyty sprz:t jest wigciwy,

— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjestowej grubgci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przefé walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdbw oraz spitz, jakie kxda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwan

odcinka prébnego przezayniera.

1.1. 5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wybudowywana uktadaskwyposaona w uktad

Z automatycznym sterowaniem grgbo warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnéa fliysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbywasic zgodnie ze schematem prgejwalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13%C,

- dla asfaltu D 70 12C,

-dla asfaltu D 100 12@C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalg rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni  ku srodkowi. Wskanik
zag:szczenia utbonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4
i 6.
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Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesurngte wzgkdem siebie co
najmniej o0 15 cm. Zcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robat.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” @kt

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkggszanki mineralno-asfaltowe]
I przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
' roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sklkad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wihaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka&ej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej dozor cagly
7 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;.

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej natepobra& po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powirtn¢ zgodna z zaprojektowan
w recepcie laboratoryjnej.
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6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pwlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny yzgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona
w tablicy 10.

6.3.4 Badanie wiaciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wiaciwosci wypetniacza.

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie
Z pkt 2.4.

6.3.6 Badanie witéciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscia podara w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt
2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minealno-asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsf@éowe] polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdoveemego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocewieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych

metody Marshalla. Wyniki powinny byyzgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy.

Szerok&¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaé lygodna z dokumentac]
projektowa, z tolerangg £+ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] wej potazonej, nie
ograniczonej krawznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak fi
5cm.
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6.4.3. Réwndé¢ warstwy.

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraog BN-68/8931-
04 [9] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | ROwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhégbl km
3 | Spadki poprzeczne warstWijO razy na odcinku drogi o dtugm 1 km
4 | Rzdne wysokéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podhanej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug
5 | Uksztattowanie osi  Wwdokumentacji budowy
planie
6 | Gruba¢ wykonywane| 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy
7 | Zlacza podtine I| cata dtugéc¢ zlacza
poprzeczne
8 | Krawedz, obramowanigcata dlugec
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ggta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrze  w|jw.
warstwie
12 | Grubd¢ warstwy jw.
Tablica 13. Dopuszczalne nierowsgowarstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa wazaca
scieralna
1 | Drogi klasy I, II, 1 4 6
2 | Drogiklasy IV iV 6 9
3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodoabkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+1cm.

125



6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os warstwy w planie powinna by usytuowana zgodnie z dokumentagprojektow,
z tolerancy = 5 cm.

6.4.7. Grubaé warstwy.

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grgbioprojektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zhcza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo
osi. Zlcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o0 15 cm. 4cza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagva
3+5 mm ponad ich powierzchyiWarstwy bez opornikéw powinny byéwno obcgte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszocych se i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie.

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00. ,\Afyenia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.10g0Ine zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00. ,\Alyamia ogolne” pkt8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
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Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzeir obcych i krawgznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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