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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST-05.03. zawiera informacfaz wymagania dotygze wykonania
i odbioru Robdét, ktére zostarzrealizowane w ramach ZadanBudowa kanalizacji deszczowej w
Miescie Ztoczew".

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padto
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemodiavorzenia nawierzchni po robotach
kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaspracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyemionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot azwanych

z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbg stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padteovg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktGra poagsicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoé&u i wody, a w razie
potrzeby réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych i¢ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementguotowa zagszczona
I stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyvaturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepazggch, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych sd@ach, zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasa\arstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okigenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.00. ,Wymagania g pkt 1.4.
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2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST -
00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowéa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Hertlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNEB701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Wiasciwosci Klasa
Ip. cementu
32,5
Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
1 |mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
Whytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
2 | mniej niz:
Czas wizania:
3 - pocatek wigzania, najwczeniej po 60
uptywie, min. 12
- koniec wihzania, najpéniej po uptywie, h
Stalc¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
4

Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhrszy od trzech miesty, mana
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego
przydatné¢ do robot.

2.3. Grunty.

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntow stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznéd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu
stabilizowanegoazgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

91



Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Wiasciwosci Wymagania Badania
Ip. wedtug
Uziarnienie
1 |a) ziarn przechodzych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej @i 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20
mm, % (M/m), POwse; 85 PN-B-
c) ziarn przechodgych przez sito # # 04481 [2]
mm, % (m/m), powsej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, |%
(m/m), ponkej 20
Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej 40 PN-B-
2 |niz: 04481 [2]
Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nig 15 PN-B-
3 |wiecej niz: 04481 [2]
Odczyn pH od5do 8 PN-B-
4 04481 [2]
Zawartg¢ czgsci organicznychi, 2 PN-B-
5 % (m/m), nie wecej niz:
’ ' 04481 [2]
Zawarta¢ siarczanow, W 1 PN-B-
6 |przeliczeniu na S§) % (m/m), nig 06714-28 [6]
wigcej niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopig@ami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychlepszonego podia pod
warunkiem aycia specjalnych maszyn, utioviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydated gruntu do stabilizacji cementem; zaleca atycie
gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatsw gruntu do stabilizacji cementem s
wyniki wytrzymaiaici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa.

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniaice wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikv bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé prébek kruszywa
stabilizowanego d&la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wy Badania wedtug
Lp. magania
Uziarnienie
1 |a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ng: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wicej niz: 15
Zawartg¢ czesci organicznych, barwa PN-B-06714-26
2 |cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni Wz0 [5]
rcowa
Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, % 05 PN-B-06714-12
3 | nie wiecej niz: ’ [3]
Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczenju 1 PN-B-06714-28§
4 |na SQ, %, portej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jee wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania
na terenie budowy, to powinno dpno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiesagh przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych m#na stosowawodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodaa normy lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzym&td na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woavatpliwa i z wodh wodochagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce.

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujegcsnastpujace
dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigigo@ajce
aproba¢ techniczia wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem.

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gogvej, wytrzymaté¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9QTP, powinna spetniawymagania
okreslone w tablicy 4.

93



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié na | Wskaznik

nawierzchni drogowej sciskanie probek | mrozood-
Ip. nasyconych wog(MPa)

po 7 po 28| pornaci
dniach dniach

Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jub od od 0.7
1 |podbudowa pomocnicza dla KR2 do 1,6 2,5 do '

KR6 do 2,2 5,0

Gorna ce$¢ warstwy ulepszonedo
2 |podiaza gruntowego o gruloi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gorna cg$¢  warstwy ulepszentﬂa
stabego podiza z gruntow wtpliwych
oraz wysadzinowych

od od 0,6
1,0 15
do 1,6 do 2,5

Dolna czs$¢ warstwy ulepszonedo
3 |podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni

, . . : od 0,6
na poditau z gruntéw wtpliwych i

: 0,5do1,5
wysadzinowych

3. Sprzet.

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto

stabilizowanego spoiwami powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

sprztu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek do rozktadania mieszanki,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcow wibracyjnych do
zagszczania w miejscach trudnodgstych,

4. Transport.

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogojrike™4.

4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbytsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami transportu
W SposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniemilgpgeniem.
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Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu,
W SposoOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniemseguEgowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00/m\bania ogolne” .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoerdgam nie mae by wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarziie i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyné
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzele prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementmakruszywowej.

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawaitocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
p.
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8U4{R], z tolerangj +10%, -20% jej
wartcici.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki eghce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjopapowinna b§ wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurdenentu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirtby¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pimegniera po wsipnych prébach.
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W mieszarkach typu sjtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna bytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkow podtinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzystad prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rowamoprofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedrd
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Gruboé¢ warstwy.

Orientacyjna grub&® poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najiej
potozona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu.
Wszystkie warstwy lece wye] powinny by wykonywane wedlug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zagszczanie.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu sprztu gwarantujcego prawidtowe zagzczenie mieszanki

Pojawiapce s¢ w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein giebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjstearnych operacje zesgczania

i obrobki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalg kontynuowg& do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pudm w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjala uwag; nalezy paswiegci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich anizen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢giiane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubcé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowngegaczenie. Roboty tey svykonywane
na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze.

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroki.

J&ili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowa krawedz wykonanego pasa zvy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uwonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obai
pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
naleey wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowe] krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poiie]

i 1 mdla spoiny poprzeczne,j.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoélne” @kt

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw
i gruntébw przeznaczonych do wykonania robét i getawt wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
_ulepszonego pod-
'toza przypadajca

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna
liczba bada na
dziennej dziatcg

roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nd
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 |Grubs¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 nf

podtaza

7 | Wytrzymalta¢ nasciskanie
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— 71 28dniowa przy stabilizacji cementg
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem .
granulowa- nym 3 probki
8 | Mrozoodpornés 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszank| i
10 |- wapna, przy kadej zmianie

11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik nosnosci CBR w przypadkach wtpliwych I naj
Zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
I popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Probki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno ¢byggodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczicych poszczegdlinych rodzajéw podbuddw i ulepszomegtaza.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kgyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej warteci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu.

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitosoednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodné¢ i gtebokos¢ wymieszania.

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakne] jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy

ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grub@ warstwy po
zag:szczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zagszczenie warstwy.

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

98



6.3.7. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego podia.

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1
cm.

6.3.8. Wytrzymatcs¢ na sciskanie.

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do bad@ nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbnej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikai 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji spoiwarizy prébki naley bad& po

7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechcavwa;, a w przypadku stabiliza¢juzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikiregmatasci na sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST do#gyrh poszczegodlnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podén

6.3.9. Mrozoodporng¢.

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyegcych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtiaza.
6.3.10.Badanie spoiwa.

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w OST dotygzych poszczegolnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podén

6.3.11. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych naleyy przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doigyzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudow i ulepszonegogaadt

6.3.13. Wskanik nosnosci CBR.

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé

Wyszczegolnienie bada bada | pomiaréw

Ip. pomiaréw

Szerokd¢ 10 razy na 1 km
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R6WNGi¢ podhzna w sposob ciglty planografem albo co 20

2 tata na kadym pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

4
Rzedne wysokéciowe co 100 m

5

Uksztaltowanie osi w planié*

Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f]
7 |ulepszonego podia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk$at@énia osi w planie natg wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podiza.

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod& nie mae r@ni¢ sii od szerokeci
projektowanej o wicej nz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy i ulepszonego podiza.

Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego pogdonaley mierzye 4-metrowy fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzyt 4-metrovy fata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padmowinny by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdgciowe podbudowy i ulepszonego podia.

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza.

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mie by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

6.4.7. Grubaié¢ podbudowy i ulepszonego podiza.

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgata-10%, -15%.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiga.

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih.

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi
sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczmiglkosci okreslone W p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana naacgrubc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyjleo zostanie on
zaakceptowany przez4yniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozho jest mniejsza od szercko
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszerzyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RohletyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podiza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona
naprave podbudowy lub ulepszonego pozoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usaid

zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy dpowiednich wiaciwosciach

I 0 wymaganej grubimi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwRkonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtd&ciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podia.

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy oki@enej w ST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadto warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na movo odpowiednich wigiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wjana ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedto
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rguicznymi.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00. ,\Alyamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fm podbudowy i ulepszonego pod z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszankijej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wadnic oraz innych materiatow
I urzadzehr pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy.

PN-B-04300 Cement. Metody badd@znaczanie cech
fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawart@ci zanieczyszczaeobcych

'PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
zawartdci siarki metod bromows

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan

rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
rozpaduzelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
scieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw
wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podiaze z gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

102



BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rovano
nawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
nosnosci  gruntu jako podiea nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
aktywnasci pucolanowej popiotdw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wghkaka zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gmnto
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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