SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(ST-05.02.)
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna ST-05.02 zawiera informaojaz wymagania dotygze wykonania
i odbioru Robot, ktére zostarzrealizowane w ramach ZadanBudowa kanalizacji deszczowej w
Miescie Ztoczew”.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie dla odtworzenia naeteri po robotach kanalizacyjnych.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaspracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyemionych w pkt 1.1

1.3.  Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stvilanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesng nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST -00.00 V\agrania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST-00.00 Wymagania ogélne” pkt 1.

2. Materiaty.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav ST-
00.00 Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenmi@vgca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziammiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& micdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podaya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metod stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (Qorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@wpomocnicz (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczmggarnienia naasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie @@ przekracza 2/3 grubdci warstwy ukiladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegdlnienie naturglvr:e +ama¥1vé Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad{ pomo | zasadt{ pomoc-| zasadt pomoc-
nicza| c- | nicza| nicza | nicza| nicza
nicza
1 |Zawartg¢ ziarn mniejszych il od2 | od2 | od2 | od2 | od2| od?2 PN-B-
0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12| do 10| do 12 | do 10| do 12 | 06714
-15 [3]
2 |Zawart@¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wecej niz > 10 S 10 S 10 06714
-15 [3]
3 |Zawarta¢ ziarn nieforemnych PN-B-
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 ) ) 06714
-16 [4]
4 |Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-
organicznych, %(m/m), ni 1 1 1 1 1 1 AAnGA
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wiecej niz 04481
S \l:\:g%mkzgg’z‘?zgif%gxl 0d 30| 0d 30| 0d 30| 0d30 | | BN
do 70| do 70| do 70| do 70 64/8931
lub 1 wg PN-B-04481, % .01 [26]
6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnd¢ catkowita pa
petnej liczbie obrotéw, nip
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 PN-B-
pelnej liczby obrotow, nig 06714
wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 |Naskkliwos¢, %(m/m), nig PN-B-
wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy PN-B-
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wicej niz -19 [7]
9 R , . PN-B-
ozpad krzemianowyzela- 06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3
wigcej niz -37 [10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawartg¢ zwiazkow siarki w PN-B-
: . 0
ﬁlrez)?lvéigjmr:;z na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 06714
-28 [9]
11 | Wskanik naosnosci W, mie-
szanki  kruszywa, %, nile
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - 06102
[21]
3. Sprzt.

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§noboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilultatycznych do zagzczania.
W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogojrike4.

4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemasgmi, nadmiernym wysuszeniem
I zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsk zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00/magania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w ST -07.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST -01.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzt wzorem:

Dis o g 1)

d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®i&iarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrapngeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

9s0 ¢ 9 @)
090

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodfi % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezymera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszank kruszywa o s$cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midsago wyprodukowaniu powinna bypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tabs@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grubé po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Gruhig
pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna My roztazona w sposéb zapewmiay oshgnigcie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drych wysokéciowych. Rozpoczie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyiniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zspczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda ).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@staosuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienlp@viad
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny.

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien wykanadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spe¢k budowlany do mieszania, rozktadania | g&gzania kruszywa
jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei warstwy po zagszczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spytmn do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie duwla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 m

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
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podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napramiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” @kt

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu

akceptacji materialtdbw. Badania te powinny obejmoweaszystkie wiaciwosci okreslone

w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Mak.symalng
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada |POWierzchnia
na dziennej | PodPudowy przy
dzialce |Padacana
roboczej jedno badanie
(m%
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probefka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab, 1,912 k&dej partii kruszywa i przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno &éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda llpletancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osignigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej nk raz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalen& za prawidiowe, gdy
stosunek wtornego modult, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Eq
6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa.

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg(’)l_nie'nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 |ROwnaG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, leq
nie rzadziej ni raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 200

m2

Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na zke
1000 m

co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uk$at@énia osi w planie natg wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokéé podbudowy.

Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokoi

warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Réwndéé¢ podbudowy.

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerancgj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy.

Réznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza.

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocee|
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubaé¢ podbudowy i ulepszonego podiza.

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy.

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®/¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa 0 Wskaznik
wskaniku | zag:szczen

o Minimalny modut odksztat-cenig
Maksymalne ugicie | mierzony pty o srednicy 30 cm,

Wnes Nie ials nie sprzyste pod kotem, mm MPa
mniejszym | mniejszy
niz
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego  od drugiego
obciazenia g obciazenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych

w punkcie 6.4 powinny iy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtvakasci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtérnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wicej niz 5 cm i

nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefyrubcé do potowy szerokdi

pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewt&ciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokasé, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich éavosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghkdu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewt&ciwa nasnosé podbudowy.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00. ,\Ayenia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wganéa ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnéci.

9.1. Ogolne ustalenia dotycye podstawy ptatndci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane.

Normy.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaiaego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gk#igrosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metody bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgarki
metod, bromowy

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego
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PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodied

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraa

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawleria z
ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskla
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar row&ed nawierzchni
planografem i tag

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar g§i podatnych
ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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