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1.wsTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyeze wykonania
i odbioru robét zwazanych z budow rurochgdéw kanalizacji deszczowej wraz z budowlami
towarzyszacymi w ramach ZadanigBudowa kanalizacji deszczowej w migcie Ztoczew”.

1.2. Zakres stosowania.

Szczegotowa specyfikge techniczna jest stosowana jako dokument przexarg
i kontraktowy przy zlecaniu robdét.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikach.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wszystkie czysunanapce na celu wykonanie ruragow
kanalizacji deszczowej wraz z budowlami towarzggmi.

Rurociagi z tworzyw sztucznych:

- Przewdd grawitacyjny DN 300 mm X L=357,50m
- Przewaod grawitacyjny DN 400 mm x L = 187,00

- Przewdd grawitacyjny DN 600 mm X L = 455,00

- Przewaod grawitacyjny( przykanaliki 45 szt) DR®mm x L=189,50m
- Studnie rewizyjne z kgéw betonowych dn 1200 mm 15 szt

- Studnie rewizyjne z kgow betonowych dn 1500 mm 10 szt

- Wpusty deszczowe betonowe dn 500 mm 45 szt

- Osadnik wirowy fi 2500 mm 1 szt

- Separator lamelowy fi 2500 mm 1 szt

- Wylot betonowy do rowu 1 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST -00.00. ,Wymagania oggl pkt 1.4.

2. MATERIALY.

Warunki ogolne stosowania materiatbw podano w Sfiegji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”. Przypomina sijedynie,ze w robotach magby¢ stosowane wykznie materiaty

i wyroby o wig&ciwosciach uytkowych umaliwiajacych prawidiowo zaprojektowanym

I wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagadstawowych, ok&onych w art.

5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Préowdowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003

r. Nr 207, poz. 2016 z pé zmian.), dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie, az¢éakowinny by zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej.

2.1. Rury kanatowe.
Rurochgi projektuje st z rur:

a) z tworzyw sztucznych dn: 200; 300; 400; 600;

(produkowanych metadodlewania oéfodkowego) charakteryzagych sg¢ miedzy innymi
nastpujacymi parametrami:
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-wspotczynnik chropowatai powierzchni wewstrznej do wzoru Colebrooka -k =< 0,01 do
wzoru Manninga -n =< 0,008

-sztywnd¢ obwodowa -SN . 8000 N/m2, ,

-dtugookresowa sztywré obwodowa (po 50 latach) -SN . 2000 N/m2,

-duza odporné¢ powierzchni wewegtrznych nacieranie (abrazje)aywotnasé¢ (ok. 100 lat ),
-odpornd¢ nascieranie -200 000 cykli ( test Darmstadt),

-odksztatcenie przekroju rury nie ¢kisze ni -3,5%.

2.2.Studzienki kanalizacyjne.

Przewiduje si studzienki dn 1200, 1500 mm, wykonane w technolodpowiedniej do
producenta rur i przykryte pokrawzelbetova z wlazem typu eizkiego. Dopuszcza si
zastosowanie typowych kompletnych studzienek prgkabvanychzelbetowych spetniagce
wymogi PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wiazowe i niemdave z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego widknem stalowym zelbetowe”, PN-B-10729 - ,Kanalizacja.
Studzienki kanalizacyjne” , oraz dodatkowo spehti@jnastpujace warunki:

-taczenie elementéw prefabrykowanych i é@éw (rurocagbw) wprowadzanych do
studzienki na uszczeajk

-beton hydrotechniczny klasy co najmniej B-45, wsmizelné¢ W-6, mrozoodporni
M-100 wg. BN-62/6738-03 (04 i 07).

-nasakliwos¢ poniej 4%,

ponadto:

- komor roboca nalery przykry¢ ptyta pokrywows zelbetowa zgodnie z PN-EN 124:2000

- na studzience nalg stosowa wiazy zeliwne — typ atzki klasy D400 z zamkiem, zawiasem
wg. PN-H-740512.

- stopnie ztazoweeliwne wg. PN-64/H-74086.

2.3. Wyloty.

Wyloty wykon& z betonu hydrotechnicznego klasy B-20, W-4, M-10§ BN-62/6738-
03/04-07 i PN-88/B-06250.

Na wylocie zamontowgklape uchylm ze stali nierdzewnej.

2.4.Wpust uliczny.
Wopusty ulicznekotnierzowe 67BK klasy D400 z rusztem uchylnym zgad z PN-EN 124

3. SKLADOWANIE.

3.1. Rury.

Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Bize sktadowanie rur powinnogsodbywa

w pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrgwamiemaliwiajac
przewietrzanie. Rury o #dych srednicach i grub&ciach winny by sktadowane oddzielnie,
a gdy nie jest to midiwe rury o grubszegciance winny s znajdow& na spodzie. Rury
powinny by sktadowane na réwnym podio na podkitadach i przektadkach drewnianych.
Sposob skiadowania nie @e powodowa ich deformacji. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem 8i dolnej warstwy rur mina dokona za pomog kotkéw i Klinbw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasa@sportu i magazynowania nae
czgsci uszkodzone odgt, a kace rur sfazowa Ksztattki, zhczki i inne materiaty (uszczelki,
srodki do czyszczenia, itp.) powinny dyskladowane w sposéb upadkowany,

z zachowaniem waej oméwionychsrodkOw ostranosci. Przy pracach przetadunkowych
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nalezy stosowa odpowiednie podrimiki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie zawiasy
uniemaliwiajace zaciskaniu gilin na rurach. Naley przy tego typu pracach stosaimMiy
migkkie. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak ri@wich przetaczanie i wleczenie.

3.2. Kregi, prefabrykaty studzienne

Sktadowanie mze st odbywa na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod warumkie
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy MPa. Przy sktadowaniu wyrobow
w pozycji wbudowania wysoké skladowania nie powinna przekraézg8 m. Sktadowanie
powinno umaliwi ¢ dostp do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych eletrent

3.3. Wiazy i stopnie.
Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych meost odbywa& na odkrytych sktadowiskach
z dala od substancji dziadgaych korodujco.

3.4. Kruszywo.
Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtpe skladowiska powinno byrowne, utwardzone z odpowiednim

odwodnieniem, zabezpieczeg kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

4. SPRZT.

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne.” pkt 3. Sprg do wykonania kanalizacji deszczowej Wykonawcaystepujacy do
wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazsie, co najmniej z midiwosci
korzystania z nagbujacego sprztu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsbiernych,

-samochoddw samowytadowawczych,

- spycharek kotowych lubagiennicowych,

-sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych.

5. TRANSPORT.

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Si@xyi Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

5.1. Rury.

Transport rur i ksztattek nie by prowadzony dowolnymgrodkami transportu jednak ze
wzgledu na specyfik najczsciej odbywa si transportem samochodowym.

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur naley przy transporcie zachowanastpujace
wymagania:

-przewdz rur mee skt odbywa& wytacznie samochodami (przyczepami) o odpowiednigj
diugcsci,

-przewdz rur mee i prace przetadunkowe powinny sidbywa przy temperaturze powietrza
w przedziale od +5 do +300 C,
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-podczas prac przetadunkowych rur nie palzuca.

Transport rur niepakietowanych: w samochodzie npoyinny by uktadane na rownym
podiazu na podkladkach drewnianych o szeraka@o najmniej 10 cm i gruoi co najmniej
2,5 cm — ulgonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przagsowaniem przez
podiazenie tektury falistej i desek pod nlauchy spinace boczne sciany skrzy
samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniedobkiej warstwy rur mana dokona
za pomog kotkow i klinéw drewnianych. Na rurach nie wolnzpwozt innych materiatow.
Ponadto:

-rury zarbwno w odcinkach prostych jak i w zwojatik mog, by¢ rzucane i przeagane po
podtazu, lecz musz by¢ podnoszone,

-bezpieczny i prawidiowy transport rur to przedezystkim podparcie tadunku na catej
diugcici, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieseem sj,

-w trakcie za i roztadunku przyzyciu zurawi naley stosowa liny migkkie np. nylonowe,
bawetniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nieln@ostosowa lin metalowych
i tahcuchow.

5.2. Kregi.

Transport kegow powinien s§ odbyw& na samochodach w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywigie utazenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku Zeianamisrodka transportowego nalestosowa przektadki, rozpory

i Kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich m&®w oraz ctgna z drutu do
podktadow lub zaczepow rfaodkach transportowych. Podnoszeni i opuszczaeimahtow
prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych malevykona&, co najmniej za pomac
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni®baodzie prefabrykatu.

5.3. Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane za pompcowolnegosrodka transportowego.
Wiazy naley podczas transportu zabezpieczyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem natomiast typu lekkiego ma uktada
na paletach po 10 sztukackyc tasma stalowa.

5.4. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i ctassportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowé&

-segregacji sktadnikow,

-zmiany skfadu mieszanki,

-zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekracaegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

6. WYKONYWANIE ROBOT.

6.1. Wymagania ogolne.

Ogolne warunki wykonania robot podano w specyfikéegchnicznej — ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi dgnierowi kontraku do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢bizie wykonywana

kanalizacja.

6.1.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowana © kanatu powinna by oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami.
Os$ przewodu wyznaczyw sposéb trwaty i widoczny, z zabezpieczenieag@iv reperéw
roboczych. Punkty na osi trasy nateoznaczy za pomog ,drewnianych palikow, tzw.
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kotkow osiowych z gwadziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Nazdtgm prostym odcinku natlg utrwali¢, co
najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki" wbija st po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboteidhie zabudowanym repery
robocze naley osadzt nascianach budynkéw lub innych trwatych obiektachagCreperéw
roboczych naley nawihzat do reperdw sieci gastwowej.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale wykona& urzdzenia odwadniage,
zabezpieczafge wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymigruntowymi.
Urzadzenia odprowadzaje naley kontrolow& i konserwowa przez caly czas trwania
budowy. Przed przygpieniem do budowy kanalizacji naie udrazni¢ istniepce odcinki
kanalizacji, do ktérych przewidziano padtenie projektowanych kanatéw.

6.1.2. Roboty ziemne

W zwiazku z matymi odlegteciami od wewrtrznych cagdw komunikacyjnych, ogrodae
oraz uzbrojenia podziemnego, azaknacznymi gbokasciami, roboty ziemne pod ruragi
przewiduje st wykona o scianach pionowych, umocnionychecenie lub mechanicznie,
zgodnie z normami m. in. PN-B-10736:1999 ,Robotyemane. Wykopy otwarte dla
przewodow wodoagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiad oraz PN-EN
13331-1:2003 ,Systemy obuddéw do wykopow”. W warwtkaruchu ulicznego, ju
W momencie rozpoezia wykopu nalgy przewidzi€é konieczné¢ przykrywania wykopow
pomostami z bali drewnianych dla prgejpieszych lub przejazdu. Wykop powinienc¢by
zabezpieczony barieskwysokaci 1 m a na noc @vietlony swiattami ostrzegawczymi.
Ziemic z wykopow ze wzgdu na brak miejsca na jej skladowanie obok wykopaz o
koniecznd¢ zastosowania do zasypania gruntu o parametrachzlwiaacych jego
zag:szczenie, przewiduje giwywozi¢. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry niedbie
uzyty do zasypania, powinien byvywieziony przez Wykonawgc Miejsce odwozu gruntu wybierze
Wykonawca robot. Wykonawca robot uzyska nighie zezwolenia na skladowanie gruntu
w wybranym miejscu oraz akceptacjlnzyniera Do zasypania wykopu stosogvagrunt
zag:szczalny (piasek, pospotka itp.), dopuszczadd zasypania grunt rodzimy, ale pod
warunkiem, ze jego parametry umbwia oskagniecie odpowiedniego wspotczynnika
zag:szczenia. Wykop pod kanat najerozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do
odbiornika i prowadZi w gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewni to
mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadivaz czsciowo wody

z gruntdbw nawodnionych. Kramzie boczne wykopu oznaczea gdrzez odmierzenie od
kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potaszgrokéci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkdw krawdziowych, nacigniecie sznura wzdiunich i naznaczenie kragzi na
gruncie. Ewentualne skiadowanie dopuszczavsodlegtaci nie mniejszej i 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy przegcie wzdiez wykopu. Przejcie to powinno b§ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Wszystkie napotkpreewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyjace st lub biegrace roéwnolegle z wykopem, powinny by
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potpedwieszone w sposéb zapewndg]
ich eksploatag, Wejcie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dyykonane z chwil
osiagniecia gkbokasci wickszej ngl m od poziomu terenu, w odle§mach
nieprzekraczagych 20 m. Dno wykopu powinno &yrowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej. Tolerancja dkdnych dna wykopu nie powinna
przekraczé +/-3 cm (przy zachowaniu jednolitego spadku), remeja szerokiei wykopu +/-

5 cm. W tym celu spdéd wykopu naje pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 2-5 cm w gruncie suchym, a w grem@wodnionym o ok. 20 cm. Wykopy
naleey wykona& bez naruszania naturalnej struktury gruntu. &wghie wykopu do
projektowanej rgdnej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.
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Celem zabezpieczenia przed filtrasjody wzdhi projektowanych obiektéw oczyszczalni nagle
zastosowé nastpujace zasady prowadzenia robét ziemnych:

a/ wykopy pod obiekty oczyszczalni i pompowni wo@szczowych prowadgi w sciankach
szczelnych — grodzice GZ4.

b/ zasypk wykopu od poziomu posadowienia wykoénwarstwy bentonitu na catym obwodzie
poszczegdllnych obiektéw. Grutgowarstwy 0,5 m

¢/ dodatkowo na obwodzie zastosévekran bentonitowy.

d/ pomgdzy warstwy ekranu i zasypki z bentonitu stosawasypk gruntem nieprzepuszczalnym.

6.1.3. Odspojenie i transport

Odspojenie gruntu w wykopie me by wykonywane mechanicznie lukcznie, przy czym
odspojenie ¢gczne mae by polczone z ¢cznym transportem pionowym albo zte
z zastosowaniemurawikow lub uradzex do mechanicznego wydobywania urobku. Wyboér
metody odspajania jest uzatgony od warunkow lokalnych, na ktére sktagaje warunki
geologiczne oraz dolacy w dyspozycji sprd mechaniczny. Transport pionowy urobku za
pomoea pomostow przerzutowych, powiniendyoprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem
rozpor, na ktorych opierajsic pomosty zabezpiecz@e przed rozsuwaniemesia pomog
klindw i klamer ciesielskich. Odlegié przerzutu nie powinna Bywieksza nk2 m. Zurawie
budowlane z wysgnikiem prostym powinny kyustawione z boku wykopu odeskowanego
i rozpartego, na poktadach z bali dla rownomiernegptozenia obcizenia na wksz
powierzchn¢. Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopiezemby¢ dokonywane za pomac
koparki jednoczerpakowej podbiernej. Przy wykonywaniu wykopow sptem
mechanicznym naky nie dopuszcza do przekroczenia projektowanych elgbkasci.

W przypadku natrafienia na warstworfu, naley ja wybra& a do gruntu statego,

a przestrzeé do poziomu projektowanego dna wykopu wypetpiaskiem. Odktad urobku
powinien by dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odisgi, co najmniej 1 m od
krawedzi wykopu lub bezpaednio wywaony samochodami samowytadowawczymi.

6.1.4. Obudowascian i rozbidrka obudowy.

W zwiazku z matymi odlegteciami od wewrtrznych cagdw komunikacyjnych, ogrodae
oraz uzbrojenia podziemnego, azaknacznymi gbokasciami, roboty ziemne pod ruragi
przewiduje s§ wykon& o scianach pionowych, umocnionych. Wykopy otwarte bbadowy
scian pionowych lub skarpowych mma wykonywaé wytacznie w gruntach spoistych
I suchych poza terenem zabudowanym przpajkacsci do 1,5m. Na terenach zabudowanych
niezalenie od rodzaju gruntu, wykopy &ianach pionowych powinny byzabezpieczone
przed obsuwaniem @iziemi za pomag umocnieniascian grodzicami stalowymi lub przy
uzyciu obudowy do wykopdéw budowlanych. Grodzice |Uludowa powinna wystaweok.
15 cm, celem zabezpieczenia przed obsuwaniengrsintu lub kamieni do wykopu oraz
sptywu woéd opadowych bezgrednio do wykopu. Podczas trwania robét meovach
powinno s¢, przynajmniej przed rozpoeziem zmiany, sprawd&i sztywnadé zabitych
rozpér. Rozdeskowanigcian wykopu powinno nagtowa réwnoczénie z zasypk,

z zachowaniem ostzaosci, ze wzgkdu na maliwos¢ obsungcia sk scian wykopu.

6.1.5. Odwodnienie wykopu.

Roboty montaowe przewoddéw kanalizacyjnych z rur PVC powinny¢ byykonywane
w wykopach o normalnej wilgotdoi wzglednie w wykopach odwadnianych. W zaiesci
od przygtej technologii montau i uktadania ruroagu, jak te od stopnia nawodnienia gruntu
stosowanesstrzy systemy odwadniania:

-metoda powierzchniowa

-metoda drenas poziomego
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-metoda depresyjna

Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierpgtyth wody w mia¢ glebienia
wykopu. Metoda ta nie wymaga moataskomplikowanych uegdzen i czgsto wystarczaj
ustawione na powierzchni terergczne lub spalinowe pompy przeponowe lub ttokowe.
Metoda druga polega na ukniu w zwirowej podsypce ruroggu drenau poziomego
z odprowadzeniem do studzienek czerpalnychd skoda jest odprowadzana przy pomocy
pomp do odbiornika

Metoda trzecia polega na obeniu zwierciadta wody za pomoagtofiltrow lub igtostudni.
Sposob odwodnienia nale dostosowé& w zaleznosci od aktualnego poziomu wéd
gruntowych i okresu prowadzenia robot (po okresiesennych roztopow, czyiev okresie
suszy). Jeeli zajdzie potrzeba odwadniania, to jako podstaywaposéb odwodnienia
przewiduje s¢ odwodnienie wgibne za pomag igtofiltrow, ktére naley ewentualnie
uzupetné odwodnieniem powierzchniowym (np. w celu odprowerda wod z dna wykopu, z
opadow roztopow itp.). W tym przypadku wystaraza] powinno by odwodnienie
powierzchniowe jedynie za pompcbruzd i rowkow przyskarpowych prowadzonych
bezpdrednio u stopy skarp wykopu oraz w migotrzeby w rejonie uktadanych elementow
rurociagu. Woa: z tych bruzd, przewiduje sbdprowadzé& do wykonanych wczaiej studni
zbiorczych lub w zanenia terenowe a naghie wypompowywa za pomog pomp
zatapialnych poza otlv rob6t. Nie przewiduje siw tym wariancie wykonania typowego
drenau.

Przygotowanie podi@ i prowadzenie robo6t ziemnych zwanych z odwodnieniem powinno
by¢ prowadzone z warunkami technicznymi wykonania biodu robot ziemnych (WTWO,
Min. Roln. 1979), natomiast przy budowie dremaasadami podanymi w WTWO drega

i filtrow odwrotnych (CUGW) oraz WTWO instalacji aednienia wykopow (Min. Roln.
1973).

Jako podstawowvinstalacg do tego typu odwodnienia przyp instalacje igtofiltrovy IgE-
8lobstugiwan przez agregat pompowo-prdowy Al-81. Dane techniczne takiego zestawu
Sa hastpujace:

-dtugas¢ kompletu instalaciji igtofiltrowej (ztona z 10 piciometrowych odcinkéw kolektora
ssicego asrednicy 133 mm -50 m

-rozstawa krécow kolektora -1 m

-dtugas¢ pojedynczego igtofiltru -7,0 m

-dtugasé filtru wiasciwego -0,30 m

Do pompowania przgijo stosowany powszechnie agregat pompowarpodvy -—
dwupompowy Al-81 o nagpujacych parametrach technicznych:

-wydajnas¢ wody max. -87 m3/h

-wydajna¢ powietrza -34 m3/h

-podcknienie max, m stupa wody -9,5 m

-wysoka¢ ttoczenia -20 m

-zapotrzebowanie na moc -9,5 kW

Oczywiscie dopuszcza sido zastosowania w praktyce inne zestawy igtofieooraz
agregaty pompowo — pioiowe, jednak ich parametry nie powinnyébgorsze ni wyzej
wymienione.

Instalacg igtofiltrowa nalezy zamontowa przed rozpocgxiem robot ziemnych poiej
aktualnego poziomu zwierciadta wody gruntowej. fifiy nalezy opuszczé w grunt za
pomoa rur wptukupcych i przy uyciu pomp np. P2A, P3A, Bibo itp. w odlegén ok. 1,0 m
od goérnej krawdzi wykopu. Ze wzgldu na to,ze przewiduje & wykonanie obsypki
filtracyjnej, zapuszczanie igtofiltrow nale prowadzé za pomosg rury obsadowe).

Kolektor sacy instalacji igtofiltrowej jak rownie agregat pompowy nalg umiesci¢ w jak
najmniejszej odlegkeri od poziomu wody (jak najaej) gdy: stwarza to najkorzystniejsze
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warunki pracy dla instalacji igtofiltrowej. Wedz wykopow przewiduje siodprowadzé do
istniejacej sieci na terenie budowy jak rowhiev lokalne zanienia, rowy, stawy itp..
Warunki odprowadzenia tych woéd powinny¢bygodne z ustaavz dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 zppmianami). Odprowadzenie wody powinno
by¢ wykonane réwnig tak, aby woda z wykopu nie wracata do niego anigpenie, ani przez
podiaze gruntowe. Normaln eksploatag igtofiltrow poprzedzéa powinno pompowanie
otwierapce.

Podczas tego pompowania r@ale obserwowa wskazania wakuometru i stopie
zanieczyszczenia wody pobieranej przez igtofilPpdcinienie naley zwigksz& stopniowo
(o ok. 0,01 MPa) w odgbach czasu pozwalgych na odpompowywanie gztek drobnych
z gruntu przy filtrach. Czas ten powinien wyrdodi. 3 h, a kady nasgpny stopié
podcknienia ok. 15-30 min.

Po zakaczeniu pompowania otwiergiego mana rozpocaé pompowanie eksploatacyjne.
Jednym z podstawowych warunkow skutecznego odwainigest zachowanie ggtosci
pompowania. Kada przerwa w pompowaniu m® st st& przyczym nieuzyskania
osiagnictej wczeaniej depresji. Ewentualne ponowne uruchomieniealasji po przerwie
przeprowadza nalezy powoli, zwkkszapc stopniowo podeénienie. Proces odwodnienia
naleey kontrolow& za pomog sprawnych urgdzen pomiarowo-kontrolnych, takich jak
wakuometry, piezometry i wodomierze.

6.1.6. Podtde.

W celu zapewnienia rownomiernego osiadania i niadppzenia do szkodliwego
przemieszczenia elementéw rurowych wzgim siebie, przewiduje esiwykonanie pod
rurociagiem podsypki (wymiana gruntu), warstveo najmniej 20 cm z gruntu sypkiego
0 uziarnieniu od 0,06 do 45 mm (piaseWir, pospotka) i zagszczonego co najmniej do 95
% wska&nika Proctora. Z podobnego materiatu nglevykona réwniez obsypk rurocagu
do wysokdci co najmniej 30 cm powyj gornej krawdzi rurochgu oraz zaggci¢ do
wskaznika Proctora -jak podia.

6.1.7. Zasyp rurocagow i zagszczenie gruntu.

Do zasypania wykopu stosoivgrunt zagszczalny (piasek , pospétka itp.). Dopuszczalsi
zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkieie, jego parametry umbwia oshkgniccie
odpowiedniego wspoiczynnika zgggczenia. Zasyp przewodu w wykopie skladazsilwdch
warstw :

-warstwy ochronnej o wysokoi, co najmniej 0,3 m ponad wierzch rury,

-warstwy do powierzchni terenu lub wymaganepirzej.

Zasyp rurocigu naley przeprowadzaw trzech etapach:

Etap | -wykonanie warstwy ochronnej rurggl z wyhczeniem odcinkéw patzenia rur,

Etap Il -po prébie szczeldo rurocagu z przeprowadzeniem odimych bada, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potenia rurocgow,

Etap Ill -zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Przed zasypaniem ruragdw naley wykon& inwentaryzag geodezyja przez
uprawnionego geodgt

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powiniert lgyunt mineralny — piasek drobny lub
sredni ziarnisty bez grud i kamieni. Zggczenie tej warstwy powinno byprzeprowadzone
z zachowaniem szczegolnej ogimosci z uwagi na materiat rur. Warstwa ta musé pita
bardzo starannie po obu stronach przewodu. Zasypijanie gruntu w strefie ochronnej
naleey dokonyw& warstwami o grub&i 1/3 srednicy rury. Najistotniejszym jest
zag;szczenie podbicie gruntu w tzw. ,pachach przewodBbdbijanie to dokonywa
ubijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakow metalotvydopuszczalne jest w odleggo
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10cm od rury. Zasypk wykopu powye] warstwy ochronnej dokonywa gruntem
zag:szczalnym (rodzimym lub dowiezionym) warstwami, ednjoczesnym zagzczeniem
i ewentualla rozbiorky umocnié skarp. Szczegbinuwag: nalezy zwrdcic na grunt aywany
do zasypywania odcinkow wykopow biegych w ciagach komunikacyjnych, musi on
gwarantowd uzyskanie zagszczenia wymaganego przez administratora drog, igpatvsic
moze z catkowiy wymiarg gruntu. Po zasypaniu ruragdow naley wykona badanie stopnia
zag:szczenia przez uprawnigiednostk lub osol.

Do zasypania wykopu stosoivgrunt zagszczalny (piasek, pospotka itp.). Dopuszczadsi
zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiei, jego parametry umbwia oshkgnigcie
odpowiedniego wspoiczynnika zggczenia -100 % wskaika Proctora (lub innych
podanych przez administratora drdg). Szczegadimag: nalezy zwrdci podczas prowadzenia
prac w obgbie istniejcych kolizji z uzbrojeniem podziemnym. Roboty ziemnprowadzi
krétkimi odcinkami, nie dopuszczagj do przegibiania oraz niekontrolowanego wyptywu
mieszaniny wody i gruntu za obudowy umocnieniauggja taka moe powstéa w przypadku
niedostatecznego odwodnienia depresyjnego spowatkgwa ldz to zbyt plytko
wyptukanymi igtami, ladz za szybko rozpogkymi robotami ziemnymi.

W przypadku zaistnienia lokalnych trudiedo w skutecznéci odwodnienia depresyjnego,
naleey rozway¢ prowadzenie tego odwodnienia przyycdu igtofiltrow wptukanych
w obsypce filtracyjnej.

6.1.8.Szczegoblne warunki wykonawstwa robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robot przygotowawczych i zigoh obowazuja rOwniez ponizsze
ogolne zalecenia dotygze czynnéci zabezpieczagych:

a) przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lubzsité¢ archeologiczne naky niezwtocznie
zawiadomé o tym inwestora oraz odpowiednie wiladze konservgéte, wstrzymujc
jednoczénie na obszarze wykopalisk roboty,@ decyzji tych wiadz,

b) w przypadku napotkania przedmiotow wybuchowyd hiebezpiecznych (np. zapalniki,
pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z piym ftatwopalnymi itp.) wzgldnie
przedmiotéw trudnych do identyfikacji, naie

-wszelkie roboty w olgbie odkrycia natychmiast przerda

-miejsce niebezpieczne ogroéizioznakowé napisami ostrzegawczymi,

-zawiadomé najblizszy posterunek Policji oraz wtadze administracyjne,terenie ktorych
nastpito odkrycie, a dalsze prace mpgy¢ wykonane za zezwoleniem tych organéw zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami w tym zakresie,

c) jezeli w obrbie prowadzonych robét ziemnych napotkarsa uradzenia podziemne (np.
instalacyjne, wodoagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektrycrnenaowe itp.), nie
przewidziane w dokumentacji technicznej, wéwczdmtp naley przerwad, powiadomé IK

I nadzor autorski, a dalsze prace prowadiopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania
z instytucjami sprawagymi nadzér nad tymi usglzeniami,

d) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywan@dt ziemnych na nie przewidziane
w dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowajemaliwiajace lub w znacznym
stopniu utrudniajce prowadzenie robot naleniezwtocznie powiadoniilK i nadzér autorski
celem podjcia odpowiednich decyzji.

6.2. Roboty montaowe.

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z w/w zasadami oma przysipic do
wykonywania robot mongmwych przy ukiladaniu kanalizacji. W celu zachowania
prawidtowego pospu rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy kanatu od
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najnizszego punktu kanatu w kierunku przecivnym do spad®8padki i gtbokasci
posadowienia kolektora powinnybygodne z dokumentacprojektow.

6.2.1 Uwagi ogolne dotycace uktadania rur.

Wykopy, posadowienie rur, obsypki i zasypywanieepradéw ugto w ST-01.00. Roboty
ziemne.Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inneadeenie na kacu rury lub armatury nie
powinno by usungte na statle przed pmizeniem chronionego elementu. Rury i armatura
tacznie z powtok lub poszyciem powinny ldysprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie
pofaczen i skladniki powinny by oczyszczone bezp@dnio przed uteeniem.

Nalezy zabezpieczy rury przed przedostawaniemegskziemi lub innego materiatlu oraz
zamocowa rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ulkaeniem rob6t powinny lgy
wykonane odpowiednie pomiary.

Szeroké¢ wykopu dla pojedynczych ruregiéw nie powinno przekraczamaksymalnych
wartasci dla r@nych klas podiga. W drogach nie powinno to przekraczaominalnej
szerokdgci rowu z wyptkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szekdkoa wykonanie
pofaczen.

Wszystkie rury powinny hy utozone wzdtd odpowiednich linii pozioméw i spadkéw jak
przedstawiono na rysunkach Ilub wskazano przezyniara. Wszelkie rury ulmne
z odwrotnymi spadkami i w zitych kierunkaclgda musiaty by wydobyte i ponownie
utozone prawidtowo. Przy ponownym ukiadaniu rur powinby¢ zastosowane nowe
materiaty na paiczenia Koszty ponownego uenia obciza Wykonawe.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, skiaohde oraz zestawianie rur
I specjalnej armatury powinno odbygdvaic w scistej zgodnéci z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur i armatury.

Poditaze dla rur powinno byprzygotowane poprzez rozprowadzenie iggagzenie materiatu
Ziarnistego wzdha catej dtugdci wykopu.

Po ut@eniu rur dodatkowy materiat powinien,z@gi to wymagane hy umieszczony
I zaggszczony rownomiernie po obu stronach rur i tam @dn jest maliwe powinno
dokonywd si¢ w kolejncci usuwania obudowy wykopu.

W miejscach palczen rur w podicu naley przygotowa dotki montaowe. Po wykonaniu
pofaczen i préb dotki te nalgy wypeinic materialem podsypkowym i z&gic.

Materiat zasypujcy powinien by umieszczony i zagzczony na catej diugoi wykopu
w warstwach nieprzekracagych 15 cm przed zagzczeniem do ki@wowej grubéci 30 cm
ponad gora powierzchm rur.

6.2.2. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne powinny spelfiiavymogi okrélone w niniejszej specyfikaciji
w dziale 2. Materialy (PN-EN 1917:2004 ,Studzienktazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowyielbetowe”, PN-92/B-10729 —
.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”) oraz wynang dokumentacji projektowe.
Studzienki powinny posiadastosowne aprobaty techniczne dopuszgceajdo stosowania
w budownictwie.

Elementy prefabrykowane uktatlprzy wyciu lekkiego sprgtu montaowego. Przy monta
Zwrocik uwag; na wiaciwe ustawienie kigow i ptyt wykorzystuyc oznaczenia montawe.
Studzienki nalgy wykona réwnolegle z budowkanatéw kanalizacyjnych.

Stopnie ztazowe wscianie komory roboczej oraz komina ztazowego halenontowa
mijankowo w dwdch radach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi
stopni 0,30 m. lzolacje studzienek malewykona zgodnie z dokumentacjprojektows.
Izolacja ta powinna stanotiszczeln, jednolih powtoke przylegagca do powierzchni

60



betonowych na calym obwodzie. W przypadku zastos@wastudzienek wykonanych
w technologii odpowiedniej do producenta rur nglge montowé zgodnie z wytycznymi
producenta.

7.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

7.1. Ogoblne wymagania.
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST-00.00.

7.2. Kontrola i badania w trakcie Rob6t i odbioru.

Przedmiotem kontroli jakeiowej bedzie zgodné wykonanych Rob6ét izytych Materiatdw
z Dokumentagj Projektova, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniamiyniera:

1. badanie gbokasci utozenia przewodow, ich odlegio od budowli gsiaduacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utzenia przewoddw na podio,

badanie odchylenia osi przewodéw i ich spadkow,

badanie zastosowanyclay i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodow i ich zabeegpenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed keropradami bhdzacymi,

sprawdzenie monta przewoddw i armatury,

badanie szczeldci przewodow (badania przy odbiorach prowadzig PN-EN 1053:
1998,

préby cénieniowe przewodow.

N OTRWN

©

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady obmiaru.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST-00.00.

8.2. Jednostki obmiaru.

Jednostlk obmiaru Robot jest:
* mb dla utgonych rur z doktadnizia do 0,10 m
» sztuki dla zainstalowanej armatury
» odcinki 200 mb dla ptukania i prob szczeloo

9. ODBIOR ROBOT.

9.1. Ogdlne zasady odbioru Robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST- 00.00.

9.2. Warunki szczego6towe odbioru robot.

Odbiér techniczny przewodow i obiektbw ngsije po zakaczeniu montau
I przeprowadzeniu badgak w p. 6.2. Nalgy sprawdz:

* zgodnd¢ wykonania z DokumentacProjektovs i zapisami w Dzienniku Budowy.

» uzycie wiaciwych Materiatdbw oraz dokumenty dotyez jakdci tych Materiatdw,

» prawidtowa¢ zamontowania i dziatania armatury i aoizen.

» prawidtowa¢ wykonania rurocigow i ich pohczen,

» szczelné¢ wszystkich odcinkéw przewodow,
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* przeprowadd niezlgdne proby kanatdéw i inspekcjkamen TV sprawdzajca spadki,
szczelné¢ kanatu, prawidiowg&t utozenia rur i stan ich ztz; Wykonawca przedstawi
protokoty préb i dokumentagjz przeprowadzonej inspekcji w postaci raportow awra
z wykresem spadkow oraz peinczyteln dokumentag obrazu kanalu w zapisie

cyfrowym.

W trakcie odbioru naley:

» sprawdzt zgodnd¢ wymaga projektowych, przy uwzgtinieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikggym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz innych
dokumentow dotycych jakadci Materiatdow uytych da Robot wynikbw pomiaréw
i bada,

e sprawdzt naniesienia zmian projektowych do dokumentacji yjammawczej,

» sprawdzt w Dzienniku Budowy realizagjwpis6w dotyczcych Robat,

10. PODSTAWY PLATNOSCI.
Ptatnagci dokonywane &da zgodnie z warunkami okilenymi w ST.00.00.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.
11.1. POLSKIE NORMY

Roboty ziemne. Wykopy. Konstrukcje fundamentowe. Pace podziemne

PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie b&aamie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow”
PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonania i badania
przy odbiorze”

PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte ddezewodéw wodoagowych

I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

PN-EN 13331-1:2003 U , Systemy obudow do wykopd@zes¢ 1: Dane wyrobow”

PN-EN 13331-2:2003 U ,Systemy obudow do wykopowZzes¢ 2: Ocena na podstawie
obliczen lub bada”

BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wsk@ka zagszczenia gruntu”.

Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Beton.

PN-EN 197- 1:2002/A1:2005 ,Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegytku (+ Zmiana Al)”

PN-EN 413-1:2005 ,,Cement murarski. & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodad
PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”

BN-62/6738-03/04-07 i PN-88/B-06250 Beton hydecbtgczny

Materiaty mineralne i wyroby

PN-87/B-01100 ,Kruszywa mineralne -Kruszywa skalRedziat, nazwy i okrdenia”

PN-EN 933-1:2000 ,Badania geometrycznych detaosci kruszyw -Oznaczanie skiadu
Ziarnowego -Metoda przesiewania”

PN-EN 932-1:1999 ,Badania podstawowych $glavosci kruszyw. Metody pobierania
probek”

PN-EN 12620:2004 ,Kruszywa do betonu”

PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zapraw”
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PN-B-11111:1996 ,Kruszywa mineralne -Kruszywa naloe do nawierzchni drogowych -
zwir i mieszanka”

PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu”

PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne -Piaski do zapkbawowlanych”

Wyroby budowlane ceramiczne
PN-B-12037:1998 ,Wyroby budowlane ceramiczne -Céglyalizacyjne”

Lepiszcza. Materialy uszczelniajce

PN-EN 13969:2005 (U) ,Elastyczne wyroby wodochrenkVyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej &cznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwagj elementow
podziemnych. Definicje i wkiwosci”

PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

PN-74/B-24622 ,Roztwor asfaltowy do gruntowania”

Wyroby metalowe

PN-79/H-74244 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”.
PN-ISO-6935-1 ,Stal do zbrojenia betonugtiyrgtadkie”
PN-ISO-6935-2 ,Stal do zbrojenia betonugtiyzebrowane”

Systemy kanalizacyjne zewgtrzne

PN-EN 752-1:2000 ,Zewgtrzne systemy kanalizacyjne -Boijp ogdlne i definicje”
PN-B-01700:1999 ,Wodoggi i kanalizacja. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
graficzne”

PN-EN 1401-1:1999 ,Systemy przewodowe z tworzyw usznych -Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z niezkuzonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji -Wymagania dotyce rur, ksztattek i systemu”

PN-ENV 1401-2:2003 ,Systemy przewodow rurowych tworzyw sztucznych do
podziemnej bezénieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -Naspyfikowany
polichloreku winylu (PVC-U) -Cg¢ 2: Zalecenia dotyeze oceny zgodriai”

PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wtazowe i niewlazowebetonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widéknem stalowynrelbetowe”

PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja. -Studzienki kanaligae”

PN-EN 124:2000 ,Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxchni dla
ruchu pieszego i kotowego -Zasady konstrukcji, bélatypu, znakowanie, sterowanie
jakaoscia”

PN-EN 12889:2002 ,Bezwykopowa budowa i badanie waokw kanalizacyjnych”
PN-64/H-74086 ,Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych”

PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacy&magania i badania przy odbiorze”
Poprawki: 1. B1 nr 6/93 poz. 43

EN 1610 ,Budowa i odbior techniczny sieci kanaligagch”

11.2. Normy DIN

DIN 4034 Czs¢ 1 Schachte aus Beton und Stahlbetonfertigteilehahte fur erdverlegte
Abwasserkanale und -leitungenMal3e, Technische Lieferbedingungen Studzienki
z prefabrykatow betonowych #elbetowych. Studzienki dla kanatéw i przewoddéw
kanalizacyjnych uteonych w ziemi. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

DIN 4034 Czs¢ 2 Schachte aus Beton und Stahlbetonfertigteileha&hte fur Brunnen-und
Sickeranlangen. Mal3e, Technische Lieferbedingunggtudzienki z prefabrykatow
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betonowych izelbetowych. Elementy studzienek kanalizacyjnychi@ndowych. Wymiary,
warunki techniczne dostawy.

Inne

1. Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych jakpowinny odpowiada
drogi publiczne i ich utrzymanie (Dz.U.Nr 43 z 1999

2. Rozporadzenie MtiGW w sprawie warunkéw technicznych jakimwinny odpowiada
drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63 z 2000 r.
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