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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robét drogowych, ktére muszg by¢ przestrzegane przez Wykonawce, w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,Rozbudowq drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z
budowgq Sciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo™.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych nizej wymienionymi, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie frasyi punktdw wysokosciowych

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04 Rozbidrka elementdéw drég

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypdéw

D-03.02.01 Kanalizacja Deszczowa

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniemi zageszczaniem podtoza
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg wt-1 i wt-2 z 2014r.
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa wigzgca
D-05.03.23 Nawierzchnia Z Kostki Brukowej Betonowej

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego cze$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkq - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (monftazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakohczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcgq i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.



1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konsfrukcji

nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboraftorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocenqg jakosci

materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq

projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq $cieralng a podbudowq, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdbwnoséci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w  konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objozd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z  dopuszczonymi

tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziony do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa readlizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szZlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzenh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacii
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciqag pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcii
ferenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szeroko$e
konstrukcyjnq ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. 7adanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowq, modernizacjg/ przebudowq,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjqg
projektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspdtrzedne punktéw gtéwnych tfrasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacjq projektowq i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dlia Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejnose
ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,O0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sqg wazniejsze od wymiardéw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjqg projektowq i
STWIORB.

Dane okreSlone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementdw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do ufrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robodt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do



zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt

organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie frwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu

robdt projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe  urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosciiinnych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreSlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres redlizaciji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene konfraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzeh
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedqg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.



Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
tfechnologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg fego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pahnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiagjgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie tfrwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktdére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzenh
podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowqg mieszkaniowq, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcédw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sqsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcqg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkdéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjgce
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedq dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisébw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigjgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegajqg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie konfraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob ot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli  Wykonawca w  jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzqgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sq w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzqgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt



i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoSne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projekiu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w
warunkach kontrakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedqg uwazane za wtasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpiq opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowaq.

2. MATERIALY
2.1. irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrdédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie parti materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrdédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacii
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawigjgcedo i
jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu  wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc cktualne decyzie o eksploatacji, organdédw administracji
panstwowej i samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie
okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedqg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnqg zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja 7rédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesdli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wrasciwosci i byty
dostepne do konfroli przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projekiu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogqg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowi¢ podstawe do
akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizaciji robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by<& uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowadé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jok rdwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekfu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
ferminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdbw na o§ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetnicjgce tych warunkéw mogqg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowq, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementow robdt bedq oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w STWIORB, a fakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkciji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

a) cze$¢ ogdlng opisujgca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jokos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych

elementdw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzqadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw tfransportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdédw przed utratqg ich wiasciwosci w czasie
fransportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaji czestotliwose, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem konftroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system konfroli, wtqczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.



Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq
zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne,
ze mogqg wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatdw, ktére budzg wgtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajqgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

UWAGA: Niedatowane powotanie sie na norme w niniejszych STWIRB oznacza powotanie sie na normy
w taki sposéb, ze jest ona identyfikowana jej numerem, bez wskazania roku publikacji. W przypadku
takiego powotania sie na norme ma zastosowanie ostatnie wydanie powotanej normy (tgcznie ze
zmianami).

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportoéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikaciji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badanh wykazq, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowq i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:



1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektfu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawigjgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwatqg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, frudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgceych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczqgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedqg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru
robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciqg wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projekfu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq wyliczone
w m3 jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie frwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniagjgc w sposdb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do  ksigzki  obmiaréw, ktérego  wzdr  zostanie  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projekfu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robodt
dokonuje Inzynier/Kierownik projekifu.

8.4. Odbiér ostateczny rob ot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiardw, ocenie wizualne] oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w  zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenicjgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqgzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowqg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowdq, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. receptyi ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét
wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczqg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.



Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i
w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedqg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
fransportu na feren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z
postepu robodt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowahn pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

—_—— — —

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych, w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,Rozbudowq drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z
budowgq Sciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo™.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, w zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojdéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdline wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sqsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dia punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

2Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdélne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawigjgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdbtrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiagjgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwdlifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogqg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawidjgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robbét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkiéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe frasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
tfrwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochniczych, potozonych poza granicq robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlac z takg doktadnosciq, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Oditworzenie osi trasy

Tyczenie osi frasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowqg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji



projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw
na powierzchni terenu (okredlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowqg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii frasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjqg projektowq.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczdtkdw i
filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy redlizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Konfrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem frasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej frasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych Ilub protokdtu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokos$ciowych,
- uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny, w zwigzku z realizacjq zadania pn.:
»Rozbudowqg drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-
rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny o zmiennej grunosci od 30 do 50 cm, wykonywanych w ramach
robdt przygotowawczych, w zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujqg.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- roéwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku fransportu na odlegto$s¢ wymagajgcg
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkédw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacii projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Idjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, oraz do innych czynnosci okreSlonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako



uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potfrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe frasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢é w sposdb, ktéry nie
spowoduije jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokgtne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawqg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowadé warstwami na przemian frawqg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w STWIORB lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujqg.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, w zwiqzku z redlizacjg zadania pn.:
»Rozbudowqg drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-
rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

rozbiorkg:
- warstw nawierzchni — warstwy bitumiczne przez frezowanie,
- krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wraz z tawg betonowq,
- nawierzchni chodnikdw z kostki brukowej betonowej,
- znakdéw drogowych, barier ochronnych i balustrad,
w zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég moze byE wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mitoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementédw drég i ogrodzehn obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacii inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢



warunki okre$lone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile materiaty kontraktowe nie stanowiq inaczej, wszystkie
uzyskane z rozbidrki elementy stajg sie wtasno$cig Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowq bedqg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbidérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie grunfu wypetniagjgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
ogrodzeh powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég jest:
- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla barier ochronnych i balustrad - m (metr),
dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- frezowanie warstw bitumicznych nawierzchni,
- ew.rozkucie i zerwanie podbudowy,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki chodnikdéw, kraweznikdw i obrzezy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- reczne rozebranie prefabrykatow,
- rozkucie i zerwanie tawy betonowej,
- ew.rozkucie i zerwanie podbudowy,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki barier ochronnych i balustrad:
- demontaz prowadnic, pasdw, elementdw balustrad i elementdw montazowych,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki znakdw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw i konstrukciji wsporczych, demontaz urzgdzen brd,
- odkopanie i wydobycie stupkdw i konstrukcji wsporczych,
- zasypanie dotdéw po stupkach i konstrukcjach wsporczych wraz z zageszczeniem do uzyskania s =
1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki;



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Rozbudowq drogi wojewddzkiej
nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki -
Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy drogi, w zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1 i obejmujq:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokose jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodq, o matej noSnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
frasq drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

| =Pd
S
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [8], (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %
dio
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WQg WZOoru:

E
Iy =2
E1
gdzie:
Er - modut odksztatcenia grunfu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205 [4].



E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - dlina  piasz-
- pospdtka gliniasta czysta
- piasek gruby |- rumosz zwiezta, glina
- piasek $redni gliniasty zwiezta, glina
- piasek - zwir gliniasty pylasta
drobny - pospdtka zwiezta
- zuzel gliniasta - it, it piaszczys-
nierozpadow ty, it pylasty
y bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyt pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, gling,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w STWIORB D-
02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogq byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaty za zgodqg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqggi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkdw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokltadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ -2 cmi+0cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczad +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nierdbwnosci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacii projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktére zapewniq odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Irédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.



5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i
STWIORB. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej
niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w
STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na konfroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreSlonymi w p. 5 oraz z dokumentacjqg projektowaq.

Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w p. 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu zZiemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicqg lub niwelatorem, w odstepach co 15

m na kazdym z obiektow

2 Pomiar szerokosci dna

rowow

3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

) Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 15
podtuznego powierzchni | m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia [ Wskaznik  zageszczenia okresla¢  dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na kazdym z obiektéw

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu zZiemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-2cmlub +0 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kagta.
6.3.6. ROWNos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogqg przekraczaé 3
cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdinic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -2 cm lub +0 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [8] powinien by¢ zgodny z
zatozonym. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic



wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205 [4]. Warto$ci wskaznika zageszczenia winny byc¢
zgodne z podanymi w STWIORB D-02.01.01.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniogjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowqg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt

9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
5. PN-ISO10318 Geotekstylia - Terminologia
6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. PN-EN-933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika
piaskowego.
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych, w zwigzku z redlizacjg zadania pn.: ,,Rozbudowqg drogi
wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-rowerowej granica
gminy - Seroczki - Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych, w zwigzku z realizacjg zadania
opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [11]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi.

1 przeprowadzonych badan gruntdéw wynika, ze w podtozu mamy do czynienia z nasypem
budowlanym, utworzonym z piaskdw $rednich z okruchami betonowymi. Stan zageszczenia tego
nasypu nie pozwala na uzyskanie odpowiednich warunkdw nosnosci pod konstrukcjg, dlatego
przewidziano dodatkowe warstwy wzmocnienia podtoza, a grunt z wykopu przewidziano do budowy
(poszerzenia) nasypu drogowego, z uwagi na zapewnienie prawidtowych warunkéw lokalizacji barier
ochronnych.

W przypadku, gdyby Wykonawca w trakcie wykopdw natrafit na grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypdw, okreSlone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2, powinny one by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad, a niedobdr gruntu uzupetniony przez materiat nadajgcy sie
do budowy nasypu, okreslony w oparciu o STWIORB D-02.03.01 pkt 2.2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce tfransportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdline zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnoéci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ s dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-2

Gérna warstwa o grubosci 200,98
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt ziemnych | 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych



w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiagjgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru witérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4, ktére to
warto$ci winny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacii projektowe;.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktdre nie spowodujqg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdling uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposdéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakohczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonhczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nasypdéw, w zwiqgzku z redlizacjg zadania pn.: ,Rozbudowq drogi wojewddzkiej nr 266
Ciechocinek - Sompolno w zwiqzku z budowq $ciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki -
Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drég i obejmujg wykonanie nasypdw o wysokosci do 2 m, w zwigzku z realizacjg zadania
opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

1 przeprowadzonych badan gruntéw wynika, ze w podtozu mamy do czynienia z nasypem
budowlanym, utworzonym z piaskdw $Srednich z okruchami betonowymi. Stan zageszczenia tego
nasypu nie pozwala na uzyskanie odpowiednich warunkdw nosnosci pod konstrukcjg, dlatego
przewidziano dodatkowe warstwy wzmocnienia podtoza, a grunt z wykopu przewidziano do budowy
(poszerzenia) nasypu drogowego, z uwagi na zapewnienie prawidtowych warunkéw lokalizacji barier
ochronnych.

W przypadku, gdyby Wykonawca w trakcie wykopdw natrafit na grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w tabeli 1, powinny one by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad, a niedobdr gruntu uzupetniony przez materiat nadajgcy sie do budowy
nasypu, okreslony w oparciu o tabele 1.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypdw ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Iwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski  grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z

domieszkqg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

réznoziarnis-tosci
u=15

5. 1uzle
wielkopiecowe i inne

1.  Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. ZIwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdw préchnicznych

- gdy pory w gruncie
skalistym bedq
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy bedq
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wdod  gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wt
<35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

- do nasypdw nie
wyzszych  niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w migjscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o  zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasypdw nie
wyzszych  niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami




metalurgiczne ze
starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

6. tupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakciji

itowej ponizej 2%

8. 1uile wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowe] znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gruntu podtoza

- o ograniczonej

lotne i
popiotowo-

10. Popioty
mieszaniny
zuzlowe

podatnosci na rozpad -
tqgczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarmnistym

- gdy zadlegajg w
miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

1. Zwiry i pospofki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i|3.Pyty piaszczyste i pyty

Srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste mniejszej niz 35% ulepszenia tych gruntow
warstwy no- 3. ltotupki | 5. Mieszaniny popiotowo- | spoiwami, takimi  jak:
sypow w stre- przyweglowe zuzlowe z wegla | cement, wapno,
fie przemar- przepalone kamiennego aktywne popioty ifp.
zania zawierajgce  mniegj| 6.  Wysiewki kamienne

niz 15% ziarn mniej- gliniaste o  zawartosci

szych od 0,075 mm | frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i

4. Wysiewki | 7. 7uzle wielkopiecowe i | nierozpado-

ko'mie'nn'e O | inne metalurgiczne we: straty masy do 1%

vziarnieniv 8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nosnosci

odpowiadaja- Wnoe210

cym pospdtkom lub

zwirom
W  wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami  (cementem,
gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [12]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty | gruboziarniste Uwagi
urzgdzen zwiry, pospotki gliny, ity i kamieniste o
przyd
at-
zageszczajgcych [ grubos¢ |liczba | grubo$ |liczba grubos | liczba nosci
warstwy | przej§ | ¢ przejs¢ | ¢ przejs¢ | maszy
[m] ¢ warstwy | n *** warstwy | n *** n
n™ |[m] [m]
Walce statyczne |[0,1do0,2|{4do 80,1 do|(4do8 |02 do|4do8 |[1)
gtadkie * 0.2 0.3
Walce statyczne |- - 02 do|8dol12 (02 do|8dol12 |2)
okotkowane * 0.3 0.3
Walce statyczne |[0,2do0,5(6do8 (0,2 do|é6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne [0,4do 0,7 |{4do 8|02 do|(3do4 |03 do|3do5 [4)
gtadkie ** 0.4 0,6
Walce wibracyjne [0,3do 0,6 [3do 60,2 do[é6do10 |0,2 do|é6do 10 [5)




okotkowane ** 0.4 0.4

Zageszczarki 03do0,5(4do8 |- - 02 do[4do8 |[¢)
wibracyjne ** 0.5

Ubijaki 02do04|2do4 [0,1 do|3do5 |02 do|(3do4 |[¢)
szybkouderzajgce 0,3 0.4

Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg|20do80|10 1,0 do|uderzen|1,0 do|uderzeh
zrzucane z uderz | 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do en w

10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez
Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byEé ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, fransport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgcé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
fego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te bedq wtgczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszacé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonhczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okredlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,



umoZzliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartoé¢ Is dla:
0 wysokosci,
m kategoria ruchu
KR1-2
do 2 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [4] rysunek 3 — wymagany widrny modut
odksztatcenia E2 2 80 MPa.
5.3.1.2. Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntdw i materiatéw  do wykonania nasypdw powinien by¢é dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreSlono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢& wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtadciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 X 10 ->m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu
przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnodci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru moze dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw, mogq by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
Srednioziarniste i gruboziarniste, o  wskazniku  rdéznoziarnistosci  U=5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.3. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.4.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem



skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy&
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdédw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadad na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybcie] po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazddw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych 0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normq PN-$-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-
12 [8].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [8],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is dia:
nasypu kategoria ruchu

KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98




Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robdt ziemnych:

-02do20m 0.98

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych frudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreSlonego
zgodnie z normg PN-S-02205 [4] - wymagany wtdrny modut odksztatcenia E2 2 100 MPa.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospodtek i piaskdw

2.2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych,

piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

Jezeli badania konfrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, fo
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor
nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktdre zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedqg wykorzystane do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowaq.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetoéci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sqg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inspektora nadzoru.

5.4.2. | okalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowqg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazdéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka frasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mnigj niz3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikagjgce z ewentfualnych uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktaddéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaleh podanych w normie PN-S-02205 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadédw powinny by¢ obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo



przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catoéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okresSlonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakohczeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badanh i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowej.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosdci gruntdéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na kazdym z obiektdw. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wiasciwosci dia gérnych i dolnych warstw nasypow:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [2],

- zawarto$¢ czesci organicznych: lom<2%, wg PN-B-04481 [2],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [2],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [2],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [2],

- kapilarnos¢ bierng: <1,0, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik réznoziarnistosci: U>3 (dla dolnych warstw) i U>5 (dla gérnych warstw)

- wskaznik piaskowy: SE>35, wg PN-EN 933-8, wg zatgcznika A [7],

- wskaznik CBR: 230% (dla gérnych warstw), wg PN-S 02205 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okreslonych w pktach 5.3.3.5i 5.3.3.6, dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w
pktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-EN-933-
8 [7], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 500 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia lo.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu



Pomiary ksztattu nasypu obejmujqg konftrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochyleh okreSlonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacii projektowe.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosSci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdinej
objetosci nasypdw i ogdlinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, 1j. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z
przekrojdbw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szesSciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki fransportowe,
- fransport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESICZIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej, w zwigzku z realizacjq zadania pn.:
»Rozbudowqg drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-
rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaciji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kandlizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekédw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z sieciqg kanalizacji
deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatdw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw oraz kanatdw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacii kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniegj
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwigjgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
witazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatdw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod
przeszkodq na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.



1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego
na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczq.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
robocze;j.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikbw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkqg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro"
Rury o Srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtdknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna byé wykonana z:
- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowq, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

' CFW- Continuous filament winding



Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100
wg PN-B-06250 [?] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregdbw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w dokumentaciji projektowe.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- witazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
- witazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potqgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowqg i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowq (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowq stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokoséci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Piersicienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.



2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu
klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [¢].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normqg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozyciji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadac wyroby w pozycji stojgcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdw
w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosdw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stosdw wyrobdw lub
pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwarte] przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogq by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac
2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdbw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokoséci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo



Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w  sposdb
zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozyciji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian Ssrodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$
poszczegdline warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadac¢ materiatem wyscidtkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozyciji wbudowania lub prostopadile
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kandalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych $ciSle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegty luzem mogqg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocq urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzaddédw pomocniczych.

4.5, Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogqg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowq.



4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas fransportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcey je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocq kotkdw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonacé z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadnigjgcymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniagjgce] nalezy
wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdiki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowq lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, fj. od
0.6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogq by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (Wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

* Nie dotyczy rur CFW GRP



Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1.3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kohcdwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdéw potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowq instrukcjg projektowania i
budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokoéciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowaq.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztqczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,
- zaprawqg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniomi gumowymi lub wedtug rozwigzah indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
- sznurem konopnym i folig aluminiowq przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy
do 0,3 m mozna tgczyé na wpust lub poprzez studzienke krytq - Slepq).
Kat zawarty miedzy osiami kanatdéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywacé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonhczeniem dnia roboczego bgdz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyé
kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dtugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- witqgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posérednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- witqgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wiqgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowqg nalezy dokonywacd tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogq studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnaqtrz poza $ciankg studzienki,

- witqgczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu




odprowadzajgce
go
(m)

przelotowej

potgczeniowej

spadowej-
kaskadowej

0,20

0.25

0.30

0.40

1,20

1,20

0.50

1,40

1,40

1,20

1,40

0.60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatdw
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy< 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwq ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki. Rdznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22]. a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$E komory roboczej mniegjszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowacd i uszczelni¢é materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80
m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogqg by¢é wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowaq, a na niej skrzynke wtazowqg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowanq kinetq.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna miec przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejicie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mieé witaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach goérna krawedz wtazu powinna znajdowad sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.



5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatdw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- ptyty stropowej nad komorg,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- ptyty pod wtaz,

- wtazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od péfki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pdtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sqg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac¢ dia kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m,
a ponad 0,40 m - réowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatdow
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatdw, komina witazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkdw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego i
gdérnego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierq wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatdéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jaok komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tqaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku frasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniegj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -

min. 1,50 mi max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jednq
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.



Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonhczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocqg wpustu bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowqg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwq izolacyjng asfaltowq, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W  Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzqg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw iich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwosciq okreSlong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjqg.



6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtos$ci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdline zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgeych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sqczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kandalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Iwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig



10.
1.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji  ciSnieniowe] deszczowej i Sciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witdknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoscio-
wych. Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712
[10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan  przysztosciowych.  Tymczasowo  nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie  do  studzienek  wtazowych.  Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury cisnieniowe do potgczeh sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych”. | Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kandalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.

881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie

sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie

aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Rozbudowq drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek -
Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo™.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, w zwigzku z realizacjq
zadania opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujqg.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w odpowiednich STWIORB dla danego
materiatu w pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sqg roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé



zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojekfowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzionym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokose
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniagjgcy wymagania obowigzujgce dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu KR

Gorna warstwa o grubosci 20 0.98

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 098

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S_02205:1998 zat. B. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtdrny modut
odksztatcenia powinien wynosi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowqg E2=120 MPa (bezposrednio pod
zasadniczymi warstwami konstrukciji nawierzchni).

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjqg £2% dla gruntéw sypkich i 0,-2% dla gruntéw spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwose
badanh badan i pomiardw
i pomiardw
1 Szeroko$¢ koryta d razy na kazdym z obiektoéw
2 Réwnos¢ podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 RO6wnNoSE poprzeczna 2 razy na kazdym z obiektéw




4 Spadki poprzeczne 7 2 razy na kazdym z obiektow

Rzedne wysokos$ciowe [co 15 m w osi jezdnii na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w|co 15 mw osijezdnii na jej krawedziach dla
planie )
7 Zageszczenie, w 2 punktach na kazdym z obiektéw
wilgotnosé gruntu
podtoza i moduty

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtozal)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatq zgodnie z
normq BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowq tatqg.

Nieréwnosci nie mogqg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjqg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cm, +0 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wtérny modut odksztatcenia
powinien wynosi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowqg E22120 MPa (bezposrednio pod zasadniczymi
warstwami konstrukcji nawierzchni).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2% dla gruntéw sypkich i 0,-2% dla
gruntdw spoistych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, kitdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrébwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

(6]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,



- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inwentaryzacja geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i

badania

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. KTKNOIP 2014 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych



D-04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym
emulsjg asfaltowqg warstw nawierzchni drogowe.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potgczeh miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majq zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nosé¢ (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowq.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zoudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadacd sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

Warstwa scieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

Warstwa wiqzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralng a podbudowaq,.

Podbudowa - gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe podtoza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfalfowego.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacgq sie.

Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfalfowq,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawq
mastyksowq.

Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw gruboséci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia witaéciwosci drenazowe i
zmniejszajgce hatas.

Emulsja asfaltowa - emulsja bedqca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowanq
(rozproszonq) jest asfalt, a fazg ciggtq jest woda lub roztwdr wodny.



Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Potgczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfalfowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfalfowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw
konstrukciji nawierzchni drég.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KRé) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Kaftalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych” [22].

Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphailt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - witasciwosé uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphailt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjqg
projektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$é materiatéw z dokumentacjq projektowqg
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potqczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
« kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
* kationowe emulsje asfalfowe modyfikowane polimerami,

e kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
*  mleczko wapienne

2.2.3. Emulsje asfaltowe



Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

e« C60B3 IM,

«  C60BP3 ZM,obligatoryjnie pod warstwg SMA z polimeroasfaltem

« C60B10 ZM/R.
Objasnienia oznaczeh wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808, sg
przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczeh stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

Kolejna liczba | Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery,  liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430, dot. polarnosci
czgstek
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431, dof.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju
lub 4,5i6 lepiszcza:
B a) asfalty drogowe PN-EN 12591, dot. wymagan

wobec asfaltéw drogowych
PN-EN 14023, dot. wymagan
P b) dodatek polimeréw wobec asfaltéw
modyfikowanych polimerami

F c) dodatek uptynniacza do
emulsji  wiekszych niz 2%
(m/m)

5 Ilub 6 lub 7| 1=+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu

Ostatnie litery IM Zastosowanie: -
do ztgczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfalfowych

Oznaczenie Zalecane

Lp. kodowe emulsji | Petna nazwa emulsji zastosowanie

1 C60B3 ZIM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw
lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw | niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | wszystkich warstw

modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania
lepiszcza  60%, wyprodukowana z  asfaltu | wszystkich rodzajéw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | warstw
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeh miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczenh
miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)



Lp. Wtasciwose 2 Metoda Jednostka Wymagania dotyczgce emulsji
badania C60B3ZM 1) | C60BP3ZM 1) | C60B10ZM/R 1
1 Polarno$é PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu 3 | PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 | 50do 100 (3) | 120 do 180 (5)
(3)
3 Stabilno$¢  pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z g NPD (0) NPD (0) <2 (2
cementem
4 Zawartosé
lepiszcza
(poprzez  ozna- | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy S 15-45 (3) 15— 45 (3) 15— 45 (3)
40°C
6 Pozostato$¢ na
sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m <0.,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5 mm
7 Pozostato$¢  na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowanid
PN-EN 13614 | % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja 4 powierzchni
Zatgcznik % pokrycia | 275 =75 =275
NA 2.2 powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 | - NPD (0) NPD (0) >35
11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074
przez -
odparowanie
12 Penetracja w
25°C asfaltu | PN-EN 1426 0.1 mm <100 (3) <100 (3) <150 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 Nawrdt sprezys-ty
w  25°C asfaltu | PN-EN 13398 | % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltéw
modyfikowanych

) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozciehczeniu przed wbudowaniem

2) Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajqg , do
zadeklarowania”

3) Badanie na wypetniaczu mineralnym jednego z Producentdw, dostepnym na rynku.

4) Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsie mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010)

Do potgczehn warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsie asfaltowe wedtug PN-EN 13808. Rodzaqj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsie do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfalfowe modyfikowane polimerami.




Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfalfowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i é) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawidjgce] potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

2.2.4. Mleczko wapienne

Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaty film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi
zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomocqg Srodka w postaci wodnego roztworu mleczka
wapiennego. Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke
powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniami producenta preparatu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdline" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazacé sie mozliwosciq
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

*  sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

«  szczotki mechaniczne,

«  sprezarki,

*  zbiorniki z wodq,

» szczotkireczne,

» sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowqg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

+ temperatury rozktadanego lepiszcza,

« ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

«  obrotdw pompy dozujgcej emulsje,

» predkosci poruszania sie skrapiarki,

« wysokosci i dtugosci kolektora,

« dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie

emulsji z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq



powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
* oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
» odcinek prébny,
»  skropienie warstw nawierzchni,
+ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazah
Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

*  przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

« usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

«  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

« zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywadé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowqg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:

« stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowq,

«  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedq stosowane
do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.



5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowqg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. przy
Sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowq, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

8 hwwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

* 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowqg w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:
» skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg
podbudowy asfaltowej,
« w przypadku tworzenia membrany poprawigjgcej potqczenie oraz przeciwdziatajgcej
spekaniom odbitym  (przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsig z asfaltu
modyfikowanego, ktdérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektdéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapisdw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyé przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjq
asfaltowq podtoza pod warstwe asfaltowqg (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010)

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq llo§¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?2]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 07+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego | 0,5+0,7
Podbudowa z betonu | (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego AC | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 + 0,59
lub AC WMS (kruszywa) Zwigzanego spoiwem | +0,7 + 1,00

hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2+0,5

powierzchni
Warstwa  wigzgca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+0,5
Warstwa  wigzgca z asfaltu | Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,0°
porowatego PA
Warstwa  $cieralna  z  betonu | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0.3
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0.1+0,39

z mieszanki SMA

a) zalecana emulsja o pH > 4

) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatodci mieszanki SMA, BBTM Ilub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia




Jesli w dokumentaciji projektowej nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedtug ogdinych ustalen punktu 2.2.2 oraz zaleceh podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczeh miedzywarstwowych

Lp. Rodzqgj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ftuczniowej C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | V)

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60B10 ZM/R2
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60BP3 ZM3)
hydraulicznym  (do  stworzenia  membrany  poprawigjgcej
potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4

6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM4

8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej | C60BP3 ZM
asfaltowej

) Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dosé
duzej szczelnodci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsjii C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

Dla drég KR 5-7 nalezy wykona¢ warstwe ochronng emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem
mleczka wapiennego. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi
rozpad emulsji i odparuje woda. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego
powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego fiimu
wodorotlenku wapnia na powierzchni). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie
zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, zaleca sie, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadto obrotowe.
Jeldli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadto nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byc
przechowywany ani transporfowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowq, STWIORB lub wskazaniami  Inzyniera,
dotyczqg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdw terenowych,
takie jak:

« odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,

« Uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,

« roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdt,

«  Usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem



budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcodw itp.),
« ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosce Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt Wg pktu 5
1 f . 1raz . .. . .
z dokumentacjqg projektowq i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3

3 Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta | Wg pkiu 5.4

600 m2Y lub w
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia miejscach Wg pktu 5.72)
watpliwych

1 prébka na 600

Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia m2  wykonanej

5 / - nawierzchni lub | Wg tab. 83
miedzy warstwami -
miejscach
watpliwych
6 Wykonanie robdt wykohczeniowych Ocena ciggta | Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: nalezy wykonaé badania po jednej probie przed i za obiektem mostowym.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsj na 1 m2: = 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokos$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KRé. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 600 m2 lub w
miejscach wagtpliwych wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspdtpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchniq podtoza pod
uktadang warstwg jest maksymalna warto$¢ sity $cinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Metodyka badania wytrzymatoéci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryinego badania
sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014", z zastosowaniem probek 1100 mm lub [ 150mm.” Badaniem referencyjnym jest
badanie na prébkach 1 150 mm.

Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potgczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na
scinanie,
na probkach 1 150 mm (L) 100 mm)
[MPQ]

1 Scieralna - Wigzgca a) 1,0
2 Wigzgca - Podbudowa 0.7
3 Podbudowa - Podbudowa b) 0.6
4 Cienka warstwa scieralna — warstwa wigzgca

Cienka warstwa scieralna — warstwa Scieralna 1.3 ¢)
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesdli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:
a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej niebitumiczne;j,
b) 1 m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowqg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430
PN-EN 1431
PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12848

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfalfowych — Metoda destylaciji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoéci podczas magazynowania metodq pozostato$ci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfalfowych

Asfalty i produkty asfalfowe - Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfalfowych metodqg destylacii

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cemenfem

z

z



PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltfowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfalfowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad - Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Cze$é 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 1997

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014



ZALACINIK

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikagcji i £tgcznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu frwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowqg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje
Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
«  zwieksza wytrzymatose zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
* uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza tfrwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
« zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i
klinujg sie w nich,
+ sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia
jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majq to by¢ materiaty do potgczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuije sie juz emulsje przeznaczone witasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM".

Dostepne emulsie umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw  wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.
Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomdc.
Na skutek btednego wykonania potgczeh miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce problemy:

«  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,

« lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gornej warstwy,

«  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gérnej warstwy,

W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i
gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic
takze, jedli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20
mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukciji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami  (wigzgcqg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie
warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesieniq),
co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji
asfaltowe.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiedniq ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomiernosc skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowqg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg,
gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu



wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem
emulsjq.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.



D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki  kruszywa
niezwigzanego, w zwigzku z redlizacjg zadania pn.: ,Rozbudowq drogi wojewddzkie] nr 266
Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq S$ciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki -
Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem dolnej warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
. ziarnistego materiatu o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki, w zwigzku z redlizacjqg zadania
opisanego w p. 1.1.
Mieszanka niezwigzana winna by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, frakcji 0/31,5, grubosci:
« 20 cm po zageszczeniu — dla konstrukcji ziazddéw i zatoki autobusowej
* 10 cm po zageszczeniu — dla konstrukcji DDR i chodnika.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gdérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego bedzie wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KRé.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0

do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z

recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,

jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych

wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze bycé

poddane wytqgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych

surowcodw naturalnych wystepujgcych w  przyrodzie, jok Zzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z

mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie

rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KRé) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Kaftalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa

1997 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rbwnym

lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D

réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw

grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdére charakteryzuje sie

réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi + 8%.

Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285

i niniejszej specyfikaciji. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica

wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa Ilub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni

spetniajgca(e) podstawowqg funkcje w roztozeniu naprezen od kdt pojazddw. Podbudowa zasadnicza

moze byc¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,



ZKP zaktadowa konftrola produkcii.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
—  kruszywo,
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a)  kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,  wsp. —
wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwosé Mefodg warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
kruszywa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRé
wg -
Punkt Wymagania
PN-EN 13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20,  kruszywo
drobne: kat. Ge80,  kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa — wg
rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i | PN-EN 933-1 43.2 Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d 22 i sita
tolerancje uziarnienia o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne
kruszywa  grubego na granice wynoszg 20-70% przechodzgcej
sitach posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 933-1 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (fj. procent
uziarnienia kru- masy przechodzgcej przez sito gdérne D:
szywa drobnego i +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
kruszywa o ciggtym +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
uziarnieniu GTa20 (fj. procent masy przechodzqcej
przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (. maksymalna wartosé wskaznika
maksymalne wartosci ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 4.5 Kat. Ceos3 (fj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa
powierzchni przekruszonej ziarn catkowicie zaokrgglonych wynosi O
lub tamanych oraz ziaren do 3 %)
catkowicie zaokrgglonych
w kruszywie grubym




Zawartosé pytéw w | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzgcej

kruszywie grubym®*) przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢  pytdw w | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzgcej

kruszywie drobnym*) przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakose pytow - 4.7 Wrtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na | PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA% (. maksymalna warto$é

rozdrabnianie kruszywa wspotczynnika Los Angeles < 40 **))

grubego

Odporno$¢ na Scieranie | PN-EN 1097-1 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana

roz.7,8i9
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. WemNR (1j. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA21**) (1. maksymalna wartos$¢
nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr  (1j. brak wymagania)

kwasie

Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)

Statos¢  objetosci  zuzla | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (1. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu - wielko- piecowym | p. 19.1

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN  1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym | p.19.2

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancii szkodliwych w stosunku do

wodzie srodowiska wg odrebnych przepisdéw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszyé  wyrdb
kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. SBLA pekiarowana (1j. wzrost wspdtczynnika

PN-EN 1097-2 Los Angeles po gotowaniu > 8%)

Mrozoodpornosé na frakcji | PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fi

kruszy-

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy | - Zat. C Wiekszo$§¢  substancji  niebezpiecznych

Srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartose substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw  podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornosciq na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcq sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej,
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 3.




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzqgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
frudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektoweji STWIORB:
- ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usunqc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiqgzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badanh kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedqg
stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okresSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdbwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnosciq. Kruszywa powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach doinych podbudowy zasadnicze] nalezy stosowad mieszanke kruszyw frakcji
0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanki przeznaczonej do dolnej warstwy podbudowy zasadniczej,
podane w tablicy 4, odnoénie wrazliwosci na mrdz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].



Zawarto$é pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodqg Proctora. Zawarto$é pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodqg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢c wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna zawieraé sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowad
po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodqg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do dolnej warstwy
podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$c uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z
deklarowanqg przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jedli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S)
niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w  krzywych wuziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min | ma [ min | ma | mn|{ma | mn|ma | mn|ma | mn|ma | min|ma | mn | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

5

Mieszanki kruszyw stosowane do dolnych warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniac




wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do dolnych warstw
podbudowy zasadniczej odnoénie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodqg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadnicze] nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia ls = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywajqg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/7692/EWG zazwyczaj nie wystepuje w tfakich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jeili jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
witasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymaganh wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w dolnej warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w dolnej warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
dolnej warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KRé

Wtasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartosé pytdw: 43.2 | Kat. UFs (1. masa frakcji przechodzqgcej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartosé pytdw: 4.3.2 | Kat. LFnr (1. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCyso (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D") powinien wynosi¢ 100%, a przechodzqcej przez sito
D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec | 442 | Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdinych partii -

porébwnanie  z  deklarowang
przez producenta wartosciq (S)

Wymagania wobec | 442 | Wgtab.3
jednorodnosci  uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (1j. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornose na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mo

Mrozoodpornosé (dotyczy frakciji Kat. F4 (. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z




mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika  zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

CO ngjmniej
Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymaganh
mieszanki w warstwie

odsqgczajgcej po zageszczeniu
metodqg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
"k", co ngjmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczane;j; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej  wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

”) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem Csps. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i odpowiedniqg specyfikacjg i umozliwi¢ utozenie na
niej podbudowy zasadnicze;.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptqg
laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkciji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu  mieszanki  przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytqg) skrzynig tadunkowq.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elekfronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, 1j. 20 cm. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci
optymalnej, okredlonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wieksze] wilgotnosci powinna zostacé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkq. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciqg wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkdw poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgl jej zageszczanie, ktdére nalezy

kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.



Warstwe  kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami  ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Kontrole zageszczenia i noSnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Wymagane cechy podbudowy: witdrny modut odksztatcenia E2=180 MPa przy
wskazniku odksztatcenia lo <2,2 .

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie uktadania gérnej warstwy podbudowy zasadniczej bezposrednio po
zageszczeniu dolnej warstwy podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzynierq,
zaimpregnowac¢ dolng warstwe podbudowy zasadniczej emulsjg asfaltowg C60B10 ZM/R w ilosci 0,5 do
0.7 kg/m?2 z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcodw
itp.).

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje

tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé badah Wartosci dopuszczalne
! Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjq projektowqg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy - na o!mennej Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$s¢  mieszanki  na  mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢  CBR  po  zageszczeniu |8 prébek na kazdym z
10 . . . . Jw.
mieszanki obiektéw
11 [ Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy w 4 punktach na|Wg pktu 5.8
kazdym z obiektdéw
12 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Wg tablicy 4
13 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

Badania zageszczenia i nosnosci

Kontfrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzeh ptytowych wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — Cze$¢ 2 (Zakres przyrostu nacisku od 0,15 do 0,25 MPa — nacisk kohcowy 0,45 MPa) lub
badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nodnosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest < 2,2. Wymagane
cechy warstwy podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa: wskaznik zageszczenia Is = 1,0; no$nos$¢
warstwy E2>180 MPa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 4 punkty pomiarowe na
kazdym z realizowanych obiektéw.



Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
6.4. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie  badan i Minimalna czestotliwosc
Lp. pomiardw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na kazdym z|[+10 cm, -5 cm (rdéinice od
obiektow szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] 12 mm
3 RéwNosE poprzeczna Wg [21] 12 mm
4 Spadki poprzeczne 2 razy na kazdym z|z* 0,.5% (dopuszczalna
obiektow tolerancja od spadkdéw
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi i nal-1cm,+0cm
krawedziach, dla
kazdego z obiektdéw
6 Uksztattowanie osi w planie ") Col0m Przesuniecie od osi
projektowanej+ 5 cm
7 Grubosc¢ warstwy w 4 punktach na|Rdznice od grubosci
kazdym z obiektéw projektowanej £10%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
~Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptaq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zogeszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacija warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢& wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe],
STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

podano w STWIORB D-M-00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3. D-02.00.00

4 D-04.04.02¢
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
1. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z

20.

21.

22.

23.

2016 r., poz. 124 1,j.)

Roboty ziemne

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodqg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodqg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014,
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2 IBDIM



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA $CIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego na zadaniu pn.
Rozbudowqg drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq Sciezki
pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. Warstwa
Scieralna zastosowana zostanie na nawierzchni Drogi Dla Rowerdw. KR nalezy przyjg¢ zgodnie z
dokumentacjqg projektowq.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowqg kontrole produkcii (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KRé (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACS8S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie  z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - katfionowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg WT-2 2014 Tabela 15 - projektowane 50/70

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu  w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. $Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co ngjmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej Z urzgdzeniami obcymi w



nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
B) emulsje asfaltfowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
tfechnicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat fechnicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiqzgca z warstwq $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorqco.

Emulsje asfaltowq mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie
mozliwosciqg korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
-  wyltwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  Uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwigjgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewoz¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedqg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas fransportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie



pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnejilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Wymagania dla kruszywa zastosowanego do wykonania warstwy $cieralne] przedstawia
Tablica 3-6.



Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; g”"s'
wymagane kategorie: G;(Z”:'S

17.

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FI
lub wedtug PN-EN 933-4; b 3551
kategoria nie wyzsza niz: ub Sf2s
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; SuS—————
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa PSV.
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug -
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
w 1% NaCl, wartos$¢ Fyaci nie wyzsza niz:

10

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skitad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

") Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogq byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajacq z wagowego
udziatlu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
Z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVy4 i wyZszej.




Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym vziarnieniu do D<8
mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2

Wiasciwosci kruszywa

Uziarrienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GrclR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakosc pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta




Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do DS8mm

do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Ga85 lub G¢85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:

GicNR G120

Grc20

Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

f16

Jakos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9; kategoria
nie wyzsza niz:

MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa

0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ec-sDeklarowana Ecs30 Ecs30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicq 24 w PN-EN 13043

Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MB¢10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wymagana kategoria:

wypelniaczu wedtug Vasg/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Doas8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: o
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: -
Zawartos¢ CaCO; w wypeiniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, CCypo
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BNDeklamwana




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1-2. i

Przesiew, [%(m/m)]

KR1+2
Wymiar sita #, [mm) od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarto$¢ leplszcza B 6,0

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwoséé zageszczania wg Metoda | warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS8S
Zawartosé
wolnych S 'gbuﬂl;;':é PN-EN 12697-8, pkt 4 o
przestrzeni e 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, N - VFBuin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pit 5 VFBuax 93
lepiszczem
Zawartosé
wolnych

; C.1.2, ubijanie
przestrzeni g ¢ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA,,.
w mieszance 2 x 50 uderzed ' "
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwoéé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, o
badanie w 25°C
* ujednolicona procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorqgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczqg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby



mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (kruszywo tamane, warstwa wigzgca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdbwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowq lub rownowazng metodq)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierébwnos¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
Z,L,D Droga Dla Rowerdw, chodnik 9

Jezeli nierdbwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrbwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltfowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan



poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykédw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacd
otaczarke zgodnie z receptq roboczqg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badanh
nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqgczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, 1j. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje niemodyfikowang,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszq ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywadé rdbwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzqgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywadé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfalfowej asfaltowej podczas silnego wiatfru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfalfowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w

Projektowana

Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Wskaznik




mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie
[cm] [%] [%(V/V)]
AC8S, KR1-KR2 5 >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijqg
projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoici, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawic
do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacije ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzqj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zZrédto i rodzqj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

. L . Liczba
Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania badan
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [4] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

Penetracja lub tem-
peratura mieknienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

14023 [64]) Nawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]




c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaqj i liczba badanh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badanh

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vimax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN12697-12 [37] ]

Odpornos¢ na deformacje tfrwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymagane;j 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej | temperaturze
130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] ]

Odpornos¢ na srodki odladzajgce

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] ]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzagju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej

kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielq sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej konftroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
- badania materiotdw  wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkdw),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.



Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okrelone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

— ocena szczeponosci miedzywarstwowe.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jokose
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawqg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgey lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badanh kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatdw  wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$S¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

- ocena sczepnosci miedzywarstwowe;.



6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wrtasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodqg nadzoru i
Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac érednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Sredniq sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jednqg prébke czesciowq nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

7 lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajgce sie z 3
prébek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglgd (jednolito$e, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrtasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodqg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancije, w ktdérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badanh nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badanh
Kruszywo o wymiarze : 5 od3 od5 od? 590
do 4 do 8 do 19 B

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 4.0 3.6 3.2 29 2.4 20
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 3.0 2.7 24 21 1.8 1.5
<0,125 mm, [%(m/m])],
mieszanki gruboziarniste 5.0 4.4 3.9 3.4 2.7 20
<0,125 mm, [%(m/m])],
mieszanki drobnoziarniste 4.0 3.6 £33 29 2,5 20
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 4,1 +3,3 3.0
>2 mm 18 6,1 5,0 4,1 +3,3 3.0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -




Ziarna grube -9+50| -7,6 +50| -68+50 | -6,1 +50| -5,5+5,0

(mieszanki gruboziarniste) 5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe]j okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
witasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikdw badanh
C i i Ood 5 Ood?
Rodzaj mieszanki : 5 0Od 3 do 4 4o 8 do 199 520
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badah wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodqg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10.

6.5.3. Warunki fechnologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byc
mniejsza niz podano w fablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i



odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozécietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytwaorni. Jezeli temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonhczenie dziatki roboczej i rozpoczgc proces
uktadania jak dla nowe.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciqg
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

.. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik - .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/v)]
[%]
ACS8S, KR1-KR2 =98 1.4+ 4,50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badac dia kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciq przyjetq w projekcie konstrukciji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogqg odbiegac od projektu o wartoéci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzgca .-
Warunki oceny +podbudowa Warstwa Scieralna
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikdw pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecejniz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdéwiqgcej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipobtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdinych warstw bedq zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Rébwnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1 ) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI,



2) pomiaru ciggtego robwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczacd z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tqcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRl rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugose jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikéw IRl réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng liniq tgczacqg spody kotek jezdnych urzgdzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dia warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rbwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchyleh rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocq pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchyleh
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
- Droga dla Rowerdw 6

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$c (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjq £15%. Wartos$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rGwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze robwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okredla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
- Droga dla Rowerdw 6

6.5.4.5. Itqcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedszi szerokos$¢ nalezy mierzy< w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzneji krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq, z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co
najmniej 5% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.



6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 96drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej
metody rbwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzonq zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcq
przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnosciqg do trzech miejsc po przecinku.

6.5.4.10.1 Sczepnos$é miedzywarstwowa.
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na scinanie, na prébkach @ 150mm (@100 mm) pomiedzy
warstwq $cieralng a warstwg wigzgcqg powinna wynosi¢ 1,0 MPa.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona wartosé wspdtczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$é towarzyszgca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zqgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfalfowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i
wymaganiami Inzynieraq, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedtug pkiu 6



daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmag asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikdéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badah

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocqg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$c w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tfemperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodqg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltfowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okredlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek



44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64q.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfalfowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodqg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltéow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodqg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)



71.
72.
73.

74.

75.

76.

77.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Profung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltdéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodq odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfalfowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r.inr 8 z dnia 9
maja 2016r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzqdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfalfowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krojowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pbdin. zm.)



D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w zwigzku z
realizacjg zadania pn.: ,Rozbudowq drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z
budowq Sciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo™.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfalfowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowq konftrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwa wigzgca z befonu asfaltowego (gr. 4 cm po zageszczeniu) bedzie wykonana w
zwiqzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1. Stosowang mieszanke betonu asfalfowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W -50/70

Warstwa wigzgca KR1-2 zgodnie z dokumentacjq projektowq zastosowana zostanie w ciggu Drogi Dla
Rowerdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralng a podbudowq.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$é¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobq lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.17. tgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.18. Spoiny — potqgczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.19. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe



AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

IKP - zaktadowa kontrola produkcii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
witasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kiku wytwdrni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatdéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu KR 1-2
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014
[81] (tablice 6-9 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [650].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

lp Wiasciwosci Jed- Mefodq Rodzqgj asfaltu
’ nostka badania |  50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m | TNEN 12607-1 129] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9




| starzeniu, nie wiecej niz | | | |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -8
nie wiecej niz
. Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wyrE;wrg;oh
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s | PN-EN 12595[26] wyrE;wrg;oh

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywacé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltfowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczacé w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, wartosci 190°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sq podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfalfowego



Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; g”/ls'
ie: 20/15,
wymagane kategorie:
Gzo/n.s

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FI
lub wedtug PN-EN 933-4; lub ;’I
kategoria nie wyzsza niz: -
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat S,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1

f,

LAs

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F;
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBu

1367-3, wymagana kategoria:
Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie
z 2zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vis

2.19.3; katggoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqceji wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

deklarowany przez producenta

Mypc 0,1

wymagana odpornosé

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wrtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

3 Zawarto$¢ pytébw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f3

nie wyzsza niz:
4 Jok.oéé py%éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10

WYZsza Niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 £

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta




lub 9:

7 gomqkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mipcO, 1

[22]. p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1 + KR2 |
1 Uzmrmemé wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 IUb GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GicNR
wedtug kategorii:

3 Zawartosé pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz:

fie

4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

[0sC Pyt MBF10
WYZszd niz:

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EesDekla-rowana

6 Gestose ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

ub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22]. p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipcO, 1

d) do warstwy wigzqceji wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzqcej i wyrdbwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wrtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] ff’gogg'_%j 22323%523
Jokpéc’ py’réw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
WyZszd niz:
Zov_\/orfos.? wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

. Are8/25
1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$s¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KoDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN

. Deklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CCro.



Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.5. $rodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniagjgce odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do  kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfalfowego do kruszywa nalezy stosowac Srodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A
po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by
lacie asfaltowym?a) wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia

nie mogq przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze by<& mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by<& mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetraciji. Oceny witasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltfowym
Materiaty obce?! Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(M/m)] [%(M/m)]
<] <0,1 PMi/0.1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >O,] PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowad nastepujgce réwnanie:
Trikmix = @ * Teik1 +b - Trik2

w ktérym:

Trikmix — femperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki  — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfalfowego powinna by¢é oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfalfowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikédw badah
witasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
prébek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokrgglajac w gére



do petnej liczby.
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw
badan (Troz) partii granulatu
Wtasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartos$é lepiszcza, [%(m/m)] 1.0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 11 S, droga DK 45), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowad,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Sredniq zawartos¢ lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfalfowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sq wymagania dotyczgce kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
11. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z
tablicy 12.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu ] [ 2 | 3 | 4 | S | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
iloSci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfalfowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfalfowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfalfowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkdw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltfowego do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR2, KRé

Przesiew, [% (m/m]]
Wtasciwose AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 B -
2 25 55
0,125 5 15
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
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) ' _ 2,650
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2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfallowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiqzqgcej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
f e i zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwose wg PN-EN badania AC1TW
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 30
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 60
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12497-8 [37], VFBmin ¢o
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzenh p.5 VFBmax 8o
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 Ubiianie
przestrzeni w mieszan- -L-SUbjanie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14

. . 2x50 uderzen 5
ce mineralngj p.

PN-EN 12697-12 [39].
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamro- ITSReo
zania, badanie w 25°C 9

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82].
al Grubosc¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
o) Ujednoliconqg procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1[82],
¢} Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé sie
mozliwosciqg korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie
witasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdinych materiatdw, na rdinych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c)  skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardéw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatédw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedqg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw
uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do fransportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kiku wytwdrni lub od  kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe.

Kazda zmiana sktadnikdéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbacd, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedqg stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptqg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce Iub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byc
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc
dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwoséciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni
(sposéb podgrzewania silosdéw gotowej mieszanki MMA i rodzqj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod warstwe wiqzgcq z betonu asfalfowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe wigzqgcg powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 21. Jezeli
nierdbwnosci poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 21. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzgcq

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni
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Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.
5.5. Potgczenie miedzywarstiwowe
Uzyskanie wymaganej tfrwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqgczenia miedzy
warstwami  konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy



warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktfach 5.4 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catqg szerokodcig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciqg pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (1j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢& mozliwie jak najdtuzsze,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
22. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach robwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas siinego
wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzqcej, to nalezy jq
powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkdw odladzajgeych.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy

wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzgca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzqgdzenia do podgrzewania
elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzgce] podajnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkdw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewnigjgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwosciqg wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfalfowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
5.7. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.18.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.7.1. Wykonanie ztqczy
5.7.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdine

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach kdét, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunqg¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.



Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by
w jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatdw do ztgczy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawed? ztgcza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed?
réwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 fj.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kagta. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catq powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.7.1.5. i5.7.1.6.

Drugi pas powinien by¢é wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;.
5.7.1.4. Zakohczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzqdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

/tgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.7.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocq rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocq urzqadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..
5.7.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jaok w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

5.8. Krawedzie
W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom



nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe]j mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki fzw ,,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie
zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66]. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoici, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwoici materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawié
do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacije ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowaq,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaij,

— dodatki: Zréodto i rodzaij,

— wszystkie sktadniki: wyniki badanh zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23] peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy®) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1




Penetracja

odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]

Temperatura

mieknienia lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

1

*) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcii),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaqj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwose

Metoda badania

Liczba badanh

Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowal)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vimax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo
suchym.
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje tfrwate
(powiqzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na srodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN

13108-20

[54]

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu frzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50]. jednej z nastepujgcych
witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

przy pierwszym

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielq sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
- dodatkowe,



- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej konftroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
- badania materiotdw  wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkdw),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreSlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. W razie zastrzezenh
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych,

—  badanie wskaznika zageszczenia,

—  badanie zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  badanie sczepnosci.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontfrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jokosé
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sq podstawqg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajqg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowad prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiotdw  wsadowych do mieszanki mineralno-asfalfowej (asfaltdéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @!;

- uziarnienie,

- zawartod¢ lepiszcza,

- ftemperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,



- ztqcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

al w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wrtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke sredniq sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowq nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli
wyglgd zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

7 lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prdébki srednie sktadajgce sie z 3
préobek czesciowych po 2 kg. Z tego jednqg probke czesciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglgd (jednolito$é, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawidjgcego mogg
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wrtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okredla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej.

6.5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq
zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badah laboratoryjnych a
procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,
- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063
mm i z doktadnosciq do 1% dla pozostatych sit.
Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito:  # 0,063 mm -25%
#0,125 mm -4%
#2mm -5%
D/2 lub sito charakterystyczne — 6%
D -7%

Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartoséci sredniej:

Przechodszi przez sito:  # 0,063 mm -<1.5%
#0,125 mm -<2%



#2mm -<3%
D/2 lub sito charakterystyczne — < 4%
D -<5%

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy
procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowqg
zawarto$ciqg lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,
- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%.

Dopuszczalna odchytka zawartodci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (prébki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi £0,3% od wartosci projektowane.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej policzonej
WYNOSi:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15%
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23], temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dia MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Treemix, podane]
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.5.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.11:2-7 (v/v) dla KR 1-2 oraz 3-8(v/v) dla KR 3-7.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 22.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozécietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakohczenie dziatki roboczej irozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltfowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz porédwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dia kazdej warstwy i dwie
prébki na kazdym z obiektow.

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$é dia catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciq przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]



Warunki oceny Warstwa wigzqca

Dla warto$ci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikdw pomiardw 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 10 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowaq, z tolerancjg =+ 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchyleh rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretycznq linig tgczgcq spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposdb ciqgty z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartoéci odchyleh rébwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rbwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartosci odchyleh rownosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za
pomocq pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzgcej
D Droga dla Rowerdw 12

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie fo jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rbwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢
2 m. Pomiar powinien by¢& wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej dia warstwy wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
D Droga dla Rowerdw 12

6.5.4.5. Itqcza technologiczne

Itgcza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizudlnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 2 razy na kazdym z obiektdw powinna by¢é zgodna z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedszi szerokos¢ nalezy mierzyE w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowq, z dopuszczalng tolerancjg +0, -1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. ha podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot.
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu é daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiqzqgcej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologiczneji odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- oObciecie krawedszi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sqg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sqg



przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfalfowqg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petfrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocqg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjqg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czescé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
19.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodq gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigtq
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierécien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

metodqg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnose
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfalfowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfalfowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodq pierécienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodqg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji asfaltdow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorqgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodqg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okres$lajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Profung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltdéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$é



80.

1: Odzyskiwanie metodq odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodqg odparowania

10.3. Wymagania techniczne
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Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenh na drogach
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Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z dnia 9
maja 2016r.
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Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadacé drogi publiczne iich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pbdin. zm.)



D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy
realizacji zadnia pn. ,,Rozbudowqg drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z
budowgq Sciezki pieszo-rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo,,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana joko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drégiulic lokalnego znaczenia,
- parkingdw, placéw, wjazddw do bram i garazy,
- chodnikéw, placdw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobq trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sq kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszq:
- nadtugosci £3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brgzowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z é-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60



MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwose

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewnidjg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosce i
wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzqadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmag stalowq, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczonq dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowaq.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospdtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg
projektowq lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.46. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na réznorodnose ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobierac é prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg
projektowq i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjqg projektowqg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z normqg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie fam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTi wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewenfualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentfualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sq okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badanh i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i

obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatqg.



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADIZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005r.
1. Podstawa zmian

Decyzjqg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczqgce materiatdw, wtasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszgcych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Imiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i

chodnikéw,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN
1338, dotyczqgce ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowad).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Dtugose Szeroko$¢ Grubosc¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3
mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(iesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$c Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1.5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2

Wartos¢ srednia < 1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatosé (ze wzgledu na wytrzymatosé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkdw



zewnetrznych zachowujqg zadowalajgcg trwatose (wytrzymatose) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacii.

3.2.4. Odporno$¢ na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy
Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowadé warto$é minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gdérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywacé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majqg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchniq o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jedli nie ma znaczqgcych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
Jedli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementédw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne).



D-07.01.01 OINAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég, w zwigzku z redlizacjg zadania pn.: ,Rozbudowq drogi
wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-rowerowej granica
gminy - Seroczki - Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego (z mas termoutwardzalnych),
obejmujagcych wykonanie nastepujacych elementéw:
- linii segregacyjnych (ciggtych i przerywanych),
- linii krawedziowych (ciggtych i przerywanych),
- symbole malowane recznie (znak P-23 i P-27),
w zwigzku z realizacjg zadania opisanego w p. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Inaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierdjgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tqczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatdw grubowarstwowych.
1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakohczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.
1.4.9. Powyzsze i pozostate okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaraciji zgodnosci z aprobatqg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normqg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a]).



Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatqg techniczng.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujaceji numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B" wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE" wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

W przypadku wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne
Z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéow

Podstawowe wymagania dotyczqgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢é masy termoutwardzalne
umozliwiajgce naktadanie ich warstwqg grubosci od 0,9 mm do 3,5.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewad
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wrtasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne, odpowiadajace wymaganiom POD-97.
2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Zalecane uziarnienie kulek 100-600 mikrometréw lub 125-630 mikrometrow.

Kulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic
sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizaciji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 14233, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE".
2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajgceych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej é6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”



pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania kulkami szklanymi,
- uktadarek mas termoplastycznych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniq jako$¢, iloS¢ i wydajno$¢ uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

3.3 Sprzet towarzyszqcy

Wykonawca robdt musi dysponowac pojazdami  zabezpieczajgcymi (z  oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkdw, ktére zabezpieczajg $wieze znakowanie przed
roziechaniem. Wykonawca powinien dysponowac takqg liczbg pachotkédw ostrzegawczych, by mdoc
zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim
znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowacé kompletem znakdw ruchomych i statych, przewidzianych
do oznakowania odcinka robdt wg ,,Instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”
(Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1993r.)

Wykonawca powinien dysponowad sprzetem umozliwigjgcym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania
zanieczyszczen.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniagjgcych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami fransportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.
Nowe nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq
projektowq.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej, ktéra
winna by¢ zapewniona po redalizacji robét nawierzchniowych dla kazdego z obiektéw wymienionych w
p.1.3.
5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatq farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczqgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matqg kreskg poprzecznag.



5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnigjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatem grubowarstwowym

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiat, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilodci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie prace (linie krawedziowe, segregacyjne) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. Decyzje dotyczqcqg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania droég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okredla sie kikoma parametrami reprezentujgcymi rdzne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/A1 [4q].

Badania wstepne, dla ktdérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po
2, 3i 4 latach dia materiatéw o trwatosdci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1ina wykresach (rys. 1i2).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0.305 0,285 0.335
y | 0355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6tte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m?2 Ix
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4q].

Warto$¢ wspdtczynnika Rl powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 250 mcd m2 Ix!, klasa R4/5.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix', klasa R3.



6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciqgu catego okresu uzytkowania, co ngjmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena trwatosci oznakowania jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiqjq sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych, trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzieh, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnoséci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowah nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [?].
6.3.1.7. Gruboé¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3,5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokdt z przeprowadzonych badah wraz z jedng probkqg, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku wagtpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw
wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwosc - o
L . L Minimalna ilos¢
Lp. Dtugos¢ odcinka, m | pomiarow, co .
L pomiarow
najmniej
1 od 0 do 100 od10do 15m 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ w 2 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwo$e Jednostka | Wymagania
1 Zawarto$¢  sktadnikdw  lotnych  w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikbw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wrtasciwosci kulek szklanych
- wspdtczynnik zatamania swiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw | miesigce =6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowah
Lp. [Wtasciwose Jednostka [ Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m=2 Ix [ =250 R4/5
1
2 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m2 Ix-| =200 R4
1
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako- e
: o mcd m=2 Ix
wania suchego od 7 miesigca po |, =150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
5 Wspobtczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfalfowej - >0,30 B2
6 | Wspdtczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 x| =130 Q3
1
7 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix [ 2100 Q2
1
8 |Szorstkosc oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,
projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiada¢ nastepujgacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugosc linii moze by<¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150

mm,

zgodnego z dokumentacjg



- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowani.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidér robdt zanikajgecych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie
wynikdw pomiardw i badanh jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszej specyfikacji na podstawie
badanh wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 9.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowadé na podstawie obmiaru, atestédw producenta i
oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatdw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjqg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
fransport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4, PN-EN 1436 Materiaty  do poziomego  oznakowania drég.
Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436/Al Materiaty  do poziomego  oznakowania drég.
Wymagania dotyczqce poziomego oznakowania drog
(Zmiana ATl)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czesé¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)



5b.

6.

6a.

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badahn -
Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181 z pdzn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczoce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancii niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D-07.02.01 OIZINAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji tfechnicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w zwigzku z redlizacjg zadania pn.. ,Rozbudowqg drogi
wojewoddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-rowerowej granica
gminy - Seroczki - Zakrzewo".
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w zwigzku z
realizacjg zadania opisanego w p. 1.1. i obejmujg ustawienie znakdw:
- znakdw ostrzegawczych — kategoria A,
- znakdw zakazu i nakazu - kategoria Bi C,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D,
- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

W niniejszej specyfikacji wystepujg grupy znakdéw pionowych o nastepujgcej wielkosci znaki
srednie ($),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcii
wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdérej w sposdb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniagjgcymi jakose i
frwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej foli odblaskowe] wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z fransparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzgcy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Inak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest normag
zharmonizowanq lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze
sporzqdzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowad wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do
obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakdédw drogowych, zestawdw znakdw
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakdw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne
mogqg uzyska¢ europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczedniejszej
europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowq ocene techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowqg oceng technicznqg, producent
moze sporzqdzi¢ krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb znakiem budowlanym
i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana
przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat stato$ci witasciwosci uzytkowych [22] wydany przez
jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].



2.3. Obowiqgzujgcy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawqg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz.
542 1 1228) [25] i rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i
weryfikaciji stato$ci wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane:

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

Inne rozwigzania wymagajq akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-
1:2008 [3]. Zaleca sie wykonac¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z
betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie
fundamentdw nalezy wykonaé na gtebokose ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdina charakterystyka konstrukciji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjq
projektowq uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustaleh, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporczqg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szeroko$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie
lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujgcy sposdéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A< 1,5 m2jdtugoscil <1 m-1 stupek,

- do powierzchni A< 1,5 m2i dtugoséci | > 1 m - 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m2< A< 2,5 m2- 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A< 1,5 m2i dtugoséci | > 2,5 m -2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m2< A < 4,5 m2i dtugosci | =3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z
pretem ¢ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m2i dtugosci | = 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢
14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykonaé projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukciji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, np. wloty drég, rozgatezienia drog
tgcznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobdr wymagajq
oddzielnych rozwigzan projektowych spetnigjacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego
bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtanigjgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowacé nastepujgce materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o Srednicy ¢ 60,3 x 2,4; 291 3.2 mmid 76,1 x 2,9; 3,2
mm, 88,9 x 3,2mm,

Stupki do znakdédw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniac
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢
minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni = 0,8 m? zaleca sie instalowa¢ na stupkach rurowych o
wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchytek



wymiarowych.
Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odporno$ci na zginanie
zapewniajgce wytrzymatos¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkdw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania
techniczne dla znakdéw drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka
powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na
kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajgcg gromadzeniu sie wody wewnagtrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sq dwie metody:
-  bezposredniai

- posrednia.

Elementem bezpos$rednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujgcy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do
gdérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie
uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do
konstrukciji wsporczej powinny wykazywac¢ odporno$¢ tarczy na obrdcenie co najmniej 0,29° m' — klasa
TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN - klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.),
takze elementdw stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukciji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
witasciwosci  techniczne  konstrukcji  wsporczej lub  elementdw  mocujgcych oraz  trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektdow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukciji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakdw drogowych

Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowq co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowq co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w
tym znakdw miekkich zwijanych.

Tarcze znakdw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by<¢ wykonane z ptyty o konstrukcji
warstwowej zbudowane] z dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokq
cynkowq, co najmniej 225 g/m?2, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o
grubosci min. 25 uym oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm,
potgczonych ze sobqg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny byc¢
zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujgce, 1j. stalowe
ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu



blachy metodqg kondensatorowq bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymatodci i trwatoSci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowane]. W
przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetniac wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by<& mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?2) po
jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakédw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigze-nie | kN m2 > 0,60 WL2
sitg naporu wiatry
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie [ mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie | stopieh Im | <0,02 TDT1
skretne* <0,11 D13
<0,57 DTS
<1,15 TDT6
Odksztatcenie frwate mm/m  lub | 20% odksztatcenia | -
stopieh Im | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica]- Lico znaku nie moze byc¢|P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
Odporno$¢ na uderzenie kuli o | - Uderzenie  nie  powinno
masie 450 g i promieniu spowodowac peknie¢ lub '
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminacii folii od pod-toza | sPetnia
z wysokoéci 220 mm w odlegtosci 6 mm od
punktu uderzenia kuli jako
srodka
Badanie frwatosci na wptyw |- Po frzech latach badan
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-
EN 12899-1, nalezy sprawdzi¢ .
zgodnosé  wspdirzednych | spetnia
chroma-tycznosci i
wspodtczynnika  luminancji z
wymaganio-mi  klasy CR2.
Wspodtczynnik odblasku,
zmierzony pod kagtem
obserwacji a = 20" dla kgtéw
oswietlenia Bi1 = 5° i 30° oraz
B2 = 0° , powinien by¢ nie
mniej-szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w
[16]iwtab.2,3,4i5.
* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub
wiece] podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDTé dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajgcej na obszarze kraju do obliczeh konstrukcyjnych
nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada
obcigzeniu sitg naporu wiatru = 0,60 kN m2 . Do badah laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie
przyjmowacé odpowiadajgce tej klasie po uwzglednieniu wspdtczynnikdw korygujgcych, obcigzenie 68
kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajgce, zardwno znak, jak i samg
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).



2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rébwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierdbwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukciji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokq lakierniczg o grubosSci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26];
badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac¢ zgodnie z
PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone ftarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dlajadgcych z
przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczyé powtokq lakierniczg w kolorze szarym zblizonym
do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkopowierzchniowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna
wynosi¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z
uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdédw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[19] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w toleranciji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1 m?2 podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢é o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Inaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Nalezy zastosowac 2 generacje folii odblaskowej na lica znakdw.
2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej T mm. Dopuszcza sie wystepowanie
ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb potgczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstadé
przy nanoszeniu farby na odblaskowqg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.



Krawedzie lica znaku powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramgq z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekdw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- folerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem siftowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszg 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1.0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowad wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowah powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowah o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i ditugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajge znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogqg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentédw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potqczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miegjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq

nastepujqce informacije:

- numer i date normy fj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jedli nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujgce;j.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane

Inaki podswietlane nie wystepujq.

2.9. Inaki oswietlane

Inaki oswietlane nie wystepujq.

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Znaki aktywne nie wystepujq.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)



przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw takze Sruby,
listwy, nakretki itp. powinny by¢& ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie
certyfikowanych uchwytéw plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W  przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe
podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny
klucz stuzgcy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na
stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $Srubami do profilu montazowego
umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy
mocujgcy za krawed? znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci
robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakdw na
stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do
napinania tasmy i zapinki tgczgcej kohce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na  wyrdwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, zdala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mtota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $Srodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikbw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparkg kotowg, np. 0,15 m3 lub koparkg gasienicowq, np. 0,25 m3,

- podnoénikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedq uczestniczyé w wykonywaniu zamdwienia,
legitymujgce sie kwadlifikacjomi zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im
zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakdw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy<, chronige przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposbéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic
tarcz znakdw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowacé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie frwania i odbioru robét istniata mozliwosSe sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i
zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakdw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
»na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-5-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych bqgdz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacijqg
projektowq, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowad
np. emulsjg asfaltowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci po 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym Ilub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukciji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kgta pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni,
nie wiecej niz 1°.

5.4.2. 7abezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub  wysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej
od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami  ochronnymi lub konsfrukcjg wsporczg
bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne



zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczehstwu uzytkownikdéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogii terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczqg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazddw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojozd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwédch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lubb warunkami technicznymi.

5.4.6. Potqczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczqg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukciji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgey jej
przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiag, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujqg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztqgcznych o konstrukcji uniemozliwigjgcej lub znacznie utrudnidjgcej ich
roztqczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.7. Urzgdzenia elekiryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzeh
elekfrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzeh, okreSlone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen elekiroenergetycznych.

Aparature elekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wodly.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
krajowq deklaracje witasciwosci uzytkowych, krajowq deklaracje zgodnosci, krajowg ocene
technicznq, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw, itp.)

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii
pod wzgledem spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacii
projektoweji ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na
whiosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt



Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i
grubos¢ blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaqj Liczba badan Opis badan Ocepg
badania wymkc?w
badan
1 Sprawdzenie |Od 1% do 2% Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie
powierzchni i | wyrobéw isTosu.jqc.dosTepne narzedzia (,np. IirTicHry, Wyniki badan
rodzaju wybranych §uwm|orkl, mikrometry, grubosciomierze powinny  byé
materiatu losowo z kazdej itp. zgodne z
5 Sprawdzenie dosffjrczonelj Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub Wymogonio—
. . | partii wyrobéw przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, | mi punktu 2
xyrbnrlgrrwoévh ! przymiarami, reflektometrem,
W}/oéciwyoéci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminanciji i
wspodtrzednych chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzié na licach tarcz znakdw przed
zamonfowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagahn podanych w punkcie 2.
Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

- surowcow:
- grubosci blachy i grubosci scianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
- potproduktdw lub gotowej tarczy znaku:
- grubosci powtoki lakierniczej,
- ptaskosci powierzchni znaku.
- wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,
- wartosci wspdtczynnika odblasku folii na licu znaku,
- warto$ci wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminanciji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kulg.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysoko$E zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjqg,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem kohcowym

Do odbioru kohcowego robdét nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowq i ST,

dokonac¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sg wagtpliwosci wykonaé wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:



a) szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje
ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentdow, wynikéw badan i
pomiardw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac¢ przeglgd znakdw iwybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu ibadahn mogq byc
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla  urzgdzen
drogowych - Wymagania i metody badah

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty
2008/NA:2016-11 ogdlne i reguty dla budynkéw

4.  PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztéw

6.  PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty -
Warunki techniczne dostawy

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowq - Wymaganie i metody badan

10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -

Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie



12.
13.
14.
15.
16.

17.
18

mgty solnej

PN-EN ISO 2808: Farby ilakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oéwietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015-04  Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje  elekiryczne  niskiego  napiecia - Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy odwietleniowe - Cze$¢ 5: Stupy os$wietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
witasciwosci  uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U.z 2016 ., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106,
EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.
5421 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir
GuUtesicherung und Kennzeichnung e. V.", www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzgdzenia Bezpieczehstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
2/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |, IBDIM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamodwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnial? listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U.z 2016 ., poz. 1968)



D-08.0.01- KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiqgzku z
Rozbudowqg drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-
rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kraweznikdéw betonowych wg PN-EN 1340 i obejmuja:

- krawezniki betonowe wibroprasowane proste,

- krawezniki betonowe wibroprasowane tukowe,

- krawezniki betonowe wibroprasowane skosne
Krawezniki nalezy stosowaé wytgcznie w zakresie nie objetym przebudowq obiektdw mostowych |
od $cian czotowych skrzydet na podporach skrajnych nalezy stosowacd kraweznik granitowy wg
STWIORB M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych
od jezdni lub stanowigcych oporniki dia nawierzchni zjazddw.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umochienia krawezinika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00

»Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatdéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloci jednorazowo

wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony



powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakoS¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sg wybory posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Kraweizniki betonowe

2.1. Wymagania ogélne dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiv kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw wg zasad niniejszej STWIORB sq:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowqg nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe wibroprasowane o
wymiarach okresSlonych w dokumentacji projektowej, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30. Krawezniki powinny posiadac¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii
kraweznikow.

2.2.1.2. Odpornosé na warunki atmosferyczne

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocq badan wedtug zatgcznika D normy PN EN
1340:2003 dla odpornoéci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2003 dla
nasigkliwosci.

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 2.

Tabela 1 - Nasigkliwosé

Klasa Oznaczenie Nasigkliwosé, % masy
2 B nie wieksza niz 5,0% masy

Tabela 2 - Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?2
3 D Warto$¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujgce
warunki:

- nasigkliwo$¢ < 5% wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢, F150 wg PN-B-06250.

2.2.1.3. Wytrzymatosé na zginanie

Wytrzymato$é charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego
zgodnie z zatgcznikiem F normy PN EN 1340:2003. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by& mniejszy niz
okreslona minimalna wytrzymato$é na zginanie podana w tabeli 3.

Tabela 3 - Wytrzymatosé na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatosé na
wytrzymatosé na zginanie zginanie
MPa MPa
2 T 5,0 5,0

2.2.1.4. Odpornosé na scieranie

Odpornos¢ na scieranie okredla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatgcznik G normy
PN-EN 1340:2003) lub alternatywnie na tarczy Bbhmego (zatgcznik H normy PN-EN 1340:2003). Badanie
na szerokiej tarczy Sciernej jest badaniem wzorcowym.




Wymagania dotyczgce odpornosci na Scieranie sq podane w tabeli 4.

Tabela 4 - Odpornosé na scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodqg badania opisang w metodqg alternatywnq opisang w
zatgczniku G zatgcezniku H
3 H <23 mm <20 000 mm3 / 5 000 mm?Z
2.2.1.5. Wyglagd

Powierzchnia kraweznikdw nie powinna wykazywac¢ defektdw, takich jak rysy lub odpryski.
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw betonowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN
1340:2003.

2.2.1.6. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow:

Dtugosc: + 1% z doktadnos$ciq do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm
Inne wymiary:
- dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5 mm

- dlainnych czesci: = 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm

R&znica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac 5
mm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.

Tabela 5 - Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +20
500 +2,5
800 +4,0

2.2.2. Beton na tawe i element oporowy
Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien byc¢
zaprojektowany zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo
piaskowqg powinna by¢ marki 32.5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowqg powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12620:2004.

Piasek do zaprawy powinien spetniaé wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadaé aprobate techniczng wydang przez IBDIM.




3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzqgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikdw,
- samochody samowytadowcze do fransportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt. 4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w frakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach i
przektadkach drewnianych dtugosciqg w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposdb ich
zatadunku na $Srodki fransportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac w sposdb trwaty co najmniej
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyboru,
- znak wytworni,
- date produkcii.
Wyprodukowang mieszanke betonowq nalezy dostarcza¢ na budowe w  warunkach

zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacija.
Zasady fransportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikdw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacijq Projektowq i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by
wyrébwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7.,
stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowq odpowiadajgcg
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow



Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-

piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowqg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich

wykonaniu nalezy pielegnowac¢ wodq. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i

zmy¢ wodq. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewac¢ szczeliny masq zalewowqg nad

szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdine kontroli jakosci robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami

normy PN-EN 1340:2003.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjq + 2% w stosunku do wymaganego,

- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2 cm,

- kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjq — dopuszczalna tolerancja
+1cm na kazde 100 m tawy,

- wysoko$¢ (grubosé) taw z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gérnej powierzchni taw z tolerancjqg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),

- réownos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikdw w planie — max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

- odchylenie niwelety — max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw — tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu
taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m (meftr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozécielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikdw zaprawgq i pielegnacja wodg spoin,

- wypetnienie szczelin masg zalewowq,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy
PN-EN 1340:2003

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-90/B-14501

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Roboty ziemne.

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkciji.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

chodnikowe.
Zaprawy budowlane zwykte.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy redlizacji zadnia
pn. ,Rozbudowq drogi wojewddzkiej nr 266 Ciechocinek - Sompolno w zwigzku z budowq $ciezki pieszo-
rowerowej granica gminy - Seroczki - Zakrzewo,,

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jaoko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogdine” pkt
1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2, Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy zastosowaé obrzeza betonowe 8x30x100 cm spetniajgce
wymagania normy PN-EN 1340 ,,Krawezniki Betonowe. Wymagania i metody badan™:

Lp. | Cecha Zatgczni | Wymagania
k

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartoéci dopuszczalnych | C Dtugos$c: 1%, 24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5 mm,
doktadnosciq do - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

1.3 | Grubos¢ warstwy | C 10 mm mierzona w gérnej czesci
Scieralnej (dotyczy
kraweznikéw
dwuwarstwowych)

2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa 1S

2.2 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | szerokiej $ciernej, wg zat. | BGhmego,




normy) G normy - badanie |wg zat. H normy -
podstawowe badanie alternatywne

<20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.3 | Odpornoé¢ na poslizg/ | Wartoé¢ srednia = 55
poslizgniecie - wartos¢
USRV

3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

3.1 | Odpornosc na | D Ubytek masy po badaniu w kg/m?2
zamrazanie/ . Sredni Maksymalny
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych < 1.0 kg/m? < 1.5 kg/m?
- badanie warstwy
scieralnej
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikéw
dwuwarstwowych)

3.2 | Nasigkliwosé E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz

5,0% (kryterium podwyzszone)

4 Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad J qa) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i

odpryskdw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie
sg uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

<
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaqj Dopuszczalna odchytka,
mm




wymiary Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadacd z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2].

2.3.6 Materiaty na tawe i do zaprawy

Na tawe nalezy stosowac kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN
13043:2004 [3].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 , Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw podano w ST D-07.08.01.01 "Krawezniki betonowe".

5. Wykonanie Roboét



5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [4]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

5.3. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z piasku, o grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu. tawe
wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodq.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem
(odlegtosdciq gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy<& wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokose.

6. Kontrola jakosci Rob6t

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne™” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonacé za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementdw
wykonuije sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciq
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

W czasie Robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

tawy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdéw, ktdre powinno wykazywacé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokoscé.

7. Obmiar Robét

7.1. Ogédlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbiér Robot



8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonana tawa.
9. Podstawa Platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie obrzeza chodnikowego nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej wykonania nawierzchni betonowej lub nawierzchni (chodniki) z kostki betonowej ktéra
bedzie wykonywana w pasie robdt ziemnych. Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeza
chodnikowego obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie tawy,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badanh i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiqzane

10.1. Normy

PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Roboty ziemne.

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkciji.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdine wymagania i badania.



BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.



