Specyfikacia Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-02.01.01
Wykonanie wykopéw

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 51 6

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-1V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i pomocnicze,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
— reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
— mechaniczne wykonanie wykopdw,
—~ wywoz urobku na odktad w poblizu wykonywanych robét,
— wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,
— odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
— plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,
— profilowanie dna wykopu i rowow
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. 5. Wpykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

2. 6. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. 7. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

4. 8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

5. 9. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM,
Warszawa 2002.

6. 10. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
ramach wykonania zadania
wPrzebudowa drogi gminnej nr 160619C
Bachorza — Narkowo od km 1+050 do km 1+923,19”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- formowania nasypow z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zageszczeniem,
- zasypanie wykopow liniowych gruntem kat. T lub II.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

;=P
pa‘s
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okres§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny

zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).
1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowa¢ wylgcznie grunty ktére spetniaja wymagania
zawarte w PN-5-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okre$lonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypéw
powinna by¢ wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty spehiajace

wymagania zawarte w tablicy 1.
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Tablica | Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-
B-11111, PN-B-11113
wskaznik réznoziarnisto$ci >3
wskaznik piaskowy >35
wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe
max. gestosé objetoSciowa > 1,6 g/lem?

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wiasciwosci
podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu . Metody badan

sktad granulonietryczny

zawarto$¢ czgsei organicznych

wilgotnos¢ naturalna

wilgotnoé¢ optymalna i maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu
gruntowego

granica plynnos$ci

kapilarnosé¢ bierna PN-B-04493

wskaznik piaskowy BN-64/8931-01

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

1

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajgcego. Sprzet do zaggszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu : A
Rodzai e ST e oA G < T e~ S S T Uwaglo
Rodzaje niespoiste: piaski, ZzZwiry, pospolki d <
dzer ——d WL —— przydatnosci
urzadzen grubo$é warstwy liczba przejsé maszyn
zageszezajycych i) niEx 4
Walce statyczne
oladkie * 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne - > 2)
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okotkowane *

Walce statyczne

ogumione * fRn0 6do8

3)

Walce wibracyjne 4do 8
gladkie ** 0,4do 0.7 4)

Walce wibracyjne
kolcowana®* 0,3 do 0,6 3doé6 5)

ifffasf;;a;ﬁ‘* 0,3 do 0,5 4do8 6)

Ubijaki

szybkouderzajace 0.2 do 0,4 2 do4 6)

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg
zrzucane z. 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzefi w punkt
wysokosci od 5
do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosdci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*+¥) Wartosei orientacyjne, whadciwe nalezy ustali¢ na odceinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych,

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospofek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre$lonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okreslié
sposéb postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrédlo (Zrédta) dostaw materiatléw oraz przedstawié
wyniki badan jakosci w ramach PZ].

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Warunki ogolne

Wykonywanie nasypéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosié 0,97.
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Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca doggsci podioze tak, aby wymagania
zostaly osiagnigte.
5.2.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:
- styk dwoéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy
pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
- gorng warstwg nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé z materialu
o wlasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokoéci kazdej strony drogi
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,
- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru
warstwy poprzedniej,
- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypéw, a grunty niespoiste
w gorne,
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obregbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch
przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwoéciach lub w réznym czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokogci
do 1,0 m. Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wycigeie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3. Wymagana dokfadnos$¢ wykonania nasypéw
Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokoscei projektowanej, wiecej niz o 10
cm, a krawed? korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o
10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnieé niz 10 cm.
Szerokosc i glebokos¢ rowow nie powinna réznié sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.
5.2.4. Zageszezanie gruntow
a) Wymagania dotyczace zageszezenia gruntdw w nasypach.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-8931-12:1977,
powinien na cafej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I;
kategoria ruchu KR 3-6 | kategoria ruchu KR 1.2
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03* 1,00

Strefa nasypu
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Minimalna wartos¢ I

Strefa nasypu A i
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Nizej lezagce warstwy nasypu do

glebokosci od powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych: — 2,0 m

Warstv\_za nasypu od Po?merzchm 0,97 0.95

robot ziemnych ponizej: — 2,0 m

Pobocza gruntowe 1,00 0,97

*) Warto$¢ 1,03 dotyczy wylacznie drogi krajowej.

Jezeli zaggszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaZnikow zageszczenia —
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy grunt.

b) Wtorny modut odksztalcenia (Ep)
Dla kontroli nosnosci i zaggszczenia podloza nasypoéw nalezy stosowaé jako kryterium
zastgpcze metody obeigzen plytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2,2 dlaIs > 1,01 2,5 dla Is
<1,0
Wtorny modut odksztalcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR11i2E>>100 MPa
- dla KR 3-6 E> 120 MPa
5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotnos¢  optymalng ~ gruntu i  jego  gestos¢, nalezy  okre$lié  laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej, z
tolerancja:
- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, -2 %
- 'w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny
zageszczajace), nalezy okredli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubo$ci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi
nasypu w Kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomiernosc zageszczania.

Do osiagniecia rownomiernego zaggszczania gruntu nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosei,

- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku srodkowi nasypu.
d) Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiaéciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢é maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wskaZnika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig potrzebna liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozkladanego
gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrétsza mozliwa odleglo$é transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie InZzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone w sposob wynikajacy z umowy
Wykonawcy i wiasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wiaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymeczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni
w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow

Plantowanie wykona¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢

skarpy do ksztaltu zgodnego z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w
miarg postgpu robét, jakodei uzywanych przez Wykonawce materiatléw i zgodnosci wykonywanych
robét ziemnych z Dokumentacja Projektows i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowac czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5222,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zagegszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w
Bx 3241,

6.1.2. Badanie dostaw materialow na nasypy

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m®.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.2.2 oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zageszezenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?
warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podioza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 52.1. i 524, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w  przypadku okreslania pierwotnego i wtormmego modutu odksztalcenia dla  korpusu
z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a
oznaczenie modulow odksztalcenia wedtug PN-S-02205
Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujgcych wzorow:

Ei= (3*Ap/4*As)*D
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Ea= (3*Apy/4*Asy)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
Ex - modut wtomy odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap; - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadaf odpowiadajacy roznicy naciskéw Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu phyty
o Srednicy 30cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Blpis Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
3 | Pomiar rz¢gdnych powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
ziemnego na fukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
4 | Pomiar pochylenia skarp m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podhiznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla  kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé
wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podhuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢dnych wysokosciowych korony korpusu
oraz rowOw. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni —2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrolg zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4.
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Zaggszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci
wskaznikéw zageszczenia I oraz stosunki moduléw odksztalcenia spetniaé bedg warunki podane w
pkt5.24.a.ib.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest wykonanie nasypéw wraz z zageszczeniem — m’.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypow odbiera si¢ na warunkach robét zanikajacych. Roboty ziemne zwigzane z
wykonaniem nasypéw uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows jezeli wszystkie
wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 516 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okre$lonych w ST nie jest spelnione Wykonawca
zobowigzany jest do doprowadzenia ich do wymagan na whasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z InZzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wplywajg istotnie na pogorszenie warunkéw jakosciowych
Inzynier moze dokona¢ potracenia za jakos¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dowoz gruntu

koszt wbudowania gruntu w nasyp,

- zasypanie wykopow,

- zaggszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego ksztaltu,

1

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
7. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI I ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw w ramach
zadania

»wPrzebudowa drogi gminnej nr 160619C
Bachorza — Narkowo od km 1+050 do km 1+923,19”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
przepustow pod korong drogi i obejmuja:
- wykonanie tawy zwirowej gr. 20 cm,
- wykonanie przepustu z rur HPED & 40,
- wykonanie umocnienia skarp oraz dna rowu narzutem kamiennym (brukowcem) na podbudowie z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robé6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnodé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow s3:
— rury betonowe,
— rury HPED,
— kruszywo,
— woda,
— piasek,
— brukowiec,
— $cianki czolowe.

2.2. Rury
- rury HPED o srednicy 40 cm z zalaczonym atestem ich wykonania,

- zhczki
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2.3. Beton C8/10
Wymagania dla betonu klasy C8/10

Ll ~ Wiagciwosci T Wymagania Badania
: ’ . e wedlug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 6,0 PN-S-96013
2 | Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa od 7,0 do 10,0 PN-5-96013
3 | Nasiakliwos¢ wodg, % nie wiecej niz 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornosé zmniejszenie wytrzymatosci, % 20 PN-S-96014
nie wiecej niz

2.4, Narzut kamienny

- Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o sredniej grubosci 7,5 cm (kamienie wielko$ci 5 —
15 cm).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych
— sprzetu do zageszcezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki ptytowe.

4. TRANSPORT

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiagnal wytrzymato$é co najmniej
0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukladanie rur

Ulozenie rur wg zalecen producenta.

5.2. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, co najmniej do wysokosci 35 cm nalezy zasypaé kruszywem
mrozoodpomym o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+-32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D>5,
Zastosowa¢ mieszanki zwirowe. Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego
bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu zewnetrznego.

Jesli catkowita grubo$¢ poziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nasypka na calej
wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ =zasypke bezposrednio wspierajaca przepust,
w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota. Material na zasypk¢ w tym obszarze musi mie¢ takie same
parametry jak podsypka pod przepustem.

W celu zwigkszenia trwalosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materialéw majacych wskaznik pH 7.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewngtrzne przepustu.
Kontrole taka wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od
pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy
unikac tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykéw
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arkuszy laczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiarow wewngtrznych przepustu nalezy
dociagnaé sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem.

Stopien zageszczenia zasypki i nasypki powinien wynosi¢ 0,98 wedtug normalnej préby Proctora,

Przy wykonywaniu przepustu nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci max 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,95 (w  strefie  bezpoS$rednio przy rurze) oraz > 0,98
w pozostalej strefie,
podczas zageszczania zasypki,
podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajge do jego
wypychania badz przemieszczania poziomego,
grunt zasypki — niewysadzinowy piasek gruboziarnisty badz mieszanka piaskowo —zwirowa o klasie
nigjednorodnosci D5. Frakcja 0+32 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Aprobata techniczna

Dostawca rur winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét

Elementy nalezy sprawdzac¢ w zakresie:

— ksztattu | wymiarow (dhugosé, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewngtrznego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest:

- wykonanie tawy zwirowej — m?,

- wykonanie przepustu z rur HPED — m,

- wykonanie umocnienia skarp oraz dna rowu narzutem kamiennym (brukowcem) na podbudowie z
chudego betonu C8/10 gr. 10 cm — m?,

8. ODBIOR ROBOT

=

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania przepustu obejmuje:
dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
zakup rur oraz innych materiatéw koniecznych do wykonania przepustow,
transport, rozladunek i sktadowanie elementéw i materiatow do wykonania powyzszego przepustu,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,
wykonanie tawy zwirowej,
ulozenie rur,
wykonanie umocnienia brukowcem,
uformowanie i zageszczenie korpusu drogi,
dowdz na plac budowy betonu, rur , kamienia oraz kruszywa na podsypke,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
2. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w §rodowisku
agresywnych wdéd gruntowych
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt — zwane]j dalej

Specyfikacja Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach wykonania zadania

wPrzebudowa drogi gminnej nr 160619C
Bachorza — Narkowo od km 1+050 do km 1+923,19”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zageszczenia podioza
pod warstwy konstrukcyjne.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podioza nalezy uzy¢:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne 1 statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4, TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapic do wykonania profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Profilowanie i zageszczanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowigzujace dla
gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia I = 1,00,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

W przypadku wystepowania gruntow, dla ktérych przewidziane jest wykonanie wzmocnienia
poprzez stabilizacjg¢ cementem oraz pod chodnikami i zjazdami dopuszcza si¢ wskaznik zageszczenia
podtoza nie mniejszy niz 0,98.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokosé profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm i -5 cm. Nalezy ja sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rownos¢ profilowanego podloza

Nierownosci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nalezy je sprawdzaé co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nierdwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 3-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm. Nalezy je sprawdzaé co najmniej
10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja = 0,5%. Nalezy je sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdzaé co najmniej co 100 m w
osi jezdni i na jej krawedziach.
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6.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Nalezy je sprawdzac co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawegdziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podloza

Musi by¢é zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotnos¢ w czasie
zageszezania nalezy bada¢ wedhig PN-B-06714-17. Wilgotnoéé gruntu podioza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%. Nalezy je sprawdza¢ w 2 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m>.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne. Profilowanie i zaggszczenie podloza odbierane jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykonaé niezwlocznie i na
koszt wlasny wedlug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robd6t prowadzonych w pasie drogowym,
- profilowanie podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podfoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
3. podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni

5. BN-70/8931-05 podatnych.

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.03.01 OCZYSZCZANIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni w ramach wykonania zadania

nPrzebudowa drogi gminnej nr 160619C
Bachorza — Narkowo od km 1+050 do km 1+923,19”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
- oczyszczenia nawierzchni niebitumicznej,
- oczyszczenia nawierzchni bitumicznej,
- skropienia nawierzchni emulsja asfaltowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzei i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji
jest kationowa emulsja asfaltowa szybkorozpadowa C60 B3 ZN

Wihasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetniaé wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztacznia warstw
nawierzchni

i C60 B3 ZM
Wymagania techniczne Memda::f;;l mediia Jednostka [y Zakres
| wartoSei
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 3 1 TBRY
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Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezjad PN-EN 13614 % p.okrycia‘ 1 TBR
WT-3, zatacznik 2 powierzchni g >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009

a)
b)
<)
d)

€)

Emulsje mozna rozcienicza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lnosei z kruszywa stabiliowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220

2.2, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podloze do wykonania warstwy Tlo§¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego : z emulsji, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/mawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 |Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5

powierzchni

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na polaczeniach migdzywarstwowych

Polaczenie nowych warstw asfaltowych | Iosé asfaltu po odparowaniu wody

Lp. z emulsji, kg/m?>
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wiaZzaca od 0,1 do 0,3

2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania oczyszezenia nawierzchni powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych — zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skraplarke lepiszcza. Skraplarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenie pomiarowo — kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszeze,

— predkosci poruszania sig skraplarki,

— wysokosci i dhugoéei kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skraplarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skraplarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa  nawierzchni  powinna by¢  skrapiana lepiszczem przy uzyciu  skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosié¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloici lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badanie emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warst nawierzchni powinna byé oparta na ZKP,
ktoras powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikacyjna (wymagana do oznakowania CE) lub
przez jednostke akredytowana (wymagana do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$é — badanie wg PN-
EN 12846.

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstw konstrukcyjnych polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:
— m?* (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét Inzynier dokonuje w oparciu o wiasng oceng wizualng wykonanych robét. W
przypadku niewystarczajacej jakosci wykonanych robot Wykonawca zobowiazany jest do wykonania
na wlasny koszt robot poprawkowych zarzadzonych przez Inzyniera w okre$lonym przez niego
terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— mechaniczne i reczne oczyszczenie nawierzchni,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie lepiszcza,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji iglg.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

3. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach wykonania
zadania
yPrzebudowa drogi gminnej nr 160619C
Bachorza — Narkowo od km 1+050 do km 1+923,19”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie Coys gr. 20
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawieraé co najmniej
80% ziaren famanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznaé ziarno o wszystkich
plaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialow

2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wiasciwosé Wymagania  wobec  kruszywa  do | Odniesienie do
PN-EN mieszanek niezwigzanych przeznaczonych | tablicy w PN-EN
13242:2004 do zastosowania w warstwie 13242:2004
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR2
4.1-42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; | Tabl. 1
31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G.80/20, Gr80, GATS Tabl. 2
933-1
432 Ogdlne granice i GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTe10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
9334
a) maksymalne wartosci | Flso
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci SI
wskaznika ksztattu 55
4.5 Kategorie procentowych | Cooss Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej fub
tamanych oraz ziaren
calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN- | fpekiarowana Tabl. 8
EN 933-1
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym Jodtarowans Tel, 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwod¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
52 Odporno$¢ na LA Tabl. 9
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYZsZa niz:
5.5 Odpornoscé na $cieranie MpeDeklarowana Tabl, 11
kruszywa grubego wg
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PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN Deklarowana
1097-6:2001, rozdzial
7.8 albo 9
5.3 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN | W.,NR
1097-6:2001, rozdziat 7, N
8 albo 9 (w zaleznosci od Waa2
frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne | ASwr Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Calkowita zawartos¢ Snr Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stala objetosc zuzla Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6423 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN odrebnych przepisdw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBra
bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosé na - skalty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
frakeji kruszywa 8/16 wg .
PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%)
Zatacznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Zalacznik C | Istotne cechy Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
podrozdziat | $rodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Lagczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p-22.4;225,245;2,54

*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

##i*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelione nalezy sprawdzié mrozoodpornosé
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Okreslone wedlig PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
w PN- Wiasciwodd zastosowania w warstwie PN-EN
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos$¢
4.3.2 pytow: kategoria UF 4k Tk 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 |\ tegoria LE Py LFx& Tabl. 3
43.2 | Zawarto$¢ nadziarna: OCoo Tabl. 416
kategoria OC
441 Wyma'gar.lia wobec Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej Tabl. 516
uziarnienia SST
Wymagania wobec
jednorodnodci uziamienia
Ay | Doszereeoinyeh partii- W tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig
€))
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na " "
442 JS itk Koaligchmsimiae Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
w przesiewach
Wrazliwosé na mréz:
4.5 wskaznik piaskowy SE™, co 45 -
najmniej
Odpomoé¢ na rozdrabnianie LAss -
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(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpg

deklarowana -

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 F4
odsianej z mieszanki} wg PN-
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po
zageszezeniu do wskaznika >120
zageszczenia [~1,03 i -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszezalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zaggszczeniu
4.5 wg metody Proctora do Brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
1;=1,0; wspotczynnik filtracji
k co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezonej, %(m/m) 80-100
wilgotnosei optymalnej wg
metody Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych ~w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢  czy  zawarto$¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechanicznie lub mate
walce wibracyjne.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-04.04.02
Podbudowa 7 krus manego stabilizow me jcznie

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
Je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

21, 25 M

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy [ub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehiony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowiékning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

£, 2 93 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartoé¢ parametru Og powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniccie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
Jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
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Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okre$lone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

 Lp. Wyszczegélnienie badan Ceptotrapstibadan

 Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 |Ugziarnienie mieszanki

2
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 2 probki
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i przy

2.5 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedhug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaZnika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg
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zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
dwie probki, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

o}
£

< 2,2

6.2.5. Wlasciwosei kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt

222
Probki do badafi pelnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposdb losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegéh}iéﬁié.i).édaﬁ i Minimalna czéstoﬂiv#oéé ﬁomiaréw
pomiarow Bt i !
1 | Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu
3 |Rownosc poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne® co25m
5 | Rzedne wysokosciowe co25m
6 | Uksztaltowanie osi w planie™ 10 razy na 1 km
7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartoéé wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkeie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na peina grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewfasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- zakup 1 transport materialu na plac budowy,
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztadunek materialéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
- zageszcezenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych”
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. ,.Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja -ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach wykonania zadania

yPrzebudowa drogi gminnej nr 160619C
Bachorza — Narkowo od km 1+050 do km 1+923,19*

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego cementem o grubosci 15i 22 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniala
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszezona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw, z wyrdwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podloze — wierzchnia warstwa podloza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN-197-1 [ub hutniczy wg PN-EN-197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

Lp. ‘Wiladciwosci Slannicomcficn
. 32.5
1. | Wytrzymatosé na sciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
2o stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do
robot.

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa spefniajace wymagania podane w tablicy
2

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Rozdzialt w | Wlasciwosé Deklarowane kategorie lub wartodci w odniesieniu do Odniesienie
PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy __.| do tablicy w
13242200 ) . : s i e PN-EN
4 Zwigzanej warstwy Zwiazancjwarstwy | 135455004

podbudowy pomocnicze] i podbudowy zasadniczej

podioza ulepszonego wszystkie kategorie ruchu
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR$)
(KR1-KR6)

4.1 Frakcje/zestaw sit # I; 25 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw] Tabl. |
podstawowy plus zestaw 1) .

43.1 Uziarnienie wg PN-EN | G.80/20, Ge80, GA75 G.80/20, Gr80, GATS Tabl. 2
933-1

432 Ogolne granice i GTcNR GTcNR Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego | GTENR, GTaNR | GTFNR, GTaNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa '

drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa Flpertarowana Flso Tabl. 5
grubego — maksymalne
wartosci wskaZznika
plaskosci wg PN-EN




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

D-04.05.01

Ulepszone podioze 7 gruntu stabilizowanego cementem

933-3%)

Ksztalt kruszywa

grubego — maksymalne |

wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN
933-4%)

SIDe.kIarawana

Slso

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartoéci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Crr

Cnr

Tabl.7

4.6

Zawartosc pylow**) w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

f f Deklarowana

] f Deklarowana

Tabl. 8

Zawartos¢ pylow**) w
kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1

f Deklarowana.

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakosé pytow

Brak wymagan

| Brak wymagan

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAgo

| LAso

Tabl. 9

Odpornoéé na $cieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwoé¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, § albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. AS0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

| - kruszywo kam. AS0,2

- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl, 12

6.3

Calkowita zawartosé
siarki wg PN-EN 1744-
1

- kruszywo kam. SNR
- 2uzel
wielkopiecowy: S2

kawatkjowy
| wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam. SNR
- nuzel kawatkjowy

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wptywajace
na szybkos¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

| Deklarowana

6.4.2.1

Stala objetos$é¢ zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.42.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Skiadniki - Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w | w stosunku do srodowiska | w stosunku do $rodowiska wg]
wodzie wg PN-EN wg odrgbnych przepiséw | odrebnych przepisow
1744-3 o .

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych Brak zadnych cial obcych
takich jak drewno, szklo i takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyd plastik, mogacych pogorszyd
wyréb koficowy wyréb koncowy

7.2 Zgorzel sloneczna SBra | SBra

bazaltu wg PN-EN ' |
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.2 Nasiqkliwos’c’ wg PN- WA242 WA2 Tabl. 16
EN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
speini warunku WA»42,
to nalezy zbadac jego
mrozoodpomos¢ wg p.
7.3.3. tablicy 1) e
7.3.3 Mrozoodpormosé na - skaty magmowe i| F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10
(badanie wykonywane | -kruszywa z recyklingu:
tylko w przypadku, gdy | F10 (F25%%%) |
nasiakliwoé¢ kruszywa |
przekracza WA242)

Zalgcznik | Skfad mineralogiczny | deklarowany deklarowany

G, pkt.

C34

Zafacznik | Istotne cechy | Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

C pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w |

C34 Zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza  wartosci

przepisdéw

dopuszczalnych  wg

odrebnych

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

*%) Faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
wgp. 1.2.3.1 WT-5

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode

pitng..

3.SPRZET

Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowaneg cementem nalezy stosowaé:
- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie W
urzgdzenia dozujgce kruszywo, cement i wode,
- samochody samowytadowcze,
- male walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego
sprzetu,
- inny drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposéb
chronigey ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skiad mieszanki stabilizowanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System I),
zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatosé
na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatoéei podanej w tablicy
3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu
0/31,5 mm.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki doboér mieszanki, aby spelni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé probki kruszywa, cementu,
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.,

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu,

c) wyniki badan wytrzymato$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w
WT-5 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotno$ci optymalnej mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem,

) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedhig normy PN-EN 1008.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnial¢ otrzymanie w czasie budowy

wlasciwosei kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3
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Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podtoza,

Lp. Wiasciwosé¢ | ~ Wymagania | Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n
SST
1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki Wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarienie Krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, %
m/m
#31,5 85-100
#22,4 70-100
#16 57-88
#11,2  46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30
#0,063 3-11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
2.3 Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 Wytrzymatosé na  sciskanie | Klasa C1,5/2,0 Gadanie wg PN-
(system I) — klasa wytrzymatosci EN 13286-41 po
Rc, wg tablicy 1.2 w WT-5 28 dniach
pielegnacji

5.3. Przygotowanie podloza

Podfoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub
wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinno by¢ naprawione..

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialéw powinna byé ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.
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Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ ukfadanej warstwy nie powinna przekraczaé 22 cm.

Jesli projektowana grubos$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwodch
warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa pasami podhuznymi w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na pelng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zaggszczongj warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obr6bki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie mogg byé dluzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okreslonego
zgodnie z norma BN-88/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzedi obcych. Wszelkie miejsca luZne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny byé naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywac na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykona¢ poprzeczng spoing na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego
pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng
warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.

Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopuscié¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresic 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe
podfoze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podloza spowodowane
przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady



D-04.05.01

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

deszczu, sniegu, mréz i stofice. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do
opracowania projektu skladu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie

okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badart i pomiar6w

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badai na dziennej
. : dzialce roboczej
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. |Rozdrobnienie gruntu 1
4. |Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza 3
7. | Wytrzymalos¢ na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. |Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
11. | Badanie whasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metods mieszania na miejseu
3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badafi nalezy pobiera¢é z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt.
2.2,
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu Jub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskazZnik rozdrobnienia byt co

najmniej réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania
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Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podloza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po
zaggszczeniu byla réwna projektowanej.

6.2.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.2.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywal zgodnie z normg PN-S-
96012.

Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST

dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
3

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem

Lp. Badania : b Czestotliwos¢ badan
L Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Roéwnosé podluzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie¥*)
7. Grubosé podbudowy i | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
ulepszonego podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza



