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8 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii

8.1 Woprowadzenie

Rozdziat ten dotyczy mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek 1 lokalnych zasobow
paliw i energii gminy Wozniki, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta

pozyskiwanych z konwencjonalnych, odnawialnych i nieckonwencjonalnych zrodet energii

8.2 Gospodarka cieplna

Na terenie gminy Wozniki nie funkcjonuje scentralizowany system cieplny. Gmina wigc nie

posiada nadwyzek w zakresie zbiorowego zaopatrzenia swoich mieszkancow w cieplo.

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbywa si¢ obecnie w oparciu o:
e lokalne kotlownie opalane weglem, olejem opatowym, mialem i biomasa, zasilajace
budynki uzytecznosci publicznej 1 ustugowe oraz budownictwo wielorodzinne,
e indywidualne zrodta ciepla w domach mieszkalnych jednorodzinnych
I wielorodzinnych oraz obiektach ustugowych, na paliwa stale — glownie wegiel
kamienny, biomasa- dostarczajace energi¢ cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania

i przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

Wigksze kotlownie lokalne:

e W obiektach uzytecznosci publiczne;j:

®,

¢ Gimnazjum wraz z halg sportowa w Woznikach - kotlownia hybrydowa
z nowoczesnymi zrodtami ciepta pompy ciepta wykorzystujace energie¢ odnawialng
powietrza atmosferycznego i dwa kotly gazowe jako szczytowe zrodta ciepta);

% Szkota Podstawowa w Ligocie Woznickiej,

% Szkota Podstawowa w Kamienicy,

% Miejsko-Gminny Osrodek Kultury — Wozniki,

«*  Szkota Podstawowa w Psarach,

s Gimnazjum w Psarach,

¢ Przedszkole w Woznikach.

e W zakresie ustug:

o JANDAR- kotlownia gazowa

W przysztosci nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zaopatrzenia spotecznosci lokalnej w energie
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cieplng produkowang w oparciu o lokalne odnawialne zrddta energii, niosgce wysokie
bezpieczenstwo energetyczne ich odbiorcow a takze konkurencyjnos¢ zaopatrzenia

w stosunku do innych no$nikow energetycznych.

8.3 Gospodarka energetyczna

Miasto zasilane jest ze stacji GZP Bukowiec i Rozdzielni¢ SR na zapleczu ul. Mtynskiej
i siecig linii 15 KV 1 stacji transformatorowych niskiego napigcia. Przez tereny gminy
przebiegaja linie 110 KV w relacji Wrzosowa — Tarnowskie Gor i Wrzosowa — Bukowiec —

Lubliniec

W ,,Planie Rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng na lata 2011- 2015”zostaly przewidziane do realizacji zadania

inwestycyjne na terenie Gminy Wozniki:
e Rozbudowa sieci SN celem przytaczenia Stacji Poboru Optat przy autostradzie Al
w mies$cie Wozniki;
e Rozbudowa sieci SN celem przylaczenia Miejsca Obstugi Podréznych przy
autostradzie A1 w mie$cie Wozniki;
e Rozbudowa sieci SN celem przytaczenia farmy wiatrowej w Kamienicy;
e Rozbudowa sieci SN celem przytaczenia farmy wiatrowej w Babienicy;

e Rozbudowa sieci SN celem przytgczenia farmy wiatrowej w Psarach;

e Rozbudowa sieci dystrybucyjnej celem biezacej realizacji przylaczen odbiorcéw na

podstawie zawieranych umow o przytaczenie z obszaru miasta i gminy Wozniki.

Ponad to stwierdza si¢, ze operator energetyczny Tauron Dystrybucja S.A. dziatajacy na
obszarze gminy Wozniki dysponuje odpowiednimi rezerwami mocy do przytaczenia nowych

inwestycji.

8.4 System gazowniczy

Na obszarze gminy Wozniki nie ma rozwinigtej infrastruktury gazowniczej, tym samym
gmina nie posiada nadwyzek w zakresie zbiorowego zaopatrzenia swoich mieszkancow w gaz
ziemny przewodowy. Doprowadzenie gazu ziemnego do poszczegélnych rejonéw gminy
uwarunkowane bedzie wybudowaniem sieci gazowniczej wraz z gazowymi stacjami

redukcyjno — pomiarowymi, powigzania projektowanego systemu z istniejagcymi gazociggami
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oraz z rozprowadzeniem gazu siecig dystrybucyjna do poszczegdlnych odbiorcow z terenu

gminy Wozniki.

Do zaktadu ,JANDAR” zostala doprowadzona w 2005 r. sie¢ gazowa $redniego cisnienia
z Koziegléw — co stworzyto nowe mozliwosci uzbrojenia miasta w sie¢ gazowa. W zwigzku
z budowg gazociagu przez firm¢ JANDAR zostalo wykonane przylacze do Gimnazjum oraz
do Szkoty Podstawowej w Woznikach.

8.5 Odnawialne Zrodla Energii

Specyfika poszczegdlnych rodzajow energii wymaga indywidualnego podejscia do

0szacowania i prezentacji zasobow kazdego typu energii odnawialne;.

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage zapisy ptynace z regulacji prawnych w zakresie ochrony

przyrody i ustalenia zawarte w Planach Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Wozniki

Nie zaleca si¢ realizacji duzych inwestycji wobec braku uzasadnienia ekonomicznego
I mozliwosci negatywnego oddzialywania na srodowisko.

Ocena potencjatlu zasobow energetycznych moze by¢ realizowana na kilka sposobow.
Wybrana metoda oceny potencjalu zalezy od ilosci, szczegblowosci oraz charakteru

informacji, ktorymi dysponuje wykonujacy oszacowanie potencjatu.

Z punktu widzenia praktycznych mozliwosci wykorzystania OZE wyrdzni¢ mozna

nastepujace grupy potencjatu energetycznego:

— potencjal teoretyczny, mozliwy do wykorzystania pod warunkiem istnienia okreslonych
urzadzen o wysokiej sprawnos$ci, braku ograniczen technicznych oraz catkowitym
dostgpie do potencjatu,

— potencjal techniczny, mozliwy do wykorzystania przy istniejagcych w danym momencie
urzadzeniach, ktory nie uwzglednia jednak optacalnos$ci jego wykorzystania,

— potencjal ekonomiczny (rynkowy), tj. ta czg$¢ potencjatu technicznego, ktorej

wykorzystanie jest ekonomicznie uzasadnione.
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Ocena potencjalu teoretycznego realizowana jest w celu okreslenia ogdlnych mozliwosci
dzialania. Ocena tego potencjalu jest mozliwa na podstawie najczeséciej juz istniejacych

opracowan, bez koniecznosci wykonywania specjalnych badan w tym kierunku.

Ocena potencjatu technicznego opiera si¢ na istniejacych uwarunkowaniach technicznych,
bierze pod uwage wykorzystanic danego zrodta energii przy wykorzystaniu dostepnych
urzadzen w danym monecie. Obliczenie potencjatu technicznego bedzie wygladato inaczej

w przypadku niemal kazdego zrodta energii.

W niniejszym punkcie przeprowadzono oszacowanie potencjatu technicznego odnawialnych
form energii wystepujacych na obszarze gminy Wozniki w oparciu o wytyczne opracowane
m.in. przez Instytut Energetyki Odnawialnej EC BREC. Dane statystyczne potrzebne do tego
typu analizy uzyskano od gminy Wozniki, Glownego Urzedu Statystycznego, Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego a takze z Agencji Restrukturyzacji

i Modernizacji Rolnictwa.

8.5.1 Energia biomasy

Potencjal biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy, drewna oraz
odpadow drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach

intensywnej produkcji rolnej i drzewnej.
Gtowne rodzaje biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne:
— drewno i odpady z przerobu drewna: drewno kawatkowe, trociny, wiory, zrebki, kora itp.,

— rosliny pochodzace z upraw energetycznych: rosliny drzewiaste szybko rosnace (np.
wierzby, topole, eukaliptusy), wieloletnie byliny dwuliscienne (np. topinambur, §lazowiec

pensylwanski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospolita, miskanty),

— produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: np. stoma, siano, buraki cukrowe,

trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozostatlo$ci przerobu owocow, odchody zwierzece,
— frakcje organiczne odpadéw komunalnych oraz komunalnych osadéw $ciekowych,

niektore odpady przemystowe, np. z przemystu papierniczego.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:
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— spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow

meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy energetyczne),

— wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla

celow energetycznych,

— fermentacj¢ alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego

do paliw silnikowych,

— Dbeztlenowg fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkcji rolnej lub przemystu spozywczego).

Biomasa jest podstawowym zrddlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce, jej
udziatl w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. Do stopniowego wzrostu udzialu energii
ze zrodet odnawialnych, przyczynito si¢ miedzy innymi znaczace zwigkszenie wykorzystania
drewna i odpadéw drewna, uruchomienie lokalnych cieptowni na stome oraz odpady drzewne

I wykorzystanie odpadow z przerdbki drzewne;.

Tabela 1 Wlasciwosci poszczegolnych rodzajow biomasy

Paliwo- rodzaj Wilgotnose, Wartos¢ Zawartos¢ Zawartos¢
biomasy % energetyczna, popiotu, siarki,
MJ/kg % %

Zrebki 20-60 6-16 0,6-1,5 0,05
Pelety 7-12 16,5-17,5 0,4-1 0,03
Stoma zélta 10-20 14,3 4,0 0,03
Sloma szara 10-20 15,2 3 0,03
Drewno kawalkowe 20-30 11-22 0,6-1,5 0,15
Kora 55-65 18,5-20 1-3 0,05

Zrodio: opracowanie wlasne

Biopaliwa gazowe

W zalezno$ci od miejsca pochodzenia materialu poddanego fermentacji biogaz mozna

podzieli¢ na trzy grupy:

— biogaz z oczyszczalni $ciekow uzyskany w wyniku fermentacji osadu $ciekowego
stanowigcy produkt koncowy po biologicznym oczyszczeniu $ciekdw,

— biogaz wysypiskowy pozyskiwany z fermentacji odpadow organicznych na wysypisku
Smieci,

Strona | 6



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
GMINY WOZNIKI NA LATA 2012 -2030

— biogaz rolniczy pozyskiwany z fermentacji odpadow rolniczych takich jak: gnojowica,

odpadki gospodarcze, itp.

Biogaz z oczyszczalni sciekow

Mozliwo$¢ pozyskania biogazu na oczyszczalni $ciekéw zalezg od ilosci wytworzonego
osadu $ciekowego powstajacego w wyniku przyrostu biologicznego bakterii na biologicznej
oczyszczalni $ciekow. Przyjmuje sig¢, iz instalacja do produkcji biogazu jest zasadna

ekonomicznie dla 25 000 RLM (réwnowaznych mieszkancow) lub powyzej 10 000 m*/dobe.
Na terenie gminy Wozniki funkcjonuja dwie oczyszczalnie sciekow:

e oczyszczalnia $cickow w Woznikach o wydajnosci 350 m3/dobe z mozliwoscia
rozbudowy do 650 m3/d.

e oczyszczalnia s$cickow w Psarach o wydajnosci 200 m3/dobe z mozliwoscia
rozbudowy do 400 m3/d.

Jednakze zadna nie speilnia kryteribw, aby na ich bazie powstalg instalacja pozyskania

biogazu.

Biogaz wysypiskowy

Mozliwosci pozyskania tego rodzaju biogazu decyduje ilo§¢ deponowanych odpadéw na
sktadowisku. Okreslajac potencjat techniczny produkcji biogazu z wysypiska $mieci zaktada

sie, zZe:

— ekonomicznie oplacalna inwestycja wymaga 10 000 ton odpadéw rocznie lub 50 m®
wydobywanego gazu,

— z tony odpadéw komunalnych powstaje w ciggu ok.20 lat przecigtnie 230 m?,

— szczytowy okres produktywnosci biogazowej przypada na czwarty rok od momentu
zdeponowania odpadow, jednostkowa produkcja w tym okresie siega 20 m®/ Mg rok,

— przy prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym systemie odgazowania, ze sktadowiska

odpadéw mozna odebra¢ do 70% biogazu.

Na terenie gminy istnieje nieczynne skladowisko odpadéow w Woznikach. Skladowisko

powstato w sposob nielegalny w wyrobisku popiaskowym i funkcjonowato w latach 80 — 93.

Laczna powierzchnia 7 ha; powierzchnia zajeta przez odpady ok. 2,5 ha. Sktadowisko nie

posiadato  zadnych zabezpieczen technicznych ani systemu monitoringu. Gmina
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przeprowadzita prace porzadkowe w =zakresie wyrdwnania powierzchni sktadowiska,
jednakze do tej pory notowane sa przypadki nielegalnego wywozenia odpadow. W zwigzku

z tym, w obecnej chwili nie istniejg przestanki do pozyskiwania biogazu wysypiskowego.

Biogaz rolniczy

Decydujacym czynnikiem przy planowaniu przetwarzania odpadow rolniczych na biogaz jest
wielko$¢ gospodarstw rolniczych i1 pogltowie zwierzat hodowlanych. Przyjmuje si¢, iz
ekonomicznie oplacalna budowa biogazowi rolniczych ma miejsce w przypadku gospodarstw
o poglowiu zwierzat powyzej 200 DJP ( duza jednostka przeliczeniowa — przeliczeniowa
waga zwierzat gospodarskich réwnowazna 500 kg zywej wagi).Wskazniki wielko$ci

produkcji biogazu w przeliczeniu na sztuki duze oraz ton¢ odpadéw przedstawiono ponizej.

Niestety biogazownie oparte tylko i wylgcznie na gnojowicy pochodzacej od bydta, trzody
chlewnej oraz drobiu nie znajduja ekonomicznego uzasadnienia na rynku. Wynika to

z niskiej zdolnosci tych substratow do produkcji biometanu.

Ilo$ci wytworzonej energii pierwotnej w tej technologii sa wicksze w poroéwnaniu do ilo$ci
energii pozyskiwanej z samej gnojowicy. Z jednej tony suchej masy gnojowicy mozna
wyprodukowa¢ ok.30 m® biogazu, to z 1 tony masy kiszonki kukurydzy da si¢ uzyskaé

o0k.200 m® biogazu.

8.5.2 Energia wiatru

Energetyka wiatrowa jest obecnie jedng z najdynamiczniej rozwijajacych si¢ gatezi
przemystu.

Generalnie wiatraki zaczynajg dostarcza¢ energi¢ przy predkosci ok. 4,5 m/s.

Predkos¢ wiatru ros$nie ze wzrostem wysokosci nad poziomem terenu, a produkowana moc
ro$nie do 3 potegi predkosci wiatru. Wspotczesnie budowane standardowe sitownie wiatrowe
osiggajg wysoko$¢ 60 — 120 m n.p.t i moc rzgdu 3,0 — 5,0 MW. Nie dotyczy to jednak duzych
farm wiatrowych, gdzie moc szczytowa moze osiggna¢ nawet powyzej 200 MW.

Na terenie gminy Wozniki funkcjonuja farmy wiatrowe w miejscowosciach Kamienica

i Babienica. Kolejne farmy sg na etapie planowania.

8.5.3 Energia geotermalna

Na terenie gminy Wozniki istnieje potencjal geotermii wysokotemperaturowej, mozliwy

w przysztosci do wykorzystania energetycznego.
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Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Wozniki istnieja bardzo dobre warunki do rozwoju
tzw. plytkiej energetyki geotermalnej bazujacej na wykorzystaniu pomp ciepta. Mozna
spodziewac sig, ze z chwilg pojawienia si¢ w Polsce skutecznych systeméw wsparcia, nastapi
znaczace przyspieszenie w instalowaniu pomp ciepta, w tym réwniez na terenie gminy

Wozniki.
8.5.4 Energia sloneczna

Na terenie gminy Wozniki istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych te
energi¢ do charakteru, struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaicznych najistotniejszymi parametrami sg
roczne warto$ci naslonecznienia (insolacji) - wyrazajace ilo$¢ energii stonecznej padajacej na

jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.

Przewiduje sig, iz na terenie gminy Wozniki obok wykorzystania potencjatu energetycznego,
zwigzanego z pozyskiwaniem biomasy, znaczacym do wykorzystania potencjalem

energetycznym, moze stac¢ si¢ energia pozyskiwana z promieniowania stonecznego.

Do oszacowania ilosci energii stonecznej technicznie mozliwej do uzyskania na terenie gminy
Wozniki przez kolektory stoneczne, potrzebna jest srednia warto$¢ energii uzyskanej przez
kolektor stoneczny w okresie nastonecznienia (od marca do pazdziernika). Nalezy zatozy¢, ze
na jednego uzytkownika na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej ( c.w.u.)
przypada powierzchnia 1,5 m? kolektora stonecznego. Dodatkowo zaklada sie, ze ilo§é
energii na jednego mieszkanca powinna  wynosi¢ 4000 MJ na rok.
W naszych warunkach klimatycznych kolektor moze pokry¢ maksymalnie 70 — 80 %
zapotrzebowania na energi¢ na przygotowanie c.w.u., a zatem niezbedne jest drugie

dogrzewajace zrodlo energii.
8.5.5 Energia wodna

Na terenie gminy Wozniki nie ma zlokalizowanej ani jednej Matej Elektrowni \Wodnej.

W przysztosci, mozna by rozwaza¢ budowe nowych instalacji wykorzystujacych energie wod
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przeplywowych, jednakze aby tak si¢ stalo, musialyby zosta¢ spetnione odpowiednie warunki

hydrologiczne.

Suwalki

« Poznan «VWarszawa

Wroclaw

Rysunek 1 Tereny optymalne do budowy MEW,
[zrédto: http://www.uwm.edu.pl]

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii wody jest istnienie w okre§lonym miejscu
znacznego spadu duzej ilosci wody. Dlatego tez budowa elektrowni wodnej ma najwigksze
uzasadnienic w okolicy istniejagcego wodospadu lub przeptywowego jeziora lezacego
w poblizu doliny. Uwarunkowania takie jednak nie czesto wystepuja w przyrodzie, dlatego
tez w celu uzyskania spadu wykonuje si¢ konieczne budowle hydrotechniczne. Najczescie]
stosowany sposob wytwarzania spadu wody polega na podniesieniu jej poziomu w rzece za
pomoca jazu, czyli konstrukcji pietrzacej wode w korycie rzeki lub zapory wodnej - pigtrzacej
wod¢ w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobow uzyskiwania spadu nalezy

obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykonanie koniecznych prac ziemnych.

W przypadku przeplywowej elektrowni wodnej jej moc chwilowa zalezy S$ciSle od

chwilowego doplywu wody, natomiast elektrownia wodna zbiornikowa moze wytwarzac
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przez pewien czas moc wickszg od mocy odpowiadajacej chwilowemu doplywowi do

zbiornika.

Potencjalne realne wykorzystanie zasobow wodno-energetycznych wigze si¢ z wieloma

ograniczeniami i stratami, z ktorych najwazniejsze to:

nierownomierno$¢ nat¢zenia przeptywu w czasie,

— naturalna zmienno$¢ wysokosci spadu,

— sprawno$¢ stosowanych urzadzen do przetwarzania energii wody w mechaniczna,
— bezzwrotne pobory wody dla celéw nieenergetycznych,

— konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza

elektrownig.

Powyzsze ograniczenia powoduja, ze rzeczywisty potencjatl (zwany technicznym) jest

znacznie mniejszy od teoretycznego.
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