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6. Energia odnawialna

6.1 Wprowadzenie

Tematem niniejszego rozdziatu jest ocena stanualildégo oraz madiwosci wykorzystania

zasobow energii odnawialnej na terenie gminyzwii.

Pod pogciem ,odnawialnezrodio energii” wedtug ustawy ,Prawo energetycznéDz.U.
z 2006r., Nr 89, poz. 625 z @ zm.) rozumie si zrodto wykorzystujce w procesie
przetwarzania energi wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalfal, prddéw
i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energpozyskiwal z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a tale biogazu powstatego w procesach odprowadzaniadalszczania

sciekéw albo rozktadu sktadowanych sztek raslinnych i zwierzcych.

Nalezy zauway¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skgpdibalnej) g
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozprogzetd koszty wykorzystania znacznej
czesci energii zezrédet odnawialnych,sswyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania
paliw organicznych, jak réwnie olejowych. Dlatego te udziat alternatywnychzrodet

w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzasitkowania energii jest niewielki.

Zgodnie z zatgeniami polityki energetycznej pstwa wtadze gminy, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzelinic zrodia odnawialne, w tym ich walory ekologiczne

gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne korzgi wynikajace z wykorzystania odnawialnyéhodet energii:

* zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

redukcja emisji substancji szkodliwych sfmdowiska (m.in. dwutlenku ggla i siarki),

» ozywienie lokalnej dziataln&i gospodarczej,

tworzenie miejsc pracy.

Aktualnie, hczna moc instalacji do produkcji energii elektryegmz odnawialnychzrodet
w Polsce wyniosta w 2010 roku 2281,79 MW, z cze@05159 MW przypadto na energetyk
wiatrowg, 946,67 MW na energetylkwodmn, 252,5 MW na elektrownie spadag biomas,
77 MW na biogazownie, a zaledwie 0,012 MW na ergkgestoneczn.

Obrazuje to poriszy rysunek.
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Rysunek 1 Produkcja energii elektrycznej z OZE w MW] w 2010 r. [zrédto:
opracowanie wilasne]

Dyrektywa unijna 28/2009/WE z maja 2009 r. o projnostosowania energii
z odnawialnychzrodet energii wyznaczyta minimalny cel dla Polskpastaci 15% udziatu
energii z OZE w bilansie zycia energii finalnej brutto w 2020 roku. W lata2606-2010
obraz rynku energetyki odnawialnej zaicsic zmieni& i dywersyfikowa&. Pojawity s¢
nowe, obiecuyjce technologie i tzw. niezalei producenci energii, zaczynaj
od gospodarstw domowych, afiazac na firmach spoza tradycyjnej energetyki. $0d
nowych technologii, ktére ju zaistnialy na rynku krajowym, wyzdi¢ mazna
w szczegolnéci: termiczne kolektory stoneczne (na pgtek do podgrzewania wody,
a obecnie corazmielej take do ogrzewania),atlowe farmy wiatrowe i biogazownie
rolnicze, poszerzage w sposob znagzy dotychczasowy, niewielki rynek biogazu tzw.

,,Wysypiskowego” .

Prognozowane przyrosty mocy zainstalowanej OZE malykcji energii elektrycznej oraz
zakladane przyrosty produkcji ciepta i paliw tramgpwych z odnawialnych zasobéw
energii w latach 2011-2020 przedstawiono na ryscimkak pontej.
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Rysunek 2 Prognozowany przyrost mocy elektrycznychainstalowanych w

2020 w [MW], [zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO )]
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Rysunek 3 Prognozowany przyrost produkcji ciepta nowych mocy zainst. w OZE w latach 2011-2020
w [ktoe],[ zrodio: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)]
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Mozna oczekiwd, iz calkowite nakiady inwestycyjne (nowe inwestycje) sektorze
energetyki odnawialnej do 2020 roku ma@kgac 26,7 mld Euro (2,7 mld/rok). Oznacza to,
ze w stosunku do 2009 r. moce i zddlcigorodukcyjne do 2020 r. wzrosmk. 10-krotnie,
natomiastrednioroczne obroty na rynku inwestycji w okrestd 2-2020, bdg ok. 3 krotnie
wyzsze nk w roku 2009, co odpowiad&redniorocznemu tempu wzrostu catego sektora
rzadu 38%. Ok. 55% naktadow przypadnie na sektor agglenergii elektrycznej, 34% na
sektor zielonego ciepta i chtodu, a11% na sektgtwarzania paliw dla zielonego
transportu, przy czym ze wzglu na przyte tu zatgenia upraszczage mae st okaza,

ze W praktyce udzialy inwestycji OZE w cieptownicewii transporcie mag by¢
proporcjonalnie nieco wgze. Wiodcymi technologiami OZE i chodzi o inwestycje,
w okresie do 2020 rokueba: elektrownie wiatrowe i kolektory stoneczne (udzZazdej

z technologii siga 30%) oraz biogazownie (13%). W obecnej dekadmergetyka
odnawialna staje sinaosnikiem innowacji, jednym z najwaiejszych elementow tzw.
,,zielonej gospodarki” orazrédtem wielu korzyci gospodarczych i spotecznych. Jej
wszechstronny (éne, uzupelniajce s¢, komplementarne technologie) i zrownaway
rozwoj shtey¢ tez bedzie zwekszeniu niezalnosci energetycznej i poprawie

bezpieczéstwa energetycznego.
Gmina Waniki podgza w kierunki rozwoju odnawialnycirodet energii na swoim terenie.

Ze wzgkdu na korzystne poienie caty teren gminy Waiki charakteryzuje sidobrymi
warunkami solarnymi oraz wietrznymi. Innym kierueki rozwoju OZE na terenie gminy
moze by wicksze ni dotychczas wykorzystanie biomasy, a z&k geotermii

niskotemperaturowej (ptytkiej).

6.2 Energia stoneczna

Na terenie gminy Winiki istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowaa
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow saihasci urzadzen wykorzystujcych e
energé do charakteru, struktury i rozkladu w czasie pmmowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie gi@chnologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzysténiektorow stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych. Z punktu widzenia wykorzystaniaeegii promieniowania stonecznego

w kolektorach ptaskich oraz ogniwach fotowoltaiczimynajistotniejszymi parametrami s
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roczne wartéci nastonecznienia (insolac- wyrazajace ilos¢ energii stonecznej padagj na
jednostk powierzchni ptaszczyzny w oldlenym czasie.

Na poniszych rysunkaclpokazano rozlad sum nastonecznienia na jednogpowierzchni
poziomej wg InstytutuMeteorologii i Gospodarki Wocej dla wskazanych rejonéw kra

w tym obszaru gminyVozniki orazsrednie roczne sumy (godziny) ustonecznienia P«

sl

Gmina Wozniki

e

|

Rysunek 4. Rejonizacjasredniorocznych sum promieniowania stonecznego powizchni
poziomej w kWh/m2/rok, [zrodto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej]

Gmina Wozniki

in|

WD 1B G0 15ED BE0G AGED 170

Rysunek 5Mapa ustonecznienia Polsk—§rednie roczne sumy ( godziny,
[zrédio: Atlas klimatu Polski pod redakcja H. Lorenc, IMGW 2005]
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Roczna gstas¢ promieniowania stonecznego w Polsce na pltaszezymziomy waha s
w granicach 950 - 1250 kWhfmDla gminy Waniki roczna gstcs¢ promieniowania
stonecznego wahacsiv granicach ok. 724 —961 kWh?m

5 1%

Gmina Wozniki ,j 1& N
I e

e, Y
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Srednie calkowite promieniowanie sioneczne w roku

iwedhug J. Paszyniskiego i K. Miary, 1534)

.75 12,00 1025 4 At x 0302

—— b

Sumy roczne usionecznienia o prawdopodolyensiwie wysiapienia S0%
(wediug M, Kuczmarskiege, 1994)

——— 1200 {goazi)

Rysunek 6Srednie catkowite promieniowanie stoneczne w rokuzfédio: Koncepcja Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju (KPZK)]

Na rysunku poriej przedstawiono sprzetlakolektoréw stonecznych w podziale na
wojewoddztwa w 2011 r. W wojewodztwiggaskim w 2011 r. powierzchnia zainstalowanych
kolektoréw stonecznych wyniosta ok. 8974.mdd kilku lat na krajowym rynku dominuje

sprzeda kolektoréw ptaskich cieczowych (70%) a mniej jegtrzedawanych kolektoréw
prazniowych (30%).
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Rysunek 7 Sprzeda kolektoréw stonecznych w 2011 r. w podziale na weyvodztwa, Erodio: Instytut
Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ)]

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systerafdnecznych do podgrzewania c.w.u.
(cieptej wody uytkowej) wynosa od 1500 zt do 3000 zi/frpowierzchni czynnej instalacii

w zaleznosci od wielkaci powierzchni kolektoréw stonecznych.

Caly teren gminy Waniki charakteryzuje i dobrymi warunkami solarnymi. Na terenie

gminy powstaty ja pierwsze instalacje tego typu.

Rozwaa sk zastosowanie lamp ulicznych opartych na diodacbh,Li&o6re bytyby zasilane
z dwoch zrodet czystej energii: z baterii stonecznych i matebiny wiatrowej. Lampy te
znajdy zastosowanie w miejscach, w ktérych zmgch powodow (znaczna odlegéood sieci
elektroenergetycznej, niesprzyeg warunki do poprowadzenia sieci) nietinwe jest

zamontowanie wzdiuulicy tradycyjnego swietlenia.

Oswietlenie z zastosowaniem LEDOw jest nie tylko goeszczdne iekologiczne,
ale rownie bardziej przyjazne dla mieszi@w niz zote swiatto sodowe. Biateswiatto
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generowane przez diody LED sprawia,otoczenie postrzegane jest jakinjajsze i bardziej
naturalne Swiatlo LED-owe przyczynia sido wzrostu poczucia bezpieéstwa, poniewa
dzigki niemu tatwiejsze staje girozpoznawanie obiektow, kolorow i ksztaltow po pRu.

Lepsza widoczng poprawia réwnie bezpieczéstwo na drogach.

Dzieki temu ulice g znacznie lepiej avietlone, a ziycie energii jest o wiele mniejsze.

6.3.Energia wodna

Na terenie gminy Winiki nie ma zlokalizowanej ani jednej Matej Elektnoi Wodnej, gdy
w oparciu o przeptywafa przez gmig Mala Panew wraz z doptywami: Babieniczka,
Ligocki Potok, tana, kamieniczka i gérny odcinekkizLiswarty nie ma dobrych warunkéw

do rozwoju tego typu instalaciji.

W przyszigci, mazna by rozwaa¢ budowe nowych instalacji wykorzystagych energi wod
przeptywowych, jednate aby tak si stato, musiatyby zostaspetnione odpowiednie warunki

hydrologiczne.

Podstawowym warunkiem dla pozyskania energii wady powiem istnienie w okilonym
miejscu znacznego spaduzey ilosci wody. Dlatego t& budowa elektrowni wodnej ma
najwicksze uzasadnienie w okolicy istmjeggo wodospadu lub przeptywowego jeziora
lezacego w pobliu doliny. Uwarunkowania takie jednak niegsto wystpuja w przyrodzie,
dlatego te w celu uzyskania spadu wykonujec sionieczne budowle hydrotechniczne.
Najczsciej stosowany sposob wytwarzania spadu wody pahegpodniesieniu jej poziomu
w rzece za pomagdazu, czyli konstrukcji gitrzacej wod: w korycie rzeki lub zapory wodnej-
pictrzacej wodt w dolinie rzeki. Do rzadziej stosowanych sposobdzyskiwania spadu
nalezy obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykamakoniecznych prac

ziemnych.

W przypadku przeptywowej elektrowni wodnej jej mahwilowa zaley $cisle od
chwilowego doptywu wody, natomiast elektrownia wadmbiornikowa mge wytwarzé
przez pewien czas moc ¢kszz od mocy odpowiadagej chwilowemu doptywowi do

zbiornika.

Potencjalne realne wykorzystanie zasobow wodnogetygrznych wize st z wieloma
ograniczeniami i stratami, z ktérych napméejsze to:

— nierbwnomierné¢ natzenia przeptywu w czasie,
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— naturalna zmienrié wysokaci spadu,
— sprawnd¢ stosowanych ugdzer do przetwarzania energii wody w mechanigzn
— bezzwrotne pobory wody dla celéw nieenergetycznych,

— konieczné¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycieeki poza

elektrowng.

Powyzsze ograniczenia powodyljze rzeczywisty potencjat (zwany technicznym) jest
znacznie mniejszy od teoretycznego. Stosunkowie chaktady inwestycyjne na budew
elektrowni wodnej powoddj ze celowd¢ ekonomiczna ich budowy szczegélnie dla MEW
(Matych Elektrowni Wodnych) na rzekach o matych digech jest ogsto problematyczna.
Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu zelszymi elektrowniami jest bardzo

wysoKi.

Dlatego te podgcie decyzji o jej budowie musi Bypoprzedzone gboka analizz czynnikow
majcych wpltyw na jej koszt z jednej strony oraz spedanych korz§ci finansowych
z drugiej. Dla przyktadu nakiady inwestycyjne dlakroelektrowni o mocy do 100 kW
wynosz od 1900 do 2500 zH/kW.
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ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odpiyw jednostkowy
(wedlug J. Stachy'ego i B. Biemata)

23 4586 a 10 12 15 20 25 Usfkrn

Rysunek 8 Energia wodna, 4rédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kaju (KPZK)]

6.4 Energia wiatru

Na terenie gminy Wimiki w znajdup si¢ farmy wiatrowe zlokalizowane w ofivach:

» Kamienica- typ sitowni NORDEX N 29/250 Technical 4aeption, pojedyncza moc
sitowni wynosi 0,26 MW, wypos@na w wirnik osrednicy 29 m zainstalowany na
wiezy 0 wysokdaci 40 m,

» Kamienica- typ sitowni NORDEX N 29/250 Technical $aeption, pojedyncza moc
sitowni wynosi 0,26 MW, wypos@na w wirnik osrednicy 29 m zainstalowany na
wiezy 0 wysokdaci 40 m,

» Kamienica- typ sitowni AN BONUS 450/kW/37, pojedyac moc sitowni wynosi
0,45 MW, wyposaona w wirnik osrednicy 37 m zainstalowany na jeo wysokaci
50 m,
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» Babienica- typ sitowni MICON M 530, pojedyncza moc sitowni wyn
0,25 MW, wyposaona w wirnik osrednicy 26 m zainstalowany na \iyeo WySOoKGci
30 m,

* Babienica- typ sitowni BONUS 600kW, pojedyncza moc sitowni wyn
0,6 MW, wyposaona w wirnik osrednicy 41 m zainstalowany na ueo wysokdci
50 m.

{163/90;

Rysunek 9Lokalizacja elektrowni wiatrowych w Kamienicy na terenie gminy Waniki
[zrodto: www.geoportal.gov.pl]

Rysunek 10Lokalizacja elektrowni wiatrowych w Kamienicy na terenie gminy Wozniki,
[zrodto:www.geoportalgov.pl]

Planowe g kolejne farmy wiatrowe na terenie gminy w ¢ltich

» Kamienica- typ sitowni NORDEX N 27/150 pojedyncza moc sitowni wync
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0,15 MW, wyposaona w wirnik osrednicy 27 m zainstalowany na viyeo wysokdgci
30 m,

* Lubsza- typ sitowni NORDEX S77 1500, pojedyncza msdowni wynosi 1,5 MW,
wyposaona w wirnik osrednicy 77 m zainstalowany na vneo wysokdci 100 m,

» Psary- typ sitowni Vestas V 90, pojedyncza mocvaitowynosi 2,0 MW, wyposana
w wirnik o srednicy 90 m zainstalowany na vifeo wysokdci 110 m,

» Psary- typ sitowni Vestas V 90, pojedyncza mocvaitowynosi 2,0 MW, wyposana
w wirnik o srednicy 90 m zainstalowany na vifeo wysokdaci 110 m,

* Lubsza- typ sitowni Enercon E 40/500, pojedynczacsowni wynosi 0,5 MW,
wysokas¢ wiezy 0 wysokdci 63 m,

e Kamienica- typ sitowni NORDEX S77/1500, pojedyncmaoc sitowni wynosi
1,5 MW, wyposaona w wirnik osrednicy 77 m zainstalowany na \ijeo wysokdaci
100 m,

» Babienica- typ sitowni Vestas V 52, pojedyncza nsdowni wynosi 0,85 MW,
wyposaona w wirnik osrednicy 52 m zainstalowany na vifeo wysokdci 96 m,

* Psary- pojedyncza moc sitowni wynosi 1,5 MW, wypasea w wirnik osrednicy
71m zainstalowany na wig o wysokdaci 80 m,

* Lubsza- typ sitowni Enercon E 40/500, pojedynczacrsdowni wynosi 0,5 MW,
wyposaona w wirnik osrednicy 40 m zainstalowany na vjeo wysokdci 63 m,

* Babienica- typ sitowni Enercon E40 M 53, pojedynazac sitowni wynosi 0,8 MW,
wyposaona w wirnik osrednicy 55 m zainstalowany na vjeo wysokdci 80 m,

* Psary- typ sitowni Vestats 112, pojedyncza moongiiovynosi 1,8 MW, wyposana
w wirnik o srednicy 100 m zainstalowany na wyeo wysokdci 95- 125m,

* Psary- pojedyncza moc sitowni wynosi 1,5MW, wypasea w wirnik osrednicy
80 m zainstalowany na wig 0 wysokdci 85 m,

* Psary- pojedyncza moc sitowni wynosi 1,5MW, wypasea w wirnik osrednicy
80 m zainstalowany na wig 0 wysokdci 85 m,

» Psary- typ sitowni Vestats 112, pojedyncza moongiiovynosi 1,8 MW, wyposana
w wirnik o srednicy 100 m zainstalowany na wyeo wysokdci 95- 125m,

» Babienica- pojedyncza moc sitowni wynosi 1,5MW, wggona w wirnik osrednicy
80 m zainstalowany na wig 0 wysokdci 85 m,

» Babienica- pojedyncza moc sitowni wynosi 1,5MW, wggona w wirnik osrednicy

80 m zainstalowany na wig o wysokdci 85 m,
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» Babienica- pojedyncza moc sitowni wynosi 0,5MW, wggona w wirnik osrednicy
40 m zainstalowany na wig o wysokdci 80 m. W zamian za istnigg: sitowni¢
MICON M 530, pojedyncza moc sitowni Wynosi
0,25 MW, wyposaona w wirnik osrednicy 26 m zainstalowany na yeo wysokaci
30 m,

Cnina Woznili = . Ay
L] \ T

ENERGIA WIATROWA

Strefy energetyczne wiatru na ladzie

{wedtug H. Lorenc / IMIGW, na podstawie okresu obserwacyinego 1971-2000)

B - vybiinie kormysina [ 11 - bardzn kerysina

[ |- korzystna ] v - malo korzystna B v - rickorzystna

% obezany na morzu korzystne dla rozwoju energii wiatrowsj

Obszary o czestosci wystepowania wiatrow
(wediug T. NiedZwisdzia, J. Paszynskiego i D. Czekierdy, 1094)

[D:D] srednio powyej 40 dni rocznie z wiatrem silnym (10 mfs | wiecsi)
== érednia roczna czestost ciszy | stabego wiatnu (2 mis | minij) powyzej 60%

Rysunek 11 Energia wiatrowazrodto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kaju (KPZK)

Niezwykle wanym elementem budowy elektrowni wiatrowych jest vaiasciwa lokalizacja

przygotowana w oparciu o solidne oceny oddziatyaamvestycji n&rodowisko.
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Przy planowaniu budowy elektrowni wiatrowych #me jest roOwnig uzyskanie wspnej
zgody urzdéw i instytucji, rozpatrzenie dopuszcza@oinwestycji w porozumieniu
z ekspertami z zakresu ochradrgdowiska.

Uzyskanie odpowiednich technicznych warunkow pyezgnia do sieci i zawarcie umowy
przylaczeniowej oraz zawarcie kontraktu na sprzedeyprodukowanej energii; stanowi

wazny element przygotowania inwestyciji.

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach watych uznawana jest za energi
czyst, proekologiczn, gdyz nie emituje zanieczyszazenaterialnych dérodowiska ani nie
generuje gazéw szklarniowych. Sitownia wiatrowa fednake inne oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktore bezwadpiie naley mie¢ na uwadze przy wyborze
lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni i farmwiatrowych podlega pewnym

ograniczeniom.

Jest rzecg wazng, aby w pierwszej fazie prac tj. planowania przasinego w gminie
zakwalifikowa® badz wykluczye miejsca lokalizacji w aspekcie wymagé&rodowiskowych

i innych, wyprzedzaco wzgkdem opomiarowania wiatrowego i oferowania lokaljzac
inwestorom kapitatowym. W ten sposéb ppsfac uniknie s¢ zbednych kosztow, straty

czasu oraz otwartego konfliktu z miesa&ami i ekologami.

6.5.Energia geotermalna

Geotermia wysokotemperaturowa (ggbka)

Na terenie gminy Wimiki nie wystpujg warunki do rozwoju geotermii
wysokotemperaturowej, w zgaku z tym analizujc gestasci strumieni cieplnych krajowych
okregbw geotermalnych, rozwdj tego typu instalacji eaehie gminy wydaje simocno
ograniczony. Jak do tej pory na terenie gminy naéngtalowano ani jednej instalacji
geotermalnej gdy obecny stan rozpoznania wod geotermalnych niewgstarczajcy dla

okreslenia optacalngéci inwestycji.

W opinii wielu naukowcow i specjalistow, energicotgrmalna powinna léytraktowana jako
jedno z gtéwnych odnawialnycirodet energii. Do praktycznego zagospodarowaniajpad
si¢ obecnie wody wyspujace na gibokasciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej

w ztozach mog oskhgna¢ temp. rzdu 20-130 °C.
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W Polsce wyrénia st Prowincg Srodkowo — Europejsk Prowincg Przedkarpack oraz
Prowincg Karpack, w sktad ktorych wchodgzrozlegte geologiczne baseny sedymentacyjne
zawierajce liczne zbiorniki wod geotermalnychadzna ich powierzchnia wynosi ok. 250
000 knf — tj. ok. 80 % powierzchni kraju (Ney i Sokotowdl@87).

Okregi geotermalne Polski

Gmna Woinila

et W Gilnclymr 1581 0O 50 100 km

b d

Rysunek 12 Okrgi geotermalne Polski, Zrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO )]

Whikanie wod infiltracyjnych na znacznechbkdasci, powoduje,ze wody te § ogrzewane
dzieki dziataniu strumienia cieplnego ziemi.

Obszar gminy Weniki charakteryzuje si korzystnymi anomaliami w rozkfadziesgjcsci
strumienia cieplnego. Wraz ze¢bokasciag wzrasta temperatura wod, jednaksnie take
mineralizacja. Na obszarze gminy Wiiki mozna s¢ spodziewd gestasci strumienia
cieplnego rzdu 80 — 85 mW/m

Kluczowg dziedziry jej zastosowania powinno &ycieptownictwo, co pozwolitoby na
znaczne ograniczenie #ld spalania tradycyjnych paliw i elimingcjjego negatywnych
skutkéw. Oprocz cieptownictwa, wody geotermalne mduy¢ stosowane w lecznictwie

i rekreaciji.
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| A, d TR
ENERGIA GEOTERMALNA

Gestost strumienia cieplnego : ;
(wedlug J. SzewczykaiD. Gientki, 2009) « = & @ &0 & 100 mWm32

Rysunek 13 Mapa gstosci strumienia cieplnego Polski, frédto: Rozpoznawanie wéd geotermalnych
w Polsce Szewczyk, Gientka, 2009]

Budowa instalacji geotermalnej na terenie gminyzwiki bedzie uzasadniona, gdy wypta
potwierdzone ekspertyzy w zakresie wpsiwania ztéa geotermalnego do wykorzystania

i rbwnoczénie wystpi wzrost zapotrzebowania na ciepto.
Geotermia niskotemperaturowa (ptytka)

Tak jak w catym kraju, na terenie gminy Whuki istnieja dobre warunki do rozwoju tzw.
ptytkiej energetyki geotermalnej bazogj na wykorzystaniu pomp ciepta, w ktdrych obieg
termodynamiczny odbywaesw odwrotnym cyklu Carnota. Upraszcaaj zasada dziatania

pompy ciepta przedstawiona jest na @Esmym schemacie.
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L Lot ]

SN

DOLNE IRODLO POMPA GORME ZRODLO
CIEPLA CIEPLA CIEPLA

Rysunek 14 Zasada dziatania pompy cieptazfodto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO )]

Kluczowym elementem jest obieg4pedni stanowjcy wiasciwg pomg ciepta.

spretarka

I

ZAWLE
rouprelny

PAROWNIK SKRAPLACZ

Rysunek 15 Obieg péredni pompy ciepta, fzrodto: Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO )]

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna ggada dziatania lodowki, 7 toznica, ze
zadania pompy i lodowki gs przeciwne - pompa ma gizaa lodéwka chiodZi

W parowniku pompy ciepta czynnik roboczy wezodbiera ciepto dostarczane z obiegu
dolnego zrodta (gruntu), a nagbnie po spgzeniu oddaje ciepto w skraplaczu do obiegu
gornegozrodia (obieg centralnego ogrzewania i cieptej wodytkowej). Poniewa wrzenie
czynnika roboczego odbywaeguz przy temperaturach pomj -43°C dlatego pompa ciepta
moze pobierd ciepto z gruntu nawet przy jego minusowych tempeeech. Tym samym
pompa ciepta jest catorocznymddtem ciepta. Wraz z ohiraniem s temperatury dolnego
zrodla (gruntu) zmniejsza ¢ioczywicie efektywnéé pompy, ale praca ukiladu jest
kontynuowana. Ramie wowczas ziycie energii elektrycznej niegdnej do pracy sprarki,
obiegbébw dolnego i gornegerddia ciepta oraz uktadu sterowania. Wspotczesnmtgwe
pompy ciepta posiadgjwspotczynnik efektywnéei COP s¢gajacy 4-5, co oznaczaze

w warunkach umownych zywajagc 1 KWh energii elektrycznej dostarczdj-5 kWh energii
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cieplnej. W Polsce pompciepta instaluje siw jednym na picdziesat nowo budowanych
domow, w Szwecji w 95%, w Szwajcarii w 75%, w Atistliemczech, Finlandii i Norwegii
w co trzecim budowanym domu. Instalacje kottowe wemia sé nha pompy ciepta rownie
w starych domach. W przodiggej pod tym wzgidem Szwecji ju niemal potowe (700 000)
wszystkich domow wypogano w pomp ciepta. Zainteresowanie pompami ciepta jest
w Polsce bardzo de, ale istota barien s3 dos¢ wysokie koszty instalacji. W krajach
europejskich wtadze patwowe lub/i lokalne wspiergajinwestoréw chgcych instalowé
w pompy ciepta. We Francji od podatku osobistegamaocodpisa 50% kosztow zakupu
pompy ciepta. W Szwecji, Niemczech, Szwajcarii eliinnych krajach europejskichy s
réznorodne systemy ulg i zaghfinansowych, zmniejszggych o kilkadziesit procent koszty
inwestycyjne, a niekiedy rowniekoszty eksploatacyjne. Moa spodziewasig, ze réwnie
w Polsce pojavg sie skuteczne systemy wsparcia, a wtedy gpastnacace przyspieszenie

w instalowaniu pomp ciepta, w tym rowiiaa terenie gminy Wanik.

6.6 Biomasa

Na terenie gminy Wimiki wykorzystuje s¢ energé z biomasy, ktG uzyskuje si gtébwnie
poprzez spalanie w postaci stomy, drewna, pelet@a odpaddw drzewnych, widr i trocin.

Biomasa stanowi trzecie, co do wiedkd na swiecie, naturalnezrédto energii. Wedtug
definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza podatne na rozkiad biologiczny cjeak
produktow, odpady i pozostdlm przemystu rolnego 4tznie z substancjami glnnymi

i zwierzecymi), lesnictwa i zwgzanych z nim gaki gospodarki, jak réwnie podatne na
rozktad biologiczny frakcje odpadow przemystowychiejskich (Dyrektywa 2001/77/WE).
Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 9 grad@004 roku
biomasa to state lub ciekle substancje pochodzeslianego lub zwiergzcego, ktore ulegaj

biodegradacji, pochodeze z produktéw, odpaddéw i pozostad z produkcji rolnej oraz
lesnej, a take przemystu przetwarzgjego ich produkty, a tak czsci pozostatych
odpadodw, ktore ulegapiodegradacji (Dz. U. Nr 267, poz. 2656).

Jako surowiec energetyczny wykorzystywana jest giéwiomasa pochodzeniaslionego.

Gtoéwne rodzaje biomasy wykorzystywanej na cele ggtgczne:

— drewno i odpady z przerobu drewna: drewno kawatkdveciny, wiory, zgbki, kora itp.,

— rosliny pochodace z upraw energetycznych:sliay drzewiaste szybko rosoe (np.
wierzby, topole, eukaliptusy), wieloletnie bylinydliscienne (np. topinambuglazowiec
pensylwaski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina pospmlmiskanty),
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— produkty rolnicze oraz odpady organiczne z roim&tnp. stoma, siano, buraki cukrowe,
trzcina cukrowa, ziemniaki, rzepak, pozostat@rzerobu owocow, odchody zwierz,
— frakcje organiczne odpadéw komunalnych oraz kormyca osadowéciekowych ,

— niektére odpady przemystowe, np. z przemystu papezego.

Energe z biomasy mana uzyska poprzez:

spalanie biomasy fbnnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakdéw, adébv

meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy eneigaty),

wytwarzanie oleju opatowego zstim oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianyt¢a d
celow energetycznych,
— fermentagj alkoholowy trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego matkria
organicznego poddgiego st takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholuletyego
do paliw silnikowych,
— beztlenow fermentagg metanow odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkciji rolnej lub przemystu sppwczego).

Biomasa jest podstawowyrdrédiem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polspg

udziat w bilansie wykorzystania OZE wynosi 98 %. §lopniowego wzrostu udziatu energii
ze zrodet odnawialnych, przyczynitogsmiedzy innymi znacgce zwekszenie wykorzystania
drewna i odpaddéw drewna, uruchomienie lokalnycptoi®ni na storg oraz odpady drzewne

i wykorzystanie odpadow z przerébki drzewnej.

Tabela 1 Wiasciwosci poszczegoélnych rodzajow biomasy

WARTO SC s
PALIWO ENERGETYCZNA ZAWARTO[S? WILGOCI
[MJ/kg] 0
Drewno kawatkowe 11-22 20.30
Zregbki 6-16 20-60
Pelety 16,5-17,5 712
Stoma 14,4-15,8 10-20

Zrodto: Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej BREC

6.1.Energia biogazu

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentagpaddw organicznych, podczas ktorej

substancje organiczne rozkltadagepezez bakterie na ze#ki proste. W procesie fermentaciji
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beztlenowej do 60 % substancji organicznej zamrejigest w biogaz. Zgodnie z przepisami
obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktadowanie odpadéw orgamiych mae odbywé si¢
jedynie w sposob zabezpiecgaj przed niekontrolowanymi emisjami metanu.

Biogaz jest gazemeblacym mieszanig gtdwnie metanu i dwutlenku ggla. Otrzymywany
jest z odpadow &innych, odchodow zwiekxych isciekdw, mae by stosowany jako gaz
opatowy. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyni&mentacji biomasy ma przed gob
przyszig¢. To cenne paliwo gazowe zawiera 50-70 % metantb(3@0 dwutlenku wgla
oraz niewiellg ilos¢ innych sktadnikow (azot, wodér, para wodna). Wwaé&f procesu
fermentacji zalgy od temperatury i sktadu substancji poddanej femagi. Na przebieg
procesu fermentacji korzystnie wptywa utrzymanietegt wysokiej temperatury, wysokiej
wilgotnosci (powyzej 50 %), korzystnego pH (powss 6,8) oraz ograniczenie dogt

powietrza.

Biogaz o duej zawartéci metanu (powsej 40 %) mae by wykorzystany do celéw
uzytkowych, gtébwnie do celéw energetycznych Iub w yoh procesach

technologicznych. Biogaz me by wykorzystywany na wiele gmych sposobow.

Zalety wynikajce ze stosowania instalacji biogazowych:

— produkowanie ,zielonej energii”,

— ograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzgkoszystanie metanu,

— obnizanie kosztow skiadowania odpadow,

— zapobieganie zanieczyszczeniu gleb, wéd gruntowybiiornikbw powierzchniowych

i rzek,

uzyskiwanie wydajnego i tatwo przyswajalnego pre#iny nawozu naturalnego,

eliminacja odoru.
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