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1. Cel i zakres opracowania

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sg:

o Zlecenia Inwestora

« Podktady architektoniczno — budowlane;

« Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy;

. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania
Wydawca: Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej ,Instal”, Warszawa, 05,1995

« PN-EN 12831 Obliczanie zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen .

o PN-EN ISO 6946 Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta ,U”.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu budowlanego instalacji wodno-
kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania oraz technologii kottowni. Zakres opracowania
obejmuje wyznaczenie tras i obliczenie $rednic przewodow wodnych i
kanalizacyjnych, obliczenia zapotrzebowania na ciepto, nastepnie dobor grzejnikéw
wraz z grzejnikowymi zaworami termostatycznymi oraz obliczenie nastaw wstepnych

zaworéw, przy zachowaniu stabilnosci hydraulicznej uktadu.

2. Instalacja wodno kanalizacyjna
2.1.Instalacja wody

W budynku przewiduje sie instalacje doprowadzajacg zimng wode do
pomieszczen tazienek, wc oraz umywalek w piwnicy. Instalacja wykonana zostanie z
rur PP BOR PLUS firmy WAVIN dla zimnej wody, c.w.u. oraz cyrkulacji. Instalacja
wody bedzie zasilana z istniejgcego przytacza wody wedtug odrebnego opracowania.

W celu estetyki pomieszczen w przewody rozprowadzajgce do odbiornikow
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, natomiast w miejscach gdzie to niemozliwe
(przejscia pomad drzwiami) nalezy poprowadzi¢ przewody pod stropem. Po
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dokonaniu préb i odbioru instalacje mozna przykry¢. Grubos¢ warstwy tynku
przykrywajgcego bruzdy powinna wynosi¢ od 2 do 3 cm.

Rozprowadzenie réwnolegte instalacji wody =z poszczegdlnymi innymi
instalacjami powinno by¢ wykonane tak aby istniata mozliwos¢ pozniejszej regulacii
badz odciecia doptywu wody do danego odcinka.

Przygotowanie c.w.u. odbywac sie bedzie w zasobniku c.w.u. SGW(S) 200
firmy Galmet, zlokalizowanym w pomieszczeniu kottowni. Aby zapobiec powstawaniu
bakterii legionelli na administratora naktada sie obowigzek termicznego przegrzewu
instalacji c.w.u. od zasobnika do punktéw poboru wody. Podczas przeprowadzania
termicznej dezynfekcji dane odcinki c.w.u. muszg by¢ wytagczone z eksploatacji i
pozosta¢ pod nadzorem osoby wykonujgcej przegrzew przeszkolonej przez
administratora.

Wszystkie spotkania na trasie przewodow, zatamania konstrukcyjne budynku,
nalezy wykorzystac jako kompensacje przy uzyciu punktow statych i przesuwnych co
zapobiegnie koniecznosci wykonywania kompensacji. Przez zamontowanie punktow
statych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to niekontrolowanym
ruchom przewodow. Punkty state wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazowg systemu
rur uzytych do rozprowadzenia c.w.u. Zarowno przewody wody zimnej i cieptej
powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. Przewody nalezy
montowaé¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikdéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic fatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy zastosowa¢ podktadki
elastyczne.Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych
powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku
wody cieptej, zimnej. Zastosowano izolacje w systemie thermaflex FRZ dla instalaciji
prowadzonej pod sufitem, natomiast dla rur prowadzonych w bruzdach i $cianach
karton-gipsowych przewidziano izolacje thermacompact. Grubosci poszczegdlnych

izolacji znajdujg sie w dalszej czesci opracowania w zestawieniu tabelarycznym.
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Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny byé w
stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na
sktadowisku powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnych na  powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Zakonczenie
izolacji cieplnej powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Uzyta izolacja posiada certyfikat nierozprzestrzeniania ognia (NRO)
Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢
prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1m od rurociggdw cieplnych, mierzac od
powierzchni rur.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji
cieplnej od sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodoéw srednicy 25mm — 3cm;
- dla przewoddéw srednicy 32+50mm — 5cm;
- dla przewoddw srednicy 65+80mm — 7cm;

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Natomiast przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylanie od
pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacije.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrod lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw uchwytéow lub innych
trwatych podparc. W armaturze czerpalnej przewdd cieptej wody powinien byé
podtgczony z lewej strony.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow
instalacji wody cieptej. Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej
przewodow elektrycznych.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac

przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w
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przegrodzie budowlanej i powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej O 2cm, przy przejsciu przez
przegrode pionowg oraz co najmniej o 1cm przy przejSciu przez strop. Tuleja
ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawiac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto 1cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Przejscia przez przegrody budowlane
oddzielenia pozarowego o srednicy otworu wiekszej niz 4cm2 wykona¢ nalezy dla rur
plastikowych w kasetach ogniowych. Dla rur stalowych dopuszcza sie zastosowanie
uszczelnienie masg ognioodporng HILTI CP611A. Przejscie przez taka przegrode

musi posiada¢ takg samg klase ognioodpornosci jak przegroda przez ktérg

przechodzi.
Przybor llos¢ Wyptyw [I/s] > AWs YAWSs
zimna ciepta wyptywu
[I/s]

Umywalka 8 0,07 0,07 1.12 0,5 4
Miska ustepowa 6 0,13 - 0,78 2,5 15
Natrysk/wanna 4 0,15 0,15 0,72 1,0 4
Zlewozmywak 5 0,07 0,07 0,7 1,0 5
Kratka $ciekowa/ 1 - - - 2,0 2,0
Zawor ze ztgczka 1 0,15 - 0,15 - -
Pisuar - 0,30 - - 0,50 -

RAZEM - - 3,6 - 30




2.2.Instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalacje kanalizacyjng wewnetrzng (piony, podejscia do urzadzen

sanitarnych oraz przewody odptywowe) wykona¢ z rur HT oraz PVC fgczonych
kielichowo na wcisk. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania z zachowaniem spadkow i srednic podanych na rozwinieciu i rzucie. W
budynku zaprojektowano piony kanalizacyjne o $rednicy PCV@110, zakonczone
rurami wywiewnymi (wg czesci rysunkowej). Wywiewniki nalezy umiesci¢ pot metra
powyzej dachu. Na kazdym pionie spustowym przy posadzce zamontowaé rewizje wg
czesci rysunkowej. Piony kanalizacyjne muszg by¢é bezwzglednie zabudowane.
Wszystkie podejscia pod syfony wykona¢ w bruzdach lub zabudowane. Wszystkie
urzadzenia poditaczone do instalacji kanalizacyjnej musza byé zaopatrzone w
syfon.

Odprowadzenie $ciekow z umywalki oraz zlewu znajdujgcego sie w piwnicy
realizowane bedzie do studzienki schiadzajgcej a nastepnie za pomoca pompy
zatopieniowej z ptywakiem KP-150 firmy GRUNGFOS kanatem ttocznym wykonanym
z PCV cisnieniowego dn32 odprowadzone do grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej (jak

na rysunku)

3. Instalacja centralnego ogrzewania
3.1.0bliczenia wspoétczynnika przenikania ciepta dla przegréd

Wspoiczynniki przenikania ciepta ,U” obliczono wg normy PN- EN SO 6946

Opis przegrody U [W/m?xK]
Sciana zewnetrzna przy gruncie 73cm 0,93
Sciana zewnetrzna 73cm 0,89
Sciana zewnetrzna 45cm 1,29
Sciana zewnetrzna ocieplona 41cm 0,29
Sciana wewnetrzna 40cm 1,28
Sciana wewnetrzna 26cm 1,71
Sciana wewnetrzna 12cm 2,40
Stropodach 0,23




Podtoga na gruncie w piwnicy 0,32
Podtoga na gruncie pod parterem 1,03
Okna wewnetrzne 2,50
Okna zewnetrzne 1,80
Drzwi zewnetrzne 2,60
Drzwi wewnetrzne 2,50
Strop wewnetrzny 1,28

3.2.0bliczenia zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze
Catkowite zapotrzebowanie ciepta:

Q =41 514W
Do obliczen przyjeto Il strefe klimatyczna.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wykonano wg normy PN-EN 12831.

3.3.Opis instalacji c.o.
Instalacja centralnego ogrzewania pracowacC bedzie przy parametrach

80/60°C po stronie pierwotnej i 70/50°C po stronie pierwotnej. Ogrzewanie zasilane
bedzie ze Zrodta wg technologii kottowni. Instalacja pracowaé bedzie na 2 obiegach.
OBIEG 1
Obieg zasila¢ bedzie grzejniki na | pietrze, podzielone na dwie czesci
lewg i prawa. Zaprojektowano grzejniki firmy KERMI typu V11, V22, V33 z gtowicg
termostatyczng. Podejscia pod grzejniki wykonaé za pomoca blokow katowych.
Przewody instalacji nalezy wykona¢ z rur z polietylenu sieciowanego z wktadka
aluminiowg Tigris Alupex firmy Wavin. Rozprowadzenie poziome instalacji na | pietrze
nalezy wykonaé¢ w bruzdach sciennych (zgodnie z czescig rysunkowa). W miejscach
gdzie niemozliwe jest poprowadzenie przewodéw w bruzdach (np. drzwi, lub
korytarze), nalezy wynies¢ i poprowadzi¢ przewody pod stropem. Przewody nalezy
zaizolowa¢ otuling zgodnie z tabelg izolacji termicznej. Projektowana instalacja
odpowietrzana zostanie za pomocag odpowietrznikdw zamontowanych na grzejnikach
oraz automatycznych odpowietrznikbw zamontowanych w najwyzszych punktach
instalacji. Czynnikiem instalacji bedzie woda.
OBIEG 2
Obieg zasila¢ bedzie grzejniki na parterze, podzielone na dwie czesci
lewg i prawa. Zaprojektowano grzejniki firmy KERMI typu V11, V22, V33 z gtowicg

termostatyczng. Podejscia pod grzejniki wykonaé za pomoca blokow katowych.
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Przewody instalacji nalezy wykona¢ z rur z polietylenu sieciowanego z wktadkg
aluminiowg Tigris Alupex firmy Wavin. Rozprowadzenie poziome instalacji na | pietrze
nalezy wykona¢ w bruzdach sciennych (zgodnie z czescig rysunkowg). W miejscach
gdzie niemozliwe jest poprowadzenie przewodéw w bruzdach (np. drzwi, lub
korytarze), nalezy wyniesc¢ i poprowadzi¢ przewody pod stropem. Przewody nalezy
zaizolowa¢ otuling zgodnie z tabelg izolacji termicznej. Projektowana instalacja
odpowietrzana zostanie za pomocag odpowietrznikdw zamontowanych na grzejnikach
oraz automatycznych odpowietrznikbw zamontowanych w najwyzszych punktach
instalacji. Czynnikiem instalacji bedzie woda.

Wszystkie przepusty i przejscia instalacyjne przez stropy wykonac
przeciwpozarowe w klasie odpornosci ogniowej. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych uszczelnionych masg ognioodporng HILTI CP611A.

Kompensacje przewoddéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg rur

wybranej firmy.

3.4.1zolacja termiczna
Jako izolacje termiczng przewodow centralnego ogrzewania w budynku zastosowac

nalezy otuline z polietylenu firmy TERMAFLEX.

|zolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych),
instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania

minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 2 wymaganh z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

|~

Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)




9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku?2)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z poz. 1-4
budynku?2)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubosé warstwy izolacyjne;j,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.

4. Technologia kottowni
4.1.Dobér urzadzen
4.1.1.Dobér kotta
Wydajnos¢ kottowni Q = 50,0 kW.
W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto, dobrano kociot Eko — Greh Typ 50 o
mocy nominalnej 50,0kW.

4.1.2. Dobér otwartego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.

Pojemnos¢ uzytkowa otwartego naczynia wzbiorczego

Zatozenia:

Pojemnos¢ instalacji c.o.: V =0,200 m®
Przyrost objetosci: AV = 0,0224 dm’/kg
Gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej 10°C: p =999,7 kg/m®

V. =11-V-p-AV [dm’]
V., =1,1-0,2-999,7-0,0224 [dm’]
V, = 4,93 dm®

Dobrano znormalizowane otwarte naczynie wzbiorcze o poj. catkowitej 10dm’

Minimalna srednica rury bezpieczenstwa

moc cieplna kotta: Q = 50 kW
dpy =8,08-3/0  [mm]

dey = 29,80 [mm]
Dobrano rure bezpieczenstwa o Srednicy nominalnej ¢32 mm.

dp =8,08-3/50  [mm]

Minimalna srednica rury wzbiorczej

moc cieplna kottowni: Q = 50 kW




dyy = 52330 [mm]
dpy =523-350  [mm]
doy =19,30  [mm]

Dobrano rure wzbiorczg o $rednicy nominalnej $25mm.

Srednica rury przelewowej dla naczynia wzbiorczego

Dobrano rure przelewowg o srednicy nominalnej ¢32mm.
Srednica rury odpowietrzajgcej naczynie wzbiorczego

Dobrano rure odpowietrzajgcg o Srednicy nominalnej rownej Srednicy minimalnej
#15mm.

Srednica rury sygnalizacyjnej
Dobrano rure sygnalizacyjng o Srednicy nominalnej $20mm.

Na wylocie rury sygnalizacyjnej nalezy zainstalowac¢ zawdr odcinajgcy oraz hydrometr.

4.1.3. Dobér wymiennika

Moc wymiennika — 50,0kW

temperatura o . s
parametry sasilania i powrotu spadek cisnienia pojemnosc¢
wymiennika [oC]p [kPal] [
strona pierwotna 80/60°C 16,1 0,35
(grzewcza)
strona wtérna 70/50°C 16,3 0,68

(ogrzewana)

Dobrano wymiennik ptytowy XB 06L-1 30 firmy Danfoss.

4.1.4. Doboér przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.o.

pojemnos$é instalaci V =330 dm®

cis$nienie statyczne Ps = 0,85 bar

przyrost objetosci wody AV = 0,0224 dm’/kg
gestos$é wody p = 0,9997 kg/dm®

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
P, =P, 6 +02=0,_85+0,2=1,05 bar

wst
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Pojemnosé¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V,=1L1-V-p-AV

vV, =1,1-330-0,9997 -0,0224 = 8,13dm’

Srednica rury bezpieczenstwa:
d=0,7 \/V_u[mm]
d=0,7-1/8,13 = 2,0[mm |
przyjeto srednice wewnetrzng rury d=20mm.

Pojemnos¢ catkowita

+
Vn — Vu Bnax 1
Bnax - f)wst
+
V,= 8,13£ =19,62dm’
2,5-1,05

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX NG50 o pojemnosci 50 litrow.

4.1.5. Dobodr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

Przeptyw wody w instalacji ogrzewania

0

")
C,-lt.-1,

gdzie:
Q — znamionowa moc kotta [W],
cw — ciepto wtasciwe wody

50 000
m =
1,163 -(70 - 50)

=2149.61[dm* / h]= 0,60[dm> / ]

Zatozenia:
e zawor bezpieczenstwa SYR
® cisnienie otwarcia 2,5 bar
e d,=15mm
e d, =12 mm
e o.=0,31

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
0=q, F-2lke/s]

Teoretyczna jednostkowa przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa

g, =14145 - [(p, = p,)- plkg /m*s]
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g, =14145-[(025-0)-977.8 = 221156 [kg / m*s]

Pole powierzchni wyptywu

w-dl ;127
.

Q =22115,6 -0,000113 -0,31-0,9 = 0,70[kg / s]> 0,60[kg / 5]

F= =113,04mm?* = 0,000113m*

Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 o Srednicy d, = 15 mm; d, = 12 mm i

cisnieniu otwarcia poww = 0,25 Mpa

Sprawdzenie srednicy minimalnej kré¢éca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

- pojemnosé instalacji - 330 dm®
Minimalna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M =0,44%V[kg/s] M =0,44%0,33 = 0,1452[kg / ]

Najmniejsza srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

d, =54 L[mm]

a Xy pyxp

0,15

d, =54
' \/0,31><,/2,5><977,8

=5,34[mm ]

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 d, = 15mm i dy = 12mm dobrany prawidfowo.

4.1.6. Doboér przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji cwu.

pojemnos¢ instalacii V =220 dm®

cis$nienie statyczne P« = 0,8 bar

przyrost objetosci wody AV = 0,0224 dm’/kg
gestos$é wody p = 0,9997 kg/dm®

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:
P, =P, +02=08+0,2=1,0bar

wst

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V,=1L1-V-p-AV
V,=1,1-220-0,9997 -0,0224 = 5,42dm”>

Srednica rury wzbiorcze;;

d=0,7 \/V_u[mm]
d=0,7-1/542 =1,63[mm]



przyjeto Srednice wewnetrzng rury d=20mm.

Pojemnosé¢ catkowita

P +1
Vn — VM max
P

max wst

6,0+1

V =542

n

=7,59dm’

2 2

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze refix DD 18 o poj. 18 litréw firmy REFLEX.

4.1.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cwu.

Minimalna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M =044*V[kg/s] M =0,44%0,22 = 0,097[kg / 5]

Zatozenia:
e zawor bezpieczenstwa SYR 2115
e ciSnienie otwarcia 6,0 bar

. V =220dm®
ed =15 mm
ed =12 mm
ea =0,38
o). =0,25

* v =977,8 kg/m®

Rzeczywista przepustowosé zaworu bezpieczenstwa
0=q, F-2lkg/s]

Teoretyczna jednostkowa przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa

g, =14145 - \[(p, = p,)- plkg /m*s]

g, =1414,5-[(0.6-0)-977 8 = 34261,28|kg / m*s]

Pole powierzchni wyptywu

m-d} w127
.

O =34261,28-0,0001131 -0,25-0,9 = 0,87 [kg / s]> 0,097 [kg / s]

F:

=113,1mm> = 0,0001131m°

Przyjeto zawor bezpieczeristwa SYR typ 2115 o $rednicy d =16 mm; d =12mm i

cisnieniu otwarciap = 0,6 Mpa
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Sprawdzenie najmniejszej srednicy kanatu dolotowego na zaworze bezpieczenstwa:
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
G=016xV[dm* | h] G =016x220=352[dm’ / h]

Najmniejsza srednica kanatu dolotowego na zaworze:

d= 4G [mm]

314x1,59xa, x/(LIx p, — p,)xy a, =0,354.=0,133
d= 4x352 = 2.89 [mm]

3,14x1,59% 0,133% /(1,1 0,6 — 0) x 977,8

Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 d, = 15mm i dp = 12mm dobrany prawidtowo

4.1.8. Dobér pomp

OBIEG |
przeptyw wody:
m= 0 [m® ] h]
C, 1t ~1, )
gdzie:

Q — moc grzewcza obiegu [kW],
cw — ciepto wiasciwe wody

21,661
11 ,66

m=11———=1,02m> / h
1,163-20

Pompa obiegowa WILO Star-RS 25/7
przeptyw 1,02m°/h; wys. podnoszenia 4,15mH,0

OBIEG Il
przeptyw wody:
m= 0 [m® ] h]
C, 1t ~1, )
gdzie:

Q — moc grzewcza obiegu [kW],
cw — ciepto wiasciwe wody
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1
m=11 9,853 =0,94m> / h
1,163-20

Pompa obiegowa WILO Star-RS 25/7
przeptyw 0,94m°h; wys. podnoszenia 4,05mH,0

POMPA KOTLOWA
m =
C,-\t.-t,
gdzie:
Q - znamionowa moc kotta [W],
cw — ciepto wiasciwe wody
11— 00 5 36[m ]
1,163 -(80 - 60)
Pompa kottowa WILO Star-RS 25/7
przeptyw 2,36m°/h; wys. podnoszenia 3,0mH,0
POMPA ZASOBNIKA C.W.U.
m =
C,-\t.-t,
gdzie:
Q - znamionowa moc kotta [W],
cw — ciepto wiasciwe wody
338 1 59[m? /4]

1,163 -(70-50)
Pompa kottowa WILO Star-RS 25/7
przeptyw 1,59m’h; wys. podnoszenia 2,5mH,0

Wedtug danych producenta zasobnika przyjeto minimalny przeptyw 2,7 m®/h.

41.9. Doboér komina

- komin dla kotta Eko-Gren 50,0 kW
Moc kotta: Q = 50,0 kW
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Minimalny przekréj komina wedtug producenta kotta wynosi 500cm?.
Minimalna wysokos$¢ czynna komina wedtug danych producenta kotta: h = 7,0 m

Wymagany cigg spalin przez producenta kotta: 20-30 Pa.

Przyjeto komin spalinowy o wymiarach 20 x 27cm i wysokoSci 7,5m.
Fi= 540,0cm’ = 0,054 m”
Sita ciggu komina przy temperaturze spalin do 200°C
H =0,4*h[mmH ,0]
H =0,4*%75=3,0[mmH,0] = 28[ Pa]

Sprawdzenie poprawnosci doboru wysokosci komina

_ 39%8 (]

hmin
1 3 1 “P,
273-1, ) 273 +1,

S — wymagany cigg kominowy [Pa]

t; — temperatura p0W|etrza zewnetrznego [OC]
ts — temperatura spalin [°C]

Py, — cisnienie barometryczne [101325 Pa]

hmin = 39 - 30 [m]
[
273 -20 273 +160
hmin = 7’03 [m]

Przyjeta wysokoSc komina 7,5m jest prawidfowa.
4.1.10. Dobér czopucha

- czopuch
=125%F, |m?]
=1,25%0 054[m2]
Fc =0,0675 |m?]

Dobrano czopuch o przekroju kotlowym $300mm; Fcz= 0,071m’
4.2.Wentylacja kottowni

4.2.1. Wentylacja nawiewna
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- Wentylacja nawiewna
F,=05*F, |m*]
F, =05%0,054 [m*]
=0,027[m? |

Dobrano kanat nawiewny Z-etowy o wymiarach 20 x 20cm; Fy= 0, 04m?
llo$é powietrza niezbednego do spalania powinna wynosi¢ 1,6 m’h na 1 kW

zainstalowanej mocy.
L, =1.6x0lm* /h] L, =1,6x50 =80[m> / h]

L, =1,0x 3600 x 0,04 =144 ,0[m> / i

Dobrany kanat (v = 1,0 m/s) zapewnia wystarczajqcy naptyw powietrza do kottowni.

UWAGA:
Kanat nawiewny zakonczy¢ kratkg regulacyjng nawiewu z ograniczeniem zamkniecia
max. do 50% przekroju.

4.2.2. Wentylacja wywiewna

- Wentylacja wywiewna
F, =025*%F, |m*]
F, =0,25%0,054|m*|
F, =00135 |m?]
Dobrano kanat wywiewny o wymiarach 14 x 14cm; Fy= 0,0196m>.

Strumien powietrza wywiewanego powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m*h na 1 kW

zainstalowanej mocy.
L,=05xQ[m* /] L, =0,5%50 = 25m> / h]

L, =1,0x3600 x 0,0196 = 70,1[m> / h]

Dobrany kanat wywiewny zapewnia wyciqg powietrza z pomieszczenia kottowni.
4.3.0pis kottowni

Zrodtem ciepta w instalacji bedzie kociot Eko - Gren Typ 50 o mocy 50,0kW na
paliwo state (wegiel kamienny, Eko groszek, drewno). Kociot zostanie zlokalizowany w
piwnicy w pomieszczeniu kottowni (zgodnie z czescig rysunkowsq), bedzie stuzyt do
zasilania wymiennika ptytowego XB 06L-1 30 firmy Danfoss. Wymiennik ptytowy

17



bedzie zasilat rozdzielacz, z ktérego beda wyprowadzone poszczegolne obiegi
grzewcze. Czynnikiem grzejnym w instalacji bedzie woda o parametrach 80/60°C po
stronie pierwotnej i 70/50°C po stronie wtérnej. Przewody w kotlowni wykonaé ze stalli
czarnej bez szwu.

Odprowadzenie spalin z kotta realizowane bedzie przez czopuch o Srednicy
$300mm, a nastepnie istniejgcym kominem o wymiarach 200 x 270mm i wysokosci
minimalnej 7,5m. Czopuch nalezy zaizolowaé wetng mineralng o podwyzszonej
odpornosci na temperature i grubosci 5 cm ostonietg ptaszczem z blachy. Powietrze
potrzebne do spalania pobierane bedzie z pomieszczenia kottowni. W pomieszczeniu
kottowni przewidziano wentylacje grawitacyjng. Nawiew realizowany bedzie kanatem
Z-etowym o wymiarach 200 x 200mm, zlokalizowanym w $cianie zewnetrznej
pomieszczenia skfadu opatu (pom. 0.03a). Kanat nawiewny zostanie sprowadzony 30
cm nad posadzke kottowni. Czerpnia kanatu nawiewnego wyprowadzona 2m nad
poziomem terenu. Wywiew realizowany bedzie kanatem wentylacyjnym o wymiarach
140 x 140mm.

Kociot zabezpieczony bedzie otwartym naczyniem wzbiorczym o poj. 10dm’,
zlokalizowanym pod stropem pomieszczenia kottowni.

Do zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania dobrano zawor
bezpieczenstwa firmy SYR 1915 dn15 oraz naczynie zbiorcze firmy REFLEX typ
NG50 o pojemnosci 50 dm?.

Do zabezpieczenia instalacji zasobnika c.w.u. dobrano zawér bezpieczenstwa
firmy SYR 2115 dn15 oraz naczynie zbiorcze firmy REFLEX typ refix DD 18 o
pojemnosci 18 dm’. W pomieszczeniu kotlowni zaprojektowano studzienke
schiadzajgca o przekroju $600mm i gtebokosci 0,5m (zgodnie z czescig rysunkowq).
Odprowadzenie Sciekow ze do studzienki schtadzajgcej przewodem zeliwnym Dn100
do kanalizacji sanitarne;j.

W pomieszczeniu skfadu opatu przewidziano wentylacje naturalna wywiewng
z 1-krotng wymiang powietrza. Wywiew sktadu opatu bedzie realizowany osobnym
kominem w pomieszczeniu kottowni o wymiarach 140 x 140mm.

Sktad opatu zlokalizowany w sasiednim pomieszczeniu zgodnie z
czescia rysunkowa. Sktad zuzla zlokalizowany w innym budynku poza zakresem

opracowania.

5. Wykonawstwo
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5.1.1. Roboty montazowe

Nalezy podtgczy¢ wode zimng do projektowanego zlewu, zasobnika cieptej wody
uzytkowej oraz do rozdzielacza obiegow grzewczych poprzez zawér antyskazeniowy
zwrotny CA. Do zabezpieczenia instalacji i przejmowania przyrostow objetosci wody
dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX NG50. W posadzce wykonac studzienke
schtadzajacg o $rednicy 600mm i gtebokosci 500mm. Scieki bedg odprowadzane
poprzez rure zeliwng dn100 do kanalizacji sanitarnej. Zlew nalezy bezwzglednie
zasyfonowac, natomiast scieki podtagczyé do kanalizacji sanitarnej.

W kottowni nalezy zamontowac kratke wentylacyjng wywiewng 140 x 140mm.
Wyrzut powietrza kanatem o wymiarach 140 x 140mm 0,5m ponad dach budynku.

W pomieszczeniu sktadu opatu nalezy zamontowaé kratke wentylacyjng wywiewng
140 x 140mm. Wyrzut powietrza za pos$rednictwem pomieszczenia kottowni kanatem o
wymiarach 140 x 140mm 0,5m ponad dach budynku.

Do montazu instalacji technologii kottowni przewidziano zastosowanie rur
stalowych czarnych bez szwu dn = 20 - 32mm wg PN-89/H-74219. Zastosowano
armature odcinajgcg w postaci zaworéw kulowych gwintowanych. Przewidziano
zastosowanie  zaworow zwrotnych sprezynowych z koncéwkami gwintowanymi.
Zastosowano zawory bezpieczenstwa SYR typ1915 dn15mm o cisnieniu otwarcia
p=0,25 MPa, oraz zawdr bezpieczenstwa SYR typ 2115 dn15mm o cisnieniu otwarcia
p=0,6 MPa. Instalacja wodociggowa wyposazona w zawory odcinajgce do wody
zimnej z koncowkami gwintowanymi oraz zawor antyskazeniowy CA. W kottowni
zastosowano pompy Wilo.

Przed probg cisnieniowg rurociggi nalezy poddac ptukaniu.

Uwaga.

Roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami  Technicznymi Wykonania i Odbioru
Kotfowni na Paliwa Gazowe i Olejowe” oraz warunkami Centralnego OS$rodka Badawczo-
Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,INSTAL” Tom Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe”

5.1.2. Proba cisnieniowa

Do proby cisnieniowej muszg by¢é zdemontowane urzadzenia AKP, zawory
bezpieczenstwa oraz odciete naczynie wzbiorcze. Probe przeprowadzi¢ na cisnienie
0,8 MPa. Wyniki proby hydraulicznej sg zadowalajgce, jezeli w ciggu catego okresu
préby, tji. 45-60 min. nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy

spawane i potgczenia kotnierzowe nie wykazujg przecieku wody.
19



5.1.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu proby cisnieniowej catosS¢ oczysci¢ do Il stopnia czystosci (czyszczenie
mechaniczne) zgodnie z PN-70/H-97050 oraz pomalowac dwukrotnie:

- farbg podktadowa, tj. farbg silikonowg podktadowg lub podktadem S-500 czerwonym
tlenkowym lub podktadem syntetycznym tlenkowym czerwonym lub farbg ftalowo-
miniowa,

- farbg nawierzchniowa, tj. farbg syntetyczng nawierzchniowg lub syntetyczng emalig

ftalowg (dopuszczonymi do temperatur 180 0C).

Oczyszczong powierzchnie nalezy doktadnie odkurzyé zmiotkg Iub sprezonym
powietrzem. Powierzchnie zatluszczone odttusci¢é stosujgc rozpuszczalniki
organiczne.

Malowanie nalezy rozpoczaé nie pdzniej niz po 6 godz. od momentu zakohczenia ich
czyszczenia. Prace antykorozyjne nalezy wykonywacé zgodnie z postanowieniami
~instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryc
malarskich w budownictwie” nr 191 wydanej przez Instytut Techniki Budowlanej w

Warszawie.

6. Wytyczne branzowe

«Wykonac instalacje oswietleniowg kottowni

«Wykonac instalacje przeciwporazeniowg

«Wykonac instalacje zasilajaca: pompy, kociot i automatyke

«Wykonac¢ instalacje alarmowg przekroczenia temperatury t=100°C dzwiekowg
i optycznag, sygnalizatory zamontowac na zewnatrz budynku

«Automatyke umiesci¢ w pomieszczeniu dostepnym tylko dla obstugi

«Wykonac¢ instalacjg odgromowag komindw spalinowych i wentylacyjnych

6.1.Budowlane

«Drzwi do kottowni otwierane na zewnatrz o odpornosci ogniowej EI 30 i
szerokosci 0,9m, od wewnatrz zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie pod

naciskiem.
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«Drzwi z kottowni do sktadu paliwa powinny by¢ stalowe Ilub drewniane obite
obustronnie blachg, otwierane do kottowni o odpornosci ogniowej El 60.

«Sciany kottowni musza byé wykonane w odpornosci ogniowej REI 120.

«Pomiedzy kottownig a sktadem paliwa Sciana klasy odpornosci ogniowej REI 120.

«Wykona¢ malowanie pomieszczenia kottowni.

«Sciany pokryé glazurg do wysokosci 2 m.

«Podtoge utozy¢ ze spadkiem w kierunku studzienki schtadzajacej.

«Podtoge pokry¢ glazurg antyposlizgowg

«Nalezy wykonac przejscia przez przegrody budowlane

«Przejscia przez przegrody przewodow stalowych uszczelni¢ masg HILTI

«W kottowni wykonac kanat nawiewny Z-etowy o wymiarach 200 x 200mm.

«Wykona¢ kanat wywiewny o wymiarach 140 x 140mm z pomieszczenia skfadu
opatu do komina w kottowni.

«Stropy nad kottownig i sktadem paliwa w 2 klasie odpornosci ogniowej REI 60,
gazoszczelne z izolacja cieplng i przeciwdzwiekowa.

«Pod kociot nalezy wykonaé fundament wystajacy 0,05m ponad poziom podtogi

zabezpieczony stalowymi kraweznikami.

6.2.BHP

«Opracowac instrukcje obstugi, ktérg nalezy wywiesi¢ w kottowni.
«Nalezy dozorowaé pomieszczenie kottowni przynajmniej 2 razy na dobe

«Wykonac instalacje przeciwporazeniowg dla podtgczenia silnikdw elektrycznych.

6.3.P.poz.

«Umiesci¢ w kottowni dwie gasnice proszkowe typu GP — Z o tadunku 6 kg
oraz koc gasniczy.
«Przejscia przewodow zeliwnych i stalowych nalezy uszczelni¢ masg HILTI.
«Wykonac instalacje z materiatéw nie palnych
«Urzadzenia wentylacyjne nalezy wpig¢ do centralki ppoz budynku tak aby byty
wytgczane w przypadku pozaru
«Przejscia instalacji przez przegrody budowlane oddzielenia pozarowego wykonaé

w odpowiednich zabezpieczeniach pozarowych i w danej klasie.
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