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I.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotemn niniejszej ST sa wymagania_ dotyczace wykonania i odbioru przebudowvwanych kablowych finii
elektroenergetveznych w ramach budowy zswietlenio ul{cz“cgo przy  ul. L‘ebuej w miejécouosc(
Tuvka gmina Wilka (osieolle mieszkaniowe |, BOREI{”) ‘

1.2. Zakres stosowania ST :

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymicnionych w punkeie 1.1. ‘

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot przy budowie kablowych linii elektroenergetycznych

zwigzanych z budowa eswjetlenia uﬂfA’-ZV\ecJo pey  ul. D@bowe\j‘ W Tuyvce

Dla potrzeb oswietlenia drozoweego -
- Budowa nowych linii kablowych-wychodzacych ze stacji trafo STL wm b ka;z ST-8
{ul. Poziomkowaq ) - - Zasilanie sieci oswietleniowej YAKY 4 x 35 mwm

Pozostaty zakres prac dotyczacych budowy o$wietlenia drogowego wg ST D.07.07.01
[.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1,  Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem. ulozone na wspdlnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwéch urzadzen Jjedno- lub wielofazowych .

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ufozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcic znamionowe linii - napiccie miedzyprzewodowe, na ktoére linia zostala zbudowana.

.44, Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia lub zakanczania kabli.

145, Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

I.4.6.  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego. )

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa. a urzgdzeniem
podziemnym lub drogag komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszezalna dla danyeh warunkow
ukladania.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi. chemicznymi 1 dzialaniem tuku elektrycznego.

1490 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci warunkach zakioceniowveh
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2.Materialy

Ogolne wymagania dotyezace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. -Wymagania
ogolne” pkt, 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Kable
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:
n-{‘sk\'_ec)o naprectis 4x35mm2 wg PN-E-90301

2.2. Glowice kablowe i mufy kablowe ~ bvak zastosowania

<
Ay . “

2.3. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.4. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowej
z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm., gat. 1. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do | kV nalezy
stosowac folig koloru niebieskiego u?ﬁi?hb; Ma RKoablu NN, - Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywala kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spemia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Rury PCV (przepusty)
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzyé rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD)
dla linii NN = vl ey - $75x66 spelniajace wymagania PN-C-89205.

2.7. Skladowanie materialow o
Skladowanie materialow  powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczentu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00”"Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej

Wykonawea przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakos¢ robét:

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszezarkl wibracyjnej spalinowe;,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do ¢ 15cm,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. ‘

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™, pkt. 4.

4.1. Transport materialow o

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukeji itp. miezbednych do wyvkonania robot przy przebudowic linii
hablowveh. Przewozone  srodkami transportu  elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzenicm.
preemicszezaniem i w opakowantach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materialow do
stanowish montazowyvceh bezposrednio przed ich mentazem w celu unikniecia dodatkewego transportu wewnetrneon -
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5. Wykonanie Rohét
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5.1. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot zawierajacy uzgodnione z
Uzytkownikami okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych nie przekraczajacych 8 godzin.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowych nie kolidujacych z drogami odcinkéw linii

- wylaczenie napiecia zasilajacego istniejace przebudowywane linie

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. O ile Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napiecia nalezy wykonywaé rowy o gtebokosci 0 cm i
szeroko$ci40cm, - - . o T ) o

5.3. Ukladanie kabli

3.3.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych sie.na trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania, i montazu konce
kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie
powloki i nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego(rodzaju jak izolacja).

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy -ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli
ogniem. :

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi zgigcia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) :

- dla kabli YAKY 4x 35 vam?® R=3Gcm

5.3.4.Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie L
Kable nalezy ukfadac na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,ktory moégiby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinna asiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gigbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-0 cm - w przypadku kabla niskiego napiecia,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% diugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu. :

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kabie powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni 1 w miarg mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gémna czescia osiony kabla a dnem rowu odwadniataceor pawinng

WANOCTE g pamyria




hadanie prienustow kablowyah
pusty Kabiow e nulezy wyikonvwac z rur z PEAD o srednicw b 75 ey Projektowan o o1
nate akladae womiejseach, gdzie kabel narazony Jest na uszk odzenia mechaniczne. W jednym Prrepuscie moze e

urozony tlho jeden Kabel: nie dotvezy to kabli SN-15 kY jednozytowyceh tworzacyeh uklad wiclo fazowv. Glebokosc

st oevepngiete Kablowveh wogruncis mie

ZEPUSTY Rabliiswe

ona od pow rerzehni terenu o gornel nowio-

I Ao oo
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praepustu kablowego pod jezdnia wynika z niwelacji drogi i okredlona jest w Dokumentacji Projektowe). Miejsce
wprowadzenia kabli do rur i kofice przepustéw rezerwowych powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami.
sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostanie sie di ich wnetrza wody 1 ich zamulanie.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable wlozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cale] dlugoéci w oznaczniki (np. opaski kablowe OK)
rozmieszezone w odstepach nie wiekszych niz 10m, oraz w miej scach charakterystycznych, np. przy glowicach. oraz w
takich miejscach i w takich odstepach ,aby rozréznianie kabla nie nastreczafo trudnosci. Na oznacznikach powinny
anajdowac sig trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzvtkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych zdala od charakterystycznych statvch punktow terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w
grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla K. Oznaczniki trasy kabli ukladanych w grunc ie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak. aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozli wiaja tatwe i jednoznaczne okreélenic trasy kabla.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M00.00.00 ~Wymagania ogolne’’, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o Jjakoset stosowanych
materialow. Po skompletowaniu materiatow, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w
zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary’ poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z Dokumentaciq
Geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0.5 metra.

Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug
Ktorych zostaty wykonane. na podstawie atestow, protokoldéw odb ioru albo innych dokumentow.

6.2.3. Ukladanie kabli

W czasic wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

i,

grubosdci podsypki nad i pod kablem,

odlegloget folii ochronnej od kabla,

- slopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

0.2.4. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnodci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o
napieciu nic przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw
oraz jesli poszezegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.
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hiczbednym do uswienia sie mierzone] wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolaci wynosi co
najmniej 0.75 dopuszeza Inej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.6. Proba napieciowaa izolacji

Probe napicciowy izolacji nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie niewykonanic proby

napicciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV.

Wynily '»-P"Vib‘/ NA et owe) nalszg BZNAC za dodatn; j’ezeh :
; ,

- zolacja kazdej zyby wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgsciowego,
napieei probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego dla kabla wg PN-E-90300,

6.3. Badania po wykonzaniu robét
W przypadku zadawalaj acych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawey. In Zynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po zakonczeniu robot.

7.0bmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaro-wa

Jednostkami obmiarowyrni sa:

—  L'm(metr) wlozenia rur przepustow kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego przepvchania rur,
- I km (kilometr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowych,

- [ kpl(komplet) montazu glowicy kablowej,

8.0dbior Robot

Ogolne zasady odbioru R ob6t podano w ST D-M.00.00.00” Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wy konane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami : Jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci T

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platoséci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ufozen ia przepustu kablowego w rowie kablowym obejmuje:
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- roboty ziemne,
zakup i transport materialow,
wykonanic podtoza pod ulozenie rur,
utozenice i polaczenie rur,
wyregilowanie przelb>iegu rur,
uszezelnienie koncdwwek rur,
utozenic tusmy ostrze gaweze]
zasypanie rur wraz z zageszcezeniem
wykonanie powvkonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j

Cena jednostkowa mechanicznego przepychania rur obejmuje:
priace pomiarowe,
robotly przyveotowawc ze,
oznakowanie robor,

robhoty ziemne,

zakup 1 transport matesrialow,
wykonanie przewiertia
ulozenie 1 polgezenie rur,
wyrestiowanie przeb legu rur.
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ena jednostkowa ulozenia kabli w rowach kablowych obejmuje:
prace pomiarowe,

- roboty przygotowawceze,

vznakowanie robot,

wykonanie rowow kablowych,

zakup 1 transport materialow,

montaz i ulozenie kabli w rowach kablowych i na stupach,
zasypanie kabla wraz z ulozeniem tasmy ostrzegawczej,
zasypanie rowu kablowego wraz z zageszezeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
podigezenie linii kablowej do istniejacej sieci,
uruchomienie linii,

koszt nadzoru i wylaczenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

wykonanie wszvstkich niezbednych badan i pomiaréw,
wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

Cena jednostkowa ulozenia kabli w przepustach kablowych obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wvkonanie rowow kablowych,

zakup i transport materialow,

montaz i ulozenie kabli w przepustach i na stupach,
zasypanie Kabla wraz z ulozeniem tasmy ostrzegawczej,
zasypanie rowu kablowego wraz z zageszezeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
podiaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,
uruchomienie linii,

koszt nadzoru i wylaczenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,
wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10.Przepisy zwigzane
10.1. Normy

I. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogélne wymagania i badania. o

3. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV.Ogélne wymagania badania.

4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1kV. - -

6. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

7.PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

8. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

9. PN-IEC 60364-4-41 -+ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona praeciwporazeniowa.

10.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Obciazalnosci dlugotrwale przewodow.

10.2. Przepisy zwigzane ‘

I'l.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.

12.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonaniu robét budowlano-monta zowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1 972 r.

[3.Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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