KARD Biuro Handlowo-Uslugowe, inz. Karol Dzwonnik. 20-053 Lublin, ul Legionowa 3/1 #  0(...)81 53 410 08

Obiekt: O$wietlenie drogi powiatowej Leon6w - Miejscowos¢: Bystrzyca
Charlez. Gmina: Wolka.
Tom Egz. nr 1
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST)
Tytut opracowania: Oswietlenie drogi powiatowej Leonow - Charlez w m-ci Bystrzyca
gm. Wodlka.
Inwestor:

Urzad Gminy Wélka

20 — 258 Lublin 62

Jakubowice Murowane 8.

Projektant:

Lublin, 2008.12.

= Projektowanie i nadzor w zakresie instalacji, sieci i stacji elektroenergetycznych <




KARD Biuro Handlowo-Ustugowe, inz. Karol Dzwonnik. 20-053 Lublin, ul. Legionowa 3/1 =’ 0( )81 53410 08

Obiekt: OS$wietlenie drogi powiatowej Leonow - Miejscowos¢: Bystrzyca
Charlez. Gmina: Wdlka.

1. Cze¢s¢ ogdlna.

1.1. Wspdiny Stownik Zamoéwien (CPV).
Dziat: 45000000-7

Roboty budowlane

Grupa: 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;

Klasa: 45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategorie:

1.2.

1.3.

1.4

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, ciggéow komunikacyjnych,
linii energetycznych

45231300-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego ( kpl. montaz stupow, opraw)

Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg kablowego oswietlenia odcinka drogi powiatowej w m-ci Bystrzyca, gm. Wolka,
i przebudowag zasilania istniejgcego o$wietlenia napowietrznego na istniejgcej stacji
transformatorowej stupowej Bystrzyca-N1,

Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.2.

Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do

zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzgadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia

Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia
Z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

Pozostate okreslenia podstawowe zawierajgce definicje pojec i okreslen sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w niniejszej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
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2. Materiaty i wyroby budowlane, dostawy, skiadowanie.

2.1. Wymagania ogolne.

2.1.1. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw budowlanych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Projekcie Budowlano Wykonawczym. Powinny odpowiadad
wymaganiom obowigzujgcych norm (PN, BN i ZN) oraz przepisom budowy urzgdzen elektrycznych.
Wszystkie zastosowane przez Wykonawce materiaty, wyroby i urzagdzenia, dla ktérych wymaga sie
Swiadectw jakosci, powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
uprawniajgce do stosowania w Polsce. W przypadku urzadzen prefabrykowanych, protokoty odbioru
technicznego. Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé materiaty zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg, zamiany moze dokonac tylko za zgodg Projektanta.

2.1.2. Dostawa materiatow powinna nastgpi¢ po przygotowaniu pomieszczen magazynowych i
sktadowisk na placu budowy. Magazyny i skladowiska powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed osobami postronnymi, warunkami atmosferycznymi.

2.1.3. Sktadowanie materiatdw i urzgdzen powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wtasciwosci technicznych. Powinny byé
magazynowane zgodnie z wytycznymi Producenta, oraz zgodnie z wymaganiami w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2. Wykaz zastosowanych podstawowych materiatow:

- kabel typu YAKY 4x35 mm?;

- ostony otaczajgce ( rury ostonowe ), typu i o $Srednicach zgodnych z Projektami Budowlano
Wykonawczymi, produkciji firmy ,AROT”; Scianki wewnetrzne oston powinny byé gtadkie,
utatwiajgce przecigganie kabla. Powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopainych, o
wymaganej wytrzymato$ci mechanicznej, odporne na dziatania szkodliwych srodkow
chemicznych i tuku elektrycznego;

- zerdzie strunobetonowe wirowane, posadowione bezposrednio w gruncie, w wykopach
wierconych lub gdzie to konieczne wykonywanych recznie;

- stupy oswietleniowe typu EOC 12 f-my WIRBET, z pojedynczym wysiegnikiem
przystosowanym do montazu opraw typu SL-100 f-my ES-SYSTEM Wilkasy, wneka
stupowa przystosowana do montazu zigcza stupowego w 1l klasie ochronnosci;

- oprawy oswietleniowe z autonomicznym uktadem redukcji mocy typu SL-100.RM 100/70
z lampa HST 150W;

- ograniczniki przepie¢ GXO - 0,5/5;

- przewody do zasilania szafki oSwietleniowej i obwodu napowietrznego istniejacego,
typu AsXSn 4 x 251 AsXSn 2 x 25,

- szafka oswietlenia drogowego typu SOU-3/RO ELkabel Lublin

- rozigcznik bezpiecznikowy stupowy 3-biegunowy typu SZ51 lub RSA — 1/3,

- zasilanie roztgcznika bezpiecznikowego , kablem YKY 4 x 95 lub 4 x YKY 95 bezposérednio z
transformatora

- przewody w stupach typu DYD 2,5/ 750 V lub YKY 2 x 2,5,

- zigcza stupowe w Il kl. ochronnosdéi, z szyng TH 35 do montazu wytgcznika nadprgdowego
typu S301 lub z gniazdem bezpiecznikowym, z zaciskami umozliwiajgcymi przytgczenie zyt o
przekroju do 35 mm’;

- ptaskownik Fe/Zn 25x4 mm, spetniajgcy wymagania normy PN-67/H- 92325;

- uziomy pretowe pomiedziowane produkcji firmy ,GALMAR”.

- piasek do uktadania kabli, kanalizacji kablowej, powinien spetnia¢c wymagania
normy BN- 87/6774-04,
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tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna stosowana dla oznaczenia trasy utozenia kabla i
ostrzegajgca przed mozliwoscig uszkodzenia mechanicznego kabla, powinna spetnia¢
wymagania normy BN- 68/6353-03. Nalezy uzy¢ taSmy z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o grubosci 0,4 do 0,6 mm, przeznaczonej do oznaczania tras linii

kablowych nn. Tasma swg szerokoscig powinna przykrywac utozone kable, lecz je]
szerokosc powinna by¢ nie mniejsza niz 0,2 m.

osprzet powinien by¢ dostosowany do typu kabla, napigcia znamionowego, przekroju i
mocy zwarcia w miejscu zainstalowania;

oznaczniki ( opaski kablowe) zawierajgce symbol i numer ewidencyjny kabla, typ kabla, znak
uzytkownika i rok utozenia kabla;

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn.

1. Sprzet i maszyny stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac ogoinie
przyjetym wymaganiom, jako$¢ oraz wytrzymatos$ci sprzetu musi zapewnia¢ wiasciwg
jakos¢ wykonywanych robét.

. Maszyny i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ uzywane na budowie zgodnie z wymaganiami producenta i ich
przeznaczeniem.

. Urzgdzenia i sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, powinien mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Przekroczenie parametrow
technicznych okreslonych dla sprzetu i maszyn w trakcie ich pracy na budowie jest
zabronione.

. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do sprzetu i maszyn osobom nieuprawnionym do jego obstugi,
na widocznym migejscu, w poblizu pracy sprzetu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje
obstugi i BHP.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i sprzetu przez dozorcow.

. Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

. Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- spawarki spalinowej
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej

- mechanicznego zestawu swidréw do wykonywania przewiertow poziomych
do ¢ 15cm

- koparko spycharki na podwoziu ciggnika kotowego
- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego (¢ 800mm/3m )
- podnosnika koszowego

-ciggnika kotowego 40-50KM
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4. Srodki transportu na budowie.

Kierownik Budowy jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Materiaty na budowe powinny byé przewozone
zgodnie z przepisami BHP i o ruchu drogowym na drogach publicznych.

1. Srodki transportowe powinny by¢ przystosowane do transportu materiatéw budowlanych a
przewozone materiaty odpowiednio utozone i zabezpieczone przed przemieszczaniem, co
zapobiegnie ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw budowlanych nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcy.
2. Przewody, aparaty i urzgdzenia matogabarytowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.
3.Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozic¢ na bebnach umieszczonych na specjalnych przyczepach

- dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi kabla, w czasie
transportu, nalezy uktadaé poziomo (ptasko),

- dopuszcza sig przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w

przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny byé
ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnoéw powinny by¢

przymocowane do dna skrzyni samochodu w sposob uniemozliwiajgcy przetaczanie w czasie

transportu.

- umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonywac za

pomoca dzwigu;
- zabronione jest swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregdw kabli
- zabronione jest przewozenia bebnéw z kablami w skrzyni samochodu na ptasko (0$ bebna
w pionie).
- zabronione jest przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablem,
W czasie transportu i sktadowania konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami
Srodowiska ( zawilgocenie). Nalezy na konce kabli zatozy¢ kapturki termokurczliwe pokryte od
wewnatrz klejem termo-topliwym zwiekszajgcym szczelnos¢ izolacji. Przed obkurczeniem kapturka

nalezy powierzchnie kabla odttusci¢. Dopuszcza sie zabezpieczenie koncow kabli w inny sposéb np.
za pomocg zestawu tasm termokurczliwych, jednak warunkiem jest zachowanie szczelnosci izolacji.

&G Projektowanie 1 nadzor w zakresie instalacii, sieci 1 stacji elektroenergetycznych gd
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5. Wykonanie robét budowlanych.

Zakres robot budowlanych obejmuje:

- przebudowe zasilania istniejgcego oswietlenia napowietrznego na istniejgcej stacji transf.
stupowej Bystrzyca — N1,

- demontaz istniejgcego uktadu pomiarowego oswietlenia i montaz proj. szafki oswietlenia
drogowego na zerdzi stacji transformatorowe;j,

- linie kablowg oswietlenia drogowego,

- posadowienie stupow oswietleniowych z oprawami;

- podtgczenie kabli (przewoddw);

- ochrone przeciwprzepieciows;

- ochrone przeciwporazeniowa.

- montaz roztgcznika bezpiecznikowego na zerdzi stacji i ogranicznikdw przepie¢ na
transformatorze,

5.1. Linia kablowa os$wietlenia.
5.1.1. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robot Kierownik Budowy powinien zapoznac sie z terenem gdzie bedg
prowadzone roboty budowlano montazowe ( przysztym placem budowy ) oraz stwierdzic¢
odpowiednie jego przygotowanie. Przekazanie placu budowy Kierownikowi Budowy przez Inwestora
powinno by¢ komisyjne i udokumentowane protokotem przekazania.

W przypadku robo6t ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyskac zezwolenie odpowiednich
instytucji. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z dokumentacja
projektowa, dokumentacjg istniejgcego uzbrojenia terenu ( opinia z zatagcznikiem ZUDP), zwrocic
szczegolng uwage na utrudnienia mogagce pojawi¢ sie w trakcie prowadzonych robot budowlano
montazowych, aby w czasie ich wykonywania nie spowodowac uszkodzenia istniejgcej podziemnej
infrastruktury technicznej. W przypadku watpliwosci co do przebiegu podziemnych instalacji, nalezy
wykonaé przekopy kontrolne w celu ich zlokalizowania. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia
wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji uzbrojenia terenu i innych urzadzen,
sposéb wykonania prac nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki dystrybucyjnej a
prace wykonac pod jego nadzorem. Po wykonaniu zasadniczych robot, ( utozeniu ptaskownika
uziemiajgcego, kabli, oston itp.), wykopy nalezy zsypywac warstwami, ziemig pochodzaca z danego
wykopu. Nasypywang ziemie ubijaé warstwami, co 20 cm, w celu uzyskania wymaganego
zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,85 wg BN-72/8932-
01. Nadmiar ziemi usungc¢ lub réwnomiernie rozplantowaé wzdtuz wykopu i uzy¢ do obsypania
stupow.

5.1.2. Rowy kablowe.

Przed przystgpieniem do wykopow, nalezy geodezyjnie wytyczy¢ trase linii kablowych i
lokalizacje stupow. Glebokos¢ wykopu zgodna z normg PN-76/E- 05125 i projektem budowlano
wykonawczym. Szerokos¢ wykopu nie mniejsza niz 0,4 i nie mniejsza niz wyznaczona ze wzoru:
S=54+ (n-1)a +20 cm

gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,
Sq — $rednica zewnetrzna kabili,

a — odlegtos¢ miedzy kablami 10 cm.

= Projektowanie i nadzor w zakresie instalacji, sieci i stacji elektroenergetycznych e
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Wykop nalezy wykonac bez naruszenia struktury dna wykopu pod warstwg piachu na ktérej
bedzie utozony kabel. Wykop do montazu muf kablowych w ziemi powinien mie¢ wymiary
umozliwiajgce swobodne wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu nie powinna byé
mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5 m. Dopuszcza sie wykonywanie muf
termokurczliwych poza wykopem, obok rowu kablowego.

5.1.3. Uktadanie kabli nn w rowie kablowym.

Przed przystgpieniem do montazu kabli nalezy sprawdzi¢ stan rowu kablowego (wykopu) i
podtoza, usungc¢ z wykopu ostre przedmioty, kamienie. Kable nalezy uktadac linig falistg, z zapasem
nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu, na warstwie piasku min. 10 cm, przy zachowaniu odlegtosci
od innych urzgdzen zgodnie z normg. Po utozeniu, kable nalezy zasypac min. 10 cm warstwg
piasku, nastepnie warstwg rodzimego gruntu, potozy¢ folie ochronng i zasypa¢ wykop gruntem
rodzimym. Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o kolorze niebieskim dla kabli nn, nalezy utozyé w
wykopie co najmniej 0,25 m nad kablem. Skrzyzowania z drogami, nawierzchniami utwardzonymi
oraz istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac w ostonach
otaczajgcych. Na catej dlugosci, kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki ( opaski
kablowe) w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz przy wejsciach do obiektdéw, przy ztaczach
kablowych, mufach i koricach oston. Temperatura otoczenia i kabla — wg zalecenia Producenta.
Uktadanie kabla powinno wyklucza¢ mozliwo$c¢ jego uszkodzenia przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie, powinno by¢ zgodne z warunkami uktadania kabla podanymi przez Producenta.

5.2. Posadowienie stupow oswietleniowych.

1. Przed przystapieniem do robdt Kierownik Budowy ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych a metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
posadowienia stupow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, znajdujgcych sie w poblizu instalacji
podziemnych. W projekcie budowlano wykonawczym przewidziano posadowienie stupow
bezposrednio w gruncie. Giebokos$¢ zakopania, zgodnie z kartami katalogowymi Producenta,
powinna wynosi¢ 1,8 m. Otwory oraz wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-68/B-06050. Dla zrownowazenia naciskow pionowych
na grunt nalezy pod stope stupa podiozy¢ ptyte betonowg o wymiarach dostosowanych do
wymiardéw dna wykopu lub otworu wierconego.

2. Przed stawianiem stupdw nalezy sprawdzi¢ stan otworu i fundamentu pod stup. Przy
stawianiu stupow w zaleznos$ci od wybranej metody obrotowej, unoszenia lub montazu pionowego
powinny by¢ przestrzegane odpowiednie przepisy BHP. Przed zamontowaniem stupa nalezy ustali¢
miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania w zaleznosci od wybranej metody.

3. Stupy nalezy zasypywac warstwami, gruntem rodzimym, jezeli jest piaszczysty i nie posiada
gliny oraz elementéw organicznych. Przy zasypywaniu nalezy stosowac polewanie wodg i ubijanie
warstwami, wskaznik zageszczenia gruntu, 0,85 wedtug normy BN-88/8932-01. Stupy mozna
réwniez zasypywac ,chudym betonem” marki B-7,5.

4. Posadowienia stupdw powinny byé zabezpieczone przed agresywnym oddziatywaniem wéd
gruntowych do wysokosci 0,2 m nad poziomem gruntu, w przypadku stwierdzenia w trakcie
wykonywania rob6t ziemnych, ich wystepowania w wykopie. Dolne czesci stupow nalezy
zabezpieczac lakierem bitumicznym lub szktem wodnym.

5. Odchylenie wierzchotka stupa od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

I <

300 (gdzie; h — nadziemna wysoko$¢ stupa)
o
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6. We wnekach stupow nalezy zamontowac ztgcza stupowe (tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe )
odpowiedniego typu, a samg wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowg z zamkiem. Stupy
nalezy ustawiac tak, aby wneki znajdowaty si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej do kierunku poruszajgcych sie pojazdow,

Dolna krawedZ wneki powinna by¢ usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub
gruntu. Ztgcza stupowe musza by¢é w wykonaniu IP54 w |l klasie ochronnosci.

5.3. Montaz wysiegnikéw i opraw os$wietleniowych.

1. Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i podnosnika z koszem
CzegSc¢ pionowg wysiegnika nalezy osadzi¢ w rurze znajdujgcej sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie unieruchomi¢ $rubami. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa. Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90° z
doktadnoscig + 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dgzy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

2. Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika z
koszem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie.
Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyt 2,5 mm®.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy, nastepnie przytaczyé przewody
w oprawie.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i wiatru.

5.4. Potgczenie i podtgczanie kabli (przewodow)

Do taczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania norm. Montaz
osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cidle wedtug instrukcji montazowych danego
rodzaju osprzetu. Potgczenia kabli nalezy wykonywac¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwos¢
niekorzystnego oddziatywania czynnikdéw zewnetrznych (wilgoci, pytow, itp.) na izolacje kabli oraz
wykonywanych potgczen. Miejsca potgczenia kabli (przewodow) z zaciskami odbiornikéw, aparatow
powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym.

Nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

- zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego potgczenia z zaciskiem;

- do zakonczen kabli i przewoddw stosowac osprzet termokurczliwy (palczatki )

- do potgczenia zyt (koricow kabli) nalezy stosowac koncowki zaprasowywane;

- koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig oddzielenia sie
poszczegolnych drutdw lub skretek np. stosujgc koricowke lub zaprasowana tuleje,
dopuszcza sie zakonczenia z dobrze ocynkowanym koricem w przypadku przewodow z
zytami Cu;

- dtugosé zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic;

- nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego;

- zyly (konce kabli) powinny by¢ oznaczone barwami zgodnie z normg PN-90/E-05023.

¢ Projektowanie i nadzor w zakresie instalacii, sieci i stacji elektroenergetycznych =
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Wprowadzenie przewoddw do urzadzen i aparatéw nalezy wykonaé zgodnie ze wskazowkami
podanymi w instrukcji montazowej wytworcy oraz:

- W migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody musza by¢ chronione
dodatkowymi ostonami (rurami);

- przewody wychodzgce z oston powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych;

- przewody odbiornikéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢
wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze;

- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po podtgczeniu beda niedostepne;

- w przypadku, gdy odbiornik jest zaopatrzony w dtawik uszczelniajacy, nalezy uszczelni¢
przewdd zgodnie z warunkami wykonania instalacji szczelnych.

5.5. Ochrona przeciwprzepieciowa.

1. Ochronniki przepig¢ nalezy zainstalowac na transformatorze, w istniejgcej stacji
transformatorowej.

Rezystancja uziemienia ochronnikéw przepiec przytaczona do wspéinego uziemienia
istniejgcego na stacji, nie powinna przekraczac 5 Q.

3. Uziomy poziome ( np. PEN w stupach ) nalezy wykonywac w nastepujgcy sposoéb:

- uziomy poziome z tasm stalowych ocynkowanych nalezy uktadaé w gruncie na
gtebokosci 0,6 m, lub w sposéb opisany w projekcie Budowlano Wykonawczym ( we
wspoélnym wykopie z kablami nn );

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymogami dotyczacymi
robot ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych;

- uziomy poziome nalezy uktadac¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywac je gruntem
rodzimym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu, itp.

4. Przewody uziemiajgce nalezy uktadaé w sposob staty. Przewody uziemiajgce z tasmy nalezy
taczy¢ potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub zaciskiem
Srubowym o dwu Srubach, o srednicy co najmniej M 10. Przewod uziemiajgcy nalezy
oznakowac kombinacjg barw zielonej i z6itej.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim.

Przyjeto uktad TN — C dla proj. linii kablowej o$wietlenia.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim w linii, zaprojektowano samoczynne wyigczenie zasilania
przez zapewnienie odpowiedniej rezystancji petli zwarcia, zastosowanie opraw i ztgczy stupowych w
[l kl. ochronno$&ci oraz dodatkowych uziemien przewodu PEN w szafkach oswietleniowych i stupach
o okreslonych numerach. Ptaskownik dodatkowych uziemienn przytgczy¢ do zaciskdéw srubowych w
stupach, do ktorych przytaczy¢ przewdd PEN. Zabezpieczenia lamp w stupach zgodnie z projektem
budowlano wykonawczym.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi. Rezystancje
uziemien nalezy sprawdzi¢ metodg pomiarowg i ewentualnie uziemienia rozbudowac tak, aby byta
zachowana rezystancja wymagana.

5.7. Montaz roztgcznika bezpiecznikowego na stacji transformatorowej.

Szafke oswietlenia drogowego, zamontowang na zerdzi stacji transf., skad bedg odchodzity
obwody zasilajace oswietlenie istniejgce na stupach linii napowietrznej i proj. oswietlenie kablowe,
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nalezy zasili¢ za pomocg roztgcznika bezpiecznikowego. Roboty montazowe nalezy wykonac wg
rozwigzan przyjetych do powszechnego stosowania przez PTPIREE protokotem 90616/T4 z dnia
16.06.99. Rozwigzania te zawarte sg w Albumach do projektowania stacji transformatorowych i
Albumach do projektowania linii nn, oraz zgodnie z ,Standardy Techniczne w budownictwie
sieciowym LUBZEL S.A”

6. Kontrola, badanie jakosci wyrobow i robét budowlanych. —’

Kontrole, badanie jakos$ci wyrobow oraz robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normami i przepisami wkasciwymi dla danego rodzaju wyrobdw i robét budowlanych oraz uwagami
zawartymi w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot budowlanych oraz zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta. Roboty muszg byé
wykonywane zgodnie z przepisami BHP, instrukcjami montazowymi i zaleceniami producentdw
wyrobow i urzadzen.

6.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobéw i robot budowlanych:

- celem kontroli robét jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonanych robét;

- Kierownik Budowy ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i pomiaréw na budowie
w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji
robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacii;

- przed przystgpieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomic Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania, Kierownik Budowy przedstawia na pi$mie wyniki kontroli,
badan w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru;

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce kontrole i pomiary:

Sprawdzenie polega na dokonaniu ogledzin i sprawdzeniu dziatania aparatdéw
zainstalowanych, ogledzin stanowisk pracy czy nie pozostaty narzedzia lub Scinki
przewodow, tasm stalowych itp. Uporzadkowania i doprowadzenie do stanu pierwotnego terenu,
w miejscach gdzie byty prowadzone roboty montazowe i pomocnicze, rozplantowanie nadwyzek
ziemi z wykopow.

6.2.1. Przebudowa na stacji transformatorowej

- czy nie zostaty naruszone kotpaki ochronne na izolatorach SN i poprawno$¢ zainstalowanych
oston izolacyjnych na zaciskach nn;

- sprawdzi¢ jakosci potaczen przewodow i kabli na zaciskach;

- jakosci polaczen srubowych;

- stan powiok antykorozyjnych;

- poprawnosc¢ zamocowania rozigcznika bezpiecznikowego, przewodow na zerdzi stacji, oraz
szafki oSwietlenia drogowego,

- uporzgdkowanie terenu wokét stacji

=2 Projektowanie i nadzér w zakresie instalacji, sieci i stacji elektroenergetycznych =7
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6.2.2. Budowa linii kablowej

- trasy wykonanego wykopu;

- gtebokosci i szerokosci wykopu;

- lokalizacji i wtasciwego wykonania oston otaczajgcych i ich uszczelnienia

- warstwy piasku na dnie wykopu;

- gtebokosci utozenia kabla;

- grubosci warstwy piasku nad kablem;

- odlegtoéci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla;

- odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami infrastruktury;
- oznakowania linii kablowych

- stopnia zageszczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi

6.2.2. Posadowienie stupow os$wietleniowych

- usytuowania stanowisk, oraz jakosci wykonywanych dotow;

- jakosci stupa oraz jakosci i ustawienia fundamentu szafek oswietleniowych;
- pionowosci stupow;

- stopnia zageszczenia gruntu.

6.2.3. Montaz opraw os$wietleniowych

- prawidtowosci katow nachylenia oprawy wzgledem osi jezdni;

jakoéci potgczen przewodow i kabli na zaciskach;

jakosci potgczen Ssrubowych;

stanu powtok antykorozyjnych;

pomiaru natezenia oswietlenia, ustawienia redukcji mocy opraw
Pomiar natezenia oSwietlenia nalezy wykonaé¢ po uptywie co najmniej 30 min. od wigczenia
lamp za pomocg luxomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kagtowej. Natomiast element
Swiatloczuly powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

6.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa
- czesci nadziemnej instalacji ochrony przeciwprzepigciowej i przeciwporazeniowe;j;
- ciggtosci potgczen;
- pomiaru rezystancji uziemien

6.2.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzanie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V.

Wynik sprawdzenia nalezy uznac za pozytywny, jezeli poszczegodlne zylty nie majg przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii oznaczone sg identycznie.

6.2.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV.
Dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonywanych wg PN- 93/E-90401.

6.2.7. Pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem

Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci szybkiego wytgczenia zasilania.

=2 Projektowanie i nadzor w zakresie instalacji, sieci i stacji elektroenergetycznych =
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6.2.8. Wyniki wszystkich pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w odpowiednich protokotach.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robot okresla faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowq i specyfikacjg techniczng, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiarow stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych.

Jednostkg obmiaru robot jest:

- (m) dla wykopu, kabli i oston ochronnych;

- (szt) dla stupow i opraw oswietleniowych;

- (szt) dla zigcz stupowych i aparatury;

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepujgcych dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbidr robdt budowlanych.

8.1. Odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét ulegajgcych zakryciu ma na celu ocene prawidtowosci ich wykonania. Powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru
robot ulegajacych zakryciu lub zanikowi nalezy sporzadzi¢ protokot, ktérego wynik nalezy wpisac do
dziennika budowy, podajgc réwniez ocene jakosci robét.

Odbiorowi elementéw wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegaja:

- gtebokos¢ wykopu — przed zasypaniem;

- utozenie kabli w wykopie, ostony otaczajace utozone w rowach kablowych — przed zasypaniem;
- odlegtosci kabli od innych instalacji, tadmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabli i oston.

- wykopy pod posadowienie stupdw, ich ksztatt, stan dna wykopu i i Scian.

8.2. Odbiory czesciowe.

Przed odbiorem koncowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazywac inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikdw odbioru czgsciowego nalezy
sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru cze$ciowego nalezy wpisac do dziennika budowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- linie kablowe nn
- posadowienie stupow

8.3. Odbior kohcowy.

=P Projektowanie i nadzér w zakresie instalacii, sieci i stacji elektroenergetycznych =
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Odbior koncowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkow odbioru robét przy
przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegdinych specyfikacjach
wykonania i odbioru robét budowlanych.

Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze byé potaczony z odbiorem majacym
na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powinien by¢ poprzedzony
odbiorami czg$ciowymi robét budowlanych.

Przed przystgpieniem do odbioru korncowego Kierownik Budowy jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdinosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika
budowy, aktualng dokumentacje podwykonawcza, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje
eksploatacji urzadzen;

- umozliwienie komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci materiatow i urzgdzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbiorow;

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzi¢ istniejgce wady lub usterki.

Z odbioru konicowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez Kierownika Budowy,
Inspektora Nadzoru, Inwestora i przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokot
powinien zawieraC ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy
ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- oswietlenie drogi (linia kablowa, szafki oswietleniowe, stupy o$wietleniowe z oprawami)
Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odbyc¢ po odbiorze kofncowym i stwierdzeniu usuniecia
wad i usterek oraz wykonaniu zalecen.

8.4. Odbiér po okresie rekojmi.
Zamawiajacy lub wtasciciel obiektu organizuje odbiér ,po okresie rekojmi”.
8.5. Odbior ostateczny — pogwarancyjny.

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny obejmuje ocene wykonanych robo6t zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz
ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

10. Dokumenty odniesienia.

Projekt Budowlano wykonawczy:
Tom 1. Oswietlenie drogi powiatowe] Leondw — Charlez w m-ci Bystrzyca.
Bystrzyca, gm Wodlka.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - tom VI,
Instalacje elektryczne.

= Projektowanie i nadzor w zakresie instalacji, sieci i stacji elektroenergetycznych e




KARD Biuro Handlowo-Ustugowe, inz. Karol Dzwonnik. 20-053 Lublin, ul. Legionowa 3/1 ' 0(..)81 53 410 08

Obiekt: Oswietlenie drogi powiatowej Leonow - Miejscowosé: Bystrzyca
Charlez. Gmina: Wolka.

- SEP-E-004, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-76/E-05125, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- SEP -E-001, Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-5-523, Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata
przewodow

- PN-91/E - 05009/01, instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaga-
nia podstawowe.

- PN-93/E - 05009/61, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
- PN-90/E - 05023, Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz
izolacji zyt zerowych i ochronnych w przewodach i kablach.

- PN-1EC-644-1:1998, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Koordynacja izolacji
urzgdzen w uktadach nn.

- PN-IEC 60364-5-54, Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- SEP-E-003, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- PN-E-05100-1, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- PKN-CEN/TR 13201-1, OSwietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

- PKN-CEN/TR 13201-2, Os$wietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-83/E-06305/00-15, Urzadzenia elektroenergetyczne. Oprawy o$wietieniowe.

- 33 PN-68/B-06050, Roboty ziemne budowlane.

- PN-93/E-90401, Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-87/E-90056 Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej.

- PN-93/E90401 oraz PN-93/E-90400, IEC 60502-1 Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji i

powtoce polwinitowe;j,
- PN-93/E-05009/61, Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
- BN-68/6353-03, Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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