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1. OPIS OGOLNY

1.1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny Instalacji odgromowej na
remontowanym dachu budynku Domu Zakonnego Zgromadzenia Ksiezy Najswietszego Serca
Jezusowego w Zespole Dworsko-Parkowym w Pliszczynie.

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym
i funkcjonalnym. Oznacza to, ze mozna zastosowac dowolne rozwigzanie spetniajgce wszystkie
kryteria opisane w dokumentacji projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujacej
normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcji. Sktadajgc oferte, wykonawca ma
przedstawi¢ nazwe producenta oraz liste materiatdbw w formie tabeli, zawierajgcej nr
katalogowy producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang ilo$¢ - w celu zapewnienia
mozliwosci weryfikacji wszystkich wymaganych parametrow technicznych oraz funkcji
uzytkowych.

Projekt ten jest podstawg do wykonawstwa robét elektrycznych.

Opis, zatgczniki, zestawienia oraz czes¢ rysunkowa stanowi jednolitg cato$é projektu.
W przypadku wystepowania elementéw (podlegajgcych dostawie i wykonawstwu oferenta
branzy elektrycznej) w czesci rysunkowej a przypadkowym braku ich odwzorowania
w zestawieniu, nie zwalnia to oferenta z nie uwzglednienia ich w swojej wycenie.

1.2.Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

1. Zlecenie Inwestora,

2. Obowigzujace przepisy techniczno-budowlane,
3. Opracowanie branzy architektonicznej

4. Wizja lokalna

1.3.Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
1. Instalacje elektryczne wewnetrzne:
— Instalacje ochrony odgromowej na dachu.

1.4.Normy, przepisy, wymagania, wytyczne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021 r. poz. 2351
z pdzniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 869 z
pdzniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065 z
pdzniejszymi zmianami)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. z2010r. poz. 719 z pdzniejszymi zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. z 2009 r. nr
124 poz. 1030 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takie zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$é¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa — Ochrona przed zaktdéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odfaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie — Urzadzenia
do ochrony przed przejSciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-559: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-HD 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 60445:2018 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskdw urzadzen i koncéwek przewodoéw
a takze samych przewodéw
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PN-EN 61140:2016 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa—Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa— Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 12464-1:2012 Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ I: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca pracy
na zewnatrz

PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczerstwa —
Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50200:2016 Metoda badania odpornosci na ogien cienkich przewoddéw i kabli bez
ochrony specjalnej, stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
1: Wymagania ogélne

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

N SEP-E-004:2008 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

N SEP-E-005:2013 Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urzgdzen przeciwpozarowych,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien

CNBOP-PIB W-0005:2019 Stosowanie znakdow bezpieczeristwa zgodnych z normg PN-EN ISO
7010, wydanie 1, czerwiec 2019



2. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1. Wstep

Catos$¢ instalacji obiektu musi odpowiadaé przepisom prawa polskiego, Polskim
Normom oraz zasadom wiedzy technicznej. Wyposazenie elektryczne, osprzet instalacyjny
i inne materialy powinny by¢ wybierane sposrod produktéow dostepnych na rynku
krajowym. Inwestor zastrzega sobie jednak prawo do zastosowania tylko niektérych sposréd
nich. Dla fatwiejszej konserwacji i utrzymania, nalezy zminimalizowac¢ ilos¢ zainstalowanych
materiatdw pochodzacych od  rdéinych producentéw. W kazdym przypadku, przed
przystgpieniem do instalacji, wymienione wyzej materiaty powinny by¢ dostarczone do
akceptacji Projektantowi i Inwestorowi.

2.2. Zasilanie budynku

Obiekt zasilony jest istniejgcego przytgcza napowietrznego. Instalacja elektryczna
wewnetrzna nie jest w zakresie niniejszego opracowania. Rozdzielnice obiektu nalezy
przystosowac do IV klasy LPS.

2.3.Instalacja odgromowa

Dla projektowanego budynku przyjeto IV poziom ochrony odgromowej LPL. Dla IV klasy
LPS nalezy przyjgc¢ nastepujace parametry:

— Promien kuli toczgcej — 60m

— Siatka zwodow poziomych — 20x20m

— Odstepy przewodow odprowadzajgcych —20m

Zewnetrzna ochrona odgromowa budynku

Na dachu nalezy wykona¢ kombinowany uktad zwoddéw sztucznych pionowych i
poziomych, zgodnie z odpowiednim rysunkiem. Zwody poziome w postaci drutu
ocynkowanego FeZn o przekroju min. @8mm nalezy prowadzi¢ po dachu, z uzyciem
odpowiednich mocowan. Jako zwody pionowe nalezy wykorzystac iglice odgromowe h=1,5m.

UWAGA!
Instalacja ochrony odgromowej nie chroni ludzi przebywajacych na dachu, stuzy ona ochronie
mienia i ludzi przebywajacych wewnatrz budynku. Obowigzuje bezwzgledny zakaz

przebywania ludzi na dachu w czasie burzy. Informacje o typ zakazie nalezy umiesci¢ na
tabliczkach informacyjnych umieszczonych w widocznych miejscach przy wejsciach na dach.

Przewody odprowadzajace

Zgodnie z IV klasg LPS przewody odprowadzajgce powinny by¢ rozmieszczone po
obwodzie budynku w s$rednich odstepach co 20m. Przewody odprowadzajgce wykonane
z drutu ocynkowanego FeZn o przekroju min. @8mm nalezy prowadzi¢ po elewacji na
dedykowanych uchwytach odgromowych.

Przy faczeniu przewoddw odprowadzajgcych z uziomem, kazdy z nich nalezy
wyposazy¢ w zacisk probierczy (ztacze kontrolne). Konstrukcja ztgcza powinna pozwalaé na
jego roztgczanie w celu pomiaru rezystancji uziemienia i ciggtosci pofaczen elementéw



instalacji odgromowej. Ztgcza nalezy umiesci¢ w istniejgcych skrzynkach probierczych
zainstalowanych w elewacji budynku.

Wymagania dotyczace konserwacji LPS

Wykonang instalacje odgromowa nalezy poddawaé regularnym kontrolom oraz
konserwacji. Zgodnie z art. 62, pkt 1. Prawa budowlanego, wtasciciel lub zarzadca budynku
jest zobowigzany do przeprowadzania kontroli okresowej, co najmniej raz na 5 lat obejmujgcej
m.in. badanie instalacji odgromowej w zakresie stanu sprawnosci potfaczen, itp.

Kontrola, badania i konserwacja nie powinny byé prowadzone podczas zagrozen
burzowych. Kontrole instalacji odgromowej nalezy przeprowadzi¢ po zainstalowaniu LPS,
pdzniej okresowo, w interwatach nie wiekszych niz przewidzianych przez zapisy Prawa
Budowlanego, a takze po zmianach, naprawach lub kiedy wiadomo ze piorun uderzyt w obiekt.

Podczas kontroli szczegdlnie wazne jest upewnienie sie ze LPS jest zgodne z projektem,
ze wszystkie elementy sg w dobrym stanie i spetniajg swoje zadanie, ze nie ma oznak korozji
elementdéw LPS, zas stan pofaczen i mocowan jest dobry. Ponadto nalezy wykonaé¢ pomiary
wartosci rezystancji uziemienia uktadow uziomow.

2.4.0chrona przed porazeniem. Zagadnienia BHP

Urzadzenia w tablicach elektrycznych bedg dostepne tylko dla upowaznionych oséb
obstugi, drzwiczki tablic bedg zamykane na kluczyki. Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzgdzen
elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, posiadajgcym witasciwe kwalifikacje
uprawniajgce do obstugi tych urzadzen. Przed rozpoczeciem eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych i catego obiektu Wykonawca instalacji elektrycznej powinien
opracowac instrukcje eksploatacji dla instalacji elektrycznych, rozdzielnic itp. Miedzy innymi
na ich podstawie nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie personelu.

2.5. Dokumentacja powykonawcza

Witasciwy kierownik budowy/robdt ma obowigzek przygotowaé¢ dokumentacje
powykonawczg, ktdérg po zakonczeniu robdt powinien przekaza¢ Inwestorowi. Jako
dokumentacje powykonawczg nalezy rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét. Dokumentacja powykonawcza powinna
odzwierciedla¢ stan faktyczny wykonanych instalacji na obiekcie. Przekazaniu Inwestorowi
podlegajg rowniez protokoty wynikéw préb i badan powykonawczych.

Ponadto w kazdej wykonanej lub rozbudowanej tablicy nalezy umiesci¢ schemat
odzwierciedlajgcy jej stan faktyczny.



3. OCHRONA ODGROMOWA - ANALIZA RYZYKA

4.1.
4.2.
4.3.

6.1.
6.2.
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7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

10.

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normga europejska:
IEC 62305-2:2006-10
z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Skroty
Podstawy normatywne
Ryzyko i Zrédto uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybor ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowe;j

Linie zasilajace

Wiasciwosci obiektu

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego
Zewnetrzne ekranowanie przestrzenne

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego
Wybér srodkéw ochrony

Obowigzek prawny

Informacja ogélna

Definicja



1. Skroty

at
Ca
¢b
Cc

Ct
Cp:Cp)J

Cpm
CrL
EB

Ksiw
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP

LP

LPL
LPS

LPZ

NG
PB

PEB
PspD

R2
R3
Ra
RA

Stopa amortyzacji
Czas amortyzacji

Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Warto$¢ zawartosci w strefie, w gotowce

Wartosé systemdw w strefie (z ich funkcjami wtgcznie), w gotowce
Wartos$¢ taczna budynku, w gotéwce

Wspotczynnik potozenia

Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony
Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

Roczny koszt strat resztkowych

Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

Wysokos¢ obiektu
Najwyzszy punkt obiektu

Stopa procenotwa
Wspdtczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Wymiar oka siatki ekranu budynku
Wspotczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewnetrznego ekranu)
Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym
Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie
Dtugos¢ budynku

Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

Ochrona odgromowa (sktadajaca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i sSrodkéw ochrony przed
LEMP)

Poziom ochrony odgromowe;j
Urzadzenie piorunochronne

Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktdrej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

Stopa eksploatacyjna
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

Gestosc¢ piorunowych wytadowan doziemnych
Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania

w obiekt)
Wyrdéwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

Skoordynowany uktad SPD

Ryzyko strat
Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)
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Rp Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)
Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)
Ru Komponent ryzyka (porazenie istot zywych —wyfadowania w przytaczone

urzadzenie ustugowe)
Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytaczone

urzadzenie ustugowe)
Rw Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone

urzadzenie ustugowe)
Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu

urzadzenia ustugowego)
RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartos¢ ryzyka, ktérg mozna tolerowac¢ w obiekcie

poddawanym ochronie)

rf Wspotczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

o Wspotczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczednosci

SPD Urzgdzenie do ograniczania przepiec

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujace ryzyko uszkodzenia urzadzer elektrycznych i

elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu elektromagnetycznego)

tex Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowe;j
w Szerokos$¢ budynku
z Strefy w budynku

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*“

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach”

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby uniknac strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych srodkow
ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza ryzyka i srodki
ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone
istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobér odpowiednich srodkéw
ochrony.

Do okreslenia spodziewanego ryzyka dla danego obiektu, rozpatruje sie dany obiekt bez

zadnych $rodkéw ochrony (stan istniejgcy). Ryzyko zwigzane z powstaniem utrat wskutek bezposredniego /
posredniego trafienia pioruna w obiekt jak réwniez w linie wchodzace do obiektu bedzie oznaczane jako R.
Skala utrat w ujeciu rocznym jest miarg ryzyka utrat. Rozréznia sie nastepujace rodzaje ryzyka dla obiektu:

* Ryzyko R1: Ryzyko utraty Zycia ludzkiego;
* Ryzyko Ry: Ryzyko utraty ustugi publicznej;
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* Ryzyko R3: Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego;
* Ryzyko Ry: Ryzyko utraty wartoéci materialnej;

Zaleznie od cech budynku mogg by¢ uwzgledniane wszystkie ryzyka, jedno lub wybrane. Kazde ryzyko jest
zdefiniowane co do jego wartosci tolerowanej. Aby osiggng¢ tolerowany (akceptowany) poziom ryzyka, ustala
sie optymalny dobdr, pod wzgledem technicznym i ekonomicznym, srodkéw ochrony np. zewnetrznej ochrony
odgromowej wg PN EN 62305-3:2009 jak rowniez ogranicznikéw przepiec¢ - SPD wg PN EN 62305-4:2009.

Dla doktadnego okreslenia ryzyka analizuje sie kazde szczegétowo. Kazde ryzyko sktada sie z sumy
komponentéw danego ryzyka.

'R1=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ
'R2=RB+RC+RM+RV+RW+RZ

* R3=Rp +Ry
'R4=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ

Komponenty ryzyka opisujg pewne zagrozenie. Kazdy komponent ryzyka opisuje pewne zagrozenie i wynikajgca
z tego mozliwos$¢ utraty. Utraty zwigzane z oddziatywaniem pioruna definiuje sie nastepujgco:

e L1 = utrata zycia ludzkiego

e L2 = utrata ustugi publicznej;

¢ L3 = utrata dziedzictwa kulturowego;
¢ L4 = utrata wartosci materialnej;

Komponenty ryzyka sg przyporzadkowane do mozliwych utrat nastepujaco.

Zestaw komponentdw ryzyka z uwagi na zrédfa uszkodzenia.

N
[«})

rodto S1: Komponenty ryzyka zwigzane z wytadowaniem w obiekt

Ra Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciami dotykowymi i krokowymi w strefach do
3 m na zewnatrz obiektu. Mogg powstawac straty typu L1, a w przypadku obiektdw zawierajgcych
inwentarz zywy — straty typu L4 z mozliwoscig utraty zwierzat.

Rp Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu wskutek groznego iskrzenia i zainicjowania
pozaru lub wybuchu, ktéry moze rowniez zagrazac srodowisku. Powstawac¢ mogg wszystkie typy
strat (L1, L2, L3 i L4).
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Zrodto S2:

Zrédto S3:

Ru

Ry

Zrédto S4:

Rz

Komponent zwigzany z awarig wewnetrznego uktadu, wywotang przez LEMP. Mogg wystapi¢ straty
typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach i typu L1 w przypadku obiektéw z ryzykiem wybuchu, szpitali
lub innych obiektéw, w ktérych awaria wewnetrznych uktadéw natychmiast zagraza zyciu cztowieka.

Komponenty ryzyka zwigzane z wytadowaniem w poblizu obiektu

Komponent zwigzany z awarig wewnetrznego uktadu, wywotang przez LEMP. Mogg wystapic straty
typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach, i typu L1 w przypadku obiektédw z ryzykiem wybuchu,
szpitali lub innych obiektow, w ktorych awaria wewnetrznych uktadéw natychmiast zagraza zyciu
cztowieka.

Komponenty ryzyka zwigzane z wytadowaniem w urzadzenie ustugowe

Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napieciami dotykowymi wewnatrz obiektu wskutek
pradu pioruna wptywajgcego do linii wchodzacej do obiektu. Moga powstawac straty typu L1, aw
przypadku posiadtosci rolniczych — straty typu L4 z mozliwoscig utraty zwierzat.

Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem (pozarem lub wybuchem zainicjowanym groznym
iskrzeniem pomiedzy wewnetrzng instalacjg a czesciami metalowymi na ogét w punkcie wejscia linii
do obiektu) powodowanym przez prad pioruna przenoszony poprzez wchodzace urzgdzenia
ustugowe. Wystgpi¢ mogg wszystkie typy strat (L1, L2, L3 i L4).

Komponent zwigzany z awarig wewnetrznych uktadéw, wywotywang przepieciami indukowanymi
we wchodzacych liniach i przenoszonych do obiektu. Mogg wystapic straty typu L2 i L4 we
wszystkich przypadkach i typu L1 w przypadku obiektéw z ryzykiem wybuchu i szpitali lub innych
obiektéw, w ktérych awaria wewnetrznych uktadédw natychmiast zagraza zyciu cztowieka.

Komponenty ryzyka zwigzane z wytadowaniem w poblizu urzadzenia ustugowego

Komponent zwigzany z awarig wewnetrznych uktadéw, wywotywang przepieciami indukowanymi
we wchodzgcych liniach i przenoszonych do obiektu. Mogg wystapic straty typu L2 i L4 we
wszystkich przypadkach, wraz z typem L1 — w przypadku obiektéw z ryzykiem wybuchu i szpitali lub
innych obiektéw, w ktérych awaria wewnetrznych uktadéw natychmiast zagraza zyciu cztowieka.

Analiza poszczegdlnych komonentéw ryzyka, o wysokiej wartosci, wskaze na mozliwe do zastosowania srodki
ochrony w celu redukcji wartosci tych komponentow.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Dom zak - objekt Obiekt wskazuje na koniecznos¢
zastosowania sSrodkdéw ochrony. Wartosc¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona i, jesli to konieczne, muszg by
dobrane srodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony
odgromowej (LPL I, Il, Il lub 1V) lecz szereg srodkdw ochrony wtgcznie ze srodkami do redukcji pola
magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobrac¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.
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4. Informacje o projekcie
4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujace ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; Rt:1,00E-05
Ryzyko R>y: Ryzyko utraty ustugi publicznej; Rt:1,00E-03
Ryzyko R3: Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego; Rt:1,00E-03

Akteptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka Ry zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka dla
R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT przez
dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktore to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) R przez

dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okreéla ona liczbe bezposrednich wytadowari piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Wartos¢ 2,50 wytadowari piorunowych na km? na rok zostata okreélona dla potozenia obiektu
Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na
potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 25,00 rocznie.

Informacja o gestosci piorunowych wytadowan doziemnych zostata pobrana z nastepujgcej mapy:
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Srednie gestosci Ng wyadowan piorunowych na terenie Polski

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna s okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt ma
nastepujgce wymiary:

Lp Dtugos¢: 40,00 m
Wp Szerokos¢: 18,50 m
Hp Wysokos¢: 8,50m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

W rezultacie obliczono nastepujace powierzchnie zbierania:
e wyfadowan bezposrednich: 5 766,00 m?,
e wytadowan posrednich (obok obiektu): 226 339,00 m2.
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Srodowisko otaczajace obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujaco:

Wzgledne potozenie Cdb: 1,00

Jesli gestosc piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwac czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0144 uderzen / rok,
e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,5514 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

5. Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace rury nie sg
uwzgledniane jesli s3 podtgczane do gtéwnej szyny uziemiajacej. Jesli nie s uziemione to nalezy je uwzglednic
w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatéw!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujace linie:

- Linia napowietrzna

5.1 Linia napowietrzna

Utozenie linii: Napowietrzna

Rezystywnos¢ gruntu: 500,00

Wzgledne potozenie: Obiekt otoczony obiektami lub drzewami o tej samej wysokosci lub
mniejszymi
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Otoczenie: Wiejskie

Transformator: Tylko urzadzenie ustugowe

Dtugosc linii na zewnatrz budynku wynosi 1 000,00 m.

W oparciu o to okreslono nastepujace powierzchnie zbierania dla linii:
- Powierzchnia zbierania wytadowan w linie: 23 388,00 m?

- Powierzchnia zbierania wytadowan trafiajacych w poblizu linii: 1 000 000,00 m?

Napiecie wytrzymywane wyposazenia podtgczonego do linii Linia napowietrzna, zostato okreslone jako 1,0 kV <
Uw <=1,5 kV.

Utozenie przewoddéw w budynku jako: Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu unikniecia petli.

6. Wtasciwosci obiektu
6.1 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru stanowi wazne kryterium przy okreslaniu klasy ochrony odgromowe;j (LPS) dla budynku.
Stopniowanie ryzyka pozaru opiera sie na wartosciach specyficznego obcigzenia ogniowego. Obcigzenie
ogniowe jest ustalane przez eksperta ochrony p-poz lub definiowane po konsultacji z wiascicielem budynku
lub jego firma ubezpieczeniowq. Rozrdznia sie nastepujgce kryteria:

e  Brak ryzyka pozaru

e Niskie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym mniejszym niz 400 MJ/m?)

e Zwykte ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym zawartym miedzy 400
MJ/m?2 a 800 MJ/m?)

e Wysokie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym wiekszym niz 800 MJ/m?)

e Wybuch: strefa 2/22

e  Wybuch: strefa 1/ 21

e Wybuch: strefa 0/20

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybdr koniecznych srodkdw ochrony.
Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujgco:

- Zwykte
6.2 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaty zaznaczone nastepujace srodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji

6.3 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i Zycia ludzkiego
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Ze wzgledu na liczbe 0sdéb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujacym poziomie:

- Niski poziom paniki (nie wiecej niz 100 osdb)
6.4 Zewnetrzne ekranowanie przestrzenne

Ekranowanie przestrzenne ttumi pole magnetyczne wewnatrz budynku, ktére wystepuje przy trafieniach
pioruna w budynek lub obok budynku, przez co ogranicza indukowanie przepie¢ w instalacjach wewnetrznych.

W ten sposdb tworzy sie sie¢ potaczen wyréwnawczych, w ktdérej uwzglednione sg wszystkie przewodzace
czesci budynku i systemow wewnetrznych. Zewnetrzne / wewnetrzne ekranowanie przestrzenne jest w niej
tylko czescia ekranujacej struktury budynku. Nalezy zwracaé uwage przy wykorzystywaniu pokryé metalowych i
innych naturalnych elementdéw konstrukcyjnych czy spetniajg wymagania norm, czy sg ze sobg odpowiednio
galwanicznie potfgczone dla stworzenia systemu wyréwnywania potencjatow.

Ekranowanie zewnetrzne budynku Obiekt:
- Brak ekranowania
7. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 7. Niebieski pasek przedstawia wartos¢ tolerowang

(akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$¢ biezgcg obiczanego
ryzyka.

7.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla 0s6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,89E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 2,19E-06
bez ochrony

RT
R

1,89E-05 1E-5

z ochrong

RT—:
R 21 %

2, 19E-06 1E-5

Ryzyko utraty zycia ludzkiego R1 skfada sie z nastepujgcych komponentow:

Surna
1E-5 —_—
955 e [ —
GE-5 —-— -
e ————— F————-
1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1
R RE RC RM ALl RY R ks

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 7.
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7.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej
Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:
Tolerowane Ryzyko R: 1,00E-03

Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 3,07E-03

Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 9,22E-05

bez achrany

RT

R

3,07E-03 0,001

z ochrong

RT
R 9 %

9,22E-05 0,001

Ryzyko utraty ustugi publicznej R2 skfada sie z nastepujgcych komponentdéw:

2E-3
2E-3
1E-3
GE-4

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 7.

7.3 Ryzyko R3, Utrata dziedzictwa kulturowego

Ryzyko R3, utrata dziedzictwa kulturowego, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 4,37E-05
Obliczone Ryzyko R3 (bez ochrony): 1,88E-06
bez achrany

RT—:
R 4%

4,37E-05 0,001

z ochrong

RT—:
R 0 %%

1,83E-06 0,001

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego R3 sktada sie z nastepujacych komponentow:
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a4 —_— — =

SE-4 I R iE——————..
3E4 I R iE——————..

Aby zredukowac istniejace ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 7.

7.4 Wybér srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych srodéw ochrony.

Ten dobdr srodkoéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest wtasciwy tylko w

odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia

pB:

pEB:

rp:

pSPD:

Srodki ochrony

Urzadzenie piorunochronne (LPS)
LPS klasy IV

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL IIl lub IV

Ochrona przeciwpozarowa

Gashnice, state obstugiwane recznie instalacje
gaszace, reczne instalacje alarmowe, hydranty,
pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi
ewakuacji

Linia napowietrzna:

Skoordynowana ochrona SPD
LPL Il lub IV
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8. Obowigzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opierac sie na informacji zarzadzajacego obiektem,
wiasciciela lub wtasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage, ze te dane musza
by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposdb postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada normie
PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz wyniki
nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujacej analize ryzyka.

9. Informacja ogélna
9.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pradu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczgce elementdéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczgce iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementdéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien

9.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych

Wymagania dotyczgce metalowych elementdw pofaczeniowych, jak np. ztaczki, elementy tgczgce i mostkujace,
elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To oznacza, ze
projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do przewidywanego obcigzenia
(klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktéry ptynie 100% pradu pioruna)
zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potaczen wewnatrz siatki zwodéw lub elementéw
uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogow dla poszczegdlnych elementdéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

9.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uzioméw

Dla przewododw, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne wymagania
dotyczace:

- wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),
- wiasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)
- badan srodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretdw uziemiajacych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania dotyczace
doboru materiatéw, ksztattu i przekroju oraz wiasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostac¢ przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.
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9.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen piorunochronnych.
Iskierniki te moga by¢ stosowane do posredniego tagczenia urzadzenia piorunochronnego z innymi pobliskimi
urzgdzeniami metalowymi, ktérych tagczenie bezposrednie jest niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne) muszg
by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

9.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujacych przewody, ktére stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodéw i przewodow
odprowadzajacych.

9.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np. préba
obcigzeniowa) oraz przepustow (np. préba szczelnosci).

10. Definicja

Skoordynowany ukiad SPD

zestaw wiasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich m.in.
transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody swiattowodowe bez czesci metalowych lub
optoztacza. Wytrzymatosc izolacji takiego urzadzenia musi spetniaé wymagania samodzielnie lub z pomocg
ogranicznikow przepiec - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pragdu pioruna jak sprzezenie galwaniczne, indukcyjne lub
pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania impulsowego pola
elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wtgcznie z ochrong systemoéw wewnetrznych i zawartosci, z ochrong oséb
przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Sktada sie z LPS i Srodkéw ochrony przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, I, 11l lub IV) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréw pradu pioruna zwigzanych z prawdopodobieristwem, ze
skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie wystepujgcych
piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne

kompletne urzgdzenie stosowane do redukcji szkdd fizycznych powodowanych wytadowaniami piorunowymi w
obiekt
EB — Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]

wyrownanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzgce potgczenia lub
przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania rdznic potencjatéw przy przeptywie pradu piorunowego.
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Urzadzenie do ograniczania przepiec SPD [en: surge protective device]
urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepieé przejsciowych i do odprowadzania pragdéw udarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzgcej do budynku, od ktérego mozna poming¢ propagacje udaru: Przyktady weztéw to:
punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala
w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

Uszkodzenie fizyczne

uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych

porazenia, tacznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napieé dotykowych i krokowych, wywotywanych
przez piorun.

R - Ryzyko strat

wartos$é prawdopodobnej Sredniej rocznej straty (ludzi i débr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku do
catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.
ZS - Strefa w budynku

czes¢ obiektu o jednorodnych wtasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréow jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.
LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]

strefa, dla ktdrej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektow (np. $cianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny

ostona metalowa, azurowa lub ciagta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego cze$é, stosowana w celu
zredukowania skutkéw awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.
Kabel piorunochronny

kabel specjalny o zwiekszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powtoka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy

kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)

4, UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawem
Budowlanym. Zwraca sie uwage, by wszelkie stosowane urzgdzenia elektryczne posiadaty
odpowiednie Swiadectwa i atesty techniczne.

Wszystkie elementy niniejszej dokumentacji (opis techniczny, schematy, rzuty) nalezy
rozpatrywac tacznie. Opisy, plany i schematy stanowig catos¢ i nalezy je rozpatrywaé jako
komplet dokumentacji. Jezeli dany element nie wystepuje na schemacie, a zostat ujety na
planie (i odwrotnie), to nalezy go uja¢, a nie wykluczyé.

Projektant:
mgr inz. Norbert Gajda
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