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1. Czesc¢ ogdlna

1.1 Nazwa zamowienia

Instalacje elektryczne: Projekt techniczny:
»Remont dachu Domu Zakonnego Zgromadzenia Ksiezy Najswietszego Serca Jezusowego w zespole dworsko-parkowym w
Pliszczynie”

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét.
Zwraca sie szczegdlng uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy wykonywaniu instalacji.

Zakres prac budowlanych:

Instalacje elektryczne wewnetrzne:

- Instalacja odgromowa

- pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych.
- uruchomienie catosci instalacji.

- odbiory robot.

UWAGA: Opis standardéw i parametréw technicznych znajduje sie w projekcie.



1.3 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.3.1 Wykonanie przej$¢ dla kabli/przewodéw przez fundamenty, Sciany i stropy.

1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodéw.
1.3.3 Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwpozarowych w $Scianach i stropach.
1.3.4 Montaz konstrukcji wsporczych

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony srodowiska, zaplecza
dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowigzujacych
przepisdw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robdt elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robét demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy
odtaczy¢ jg od napiecia,

5. Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

1.5 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronne;j.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s3 zgodne lub réwnowazne z:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami (ostatnie
zmiany z dnia 31 stycznia 2022 r. Dz.U. 2022 poz. 248)
- PN-EN 62305-1:2011 — wersja polska ,,0chrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”
- PN-EN 62305-2:2008 — wersja polska ,,0chrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”
- PN-EN 62305-3:2011 — wersja polska ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia”
- PN-EN 62305-4:2011 — wersja polska , Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach”
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisdow, norm i instrukgji.
Niewyszczegodlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wylacznie za zgoda
projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze sSwiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.



2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych przy budowie
instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogéine

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych
wptywdéw atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podtoza.

3. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wptywoéw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wifasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzagdzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic
lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg két jezdnych nalezy wykonac
za pomocg wozkdéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz fadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowaé nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢é wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajéw (kabli) i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z tasmy izolacyjne;.

2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materiatéw, wyrobéw i urzagdzen —kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatdw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem tych materiatéw.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialty nowe (nieuzywane).
Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw..

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w Swiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow

1. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny byc
dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materiaty, aparaty i urzagdzenia elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych



3. Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzer grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), w kregach
zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢
uktadane jeden na drugim

C) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach

z zachowaniem przepiséw bezpieczeristwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierac sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesic instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu;
szczegdtowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé
ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny miec ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzagdzen na miejscu prowadzenia robdét osobom nieuprawnionym do obstugi,
a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiac dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatdw muszg zapewni¢ dostarczenie materiatdw potrzebnych do
wykonania robdt budowlanych.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robét

5.1 Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na

uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotyczg rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od porazen
i instalacji odgromowej.



5.1.1 Uziomy i przewody uziemiajace
Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobdr wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:
- warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajagcym z zasad bezpieczerstwa i
funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozerr wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego,
- oileistnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace.

5.1.2 Uziomy

1. Jako uziomy mogg by¢ stosowane:
- pretyirury metalowe umieszczone w ziemi,
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogoéw:
- rodzaj i gtebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
- zastosowane materiaty i konstrukcja uziomoéw powinny zapewnia¢ odpornos$é¢ na uszkodzenia mechaniczne i
korozje.

5.1.3 Przewody uziemiajgce
1. Przewody uziemiajgce powinny byé dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg zakopane w
ziemi powinny miec¢ przekroje zgodne z tablica:

Znormalizowane przekroje przewoddéw uziemiajacych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem | Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mm? Cu
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16 mm? Fe
. . . 25 mm? Cu
Nie zabezpieczone przed korozja 50 mm? Fe

2. Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno byé wykonane w sposéb pewny i trwaty, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowa¢ uszkodzen
uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

3. Przewody uziemiajgce utozy¢é w rurze ochronnej w Scianie budynku do poziomu 0,8m od terenu. na tej wysokosci
zainstalowac zfacza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonac¢ bednarka.

5.1.4 Potaczenia wyréwnawcze miejscowe
1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- ruryiinne metalowe urzgdzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
2. Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu potgczen mozliwie jak najblizej
miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody pofaczen wyrdwnawczych tgczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mieé przekroje nie mniejsze
niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

5.1.5 Potfaczenia wyréwnawcze lokalne

1. Potgczeniami wyrodwnawczymi miejscowymi nalezy objgé, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne
urzadzen statych oraz czesci przewodzace obce.

2. System potgczen wyrdwnawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez potaczenie z szyng cc

3. Przewody potaczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) tagczace ze sobg dwie czesci przewodzace dostepne
powinny miec¢ przekréj nie mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekrdj przewodu wyrdwnawczego nie bedacego zytg przewodu lub kabla nie
moze

mieé przekroju mniejszego niz 2,5mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4mm? o ile nie jest
zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.




4. Przewody pofaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktadaé w rurkach ochronnych tak jak inne
przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

5.1.6 Przekroje przewodéw ochronnych
Minimalne przekroje przewoddéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekréj przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekrdj odpowiadajgcego przewodu
s (mm?) ochronnczego
S (mm?)
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
$>35 S/2

1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi mieé
konduktancje (przewodnos¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,5mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0mm? o ile nie zastosowano zabezpieczer przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.7 Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.8 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,

- pofaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozfaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzgdzen kontrolujgcych ciggtos¢ przewoddéw ochronnych.

- oile do celdw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pragdem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sgsiedztwie.

5.1.9 Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac¢ dla przewoddw L;, L, Ls, N. Na wejscie
ochronnikéw przepieciowych nalezy podtgczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytgczyé do szyny PE rozdzielnicy w ktorej sg
instalowane te aparaty.

5.1.10 Instalacja odgromowa, wymagania ogélne

1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewoddw stosowanych do budowy urzadzen piorunochronnych podano w
tablicy w.g. [10.3.28].

Poziom ochrony | Materiat | Zwdd | Przewdd odprowadzajgcy | Uziom
mm? | mm? mm?
Cu 35 16 50
ldo IV Al. 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czesci urzgdzenia piorunochronnego (druty, tasmy,
uchwyty, ztgcza kontrolne i Sruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na goraco.
3. Przy zastosowaniu roznych metali na urzgdzenie piorunochronne nalezy stosowac ztgcza dwumetalowe w celu
unikniecia zwiekszonej korozji.
4. Elementy przewodzgce stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzadzenia piorunochronnego powinny mie¢
zapewniong ciggtos¢ potgczen wykonanych jako nieroztgczne lub roztagczne
5. Pofaczenia elementdow urzadzen piorunochronnych mozna wykonac jako:
- spawane,
- Srubowe,
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- zaciskowe.

1.11 Zwody instalacyjne

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw.

. Zwody pionowe nie izolowane powinny byé umieszczane tak, aby urzadzenie ochronione znajdowato sie w strefie

ochronnej.

. Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

. Zwody pionowe potaczy¢ ze zwodami poziomymi ewentualnie metalowym pokryciem dachu (blacha tytanowa 0,5mm).
. Do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami.

. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy

uszczelni¢ miejsca zainstalowania — lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha — przez
oblutowanie.

5.1.12 Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiadaé klase
odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod
tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewoddw przechodzacych przez sciane oddzielenia pozarowego przejscie przewoddw wykonaé
w kasecie ognioszczelnej. taczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety.
Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykonaé firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie
uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.

5.1.13 Préby po-montazowe

1.

Po zakoniczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem
poszczegdlnych instalaciji itp.

. Wykonawca robét przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym

naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementdéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

. Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim

wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

. Zakres podstawowych préb montazowych

a) sprawdzenie obwodoéw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodzg:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i fgcznikach
- odtgczenie odbiornikéw
- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu zrédfa
pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, prgdem minimum 0,2A
- podtgczenie odbiornikéw
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna
by¢ wieksza. od 0,5MQ,
c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pragdowych
- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowopradowego
- pomiar wytgczenia I, / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien byé mniejszy od znamionowego Ian/
d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/
e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 omoéw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 omoéw dla uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenie ciggtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu uziemiajgcego
na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.
- dla sieci strukturalnej wykonac
a. sprawdzenie mapy potaczen (ciggtosci i kolejnosci wprowadzenia par)
b. pomiar rezystancji i pojemnosci
c. pomiar ttumiennosci
d. pomiar impedancji falowej oraz przestuchéw pomiedzy poszczegdlnymi parami



e. pomiar poziomu zaktécen

f.  pomiar opdZnienia na kazdej parze
Pomiary sieci strukturalnej wykona¢ licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajace dotgczyé do dokumentacji
powykonawczej. Wszystkie prace montazowe wykonywaé narzedziami przeznaczonymi do tego rodzaju prac
montazowych.

Po pozytywnym zakornczeniu wszystkich badan i pomiaréow objetych préobami montazowymi, nalezy zatgczy¢ instalacje
pod napiecie i sprawdzi¢ czy :

- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do witasciwych zaciskdw

Préby powinny odpowiadaé [PN]

6. Kontrola, badania oraz odbidr robot

6.1 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny byé o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.2 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.3 Uziomy i przewody uziemiajgce
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mieé¢ wymiary zgodne z PN.

6.4 Pofaczenia wyrdwnawcze

1. Potaczenia wyrdwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewoddw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewoddéw powinny byé zgodne z PN.

6.5.Przewody ochronne

1. Przekroje przewoddéw ochronnych powinny byé zgodne z PN
2. Oznakowanie przewoddéw powinny byé zgodne z PN.

6.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewniac ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV
/wytrzymatos$¢ udarowa kategorii I/ zgodnie z PN.

6.7 Instalacja odgromowa

1. W ramach odbioru czesciowego nalezy dokona¢ kontroli robdt ulegajgcych zakryciu. Kontrola ta obejmuje:
a) sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen, przekrojow uziomodw i przewodoéw uziemiajgcych,

b) sprawdzenie utozenia krytych przewoddéw odprowadzajacych i uziemiajgcych przed ich zakryciem.

2. Do odbioru koncowego powinny by¢ przeprowadzone:

- ogledziny czesci nadziemnej,

- sprawdzenie ciggtosci potgczen czesci nadziemnej,

- pomiar rezystancji uziemienia

3. Przy odbiorze koncowym stosowac postepowanie zgodnie z p. 8.4

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i powinna spetnia¢ wymogi PN.

6.8. Zabezpieczenie pozarowe

Wszystkie przejscia ogniochronne powinny miec tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.9 Proby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw
potwierdzajgcych witasciwg jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza
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od 0,5MQ, pomiar wyfgczenia I, / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien byé mniejszy od znamionowego lan,
pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 50/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10Q)/
pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50kQ2 i nie powinna by¢ wieksza od 1IMQ
- rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2Q

Préby i pomiary powinny odpowiada¢ PN.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych s3:

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzet - szt
- oprawy oswietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzagdzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych KNNR.
Po zakoniczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposdb odbioru robot

8.1 Wymagania ogdlne.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac rowniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbidér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z dokumentacja
projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich
cztonkdéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy)
robot.

8.3 Odbidr czesciowy.
1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowa catosc. Odbiér
czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robdét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomié¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat
przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robdt ulegajgcych zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego wyniki nalezy
wpisaé do dziennika budowy (robdt), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.
3. Czesciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad komisji powinni
wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robdt i ewentualnie inne
powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac¢ protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rownoczesnie nalezy dokonaé¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbidér po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem do dziennika
budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.
6. Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu robot

montazowych.
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Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowad jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdéw i prawidtowosci montazu.

8.4 Odbidr koricowy

1. Odbidr koricowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkdéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obiektéw.

2. Odbidr koricowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbidr koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakornczenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wihasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystaé z opinii komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

5. Przed przystgpieniem do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych przedmiotem odbioru:

- o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiardw, préb montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robdt),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcoéw,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych roboét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczgce w czynnosciach odbioru.
Protokot powinien zawierac¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszgce przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszgce bedg przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3.
Prace towarzyszgce wyszczegdlnione w p.1.3 bedg rozliczone na ogélnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
Wedtug wykazu pkt.1.2.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow oceny
zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98
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poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U.Nr
169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.16 PN-EN 62305-1:2011 — wersja polska ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

10.3.17 PN-EN 62305-2:2008 — wersja polska ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”

10.3.18 PN-EN 62305-3:2011 — wersja polska , Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia”

10.3.19 PN-EN 62305-4:2011 — wersja polska ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach”

mgr inz. Norbert gajda
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