SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Roboty
instalacyjne elektryczne i teletechniczne

CPV 45310000-3
CPV 45314000-1

1. CZESC OGOLNA

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nastepujacych robot:

- zalicznikowa linia kablowa nN,

- tablice rozdzielcze,

- instalacje gniazd wtyczkowych 230V AC,

- instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i urzgdzen technologicznych,
- instalacja oswietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego,

- instalacja teletechniczna,

- instalacja przyzywowa,

- instalacja potgczen wyréwnawczych,

- instalacja odgromowa i uziemiajaca,

- wytacznik przeciwpozarowy,

- instalacja sygnalizacji detekcji gazu,

- instalacja oswietlenia terenu.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1 Przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ przewody o nastepujgcych
parametrach technicznych:

e materiat przewodzacy zyt: miedz

e materiat izolacji: polwinit

e materiat powtoki zewnetrznej: polwinit

e barwa izolacji zyty ochronnej: 26tto-zielona

e barwy izolacji zyt fazowych: czarna, brazowa, szara
e max. temp. pracy: 70°C

® napiecia znam.: 750V

e przekroje zyt: min. 1,5mm?

2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonaé z
tworzyw sztucznych. Zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢ wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
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Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabla i przewodow

wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspélnej rury.

2.3 Osprzet elektryczny

2.3.1 taczniki oswietlenia

Podstawowe dane i wymagania stawiane tgcznikom:

napiecie znamionowe: 230VAC, 50Hz

prad znamionowy: 10A

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: min IP 20

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. IP 44

materiat obudowy: tworzywo sztuczne niepalne lub niepodtrzymujgce ptomienia

kolor obudowy: biaty

funkcje tgcznikéw: zwierne, podane na planach (rzutach) instalacji oswietlenia w
projektach wykonawczych

taczniki montowane bedga dla potrzeb instalacji podtynkowych i winny byé przystosowane
do montazu w puszkach $60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéow”

zaciski do faczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
2,5mm?

2.3.2 Gniazda wtyczkowe 1-faz. 230V

Podstawowe dane i wymagania stawiane gniazdom wtyczkowym 1-faz.:

napiecie znamionowe: 230VAC, 50Hz

prad znamionowy: 16A

stopien ochrony w wykonaniu: min IP 20

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: min. IP 44

materiat obudowy: tworzywo sztuczne niepalne lub niepodtrzymujgce ptomienia

kolor obudowy: biaty

gniazda montowane bedg dla potrzeb instalacji podtynkowych i winny byé przystosowane
do montazu w puszkach $60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”

zaciski do faczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,5mm? do 4mm?

2.3.3 Rozdzielnice - tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno

by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny

zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski

rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow

stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i

przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone
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kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Rozdzielnice powinny by¢é wykonane w Il klasie izolacji. Rozdzielnice powinny posiadaé

oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.

Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w

aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.4 Oprawy oswietleniowe ogodlne

2.4.1 Oprawy oswietlenia ogdlnego

W celu oswietlenia stosowac oprawy o parametrach:

zrédto swiatfa - LED

wspotczynnik oddania barw CRI>80

uktady optyczne i korpusy wykonane z materiatdow nierdzewnych

klasa energetyczna A+

napiecie zasilania 230 V AC, 50Hz

pozostate dane i cechy okreslone sg na planach (rzutach) instalacji oswietlenia w
projektach wykonawczych.

2.5 Oprawy oswietleniowe awaryjne

2.5.1 Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego

Parametry techniczne opraw oswietlenia awaryjnego:

uktady optyczne i korpusy wykonane z materiatéw nierdzewnych
napiecie zasilania 230VAC, 50Hz

Zrodta swiatta — diody LED SMD

trwatosé: 30000h

klasa ochronnosci I

czas podtrzymania bateryjnego — min. 1 godzina

oprawy powinny posiadac certyfikat CNBOP

mozliwos$é pracy w trybie jasnym

oprawy z autotestem

pozostate dane i cechy okreslone sg na planach (rzutach) instalacji oswietlenia w
projektach wykonawczych.

Parametry techniczne opraw oswietlenia awaryjnego kierunkowego:

napiecie zasilania 230VAC, 50Hz

korpus oprawy wykonany z poliweglanu, szyba z plexi
Zrodta swiatta — diody LED

oprawy z autotestem

oprawy powinny posiadac certyfikat CNBOP

Il klasa ochronnosci
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e czas podtrzymania bateryjnego — min. 1 godzina

e piktogramy wykonane wg normy PN EN ISO 7010:2012 EN

e pozostate dane i cechy okreslone sg na planach (rzutach) instalacji oswietlenia w
projektach wykonawczych.
Stosowac oprawy kierunkowe LED, natynkowe, 1W, 1h, AT, z odpowiednim piktogramem

Zastosowane oprawy awaryjne powinny posiadac certyfikat CNBOP.

2.9 Instalacja odgromowa

2.9.1 Osprzet instalacji odgromowej
Uchwyty
— na ptytce stalowej
Zaciski
—tréjnikowe
—rynnowe
— uniwersalne 2-elementowe
Stosowac osprzet ocynkowany galwanicznie.

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonac
dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym, mocowac na takiej wysokosci i w
miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.

2.9.2 Zwody instalacji odgromowej

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. Zwody
wykonac z drutu ocynkowanego fi8 mm. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z normg PN-EN
62561-2:2012 (ocynkowana min. 350 g/m2, miedziowana min. 70 um). Przy uktadaniu
zwoddéw nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni dachu. Instalacja powinna
dodatkowo spetniaé¢ warunek, aby dtugo$é boku petli nie przekraczata 20 m dla IV stopnia
ochrony odgromowej. Przewody odprowadzajgce uktada¢ na zewnetrznych $cianach budynku
rurach instalacyjnych odgromowych o odpornosci udarowej 100 kV 20/12. mocowanych na
uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed robotami zwigzanymi z
ociepleniem budynku.

2.9.3 Uziomy
Projektuje sie wykonanie uziomu otokowego utozenie wykonanego z ocynkowane] tasmy
stalowej 30x4mm?. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegdlnych arkuszach normy.

Zasady wykonywania uziomu otokowego:

1. Uziomy poziome ukfadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m.
4
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2.

Pofgczenia wykonaé jako spawane lub poprzez zastosowanie zaciskow krzyzowych z 4
Srubami M6. Miejsca pofaczenia zabezpieczy¢ przed korozja .

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton.

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.

2.10 Instalacja teletechniczna

2.6 Instalacja okablowania strukturalnego

W instalacjach telekomunikacyjnych stosowac nastepujace okablowanie:
a) kable UTP kat. 6 w okablowaniu poziomym sieci teleinformatycznej

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego oraz kabli
szkieletowych okablowania pionowego nalezy skoordynowaé z istniejgcymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana instalacja elektryczna,
instalacja elektryczna ogdlna,

Wszystkie kable sygnatowe powinny by¢ oznaczone numerycznie w sposob trwaty, tak od
strony gniazd sygnatowych w punktach przetgczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach
w punktach dystrybucyjnych.

Instalacje uktada¢ w korytach kablowych, listwach instalacyjnych, rurach PC oraz
istniejgcej kanalizacji teletechnicznej zewnetrznej przeznaczonej dla instalacji
teletechniczne;j.

W celu zapewnienia ekwipotencjalizacji wszystkie metalowe czesci (drabinki, koryta
kablowe, szafy dystrybucyjne) mogace znalezé sie pod napieciem w warunkach
zaktdceniowych, nalezy przytgczy¢ do sieci potgczen wyrdwnawczych w budynku.

taczenia kabli miedzianych w gniazdach logicznych i punktach dystrybucyjnych wykonaé
zgodnie z zaleceniami EIA/TIA 568B.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Nalezy uzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie wplynie niekorzystnie na jakos$é

wykonywanych robdt, zarédwno w miejscach tych robét jak i réwniez wykonywaniu czynnosci

pomocniczych oraz czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i ilos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie

przewidzianym kontraktem.
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3.1Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wewnetrznych i linii kablowych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwag
jakos¢ robot:

e weciagarke mechaniczng do kabli lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

e wiertarki wieloczynnos$ciowej udarowej

e |utownicy elektrycznej

e przyrzaddéw pomiarowych

e innego sprzetu specjalistycznego

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogdlne dla srodkéw transportowych podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujagcy do budowy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu

. samochodu skrzyniowego,
. samochodu dostawczego,
. przyczepy do przewozu kabli,

lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na s$rodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwdrcow. Wszystkie Srodki
transportowe, maszyny, urzadzenia muszg by¢é musza by¢ wyposazone w odpowiednie srodki
ochrony przeciwpozarowej.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Podstawowe zasady:

e wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robét.

e roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

e metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.

e w miejscach roboczych jak réwniez w miejscach sktadowania muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia
ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

e budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

e nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych,

e mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic
niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z gniazda
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e gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia

e w tazienkach przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych, potozenie wytgcznikédw klawiszowych nalezy przyjmowac tak aby
w catym pomieszczeniu byto jednakowe, pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowac w potozeniu aby styk ten wystepowat u gory.

5.2 Kolejnos¢ robét

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadza¢ nastepujace
roboty:

e trasowanie

e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
e roboty instalacyjno-montazowe

e uktadanie przewodéw

e przejscia przez Sciany i stropy

e montaz urzadzen i osprzetu

e faczenie przewoddéw

e podejscia do odbiornikéow

e przytaczanie odbiornikéw

e ochrona od porazen prgdem elektrycznym

5.3 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku. Trasa instalacji elektrycznych
powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Powinna
przebiegac¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementéw
konstrukcyjnych budynku, itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy typowych elementéw
konstrukcyjnych, uwzgledniajagcy warunki technologiczne w jakich dana instalacja bedzie
pracowacd oraz rodzaj instalacji.

5.5 Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciagi instalacji uktadaé w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja.
Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego
budynku zalicza sie obok instalacji elektrycznych takze instalacje zimnej i cieptej wody,

ogrzewania, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng i telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi
7
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instalacjami oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg zaleznosci. Instalacje nalezy tak
prowadzi¢ by wykluczy¢ ich wzajemne negatywne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na
otoczenie budynku. Wystepujgce w instalacjach budynku nienormalne stany awaryjne jak
zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do zagrozen
powodujgcych wzrost temperatury we fragmentach instalacji lub pojawienie sie iskrzenia ktore
mogaq staé sie przyczyng pozaru. Inne instalacje niz elektryczne powinny by¢ tak prowadzone
aby czynnosci przy ich konserwacji badZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji
elektrycznej gdyz grozi to porazeniem oséb je przeprowadzajacych.

5.6 Uktadanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewoddéw wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone do puszek powinny miec
nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu
powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie,
przewody nalezy mocowaé¢ do podtoza za pomocg klamerek. Do puszek nalezy wprowadzaé
tylko te przewody ktére wymagajg tagczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢
obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do
puszki, a puszke zakryé pokrywg lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie ukfadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.7 Uktadanie przewodéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé uchwyty kablowe. Odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

e 0,5 mdla przewodéw kabelkowych
e 1 mdlakabli

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty jednakowe i
uchwyty znajdowaty sie w poblizu osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy przewody i kable uszczelnié. Srednica dfawicy i
otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do s$rednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla.

5.8 Uktadanie przewodéw w rurach

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one by¢é narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wcigganie przewodow do rur nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw w
rury instalacyjne nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonanego rurowania, zamocowania
sprzetu i osprzetu oraz jego przelotowos¢. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w
nig przewodami.

5.9 Uktadanie przewodoéw na drabinkach kablowych lub korytach.
8
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Uktadanie przewoddéw na drabinkach kablowych Ilub korytach nalezy wykonywaé¢ w

nastepujacy sposéb:
b) przewody mocowac uchwytami
c) odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
° 0,5m dla przewodoéw kabelkowych

) 1m dla kabli

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe i
uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy przewody i kable uszczelnié. Srednica dtawicy i
otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla.

5.10 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia przewoddw przez sciany i stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny,
zapobiegajgcy przedostawaniu sie wyziewdw. Przejscia przez sciany ktére stanowig oddzielenia
przeciwpozarowe nalezy wykonywac w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornosc ogniowa przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi i inne ptaszczyzny komunikacyjne
nalezy chroni¢ do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem nalezy stosowad rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, itp.

5.11Montaz urzadzen i osprzetu
Nalezy stosowac nastepujgce urzadzenia i osprzet instalacyjny:

e rozgatezniki

e t3czniki instalacyjne
e gniazda wtyczkowe
e skrzynki rozdzielcze

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania norm i
przepisow. Urzgdzenia i osprzet instalacyjne nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzgdzen i osprzetu mogg
stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych.

5.12 taczenie przewodow
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taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w urzadzeniach rozdzielczych, osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg byé utozone
swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja przewody fabrycznie wyprowadzone na zewnatrz,
ich przytaczenie do instalacji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie
izolacji oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Korce
przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny byé¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami badz koncéwkami kablowymi. Sprawdzeniu podlega stan potgczenia
przewoddéw, a wiec to czy sg wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofgczenia nie jest wywierany przez
izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone
przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i
pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek moze mie¢ wptyw na wynik badan i
jest niedopuszczalne.

5.13 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach
stalowych badz PCV albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia zwieszakowe stosowaé w przypadku
zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia zwieszakowe wykonac jako sztywne badz elastyczne
w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw
zainstalowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach, np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych, itp.

5.14 Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym,
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przytaczenia odbiornikéw dzielimy
na dwa rodzaje:

e przylaczenia sztywne
e przytaczenia elastyczne

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.
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Przytaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania lub przystosowane sg
do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenie elastyczne nalezy wykonywac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi
e przewodami jednozytowymi, gietkimi w rurach elastycznych
e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdbw muszg byé chronione. Aparaty i
odbiorniki nalezy instalowac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta urzgdzen.
Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i ustawiania
aparatow i odbiornikéw a w szczegdlnosci sprawdzié¢ zgodnos¢ danych technicznych.

5.15 Bezpieczenistwo wykonanej instalacji

Wykonawca zobowigzany jest wykonac instalacje elektryczne ktore zapewniaé bedg
bezpieczedstwo obstugi i eksploatacji, co oznacza ze instalacje muszg zapewnia¢ ochrone
przed:

e porazeniem pradem elektrycznym
e pozarem i skutkami cieplnymi

Na ochrone i bezpieczenstwo instalacji maja wptyw m.in.:

e wilasciwy dobdr urzadzen, srodkéw ochrony i elementéw instalacji w zaleznosci od
wpltywow wewnetrznych

e prawidtowe oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, fgcznikdw, zaciskow, itp.

5.16 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Podstawowa zasada ochrony przed porazeniem elektrycznym polega na tym aby czesci
niebezpieczne nie byly dostepne, a dostepne czesci przewodzace nie byty niebezpieczne ani w
warunkach normalnych ani w warunkach pojedynczych uszkodzen. Ochrona przed porazeniem
w normalnych warunkach powinna by¢ zapewniona przez srodki ochrony podstawowej a w
warunkach pojedynczego uszkodzenia ochrona powinna by¢ zapewniona przez srodki ochrony
przy uszkodzeniu. Srodek ochrony powinien sktada¢ sie z kombinacji $rodka do ochrony
podstawowej i niezaleznego S$rodka do ochrony przy uszkodzeniu. W instalacjach
wewnetrznych w przedmiotowym obiekcie jako srodek ochrony stosowane bedzie samoczynne
wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci TN.

Jest to Srodek ochrony ktérym:

e ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez izolacje czesci czynnych

11
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e ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez potaczenia wyréwnawcze i
samoczynne wytgczenie w przypadku uszkodzenia

W obwodach odbiorczych przewidziano ochrone uzupetniajagca za pomocg wytgcznikow
réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie réznicowym nie przekraczajgcym 30mA.

5.170chrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw
lub podtozy na ktérych, badz obok ktdrych sg instalowane

e urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sy odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie

e dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniom

e urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem

e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur

5.18 Dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkow sSrodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkdw ochrony ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza

e obecnosc ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje

e narazenie mechaniczne

e promieniowanie stoneczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce

e przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe

e kontakt ludzi z potencjatem ziemi

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem

e kwalifikacje oséb

5.19 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia tych
przewodow kolorami, ze kolory zielono-z6tty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do
oznaczania przewodow fazowych. Kombinacja barw zéftej i zielonej zarezerwowana jest
wytgcznie dla oznaczenia przewoddw ochronnych, a kolor jasnoniebieski dla oznaczenia
przewoddw neutralnych.
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5.20 Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych Ilub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, t3cznikow, zaciskdw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne, identyfikacyjne znajdujg sie
we wiasciwym miejscu

e obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych

e tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje

e umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji telekomunikacyjnych.
Wykonawca ma obowigzek wykonani petnego zakresu badan w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw z dokumentacjg projektowg i ST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é¢ z warunkami
podanymi z specyfikacji zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

Wszystkie dokumenty budowy beda aktualne i udostepnione do wgladu dla inspektora
Nadzoru, Inzyniera i Kierownika Kontraktu.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
Kontroli w czasie wykonywania robét powinny podlegac:

e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka itp.

e utozone rury, koryta przed wciggnieciem przewoddéw

e inne fragmenty instalacji ktére mogg by¢ niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakoniczeniu robét montazowych

e przewody i osprzet instalacyjny.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentow wg ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo

innych dokumentéw
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6.3 Badania powykonawcze

Wykonawca robdét powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji z
naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania robot.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

e przed zamknieciem koryt, stropéw podwieszonych

e przed zamurowanie przej$s¢ przewoddéw prze przegrody budowlane oraz po wciggnieciu
kabli do kanalizacji kablowej

e po ukoniczeniu montazu urzadzenia

W zakresie robét instalacyjnych nalezy sprawdzic:

e zgodnosc¢ przebiegéow kablowych z dokumentacja projektowg (uwzgledniajgc inne media).
Wszelkie odstepstwa winny byé uzgodnione z Inzynierem.

e sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z dokumentacja projektowa

e poprawnos¢ wykonania instalacji sygnatowej powinna by¢ potwierdzona pomiarami
statycznymi
i dynamicznymi witasciwosci poszczegélnych toréw. Nalezy przeprowadzi¢ testy
okablowania dla wszystkich punktéw potfaczeniowych. Dla taczy $wiattowodowych nalezy
przeprowadzi¢ pomiary ttumiennosci zgodnie z wymaganiami standardowymi
(dwukierunkowe pomiary sygnatem w dwdch oknach transmisji). Wszystkie raporty z
pomiaréw powinny zosta¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej i przekazane
Inwestorowi

e prawidiowe i zgodne z dokumentacjg oznaczenie przewodow

W zakresie montazu urzadzen badaniu i sprawdzeniu podlega:

e zgodnos¢ miejsca montazu urzgdzen z dokumentacja projektowg

e poprawnos¢ montazu i dziatania urzadzen zgodnie z warunkami technicznymi oraz
instrukcjami DTR dostarczonymi przez producentéw

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz potgczen wyréwnawczych

e poprawnos¢ uziemienia oraz wyniki pomiaréow

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Kontrakt ryczattowy — podane ponizej jednostki obmiarowe sg tylko w celu odbioru robét i nie
stuzg do rozliczen finansowych. Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje
projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla przewodow i kabli jest 1 metr, dla sprzetu,
osprzetu i aparatow jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbidér nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci wykonania robdt z zamodwieniem, ktérego
przedmiot okresla specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt, a takze dokumentacja
powykonawcza.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00

,Wymagania Ogdlne".

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Przepisy prawne.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzin.

zmianami)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 156 z 2006r, poz.
1118 z pdzn. zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07 czerwca 2010r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. 2013 POZ 1409).

10.2 Polskie Normy

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 4-443: Ochrona dla

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-E-01002:1997

zapewnienia  bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobédr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
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