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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego w
miejscowosci: Turka, os. Borek, gm. Wdlka, dz. nr 2414 - ul. Jaworowa, dz. nr 2388 -
ul. Wigzowa.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w pkt.
1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy
realizacji wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania
oswietlenia ulicznego.
Zakres obejmuje wykonanie:

- tyczenie geodezyjne i inwentaryzacja powykonawcza,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie przeciskéw mechanicznych,

- montaz ustojéw,

- montaz stupdw,

- montaz kabli,

- montaz ztgcz stupowych,

- montaz wysiegnikéw,

- montaz opraw LED,

- montaz uziomoéw,

- montaz oston rurowo - kablowych nN,

- montaz szafy SO

zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podirzymywania jednej lub wiecej
oprawa os$wietleniowych ktéra skiada sie z jednej lub wiecej cze$ci: stupa,
przediuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy
bezposrednio na szczycie.

Wysokoéé nominalna — odlegtosé miedzy punkitem zamocowania oprawy a doina
ptaszczyzng stopy stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podirzymywania jednej lub kilkku opraw za
pos$rednictwem wysiegnikéw potaczonych na state lub roztacznie ze stupem.
Wysiegnik - element konstrukecyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej
odlegtosci od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedyriczy-jednoramienny, podwdojny-
dwuramienny, lub wieloramienny



Zasieg wysiegnika - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podiuzna stupa a koncem
wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzacy do
zamocowania wysiggnika , moze mie¢ ten sam przekréj poprzeczny co stup.
Mocowanie oprawy - element taczacy na korcu stupa lub wysiegnika stuzacy do
zamocowania oprawy. Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podiuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa ,
zapewniajaca dostep do wneki stupowej w kitérej moze by¢ instalowane elektryczne
wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.
Otwér wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia
kabla do wneki stupowe;j.

Gleboko$¢ posadowienia — dtugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu
gruntu.

Stopa stupa - plyta z otworem na wejécie kabli, przyspawana do stupa,
zapewniajgca montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukgcji.

Oprawa oswietleniowa -urzadzenie stuzace do rozsylu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego jednego lub kilku Zrédet $wiatta, zawierajace wszystkie
elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrédet oraz
zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi
do ich podtgczenia do sieci zasilajgce;j.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz
listwy zaciskowe tgczacy przewody oprawy os$wietleniowej z zewnetrzna linia
zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utoZzone na
trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzaca do przesylania energii
elektrycznej oswietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére
zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do
tgczenia, zakarczania lub rozgateziania linii kablowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy
innego urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odleglo$é trasy linii kablowej od
przebiegajacych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi
przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegio$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami
mierzona w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego
wyzej do gornej krawedzi urzgdzenia potozonego nizej.

Ogranicznik przepigé — przyrzad stuzgcy do ograniczenia wartoéci szczytowej
przepie¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu
zwarciowego przy napieciu



Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z gruntem

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0godine"

1.5 Ogdéine wymagania dotyczace roboét.

Budowa powinna odbywaé¢ sie na podstawie aktualnej Dokumentaciji
Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogdine obowigzujace zasady, lecz z
uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatéw, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ rowniez wytyczne i instrukcje montazowe
opracowane przez producenta urzadzen, materiatow.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania, za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projekiowa, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi normami oraz
za zgodno$¢ z postanowieniami Umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien
norm, a sa uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sa
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym
rébwnorzednym dowodem.

Przed robotami liniowymi nalezy spetié¢ nastepujace warunki:

1) Zglosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt
rozpoczecia budowy,

2) Prawidlowo przygotowa¢ i oznakowaé¢ miejsce pracy w oparciu o wczesniej
zatwierdzony etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas
wykonana i robot,

3) Wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych linii
kablowych, stupéw i ztagcza z szafkg oswietleniows.

4) Przestrzega¢ prawidiowej organizacji i jakosci wykonania robot.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadac
Polskim Normom, a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie oraz deklaracje CE. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu robé6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable uzywane do os$wietlenia powinny speiniaé wymagania PN-93/E-90401
oraz PN-93/E-90400. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku ochrony przed porazeniem za pomocg
samoczynnego wytaczenia zasilania.
Bebny 2z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.
Jako przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe stosowaé przewody kabelkowe,
zgodnie z zatwierdzonym projektem.



Koncéwki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowaé koncowki
kablowe mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z Zzytami
aluminiowymi koricéwki kablowe aluminiowe. Koncéwki powinny posiadaé aprobate
techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Oprawy oswietleniowe

Oprawa przeznaczona do oswietlenia drég typu LED, przystosowana do
mocowania na wysiegniku. Korpus wykonany z odlewu aluminiowego malowanego
proszkowo farbg odporng na warunki atmosferyczne koloru ciemny szary. Oprawa
wyposazona w regulowany uchwyt dedykowany do montazu na stupach i
wysiggnikach o $rednicy zakonczenia @ 60 mm. Stopien szczelnosci IP66. Przestona
to przezroczysta szyba hartowana. Dostepne temperatury barwowe: 5700 K. Produkt
z certyfikatem ENEC. Moc oprawy max. 54W, skuteczno$é¢ swietlna 2112 [Im/W],
sprawnosc oprawy 281%, trwato$¢ LED 260000 [h], zakres pracy temp. -40 + +40 °C.
Cato$¢ opraw winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczefistwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Stupy oswietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikow oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stup powinien posiadaé w swej goérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.
W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podiaczenia dwéch zyt kabla o
przekroju do 50 mm2.
Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego. Stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej cynkowanej na goraco.

Wysiegniki do stupéw oswietleniowych

Wysiegniki stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na stupach
za pomocg uchwytow stalowych ocynkowanych.. Wysiegniki jednoramienne o
dtugosci I=1,5m o kacie podniesienia oprawy 5°Wysiegniki powinny posiadaé zacisk
do podfaczenia przewodu PEN min35m2 Wysiegniki powinny posiadaé aprobate
techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Tabliczki do stupéw oswietleniowych

Skrzynki  bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej przystosowane
zabezpieczenia napowietrznych opraw os$wietleniowych, wyposazone w wytacznik
nad pradowy B6A. i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenie dwdch zyt
kabla o przekroju do 35mm2. Mocowane do linii za pomocg zaciskéw.
Skrzynki powinny posiadaé aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.




Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy stosowaé¢ fundamenty prefabrykowane wediug ustalen
dokumentacji projektowej. Fundamenty musza spetiaé ogdlne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322.
Sktadowanie fundamentéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Rury ostonowe kabli
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Whnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajgca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wg dokumentaciji projektowej
przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy zewnetrznej
75mm i wewnetrznej 63 i 66mm. Zaleca sie stosowanie na oston rurowych

- - typ i $rednica wg PB. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
50086-2-4.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Folia

Folia stuzaca do ochrony kabla , powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, szerokosci 30cm
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i sprzetu innych producentéw, jednak
0 parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod warunkiem ich wiasciwego
doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i projektantem. Wszelkie nazwy wlasne
produktdw i materiatéw przywotane w projekcie, ST i zestawieniu materiatow stuzg do
okreslenia pozadanego standardu wykonania instalacji oraz okresleniu wiasciwosci i
wymogow technicznych przyjetych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepuijacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez inspektora Nadzoru, sprzet:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét.



3.3. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robét, kiéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru §rodki
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ robdt | wlasciwoséci przewozonych towaréw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizagcii
robot, kidry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelniaé wymagania
przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem
formainym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z
wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWIOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robét przygotowawczych:
a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robét
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzer i sprzetu
budowlanego
5.3. Zakres robét zasadniczych
Przy wykonywaniu robét elektrycznych zewnetrznych nalezy przeprowadzié
nastepujace roboty podstawowe:

Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek

sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.



Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sasiedztwa uzbrojenia
podziemnego terenu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie  wykonywanie  wykopéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

- Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

- W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

- Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywaé recznie. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé.

- W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

- Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wediug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie
spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

- Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inwestora.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

- Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej.

- Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10cm warstwie betonu
B 10, spehiajgcego wymagania PN-88/B-06250 Ilub zageszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

- Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca stupa. Grunt wokét fundamentu zagesci¢ do
stopnia 1d>0,6.

- Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

Montaz stupow

- Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonanym
fundamencie, zgodnie z instrukcja montazu opracowana przez producenta. Odchytka
osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Sruby mocujgce stup do fundamentu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

- Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika.

Montaz opraw
- Montaz opraw nalezy wykonywaé przed ustawieniem stupa na fundamencie
zgodnie ze wskazaniem producenta.



- Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).

- Nalezy stosowac przewody kabelkowe zgodnie z Projektem o izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm2.

- Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Uktadanie kabli

- Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

- Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 4°C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig +
5 cm na warstwie piasku o grubo$ci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwa
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdtuz catej trasy, folia oznacznikowg koloru niebieskiego
szerokos$ci min 20cm.

- Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego.

- Kabel ulozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MW/m.

- Po zakoriczeniu rob6t nawierzchnie nalezy odtworzyé. Cato$é prac wykonaé
zgodnie z normg PN-76/E-5125.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej
stanowi samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajacej TT - instalacje
przystosowa¢ do uktadu sieci TN. Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg. Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano
wyltgczenie zasilania przez urzadzenia zabezpieczajace, przecigzeniowo zwarciowe
w czasie trwania zwarcia doziemnego nie diuzszym niz 5s. Przewody ochronne
stanowiC bedg zyty ochronne PE. Przewody PE nalezy uziemi¢ w miejscach rozciecia
linii oswietleniowej, w szafce o$wietleniowej oraz na koncach linii. We wnekach
stupow przewody neutralno-ochronne PE przytaczyé do zaciskdéw uziemiajgcych
stupow stalowych. Wykonaé uziomy sztuczne tasmowo-pretowe z pretéw ¢18 i
bednarki Fe/Zn 25x4 uktadanej we wspéinym wykopie razem kablami. Rezystancja
uziemien nie moze przekraczaé 10Q.



Badania odbiorcze ., pomiary

Przeprowadzi¢ badania opornosci izolacji przewoddw, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Sporzadzié protokély  pomiarowe dokumentujace
przeprowadzone badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

¢) dokona¢ ogledzin urzgdzen

d) pracy urzadzen i wydajnosci

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.2 Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wytycznymi wlasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukoriczeniu nalezy przeprowadzi¢
préby i badania po montazowe polegajgce na:

- pomiarze rezystancji przewoddw

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng i
interpretacjg wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

6.3 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa. Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z

wykopu.

6.4 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia wg
projektu i rzedne posadowienia.

6.5 Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latari powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01. Latarnie o$wietlieniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidiowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej alejki,
- jako$ci potagczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.



6.6 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace sprawdzenia i pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla
- wykonanie przepustéw wraz z uszczelnieniem
- Pomiary i sprawdzenia nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej, za
wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggiosci zyt kabla, kiére nalezy wykonywaé dla
kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi oraz przywrécié¢ teren robot do stanu
pierwotnego.

6.7 Szafka oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentaciji, ktérych spemienie mozna stwierdzi¢é bez uzycia
narzedzi i demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy objaé¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia a zwlaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- Jakoséci wykonania potaczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakosci konstrukgij,
- zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym,

6.8 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczeri spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10m, przy czym
bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie ptycej niz 60cm. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy wykonaé pomiary impedancji petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.9 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztaici¢ przebieg pomiaru.
Pomiary nalezy w dobrych warunkach atmosferycznych. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

6.10 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy niespemiajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inspektora odrzucone.



Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

- Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m?,
pomiar, odcinek.

- Obmiar robét okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

- llos¢ robét oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

- Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg
akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

8.2 Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkiadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robat.

8.3 Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy
oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.4 Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folig
- wykonanie uzioméw tasmowych i pretowych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeZeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

8.5 Dokumenty do odbioru koficowego robdt
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokély z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.
- dokumentacje powykonawczg
- protokoty robét zanikajagcych
- protokoty odbioru skrzyzowarn kabli z urzgdzeniami obcymi
- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatéw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi catos¢ wykonanych robét i pomiaréw po
montazowych. Cena obejmuje montaz oswietlenia ulicznego, a takze oczyszczenie



terenu z odpadéw powstalych w trakcie robét montazowych. Szczegétowe zasady
ptatnosci i ich fakturowanie za wykonanie robét okresla umowa.

10. PRZEPISY | NORMY

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa
i Polskimi Normami, a w szczegdlnosci:

-Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

- Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji [Dz. U. Nr 55, poz. 250; z
pézniejszymi zmianami].

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 .,
poz.881)

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Przepisami Eksploataciji Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

- Polskimi Normami.








