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1. WSTEP
1.1. Nazwa inwestycji

Budowa oswietlenia drogowego

Adres inwestycji : droga gminna 106097 w m. Rudnik dz. nr 402,
Zamawiajacy : Gmina Wolka

Adres Zamawiajacego : Jakubowice Murowane 8 20-258 Lublin

1.2. Przedmiot SS8T

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektroenergetycznych nn zwigzanych z budowa kablowego o$wietlenia drogowego w m. Rudnik Gm. Walka.

Uwaga:
Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacvm tymn, ktére zostaly wymienione w Specvfikacii Technicznej.
Przedmiarach robét lub Dokumentacji Projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewziecia

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét przy :
- budowie linii kablowej zalicznikowej z szafka oswietleniows,
- budowie linii kablowej nn ze shupami oswietlenia drogowego w m. RudnikGm. Wdlka,

1.5. Informacje o terenie budowy

Terenem inwestycji jest droga gminna wewnetrzna w m. RudnikGm. Wélka.
Utrudnienia:
- budowa zasilania linii kablowej nn o$wietlenia ulicznego realizowac w czasie wylaczen napiecia na sieci zasilajacej
- istniejace uzbrojenie podziemme : wodociag, telefoniczna linia kablowa, gazociag, kable energetyczne, kanalizacja
sanitarna, linia nap. WN itp.
- wjazdy na posesje.

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inspektora nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialow pomocniczych zastosowanych do wykonania linii powinny byé zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowe;j.

1.7. Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Organizacja robot uzalezniona jest od uzgodnien z Gmina Wélka , na terenie ktorej wykonywana jest inwestycja
Na prowadzenie robdt w pasie drogowym drogi gminnej , Inwestor zadania powinien uzyskaé odrebne zezwolenia.

1.8. Ochrona $rodowiska

Przy wykonywaniu w.w. inwestycji nalezy zminimalizowac straty w istniejacej zieleni. Konary i korzenie drzew i krzewow
kolidujace z kablami odpowiednio przycia¢ zgodnie ze wskazdéwkami upowaznionego pracownika zieleni .

1.9. Zabezpieczenie jezdni

Przy wszelkich utrudnieniach ruchu ulicznego miejsce robot nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapor i odpowiednich
znakow drogowych zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas robot.

Po wykonanych robotach rozkopane elementy pasa drogowego nalezy niezwlocznie doprowadzi¢ do nalezytego stanu
technicznego , zgodnie ze sztuka budowlang .



1.10. Nazwy i kody ( Oznaczenia wg CPV ):
45316100-9 - Instalowanie zewngtrznego sprzetu oswietleniowego
1.11. Okreélenia podstawowe
1.11.1. Slup os$wietleniowy - Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie. sluzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m,

1.11.3. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.11.4. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdzialy, filtracji i przeksztalcania strumienia swietlnego wysylanego
przez irédio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.11.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod
i nad ziemia.

1.11.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.11.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w
pozycji pracy.

1.11.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.11.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartych w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych) oraz powinny by¢ zgodne z .Wymaganiami Technicznymi Urzadzen
Elektroenergetycznych”.

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie [nzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

A

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .3, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia sluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy i zlacze zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych irodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST. zgodnie z ..Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych™ [35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.



2.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 60
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-1 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV. cztero- zylowych o zyfach aluminiowych w izolacji polwinitowe]. Przekrdj zyl powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosei ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie¢ stosowania kabli o przekroju wickszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpicczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zrodla swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé zrodla $wiatha i
oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [13].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwalod¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy
zastosowac oprawy LED.

Oprawy powinny posiadac nastepujace parametry:

-maks. moc oprawy:40W,

-min. strumien oprawy:5400lm,

-1 kI. ochronno$ci,IP66.1K09. z redukcja mocy, efektywnosé min. 135Im/W, wsp. oddawania barw Ra>70,

-korpus oprawy oraz obudowa wykonana z cisnieniowego aluminium,

-trwalo$¢ oprawy:L90B10 (Ta=255tC), min.170000h,

-kat rozsytu 35°x150°;4000K,

Oprawy winny posiadaé certyfikat ENEC.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe slupy o$wietleniowe aluminiowe lub stalowe
umozliwiajace zawieszenie opraw na odpowiedniej wysokosci .

Przy zblizeniu z linia SN zastosowac stup tamany.

Slupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I1 i

I1T strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy slup powinien posiadaé¢ w swej gornej czesei odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej

i cztery lub piec zaciskow do podiaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 4 SX i stali rurowej R 35, Ich powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez pokrycie powloka cynkowa w procesie
(ogniowego) zanurzenia. Stupy powinny spefnia¢ wymagania normy PN-EN 40-5[18].

Dolna czesé stupa nalezy zabezpieczy¢ elastomerem poliuretanowym.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac pekniec. a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi,
Skladowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinne by¢ na wyrdwnanym podlozu w pozycji
poziomej. z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.



2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej. lo nalezy wysiegniki wykenywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60.3
do 76.1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem od poziomu wg dokumentacji, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1.0 mdo 4.0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych
do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez (ogniowe) ocynkowanie, tak jak stupy i maszty
o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem,

2.3.8. Kapturek oslonowy

Kapturek  oslonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i shupa
oswietleniowego.

2.3.9. Ztacze slupowe

Zlacze shupowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Ziacze powinno posiada¢ odpowiednie miejsce na odpowiednig ilos¢ wytacznikow nadpradowych lub  podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50 mm2.

Zlacze powinno by¢ wykonana jako izolacyjna w Il Kl. ochronnosci.

2.3.10. Szafa o$wietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439

[14] oraz ,\Wytycznym..”[39], jako konstrukeja wolnostojaca w obudowie 1 na fundamencie z tworzyw

termoutwardzalnych w I1 kl, ochronnosci, o stopniu ochrony IP 44, lakierowanej lakierem chroniacym obudowe przed
zabrudzeniem oraz promieniowaniem UV,

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skladac sie z czlonow:

— zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm2, skladajacego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych , listwy zaciskowej lub tacznika recznego .

— odbiorczego skladajacego sie z min.2 pdl odplywowych, wyposazonego w wylaczniki nadpradowe i styczniki

. ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podiaczenia kabli odbiorczych, czlon powinien posiadaé¢
uniwersalne zaciski srubowe lub LZ umozliwiajace przykrecenie zyl o przekroju do 35 mm2 bez uzywania koncowek
kablowych,

— pomiarowego, sluzacego do pomiaru energii elektrycznej (zainstalowanej w czesci pomiarowej Sz.0.),

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Skfadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac¢ sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 11l i odpowiadac
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3,12. Kit uszezelniajacy , rura termokurczliwa

Do uszezelniania kabla wychodzacego z rury ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [32] lub rur termokurczliwych.

3, SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot, zarowno w migjscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Liczba 1 wydajnosc sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowe]j. SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem,

3.2. Sprzet do wykonania o$wictlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wilasciwa jakosc robat:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @ 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordow do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzysinie na jakosc
wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw oéwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegolnych elementdw.,

5. WYKONANIE ROBOT

Calos¢ wykonaé zgodnie z:

- . Technicznymi Warunkami Wykonawstwa i Odbioru Robot™,

- .Wytycznymi projektowania oraz badania ochrony przeciwporazeniowej w sieciach dystrybucyjnych PGE Dystrybucja S.A.
O/Lublin™,

- .Wymaganiami Technicznymi Urzadzen Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A."

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokoscei wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywad recznie.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Jub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powicrzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu. bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszezarka wibracyjna. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢

na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.



5.2, Montaz stupow

W celu ustawienia stupow oswietleniowych stalowych z fundamentem zelbetowym prefabrykowanym wykona¢ wykop w
lokalizacji wg dokumentacji projektowej. Fundament zlacza zlicowac z poziomem chodnika.

Glebokos¢ posadowienia slupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchylka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Slup nalezy ustawiac tak. aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku. od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzehni chodnika lub gruntu.

5.3. MontazZ opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz

1.5 mm2,

llo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych 1 parcia wiatru dla IT 1 111 strefy wiatrowej.

5.4, Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125 [13] i N SEP-E-004[31].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak

nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosci 0.7 m z doktadnoseia + 5 ¢m na warstwie piasku o grubosci

10 em z przykryciem roéwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosei co najmniej 15 em.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej. zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i1 wiaduktach kable nalezy uktadaé¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukeji i nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwos¢ ukiadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkedzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukgji.

Zaleca si¢ przy latarniach. szafie o$wictleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszezalna odleglo$é w cm
Lp. [Rodzaj urzadzenia podziemnego : . T
3 [plonowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe,
sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecic znamionowe)
sieci wyzsze niz | kV 50 10




3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe. cieplne, gazowe

z gazami niepalnymi *) 50
3 Rurociagi z cieczami palnymi ;8 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czesci  podziemne linii  napowietrznych  (ustoj,
podpora. odciazka) - 80

8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.5. Uziomy

Uziomy wykona¢ jako poziome wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.

Gorne konce uziomow powinny znajdowac si¢ co najmniej 0.2m pod powierzchnia gruntu. Jezeli pojedynczy uziom pionowy
nic spetnia warunkow podanych w dokumentacji projektowej. nalezy wykona¢ uklad uziomowy skladajacy sie z dwoch lub
trzech pojedynczych uziomow pionowych. Przewdd uziomowy faczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sklad uziomowego
nalezy ukfada¢ na glebokos$ci co najmniej 0.5m pod powierzchnia gruntu.

Uziomow nie wolno zabezpieczac przed korozja powlokami nie przewodzacymi.

Wszystkie polaczenia spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie
lakierem asfaltowym nalozonym co najmnicj dwukrotnie.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10€),

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Nalezy zastosowac¢ zlacza slupowe i oprawy oswietleniowe w I ki. ochronnosci.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych linii
clektroenergetycznych i stagji transformatorowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petmego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robat z dokumentacja projektowa, SST i PZI.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju 1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawea powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego -
zalozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzié
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymalosei.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiaimi zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] 1 PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

0.4. Latarnie

Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie, po ich montazu. podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego slupow.

— prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswictlanej jezdni,

— jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy.



— jakosci polgezen srubowych stupéw, masztow. wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoificzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyl kabla,
ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

0.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych. a po jej zasypaniu. sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci uozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej

niz 60 cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkeie 5.2.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byc gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

6.8. Pomiar natezenia oSwictlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od whaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢é
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obeych, mogacych znieksztaleic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podezas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgtla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element swiatfoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf odwictleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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2. Odbior robot zanikajaeych i ulegajgeych zakryeiu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

8.

wykopy pod fundamenty 1 kable.
ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

3. Dokumenty do odbioru koiicowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentdow wymienionych w punkcie 8.2

9.

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci uzytych materialow i wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét ( zajecie pasa drogowego ).

przygotowanie. dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw napowietrznych linii

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub | szt. latarni, masztow lub szaf oswictleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw. ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw. szaly odwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

podlaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-§5/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

10. PN-EN 13201 Oswietlenie drog

11. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa

14. PN-EN 60439:2003 Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe

15. PN-EN60598-2- Oprawy o$wietleniowe.Cz.2-3 Wymagania szczegolowe Oprawy oswietl. drogowe
3:2006 i uliczne.

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
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napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyezne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN EN 40-5:2004  Stupy oswietleniowe stalowe-Wymagania

19. PN EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych,

20. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornoséé na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24, BN-§7/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych, Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

31. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

32. BN-80/6112-28 Kit miniowy
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urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)
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