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Wstep specyfikacji technicznej ST

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)

Kody

45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45311100-1 roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych

45312311-0 instalowanie o$wietlenia

45315700-5 montaz rozdzielnic elektrycznych

45312310-3 roboty w zakresie ochrony odgromowe;j



I. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

I. 1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej ( SST) sa wymagania dotyczace
realizacji robot elektrycznych przewidzianych do wykonania budowy instalacji elektrycznych
wewngtrznych w obiekcie pt;

,Rozbudowa budynku szkoty na dz. nr 818 w m. Luszczow I gm. Wélka”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Niniejsza specyfikacja be¢dzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie I.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robét elektrycznych:

- montaz rozdzielnic,

- uktadanie przewodow elektrycznych,

- montaz osprzetu ,

- instalacja polgczen wyrownawczych,

- instalacja piorunochronna,

- montaz kabli sterowniczych oraz przyciskow zalaczania i wylaczania oswietlenia,

- instalacja teletechniczna,

- wszelkie inne nie wymienione wyzej roboty elektryczne jakie wystepuja przy realizacji umowy.

I.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i
przepisami.

L.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Specyfikacja obejmuje cato$¢ robot elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach
zadania instalacji elektrycznych wewngtrznych w ww. budynku, zwigzanych z ulozeniem
przewodéw, montazem rozdzielnic, osprzetu 1 opraw os$wietleniowych, przygotowaniem
podioza oraz wszelkimi robotami pomocniczymi z tym zwigzanymi.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem i
poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian od tych
dokumentow wymaga akceptacji Inwestora.

1.6. Dokumentacje, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce robdt elektrycznych w trakcie budowy musi by¢
zgodna z zasadami podanymi w specyfikacji techniczne;j.

Dodatkowo wykonawca bedzie dostarczaé¢ nastepujace informacje:

- harmonogram i kolejno$¢ prac,



- $wiadectwa jako$ci przedstawione przez producentow materialdow wykorzystywanych do
realizacji powyzszego zadania,
- zalecenia 1 instrukcje dostarczane przez producentow materiatldw i1 urzadzen.

II. MATERIALY
I1.10go6lne wymagania dotyczace podstawowych materialow.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartych w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)

Oprawy ze zrodtami $wiatta LED o mocy, konstrukcji, IP i parametrach wg dokumentacji proj.,
w II kl. ochronnosci.

Ch-ka opraw w klasach lekcyjnych: trwatos¢ LED 45 000 h dla L90B50, odwzorowanie barw
CRI >80, deklaracja CE.

Oprawy muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi normg PN-EN: 62471.

Przewdd instalacyjny o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 1000V, z
zylami miedzianymi o przekroju: 1.5-2.5mm” i iloéci zyt 3 wg PN-EN505752015

Uziom pionowy: pret stalowy ocynkowany o ilosci wg potrzeb

Plaskownik stalowy ocynkowany 25x4mm.

Rozdzielnica TG, TP, przewidziano wykonanie rozdzielnicy w obudowie izolacyjnej w
IT klasie ochronnosci i stopniu ochronnych co najmniej IP 40 z 30% rezerwa na
rozbudowe .

Projektowana rozdzielnice zabudowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Rozdzielnica powinna by¢ trwale przytwierdzone do S$ciany budynku oraz
zabezpieczone przed dostgpem o0sob niepowotanych .

Wykaz elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt techniczny, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewngtrznego posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.

Rozdzielnicg wyposazy¢ w zamek.

Gniazda wtykowe. Obudowa gniazda powinna by¢ wykonana z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazda:

-napiecie znamionowe: 250V/400V; 50 Hz,

-prad znamionowy: 16A dla gniazda 1-fazowego,

-stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

Przewody powinny spetnia¢ wymagania PN-EN505752015.Zaleca si¢

przewody energetyczne uktadane w budynkach powinny posiadac izolacj¢ i powloke ochronng .
Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

11.2 Odbior materialow na budowie

% Materialy takie jak oprawy oswietleniowe, zlacza i tablice pomiarowo — rozdzielcze,
przewody nalezy dostarcza¢é na budowe wraz z $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

% Dostarczone na miejsca budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi wytworcy.



% Przeprowadzi¢ oglgdziny stanu materiatu (w przypadku stupéw sprawdzi¢ czy nie posiadaja
peknig¢ oraz ubytkow betonu).

% W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na
jako$¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

11.3 Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniem producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikoéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wlasciwosci materialdow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

III. SPRZET

II1.1 Sprzet niezbedny do wykonania robot

Rodzaje sprz¢tu uzywanego do robdt elektrycznych i teletechnicznych pozostawia si¢ do wyboru
Wykonawcy w uzgodnieniu z Inwestorem.

IV TRANSPORT

IV.1 Transport materialow

Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ W Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaladowywanie 1 wyladowywanie urzadzen o duzej masie nalezy dokona¢ przy pomocy
dzwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zaladunku i wyladunku nalezy postgpowac
ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powlok lakierniczych, oston
blaszanych, zamkow itp.

Przy transporcie kabli i przewodéw minimalna temperatura dopuszczajaca wykonanie transportu
wynoszg dla bebnow -15°C i - 5 °C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

V. WYKONANIE ROBOT
V.1Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce roboty podstawowe:

— trasowanie,

— kucie bruzd,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejécia przez $ciany i stropy,

— zaprawianie bruzd i przebi¢

— montaz sprzetu i osprzetu,

— montaz opraw oswietleniowych,

— laczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

— przylgczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,

— ochrona przed przepigciami,

— ochrona przed pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,



— ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego,
— ochrona antykorozyjna.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie mi¢dzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odlaczenie
instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegolnych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic¢
do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i

wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji j napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napig¢¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic¢
przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradow roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga wystapi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych
w okre$lonym czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przet¢zeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

V.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przy trasowaniu uwzgledni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

V.3 Kucie bruzd

1.Bruzdy mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
2.Wymiary bruzd nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur i przewodow.
3.Szeroko$¢ bruzd powinna by¢ dostosowana do ilo$ci uktadanych przewodow/rur z zachowaniem
min. odlegto$ci miedzy nimi Smm.
4.Zabrania si¢ kucia bruzd , przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.
5.Przy przejsciach z jednej Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
6.Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.
7.Sposob 1 miejsce wykonania bruzd po zewnetrznej Scianie budynku uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.

V.4 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza ($cian, stropoéw, elementow konstrukcji
budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja

bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

V.5 Przej$cia przez $ciany i stropy



1.  Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.

(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowaé rury stalowe, rury i listwy z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.
Przej$cia powinny by¢ uszczelnione materiatami ogniochronnymi odbudowujacymi wytrzymatosé
ogniowg tych elementow.

V.6 Zaprawianie bruzd i przebié¢

Po utozeniu rur i przewodow podtynkowych , wciggnigciu przewodow i odbiorze robot
zanikajacych bruzdy zaprawi¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5SMpa.Powierzchnia naprawianych
miejsc powinna by¢ gtadka.

V.7 Montaz rozdzielnic

Rodzaje materiatow

a) Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartych w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)

b) Podczas prefabrykacji nalezy zwroci¢ uwage czy zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce t zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

c¢) Osprzet nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: pltyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek

i szuflad.

d) Pofaczenia wewngtrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyt do 4 mm” nalezy
ocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm” nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji
producenta.

e) Przed montazem rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujace
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Warunki przyjecia na budowe rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastgpujace warunki:
sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,sa wlasciwie oznakowane
i opakowane, spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji - wyrobow i
Materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.
Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
przemieszczenie w strefie montazowe;j,
rozpakowanie,




ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne,

wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, $cianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikow wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podiaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przej$c i drog ewakuacyjnych,
sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu, przeprowadzenie prob
i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtac, aby
wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest
szczegollnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

V.8 Montaz sprzetu i osprzetu

1. Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

— rozgalezniki (puszki) roznego rodzaju,

— 1laczniki instalacyjne (wylaczniki, przetgczniki),

— przyciski sterownicze.

2. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

3. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich
konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomoca kotkow i srub rozporowych .

V.9 Montaz aparatéw

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na
kotkach rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu przewidzie¢ wszystkie otwory
przewidziane do tego celu...

1. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.
2. Podfaczenie aparatow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i p.5.5.

V.10 Montaz opraw o$wietleniowych

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.

Sposoby mocowania opraw dostosowa¢ do konstrukeji i wykonania $cian i stropéw, a mocowanie
konstrukcji wsporczych uzgodni¢ z konstruktorem budynkow.

Rozmieszczenie lamp skoordynowac z projektowanymi instalacjami wentylacjami itp.

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosSci:

— wyznaczenie miejsca przykrecenia,

— przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

— czyszczenie oprawy,

— otwarcie i zamknigcie oprawy,



— obciecie i zarobienie koncoéw przewodow,

— wyposazenie oprawy w zrodta swiatla , zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
— zamontowanie oprawy,

— podiaczenie przewodow,

— uzupetnienie oprawy w ostony, odbtys$niki i klosze.

V.11 Ukladanie przewodow kabelkowych

Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowe;:

— podtynkowo,

— na uchwytach.

Przy uktadaniu przewod6éw na uchwytach:

— na przygotowanej wg p. 5.1 1 5.2 trasie nalezy mocowa¢ uchwyty wg p. 5.5; odlegtosci migdzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze od 0,5m.

— sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé wg p. 5.7.

Przej$cia przez $ciany i stropy nalezy wykonywa¢ wg p. 5.5. W przypadku stosowania specjalnie
utworzonych podlozy (korytek) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podiozy.
Podtoze do uktadania przewodéw p/t powinna by¢ gladka.

Przewody powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej Smm.[25].

V.12. Ukladanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu
oraz mocowac sprzet 1 osprzet instalacyjny. Konce rur przed potagczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi.

kompensacyjnych.

Catfa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1°/0 w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skroplmy). W przypadku uktadania dlugich prostych ciggéw rur
nalezy stosowa¢ kompensacj¢ wydluzenia cieplnego, np. za pomoca zlaczek kompensacyjnych
wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).

Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znam. rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien luku w mm 190 190 250 250 350 450

V.13 Wciaganie przewodéw

Wocigganie przewoddéw nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji.

V.14 Laczenie przewodéw

Polaczenia migdzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem

powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty

pogorszone projektowane warunki chlodzenia.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich



zacisk ten jest przystosowany. Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych aczenia przewoddw nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach; nie wolno stosowa¢ polaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji
nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inzynierem.
W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakrgtkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow
miedzianych z zylami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

V.15 Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, za-
mocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty musza spemia¢ odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowac do zasilania opraw o§wietleniowych.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

V.16 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN za pomoca wytacznikéw nadmiarowo-pradowych i wylacznikoéw
przeciwporazeniowych. z pradem wylaczenia30maA.

W najnizej potozonej kondygnacji obiektu powinna by¢ wykonana gtéwna szyna wyréwnawcza do
ktorej powinny by¢ przytaczone metalowe rury inst. wod.-kan., CO,

CW, gazowe, kanaly wentylacyjne, konstrukcje budynku , zbrojenie law fundamentowych ,instalacje
odgromowe oraz inne dostgpne czgsci przewodzace obce.

Calos¢ powinna by¢ podiaczona z zaciskiem PE w rozdzielnicach ,do ktérych nalezy podiaczyé
przewody ochronne instalowanych urzadzen.

Instalacje wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364 .
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V.17 Ochrona przed przepieciami

Zgodnie z dokumentacjg projektowa w rozdzielnicach , z ktorych zasilane beda wymienione w p.1.3
urzadzenia nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepigé dla przewodéw L i N.
Instalacje wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-4-443 .

V.18 Ochrona przed pradami przeciazeniowymi i zwarciowymi

Dla zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzysta¢ aparaty
samoczynnie wylgczajace zasilanie. Instalacje wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364 .

5.19 Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czeSci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiescic lub
ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

5.20 Wykonanie instalacji piorunochronnej

Wykonanie instalacji piorunochronnej zewnetrznej

1. Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada si¢ z nastgpujacych czgsci:

- zwodow,

- przewodow odprowadzajacych,

- przewodow uziemiajacych,

- uziomow, zaciskéw kontrolnych uziomoéw indywidualnych oraz uziomoéw wspomagajacych.

2. Czgsci instalacji piorunochronnej mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw obiektu lub

sztuczne, zainstalowane na obiekcie specjalnie do celéw ochrony odgromowe;j.

3.Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji piorunochronnej przedstawione sg w tablicy

5.1 ;wedtug PN-IEC 61024[1]

tabl.5.1
Poziom ochrony Materiat Zwod Przewod Uziom
odprowadzajacy
wymiary znamionowe [mm?2]
Cu 35 16 50
IdoIV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

» Jako zwody nalezy zastosowac przewod dFeZn@S.
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Uktadanie zwodow niskich i podwyzZszonych na dachu nalezy wykona¢ z zachowaniem nastgpujacych
warunkow:

przy nachyleniu dachow ponad 30° — jeden z przewodow siatki zwodow nalezy prowadzi¢ wzdtuz
kalenicy dachu,

zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach ptaskich oraz na
obrzezach i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych,

zamocowanie zwodu powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego
lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm i 40 cm w przypadku dachu wykonanego z
materialow palnych,

jezeli obiekt budowlany ma czgsci rdznigce si¢ wysoko$cia, zwody nizszej czgéci obiektu nalezy
przytaczy¢ do przewodoéw odprowadzajacych czgsci wyzszej, zachowujac wlasciwg liczbe zwodow
cze$ci nizszej,

wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody 1 polaczy¢ z siatka zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

wszystkie metalowe czg$ci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu powinny by¢ potaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

* Jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowac:

- stalowe stupy nosne,

- zbrojenia zelbetowych stupoéw nosnych,

-warstwy metalowe pokrycia $cian zewngtrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na
zewngtrznych §cianach obiektow;

W przypadku braku przewodow odprowadzajacych naturalnych nalezy stosowaé przewody
odprowadzajace sztuczne.

Przewody odprowadzajace sztuczne nalezy instalowa¢ na obiektach budowlanych o konstrukcji nosnej z
elementoéw nie przewodzacych. Przewody odprowadzajace nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na
obwodzie obiektu, przy czy odchylenie od rownomiernego rozmieszczenia nie powinno przekraczaé 20%.
Odlegtos¢ przewodu od wej$¢ do budynku nie powinna by¢ mniejsza niz 2m. Jezeli nie mozna zapewnié¢
wymaganego odstgpu od wejs¢ do budynku, przewdd odprowadzajacy nalezy umiesci¢ w rurze
winidurowej o grubos$ci $cianki nie mniejszej niz Smm, do glgbokosci 0,5m w ziemi i do wysokosci 2,0m
nad ziemia.

* Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne cze¢$ci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen technologicznych, nie
izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czgséci chronionych obiektow; pokrycia
betonu warstwa przeciwwilgociowa (malowanie) nie nalezy uwazaé¢ za warstwe izolacyjna,

Wykonanie instalacji piorunochronnej wewnetrznej

Instalacja piorunochronna wewnetrzna jest to zesp6t srodkow stuzacy do zabezpieczania wnetrza
obiektu budowlanego przed skutkami pradu piorunowego.

Wyrdznia si¢ nastgpujace rozwigzania instalacji piorunochronnej wewnetrznej:

- ekwipotencjalizacja,

- odstepy izolacyijne,

- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen przed przepigciami.

Ekwipotencjalizacj¢ nalezy uzyskac za pomocg przewoddéw wyroéwnawczych , ogranicznikow przepiec,
faczacych instalacje piorunochronna, konstrukcj¢ metalowa obiektu, metalowe instalacje, zewngtrzne
czeSci przewodzgce, uziemienie oraz elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrgbie chronionych
obiektow.
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Polaczenia wyrownawcze nalezy wykonywac na poziomie ziemi lub w czg¢§ci podziemnej obiektu
budowlanego, taczac z gldéwna szyna uziemiajaca obiektu uziom wraz z instalacjg piorunochronna,
wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,
powloki i ostony metalowe kabli oraz przewodéw, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN
instalacji elektryczne;j.

Nalezy zapewni¢ ich wzajemne potgczenie pomiedzy szynami wyréwnawczymi.

Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi
pofaczeniami wyréwnawczymi. Polaczenia wyrownawcze

urzadzen, ktore nie moga mie¢ galwanicznych potgczen z innymi instalacjami nalezy wykonywac za
pomocg ogranicznikow przepigc.

Instalacje piorunochronne i inne metalowe instalacje taczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktérych w
stanie awaryjnym moze wystapi¢ napiecie (obudowy metalowe, powtoki metalowe), nalezy objac
stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim (ochrony
przy uszkodzeniu).

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystepuja wstawki izolacyjne, to powinny
zosta¢ one zbocznikowane za pomocg ogranicznikow przepige.

Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyr6wnawcze) przylaczone do statych
urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.

Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyla przewodu
wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny by¢
oznakowane kombinacjg barw zielonej 1 zottej.

Przewody ochronne powinny by¢ lgczone w nastgpujacy sposob:

pofaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywac jako state, przerwanie lub

rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

przewody z gotej linki nalezy laczy¢ polaczeniem Srubowym na zakladke przy uzyciu co najmnie;j

dwoch objemek dwusrubowych; dlugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm,

przewody z gotego drutu nalezy taczy¢ pofaczeniem Srubowym lub polaczeniem spawanym na

zaktadke o dlugosci co najmniej 10cm,

przewody z gotej tasmy nalezy laczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zakladke o

dlugosci co najmniej 10cm Ilub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu

koncowkach tasmy,

pofaczenia $rubowe nalezy wykonaé srubami o $rednicy co najmniej 10mm ze stali odpornej na

korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja; nalezy je wykonywac w taki sposob, aby

ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio

mocno dokreci¢ 1 zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.
Przylaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylgcznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.

Przewody ochronne w sieci w ktorej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe
nalezy izolowa¢ tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). przewodow roboczych nie wolno
uziemia¢ za wylacznikiem ani faczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiajgce urzadzen o napigciu powyzej 1kV nalezy wykonaé z gotych drutéw, pretow linek
lub tasm stalowych.
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Polaczenia wyréwnawcze

Wszystkie przewodzace czesci urzadzen i instalacji znajdujace si¢ w budynku powinny by¢ polaczone
pofaczeniem wyrownawczym. zaleca si¢ aby polaczeniami wyrownawczymi dodatkowymi obejmowac
metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Przekroj przewodu potaczenia wyrownawczego dodatkowego, taczacego ze soba dwie czesci
przewodzace dostgpne, powinien by¢ nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego
przytaczonego do tych czesci przewodzacych dostgpnych.

Jezeli rury wodociagowe w obiektach budowlanych sg wykorzystywane do uziemien lub jako przewody
ochronne, wodomierz powinien by¢ zmostkowany, z tym, ze przewod mostkujacy powinien mie¢
odpowiedni przekroj w zaleznosci od tego, czy peini on funkcje przewodu ochronnego, przewodu
wyrownawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.

V.21 Montaz instalacji oSwietleniowej i o$wietlenia awaryjnego
Zaprojektowano zainstalowanie opraw wyposazonych w elektroniczne uktady

awaryjne ,petnigcych role oswietlenia ewakuacyjnego i1 kierunkowego. Czas $wiecenia awaryjnego
powinien wynosi¢ min.2h po zaniku napigcia.
Oprawy nalezy oznakowac tasma w kolorze zottym.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
VI.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robat.

Nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajace si¢ z oglgdzin czeSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci pofaczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

- stan rur ochronnych i korytek kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciagltosci wszystkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,

- poprawnos$¢ zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwodow o$wietleniowych wykonanych kablami nie powinna by¢ mniejsza
niz 20MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow instalacji elektrycznych wykonanych
przewodami wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢
miernikiem rezystancji izolacji o napigciu 1 kV dla obwoddéw instalacji elektrycznych
wewngtrznych wykonanych przewodami oraz miernikiem rezystancji izolacji o napigciu 2,5 kV
dla obwodow os$wietlenia zewngtrznego wykonanych kablami.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan.
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VII. OBMIAR ROBOT
VII.1 Ogolne zasady prowadzenia obmiaru roboét

Podstawa dokonania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczeg6lnych pozycji, jest zalaczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

VII.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla rozdzielnic : szt., kpl.

- dla osprzg¢tu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodoéw: m,

- dla sprzetu lacznikowego: szt., kpl.

- dla opraw os$wietleniowych wewnetrznych i zewngtrznych: szt., kpl.

VIII. ODBIOR ROBOT
VIIIL.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
VIIIL.1.1. Odbidr mi¢dzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadza si¢ po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu kabli 1 przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikoOw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

VIIIL.2.2 Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czgSciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

VIIIL.2.3 Odbior koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonania robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napigcia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
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- dla napigcia powyzej 1 kV pomiar izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
cigglosci zyt 1 zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badanie napigciem probierczym wykonuje
si¢ tylko jeden raz.

- skuteczno$¢ ochrony przepieciowe;]

- pomiary natezenia o§wietlenia

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Do aktualnej dokumentacji powykonawczej wykonawca powinien dofaczy¢ inwentaryzacje
geodezyjna powykonawcza.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiarow pomontazowych.

X. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE
X.1 Przepisy zwiazane

WTWiO robét budowlano — montazowych — Tom V-Instalacje elektryczne

Rozdziat 1- Ogdlne wymagania techniczno-budowlane

Rozdziat 5- Rozdzielnice o napigciu do 1 kV

Rozdziat 9- Uziomy

Rozdziat 10- Aparaty i odbiorniki o napigciu do 1 kV

Rozdziat 14- Instalacje elektryczne wewnetrzne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

X.2 Wykaz norm

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN505752015-Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne.

PN-HD 60364: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60898: - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzeni zakonczen zyt przewodow
oraz ogoélne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 50146:2002 - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie 1 identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 - Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.
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PN-EN 61008-1:2005 - Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 60439:2003 - Sterownice i rozdzielnice niskonapigeciowe

PN-EN 50274:2004 - Sterownice i rozdzielnice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czg$ci niezabezpieczonych
czynnych,

PN-EN 62305 1-3:2011 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
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