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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zeazanych zorzebudows drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnu
D 00.00.00 Wymagania ogoélne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i ppmkivysokdciowych oraz spoegizenie inwentaryzaciji
powykonawczej drogi
D 01.02.01 Usurcie drzew i krzewow
D 01.02.02a Zdycie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
D 01.02.04 Rozbidrki elementdéw drdg, ogrotlzerzepustow i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D 02.01.01 Wykonanie wykopéw
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 03.01.01 Przepusty pod koepdrogi (betonowezelbetowe, prefabrykowanggianki czotowe)
D 03.01.03 Czyszczenie udzer odwadniajcych (przepusty)
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zmgczeniem podia
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki knessmjezwizanego
D 04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywazaviego cementem
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosie drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow
D 06.02.01a Przepusty z rur polipropylenowych dpieskarbowanych
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.02.02 Stupki prowadeze oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D 07.06.02 Urzdzenia zabezpieczgie ruch pieszych
D 08.01.01b Ustawienie kragnikow betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrze chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poie] okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catéé techniczno-aytkowa
(droga) albo jego @#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzef).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangaa
calas¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alzokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzg@g organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdargzei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
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dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania patedeinnej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzosez przez Zamawiggego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzafoa w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwizanych z ocenjakaosci materialdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeynrra.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania afy@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bBeepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztazenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nierowloi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia oheéen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérngsc¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodggzm i przenikaniem gatek podiea. Maze
zawier& warstw mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazeein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedaogtaj se do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioytrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndé¢ - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiesi
przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaerony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zeaéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych Iludzi i $srodowisko przed uggliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

D 00.00.00 Wymagania og6lne
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Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagzdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgpido gkbokdci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podta, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezriera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geonmtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniegcego pajczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #c (przedmiarem) w kolejrii technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czs¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieamdwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okr&onym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspokrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone luiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uedigiagcym podziat na dokumentggprojektowvs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawcaz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidokVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkal@e&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi czgs¢ umowy, a wymagania okslene w chaéby jednym z nich $ obownzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumeritac
W przypadku rozbiscsci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinyahOgolnych warunkach umowy”).

D 00.00.00 Wymagania og6lne
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Wykonawca nie mige wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory podejmie decygzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gimie g wazniejsze od wymiaréw okgeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatlys zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach olflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eéneéntow
budowli musz wykazywa& zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST
i wplynie to na niezadowalgga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostagasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaszkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realfiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wzrasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bigaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagal&razowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lkydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewyday
ten sposob bezpiearswo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda akceptowane przeziwniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych #te bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niavaealizacji
kontraktu & do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdedhnesrodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spotecziw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdizdow i maszyn pracigych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z lrzynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cery kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek znd i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0sob lub débr publicznych i innych, a wynifeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezieb
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sie do tych wymaga bedzie miat szczegoliny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopomgalojazdowych,

2) srodki ostra@ndéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyithr substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprz:it
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne g skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dosfpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdét bda mialy aprobai techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a zakaczeniu robdt ich
szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#i wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatébw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgeecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona witasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zampcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadord Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgta rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiloczymosviadomi Irzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloneszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposob powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatébmp

Inzynier kgdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych paoiny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgri i dotycacych korzystania z wiaséoi i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9.0graniczenie obgzen 0si pojazddw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wypasmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezledne
zezwolenia i uzgodnienia od w&wych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢glzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powagtg nadmierne
obchzenie osiowe nie d@la dopuszczone ngwiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowi@z nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedmy odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powye] nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zékpenia robot przez ayniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanpieimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa dylelementy byly w zadowalggym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tygniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczheore § w jakikolwiek sposob zwirzane z
wykonywanymi robotami i édzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagly bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawéakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmstwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwrzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokrygkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spg@dji dostarczonej przez dgniera.

1.5.13.Réwnowanas¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktore spetnia
maj materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaa norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mp@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwyo@jrowny
lub wysszy poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasggmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na calym obszarze aoftym inwestycy, w przypadku stwierdzenia wyptowania obiektow
archeologicznych, wygbowania nawarstwiekulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkow ruchonhyprace
nalezy wstrzyma& w celu przeprowadzenia badavykopaliskowych. Prace zg#ane z inwestygj nalery
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prowadz¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzor malepowierzy uprawnionemu specjétiie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowepowhzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokryciatées ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozostsdoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za wlasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecgé wystpia op&nienia w robotach, bynier po uzgodnieniu z Zamawagym i
Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokwimateriatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawkyrierowi szczegoOtowe informacje dotyce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyofateriatbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
tegozrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia ba&dav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniagc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirgitpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okag
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekiutywacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopt@a terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdlp wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chipazyska na to pisemprzgod: Inzyniera.

Eksploatacj&rédet materiatow bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robét, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtematdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezigniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz si z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jg8li bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bad& wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaie maze by
pézniej zmieniany bez zgody zgniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane métedo czasu gdydala one wyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaaiyoswop jakas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Ityniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji oki&donej partii
materiatébw pod wzghem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kgdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewniapnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadtjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien fgyzgodny z
oferts Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym eprzirzyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w
dobrym stanie i gotowigi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczzcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidujazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera, nie mge by p&niej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez lryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfilgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaylabspetnig& wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie speilnigge tych warunkéw meg by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialtbw i wykonywanych robot, zh izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdtaoowanym przez Wykonawaraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramicidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusunete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany lid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgstkprzez Iizyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéi za ich dokladng:.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoot pda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywsge na rozwaarg kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grébg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowéi przedstawd do akceptacji liayniera program zapewnienia
jakasci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwaupcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaamibdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

- system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zgmowadzenie bad,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania tych informacji zginierowi;

b) czs$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedauitita wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwai¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac
zalazorg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezledne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolgyinier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tammed&ne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadai wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kpdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier begdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu iaoétod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane,ze mog wptym¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bedzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez igniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez liyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie liayniera Wykonawca ¢uizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa lgynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosoweazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/imera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilutu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie
pé&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakon

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatdbw powinien udziélimu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagizie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatdw i prowadéi badania niezalmie od Wykonawcy.
Badania te bda prowadzone na koszt Wykonawcyzdke wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
Sa niewiarygodne, to lkynier oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgadmoateriatow i
rob6t z dokumentagj projektovs i SST. Mae rownie zlecé, sam Ilub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych Wadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia:

. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istnigica Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndci z ta normg,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegnicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aproba4 techniczi, a producent za¢zyt deklaragj zgodnaci z ta aprobad,

- posiada znak budowlaryviadczcy o zgodnéci z Polsls Norma wyrobu albo aprobattechniczg, a
producent zalczyt deklarag zgodnaci z a3 aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pols&le udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklara¢jzgodndci z a3 aprobad,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazieralapw magcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklatazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent ahspecjalne @viadczenie o zgodsoi wyrobu z 4
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklagaci
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aprobag techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumersty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymagéa beda odrzucone.

N -

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngivowhzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy ¢xa czytelne,
dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.
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Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robaot,
— przebieg robot, truddei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lryniera,
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggeh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przem trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgydab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Ilrtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strog umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprizease w sposob aigty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnai materiatébw, orzeczenia o
jakaosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robo6t. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaved
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vgglu na
zyczenie Zamawiarego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru feda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek byd Ilub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmki ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane
zostam poprawione wg instrukcji liyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdolzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkneaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugdéci i odlegtaci pomiedzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtz linii osiowej.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéagbzaakceptowane
przez lrzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostagpdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagag bada atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob a@gly zachowanie dokfaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlere
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaegiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi& lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg<¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezndéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegagastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu, kacowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakaosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegrn, zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdaviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdinego posgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deoemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolwyd powiadomienia o tym fakcie tgniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #iynier na podstawie dokumentow zawiecgch
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy, koncowy

Odbior czsciowy, kaacowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru
czgéciowego, kacowego rob6t dokonujeesiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobdt
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robé6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie robét oraz gotow®d do odbioru ostatecznegogdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robét i przygia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegmia roboty dokona ich oceny jakwowe] na podstawie
przediezonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoionvykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikggych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rotzéipetniagcych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupemnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jakad¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mehkiacy projektovy i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzdstwo ruchu, komisja
dokona potgcer, oceniaggCc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé& nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetrige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnai wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanich robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjmegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigp ledy zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobor zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczhgtio

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovg
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavy ptatngci jest wartéc¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgkdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdp obejmowa:

— robocizre bezpgredng wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartaé¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkOw i
transportu na teren budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuwj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdu jednostki
gospodarczej, koszty dziatakod laboratorium, koszty ugrlzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadznaci itp.), koszty bieace] obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazdéw, przejazdéwganizacii ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, palgci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D 00.00.00

Koszt dostosowania ¢ido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki aiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigbta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@é wynikajgcych z posjpu robdét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasgihu obejmuje:
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(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowsgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznes TP @ wymagania techniczne dotyce wykonania
i odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudows drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtoryta pod nawierzchnie drég i jej elementow
w tym obstluga geodezyjna inwestycji wraz z wykoeani niwelet warstw konstrukcyjnych
nawierzchni oraz zarejestrowaniem inwentaryzacivyl@mnawczej w Qrodku Geodezyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&lenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi polskimi normami i definioigpodanymi
w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Odtworzenie trasy i punktow wysokdciowych — zat@enie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniagcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wys@iowego lub samodzielny znak wysadk®mwy, ktérego
wysoka¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny— znak z trwatego materiatu umieszczony w purtkianowy geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysékowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjeg obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spolzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate ok&éenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diayokoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie srednig; 0,15 + 0,20 mi dhugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isfaiej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i
diugasci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaty.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robot, naty stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i diudgoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicmy Irzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaigpomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadioo pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vm@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyn§oi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysai@mowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@min
— Zzapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegoOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien peggepd Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawggo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierime do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagisg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wénzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcedo.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey godne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ig
sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym lrzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji
przez Irtyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ra@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzymera, zostapn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposoéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robo6t. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zama@eo zostaq zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgeseé konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miawidlowe] realizacji rob6t nate do
obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleg¢égpomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokociowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdhwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydoSDO metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze nma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktGepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stafoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriera.

Rzdne reperow roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bkd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjiwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposa&one w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jego¢dnej.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wigksze nt 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialow wymienionych w p. 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagirojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbétrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow nakg stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysai@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegiota co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektovy.

5.4.5.Wyznaczenie potgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&tajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja praeka powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okreli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezry skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1. akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawigjcego,
3. dokumentagj techniczg przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mewgopkcie 3 oraz forghndokumentow naley
uzgodné¢ z dcsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacfe nalery okaza
Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozfiaiec z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &dypoprzedzone uzyskaniem zsrodkow dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzgpatazeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonab#&zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pglpowiadomé o tym Zamawigjcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieag ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspotezinych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych s¢ w csrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmepce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczthedopunktéw oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegmse rozeznanie od&ie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomekldsy oraz osnowy pomiarowe;.
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Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@oma osnow, a nasipnie wykond pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tiel mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilonedrag, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajm, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z idhednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 ra orae elementy
wedlug wymaga Zamawiagcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
tresci na mag zasadnicz oraz map katastrala naleey wykona& metod klasyczm (kartowaniem i
kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsama technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatagchniczig
przeznaczon dla Zamawigjcego i dokumentag¢j techniczn przeznaczon dla crodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowamdrme dokumentacii dla @odka dokumentacji natg
uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawigcego naspujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktoéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath gahror,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzrng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@karaz usuwania nieprawidiod@ mogicych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robdt,
— kontrok prowadzon przez stabg nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci¢.5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M/magania ogélne” p. 7.
Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. @lar rob6t zwazanych z
wyznaczeniem obiektow jestgziag obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” [1] pkt 8.

25
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i phmktysokeciowych oraz spotaizenie inwentaryzacji powykonawczej



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeéintechnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych rnaddev,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgsynktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $gtaielami nieruchomgi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjhkartiograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
p&zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmez bytego Gtownego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyegmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONOOAW

=
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 01.02.01 (CPV 45233000-9) USUNCIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t z¢zanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zeazanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

— Mechaniczngcinanie drzew z karczowaniem pnér@dnicy do 75 cm wraz z zagospodarowaniem karpiny i
gakzi przez Wykonawg
— Mechaniczne karczowanie zakrzesvie

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oké&enia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robo6t zwranych z usugciem drzew i krzakow naty stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgem do prowadzenia prac zamanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartdé¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposob nie powaedyjich uszkodzé
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usumgciem drzew i krzakéw obejmwjwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypuhhdsv oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokogdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna Bbyuzyskana przez
Zamawiajcedo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa: w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez bkyniera.

W przypadku wycinki drzew w okresiegowym ptakow, wycink tych drzew naley prowadz¢ pod
nadzorem ornitologa. Ornitolog wykona ekspegtprzyrodnica drzew planowanych do wycinki w zakresie
wystepowania miejscegowych ptakow.

Celem ekspertyzyddzie stwierdzeniedulz wykluczenie maliwosci wycigcia drzew.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z ralinnosci, wykarczowag pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawa#i® czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudavaimasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nafeoczysci¢ tak, aby czici roslinnoéci nie znajdowaly si na
gicbokasci do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzellercilinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dywwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinrdysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogdlnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecinggego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
sciete rowno z powierzchaiskarpy albo pogkgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartéé
jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dig
ostrazncicia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkdglze nastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew i krzakéw (karpina i gale) Wykonawca zagospodaruje we wiasnym
zakresie. Ewentualny sposob zniszczenia pozdsigim usunjtej raslinnosci powinien by uzgodniony z
Inzynierem.
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Sposob przerobienia gat na koe drzewnm za pomog specjalistycznego spitzi, powinien
odpowiadé zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatoi po przerébce powinny kbyusunite
przez Wykonawg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakw@i robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiousungcia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. gsarzenie gruntu wypelnigiego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania oklene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0M@06nagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew i pni - sztuka [szt.]
- dla krzakow, zagajnikbw - hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.08\3@nmagania ogolne” p. 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotébw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatndg¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow przycie gatzi drzewa),
— wywiezienie pni, karpiny, gati poza teren budowy z zagospodarowaniem przez Wak@ oraz
przerobienie ggki na ko drzewra,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot,
— nadzér ornitologa podczas wycinki drzew ze spdzeniem ekspertyzy w zakresie wystwania miejsc
legowych ptakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02a (CPV 45112210-0) ZBLIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych ze zdciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robo6t zezanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Mechaniczne usugtie ziemi urodzajnej (humusu) o grgbodo 15 cm wraz z wywozem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa grumtibgsci 5+30 cm o zawartgi co najmniej 2%
czgéci organicznych.

1.4.2.Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kley
terenu przewidzianego do wykonania drogowych ra@nnych oraz sktadowanie jej w celwzpiejszego
wykorzystania przy umochnieniu skarp, rowéw i reyathcji gruntu przydrénego.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [f] .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdsgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mana stosowéreczne usuricie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajm naley:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgeekigprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdegp

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagcprojektows | ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforgnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nakg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robdt,
— przeprowadz szczegoOtowe wytyczenie robot,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elememtyg, ogrodze itd.,
— ew. usunc¢ darnire, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej ppleozostawd powierzchng gruntu rowa bez zaggbien, w
ktorych zbierataby gsiwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemudzajnej naley prowadz¢ od
miejsc nkszych ku wyszym (pod g&j).

Jéli nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zakicpozostawd na
miejscu warstw ziemi urodzajnej grulsei okoto 20 cm. J&i warstwa ziemi urodzajnej zostata adj na
petrs giebokas¢, a Wykonawca nie przygtit do wykonywania robo6t drogowych, to powinien eapieczy
powierzchn¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikémeagferycznych. Jeli grunt
podiaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci temgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zZada od gtbokdsci jej zalegania, wysokai
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadowzplmérednio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajm nalery zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub raelia przy
duzym zakresie robot réowntezgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest
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spycharka, bez wzgllu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjeskig znacznie mniejsze
wydajnaci niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajm mazna sktadowaw pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp,
to spycharka usuwa ziegnirodzajm z jednej potowy pasa robo6t ziemnych, posaweaj w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera zigrarodzaja i odsuwa poza pas robot ziemnychzelieziemi urodzajnej
z catej potowy pasa nie dagsisura¢ przy jednym przagiu, spycharka powraca tym samyladem po jej
reszt. Po usuniciu catej ziemi urodzajnej na danyifadzie roboczym, spycharka powraca ukosenirddka
pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przeseny kierunku podianym trasy o szeroko lemiesza, po
czym cykl pracy powtarzagiPo usuniciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej d@kai, odsuwa si
w ten sam sposob ziegnirodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma raovosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyin lu
wykorzystanie jej oddzie s¢ po diwszym okresie, naly zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig na
miejsce haldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazn@osci mechanicznego jej
usungcia, to roboty mena wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub
zaladowania ziemi urodzajnej jest szpaddloalkiem do przewozwszwykte taczki. Przy stabym gruncie
podtaza pod koto taczek podkiada; $ory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinné pyzez Wykonawgtak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszereni¢ake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca
jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladosyauzyskanie uzgodnieod odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataauspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemiurodzaja nalery sktadow& w regularnych pryzmach o wysalawdo 2 m i
obsi& mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w prybrnzaemia urodzajna nie me zawieré
korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca &i gérnej powierzchni pryzm wyrobniecks giebokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie sakgdh zmianom zgromadzonej ziemi, przgsijac do
wngtrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajm zaleca si odchwacic¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarpriyioh
robotach wykdczeniowych natey wykorzysta& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach
ustalonych na podstawie decyzji wdawego organu ochrorgrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz geystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektov i ST. Do robo6t
wykonczeniowych nalieg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolig”pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakkgi robot polega na wizualnej ocenie komplétria prawidtowdci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zd}ej warstwy ziemi urodzajnej o oldlenej
grubgci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000pAymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli ocena prawidtowsi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatsoi podano wSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie spetl,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysagak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilmnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpipiezs,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIOR}(A ELEMENTOW DRG@5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW | INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmug:

— Przyckcie kravedzi jezdni bitumicznej p# wraz z zagospodarowaniem materialu z rozbidrkieprz
Wykonawe (pod krawgznik),

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej. @ @m - warstwacieralna (nawierzchnia jezdni drogi
powiatowej - korekta skrzpwania) - materiat do zagospodarowania przez Wykoga

— Rozebranie mechanicznie nawierzchni bitumicznej. & gm - warstwa wiaca (nawierzchnia jezdni drogi
powiatowej - korekta skrzpwania) - materiat do zagospodarowania przez Wykoga

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywagr. 15 cm (nawierzchnia jezdni drogi powiatowe]
korekta skrzgowania) - materiat do zagospodarowania przez Wykoga

— Rozebranie mechanicznie podbudowy z kruszywa stabinego cementesr. gr. 20 cm (nawierzchnia
jezdni drogi powiatowej - korekta skezywania) - materiat do zagospodarowania przez Wykoga

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki betonowsgtériat do ponownego wykorzystania) na podsypce
cementowo - piaskowej wraz z obramowaniem (oczysuez materiatu) - regulacja wysckmowa
nawierzchni (do przebrukowania),

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki betonowaj podsypce cementowo - piaskowej wraz z
obramowaniem (oczyszczenie materiatu z rozbiorkizanz utgeniem na paletach - materiat do przekazania
Wiascicielowi),

— Rozebranie nawierzchni zjazdéw z plytueowych (materiat do ponownego wykorzystania) wmaz
obramowaniem - regulacja wysakmwa nawierzchni (do przebrukowania),

— Rozebranie nawierzchni zjazdéw z plytueowych (materiat do ponownego wykorzystania) wmaz
obramowaniem (oczyszczenie materiatu z rozbiorkizanz utgeniem na paletach - materiat do przekazania
Wiascicielowi),

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z piyt drogowych témat do ponownego wykorzystania) - regulacja
wysokaciowa nawierzchni (do przebrukowania),

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z ptyt drogowycteyseczenie materiatu z rozbiérki wraz zagoniem na
paletach - materiat do przekazania Ytieielowi),

- Rozebranie nawierzchni zjazdow z trylinki (matedatponownego wykorzystania)- regulacja wysclmva
nawierzchni (do przebrukowania),

— Rozebranie nawierzchni zjazdow z trylinki (oczysatie materiatu z rozbiorki wraz z uemiem na paletach
- materiat do przekazania \Wecielowi),

- Rozebranie kraggnikow betonowych na podsypce cementowo - piaskofeeryszczenie materiatu z
rozbidrki wraz z utéeniem na paletach - materiat do przekazaniaideelowi)

- Rozebranie obrzg betonowych na podsypce piaskowej (oczyszczenieriatu z rozbiorki wraz z uf@niem
na paletach - materiat do przekazania déi@elowi),

- Rozebraniescianki czotowej, tawy i skrzydetek, elementéw betegch przepustu - materiat do
zagospodarowania przez Wykongwc

- Rozebranie stupkéw do znakow drogowych (materigdrdekazania Zagrlcy drogi),
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- Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych (materigdalmownego wykorzystania - znaki do przestawienia),
- Rozebranie tablic znakéw drogowych (materiat dooparego wykorzystania - znaki do przestawienia),
- Rozebranie tablic znakéw drogowych (materiat dekazania Zakglcy drogi),

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wyraaig ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGbie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementow drdg, ogrodie przepustow mie byé
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogroglz@rzepustow obejmajusunicie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez lreyniera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, 2zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékney przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswswn frezarek drogowych, nalespetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nibwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST gH§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw grogrodzé i przepustow znajdage sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinnydy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje stykonania wykopow drogowych najewypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoid’6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétmavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangizh do powtdérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po useiiyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00M@fnagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg robét zwiazanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:
dla podbudowy i nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
dla kraveznikéw, obrzey— m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dlascianek czotowych — m3 (metr Segenny),

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

0o

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$oi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) a dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utazeniem na
poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzea:
- odkopanie krawznikdw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. tfaw,
- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dlascianek czotowych:
— odkopanie&cianek itp.,
— rozebranie elementogcianek,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-9501: Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle
2. PN-D-9600( Tarcica iglasta og6lnego przeznacz
3. PN-D-9600: Tarcica liciasta ogdlnego przeznacze
4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagor
0golnego stosowania
5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuggnione i walcowan:
na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-9340! Stal walcowana. gowniki rownoramienn
7. PN-H-9340: Katowniki nierbwnoramienne stalov
walcowane na gaco
8. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpierem
gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjah@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zeazanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. Ill-IVawrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robét} wg SST D 02.01.01

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. llfaw z transportem urobku na odkiad
(zagospodarowanie nadmiaru wykopu przez Wykogaweg SST D 02.01.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerenow zieleni w wykopie — grunt kat. Ill —
wg SST D 02.01.01

- Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. Ikys&anego z wykopu przez Wykonaweraz z
formowaniem i zagszczaniem wg SST D 02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerenéw zieleni w nasypie — grunt kat. Hll
wg SST D 02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczigoi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Wysokaos¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygmlgzone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygibhgzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwanaych prac zwizanych z trasdrogowvy.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| =Pa
S
Pus
gdzie:
01 - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfp

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Rizaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okflena wg
wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

Pozostate ok&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntébw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvfl*za(;zctiev%gs!g:eni 2 Jednostk ' ' Grupy gruntéw '
niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 |Rodzaj grunt — rumosz - piasek mato wysadzinowt
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta
- ZWir - zwietrzelina| zwigzia, glina
- pospotka gliniasta zwigzia, glina pylasta
- piasek gruby | — rumosz zwiezta
- piaseksredni gliniasty — i, it piaszczysty, it
— piasek drobny — zwir pylasty
- suzel gliniasty bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — pospotka |~ piasek gliniasty
gliniasta — pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartae
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowvipoy spelnié@ wymagania okrdone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tabRc
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Tablica 2. Przydatrsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym lgda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

grunty skaliste twardyg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

£2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy bxda wbudowane v
miejsca suche lub
zabezpieczone od waod
gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskoy
prochnicznych

do nasypow nie wiszych
Wiz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
wy < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

domieszk frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwie¢zte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w_ od 35

do 60%

do nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokdsci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z nowed
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatso
ma rozpad -gczne straty
masy do 5%

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzen
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawieragce mniej nk
15% ziarn mniejszycl
od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniast:
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynni
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennegq
6. Wysiewki kamienne
Kgliniaste o zawartwi frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste
nierozpadowe: straty masy|
do 1%

odpowiadajcym

8. Piaski drobnoziarniste

pospétkom lub

0 wska&niku nagnosci

WnOS’ZJ.O
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zwirom
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty wtpliwe i gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe sadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokdsci Wy Wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyctprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiayel do budowy nasypow mpdy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy starmpwadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lgdac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac ¢ppgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygiwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad pglelo obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okitono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrai.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2 Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajrid
srodkow transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkei transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegixi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane naspnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
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5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk £10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie nme przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokéc korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrdé¢ sie od projektowanego o wéej nz 10% jego warti
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczéa 10 cm przy pomiarze at3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnasci, wynikajpce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadp@jch, ugtych w
dokumentacji projektowe], Wykonawca powinien, o Neymagaj tego warunki terenowe, wykoha
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawiaego za te czynsioi,
jak réowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsigpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowéa odpowiedni spadek podtny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdnic ewentualny wptyw
kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczegola uwag; nalezy zwrock na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robot ok&ono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Pomiar szerokiwi korptsu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dlugadci 3 m i

2 | Pomiar szerokixi dna rowév | poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m «

3 | Pomiar rzdnych powierzchn | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naath
korpusu ziemnego 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

4 | Pomiar pochylenia ska oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rébwnéci skary

7 | Pomiar spadku podimego Pomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach gtpliwych
rowu
8 |Badanie zagszczenia grunt | Wskaznik zagiszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokaéc¢ korpusu ziemnego
Szerokéc korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wtej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.6.RO6wna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracz&+10 cm.
6.3.7.Spadek podizny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przenigo niwelatorem rgdnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny
z zatl@zonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetri@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetnigce wymagéa zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na viswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Izynier maze uzng wadt za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikoi&€ potracen za obniorg jakasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00000/magania ogélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynrgzi objetych cen jednostkow podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Oké&enia. Symbole. Podziat i opis grunt

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-0449:196( Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-1SO10318:199 Geotekstylie— Terminologie

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyroby pokrew:

7. BN-64/893:-01 Drogi sanochodowe. Oznaczenie wgkaka piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceawierzchni

podatnych i podiza przez obgrzenie ptyt

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10. PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gmun@zs¢ 12 —
17892-12:2009 Oznaczanie granic Atterberga.

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistyeV kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudows drogi
powiatowej nr 2224L w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. Ill-IVawrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robdt)

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. llfaw z transportem urobku na odkiad
(zagospodarowanie nadmiaru wykopu przez Wykogawc

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w wykopie — grunt kat. 11l

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kateggasl wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty zienvdymagania ogolne”.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnai do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST @AM p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczni@& w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty azrnym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w 8pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfaglanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ilezynier dopyci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jeeli grunt jest zamarzelly nie naley odspajéa go do gtbokdsci okoto 0,5 metra powagj
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétrohiemnych powinno spetria
wymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot mgsh

Strefa korpus Minimalna wartéc¢ I.:
KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 cn 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygie spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartdci ls, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdow rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji lrzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodnéci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidfvej i SST. W czasie kontroli szczegdlomwag: nalezy
zZwrOck na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogargzaich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igfozakaiczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug &g okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 02100.@.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwykop6éw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudows drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. Ikys&kanego z wykopu przez Wykonaweraz z
formowaniem i zagszczaniem
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. Ill

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].
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Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym lgda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

grunty skaliste twards
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

£2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy kxda wbudowane v
miejsca suche lub
zabezpieczone od waod
gruntowych i
powierzchniowych

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskoy
prochnicznych

do nasypoOw nie wiszych
Wniz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o
wy < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

domieszk frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwie¢zte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35

do 60%

do nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokdsci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z nowed
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatso
ma rozpad -gczne straty
masy do 5%

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakcji
itowej ponizej 2%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolre przestrzeni
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalega w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotk

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawieragce mniej nk
15% ziarn mniejszyc
od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniast:
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynndi
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennegq
6. Wysiewki kamienne
ngliniaste o zawartwi frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste
nierozpadowe: straty masy
do 1%

odpowiadajcym
pospétkom lub

8. Piaski drobnoziarniste

Zwirom

0 wska&niku nagnosci

WnOS’ZJ.O

D
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W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe | gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do niewysadzinowe sadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokdsci Wy Wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy dmebosprztu
zagszczagcego. Spra do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze g@przagszczajcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

ospolk spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste i kamierast Uwagi o
Rodzaje urzdzen p potd — - — - przydatnaci
zagsszczajeych grubac¢ I|czt.)’e} grubac¢ I|czt.)’e} grubac¢ I|czp’e} maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n-k** [m] n-k** [m] n-k**
Walce statyczne | 1 4,02  4do8| 01do02 4dog  02do0,3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczn i - 02d00,3 8do12| 02do0B  8do1d 2)
okotkowane
Walce statyezn | 5 4,05 6do8| 0,2do0l4 6 do 1 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine o 4 4,07/  4dos| 02do0l4 3do4 0,3do 0,6 3 do 4)
gtadkie
Walce wibracyine o 5 4,061  3do6| 02do0l4 6do10  02dop4 o 6ad 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3d00,5| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
: 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do 0J3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do08,0| uderzé w | 1,0 do 4,0 uderzé& w 1,0do 5,0 | uderzé w
wysokaci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

**¥) Warto$ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pdésk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02100. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jéeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawaousi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtach. O ile to mdgliwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny iywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndéci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgmypésmie przez layniera.
Gtebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepwmasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dmngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dula wiagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweajo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczsgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéwseokagciowych,
SST D 02.02.01 Uswgtie drzew i krzakéw, SST D 01.02.02 Zde warstwy humusu oraz SST D 01.02.04
Rozbidérka elementéw drég, ogrodzeprzepustow.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@8 wartgi¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza i okrelona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagtm wskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 Wysokeci Minimalna wartg¢ |s
m KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzd nosnos¢ warstwy gruntu podi@a nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Eyodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstaavnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materiatbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lreyniera.

W celu zapewnienia statecZod nasypu i jego réwnomiernego osiadania hal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nastpic dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ugle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (0 wspdiczynnikuoK10°® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494 %.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgu®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioe powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardereku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeh&izpalizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazep@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcgci co najmniej 0,5 m powiej najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubwi 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegaezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadoéw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub bgrziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywa sig¢ wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostatlo okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazorg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materiatem tym wskutek
zagsszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie guzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowzna stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktorersickkie
(zgodnie z charakterystykpodamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaiérnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinhy¢é zbudowane 2z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speficiagh warunek:

4 52 Di524 ds
gdzie:
Ogs i di5- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Hsuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog@ siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielafa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaprobat¢ techniczg, wydary przez uprawnion jednostk. W
szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniethiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarniste@z @dpowiednie wkiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

Grunty kamieniste lub gruboziarniste odpady przeéows dopuszczone do budowy nasypéw powinny
spetni& wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4] pkt. 2.8.312.8.4.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyéad8io+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o #Aych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nate przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waid dopuszczaln
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithearktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie Osuszyjej i
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zagscic w czasie zaakceptowanym przezylniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlbprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca i
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi
w p. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdowzrnych
maszyn do zagzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowzuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslong w
p. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalencsci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okrela¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zagsszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskadnika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na cafej szerokmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefe Minimalna warté¢ I
nasypu KR2

Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci

0,2 do 1,2 m od powierzchni robét 0,97

ziemnych

Warstwynasypu na gbokdsci od

powierzchni rob6t ziemnych porgj 1,2 m: 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego garzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskanika odksztatcenialokreslonego zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

b) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych, glin zwetych, itéw -
2,0,

c) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystigztych) - 3,0,
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d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imi@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usuaé¢ warstwe i wbudowa& nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidritada sj grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie
inng grubd¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wisciwych dla danego spgi
zagyszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ut@ony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej
serii prze¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢gomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natr&tmwaniu zgodn€ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli rigle
zwrOci szczego6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczie,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjidakumentacji projektowej i SST.
Szczegola uwag; nalezy zwroci na:
a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatdei gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig, pochodgcej z nowegazrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigsciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@c¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[11,

— granic; ptynndci, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 [10],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegollnych warstw nasypu potegap
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oaych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgddnevartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w niniejszej SST.
Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza; siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRhyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej n:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéienia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowsé zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejrmljontrok:
— prawidtowdaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne dokumentagj
projektows.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na porownaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegkp wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogodlnej olgjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o aftps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego etk obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do obgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 02.00.01 p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01 (CPV 45231000-5) PRZEPUSTY POD KORONDROGI (BETONOWE, ZELBETOWE,
PREFABRYKOWANE, SCIANKI CZOtLOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru przepustéw betonowych pod kerdmogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robo6t zeazanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Ulozenie przepustowych ruelbetowych asr. nominalnej 1,0m na fawie z betonu C12/15 grc80
(przedhzenie ist. przepustu)

- Wykonanie scianek czotowych przepustow z betonu C20/25 wramykonaniem deskowania,
zbrojenia i izolacjkcian lepikiem

- Wykonanie fawy fundamentowej pddianki czotowe i prefabrykat przepustu z betonu 22Wraz z
wykonaniem deskowania i izolacji lepikiem

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyuthu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, ama wykong przepust.

Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcjasna tworzy jednoly calds¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w ca& na mokro.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja sma wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

Przepust betonowy- przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z betonu.
Przepustzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest zelbetu.

Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracej na
obcizenie pionowe i poziome.

Przepust sklepiony- przepust, w ktorym nima wydzielé gorra konstrukcg tukowa przenoszca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

Scianka czotowa przepustu- element poctkowy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregowustabilizowania statecZeocatego przepustu i
czgéciowego zabezpieczenia elementéadkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje dczace s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukee do osi drogi, siace do zwgkszenia zdolnai przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.
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Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa SST g:
— czedei przelotowe prefabrykowanych przepustéw — rethetowa aGrednicy 100 cm,
— materialy nacianki czotowe, fawy fundamentowe— beton C20/25,
— materiaty na tawy pod przepusty — beton C12/15,
— materiat do zasypki oraz podsypki zgodny z dokumepiprojektows i zgodny z PN-EN 13242:2004 tj.
piasek,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych.

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary betonowych elementow prefabrykoweh do przepustéw (¢gci przelotowe
przepustow) powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovy. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiadé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny bgtadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostattri po pcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementoéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokadsci do 10 mm i diuggi
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej krgdzi nie mae by wigcej niz
5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementow powinno odbywaigc na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegllne rodzaje elementéw powinnydiyadowane oddzielnie.

2.4, Materiaty na tawy fundamentowe Kcianke czotowg

Czs¢ przelotowa przepustu powinny dyposadowione na fundamencie z betonu wylewanego
spetniagcym wymagania materiatowe dla betonu C12/15 wg BNB-&®6250.

Scianki czotowe powinny iy posadowione na fundamencie z betonu wylewanegmiapeym
wymagania materialowe dla betonu C20/25 wg PN-88B50.

Scianka czotowa powinna By wykonana z betonu wylewanego spelgago wymagania
materiatowe dla betonu C20/25 wg PN-88/B-06250.

2.5. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowycditianek czotowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogimdsaprobattechniczg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— lepik asfaltowy na zimno bez wypetniaczy wg PN-CLBB [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne -
za zgod Inzyniera.

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
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Deskowanie nalgy wykona z materiatow odpowiadggych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%{1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki ity PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i
PN-M-82010 [30],
— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadga wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.7. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkiakcji przepustow musi odpowiadaymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentacprojektovy lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniezeyggniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— sprztu do kcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
innego sprgtu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport mieszanki betonowej powinien odb§we zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelilaymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mbg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatdci nie nizszej nz 0,4 R,.

Elementy prefabrykowane mpgby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéelementy, w ktorych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
Ruw-

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkattezpieczarych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00000Wymagania ogélne” p. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagcprojektow i ST.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmaij

— roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow, np. pod fayw

— wykonanie fundamentu (tawy) pod ruégianki czotowe,

- utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pojczenia kolejnych dwoch rur

zlaczka,

— wykonaniescianki czotowej przepustu,

— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
- ew. ustalt dane niezbdne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustaldsunych wysokaiowych,
- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelintyg, ogrodz# itd.,
— ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
— ew. dokona przel@enia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej dokumentacji
projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopdéw

Wykonanie wykopOw powinno IByzgodne z dokumentacijprojektovg. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowa do rodzajow gruntu, okjosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlavymaganiom okrdonym w SST D 02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrioia co najmniej = 2 cm.

5.5. tawa fundamentowe

tawy fundamentowe powinny Bywvykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych wymos
a) r@nice wymiarow fawy fundamentowej w plantes cm
b) r&nice rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mag spowodowéa
spitrzenia wody w przeguie.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pusgu.
Zaleca st uktad& rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtsgn
wynikajaca z asortymentu produkcji i rAovosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwaoch lub wekszej liczby rur powinien méepolczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkdw rur.
taczenie dwdch odcinkow rur polega na:
— utozeniu na fawie zfczki,
- potozeniu na ziczce dwochgsiednich kacow rur,
— zamkngciu zhczki,
- zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur poza faw
nalezy sprawdzt skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.
Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peivia
W czasie zasypywania przepustu.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzme wykong przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Roboty betonowe
5.7.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustow powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolha uzyskanie maksymalnej szczdéliopo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, élorych przez:

— ksztailt i wymiary elementu konstrukcji orazsbazbrojenia,
— zakiadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNA50 [8]. Nie mae
ona by oshgnicta przez wgksze zaycie wody ni to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zalsiga
sprawdzanie daviadczalne urabialfci mieszanki betonowej przez pgolformowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczone] mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietjeggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derdk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej 2edby¢ ustalona dowokln metod, daswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczaln zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $eavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢c recept roboca, uwzgkdniajca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych
przypadkdow:

- zmiana rodzaju skfadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymwacatkowitej ilcci
wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbysia wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausza by¢ dozowane wagowo z doktadiod:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinga tmniejsza ni 90 % i nie mae by
wigksza nk 100 % jej pojemnsxi robocze;.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy nk 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie zmor&ni¢ sie od konsystencji zakonej (wg recepty
roboczej) wecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz8 G wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwa, za wyjtkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimierem.

5.7.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapeéwmezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleedasizenie wztow na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachoweadoktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z maésviagd tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkfadek zgow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienctsprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtow - r@nice rozstawu ptéw gidwnych w ptytach nie powinny przekraé¢zacm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienard¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
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- roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wtej nz =5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.7.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewrdi
sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane
w sposob umdiwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetlnieniem mieszankbetonowy,
deskowanie powinno Iy sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mziwos¢ znieksztaicé lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonowg powinny by obficie zlewane waogl

5.7.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢ hyykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i SST

oraz powinny odpowiadawvymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaio, nasakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych ni + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to
zgody Irkyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedgutigypta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpadrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed
deszczem i ilmwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczregze nasipic
po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.

5.8. Izolacja przepustéw

Przed utéeniem izolacji powierzchnie izolowane najezagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poeieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowaa powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na gayco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwaprzez Ityniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglemarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dyykonana zgodnie z dokumentagrojektovs. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:
- rownomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubizi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia
> 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze
> 0,98 w pozostatej strefie
— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeéaigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
- ze zwrOceniem uwagi, ablyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

66
D 03.01.01 Przepusty pod koepdrogi (betonowezelbetowe, prefabrykowanégianki czotowe)



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

J&li grubcs¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, jomateriat zasypowy powinien
odpowiadé& wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldai 30 cm.

5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodZe nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrsoi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedine w
pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadi z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3 15.4.

6.4. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BSDG[3], zgodnie z tablicl.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badanja  Termin lub czstas¢ badania
wg
1 Badania sktadnikow beto
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21]| bezpdrednio przed iyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii

- stat@ci objgtosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszyv

- skladu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii
- zawarteéc pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 13[14] bezpdrednio przed zyciem
- wilgotngci
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PN-B-0671¢
12[13]
PN-B-06714-
18[17]

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu rob6t oraz v
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkd

Instrukcja ITB 206/77 [43]

D

I domieszek
2 Badania mieszanki betonov
- urabialndgci przy rozpoczciu roboét
- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy na
[8] zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy n
mieszance betonowe] zmiare roboca
3 Badania betor przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasai
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250
[8]

wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badani nieniszcace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10
PN-B-06262 [11]

w przypadkach techniczn
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w cza
wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporigoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie

przepuszczalri@i wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w cza
wykonywania konstrukcji, ale nie
rzadziej nk raz na 5000 frbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy czasie
wykonywania konstrukcji ale nie

rzadziej nk raz na 5000 frbetonu

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdzi:

usytuowanie fawy w planie,
rzgdne wysokéciowe,
grubcs¢ tawy,

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu

rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektovy.

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez agglziny w zgodnéci z wymaganiami

punktu 5.
6.7. Badania w czasie rob6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@E?(;I;:VOSC Wartcsci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granc terent 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robét z dokumentagjprojektowvy
projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigyco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy), .
scianki czotowe] Biezaco Wg pktu 5
4 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocenagifa Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00000/magania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest:
- m (metr) wykonania przepustu,
- m3 (metr sz&ienny) wykonaniascianek czotowych z betonu, tawy fundamentowej, ppchzenia
scianek czotowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ftyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoteji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem wlotu i wylotu wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.0 Wymagania ogolr

2. D-01.00.01 Roboty przygotowawc:

3. D-02.00.01 Roboty ziemn

4. D-03.01.0: Przepusty pod korgndrog
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5. D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragj¢ oraz placow
chodnikéw

6. D-06.01.0: Umocnienie powierzchniowe skarp, rowogciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:200 Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiat¢
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym (W
okresie przgciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggdwZwir i
mieszanka)

8. PN-EN 20¢-1:200: Beton- Czgs¢ 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodrig (W okresie
przegciowym mana stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.03 (CPV 45232000-2) CZYSZCZENIE UR@DZEN ODWADNIAJ ACYCH (PRZEPUSTY)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z oczyszczeniem gdzen odwadniagcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robo6t zeazanych zrzebudows drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Czyszczenie ist. przepustow (odmulenie) rugyealnicy do 60cm
- Czyszczenie ist. przepustow (odmulenie) - rugyednicy 100cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Czyszczenie drogowego uggzenia odwadniapcego - usuwanie naniesionego  materiatu
zanieczyszczagego, w postaci piasku, namutu, btota, szlaméci,ligakzi, smieci, itp., utrudnigcego
prawidtowe funkcjonowanie ugdzenia.

Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do czyszczenia wdzen odwadniagcych powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samohiaych,
- sprzarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikow na wod,
- weciggarek ecznych lub mechanicznych,
- pomp wysokodginieniowych,
- samochodow specjalnych priowo-sgcych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepystinaz
przyrzadow takich jak: wiadra kanalowe, czyszczaki talerepspirale kanatowe, szufle do wygania
osadu z osadnikdw itp.atlz innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.

Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjgcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz ora
szczotek wypos@nych w pochtaniacze pytow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszcx@ykonawca uyje srodkow transportowych spetnigych
wymagania okrdone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000WWymagania ogolne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdanaley oczyéci¢c z namutu, rélinnosci, lisci lub
innych zanieczyszcaeutrudniagcych sptyw wody, ¢gcznie, za pomectopat, szpadli, siekier itp. Dzocs¢
przewodow rurowych naky zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w p. 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny lwywiezione dowolnymérodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.3. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaealery dokonywa na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skifadowiskach wiasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymzegr wigciwe
wiadze ochronyrodowiska.

Sposoéb i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w dokumentacji i zaakceptowane
przez lreyniera.

Jéli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowairigczyszcaew poblizu oczyszczonych
urzadzeh odwadniagcych, to miejsce sktadowania nayewybrat w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemieszcza zanieczyszcze z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub avpadza
nieczystéci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza ciaglta kontrok poprawnéci oczyszczania
urzadzer odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami p. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000MVymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oczyszczenia poszczegolnych adzen odwadniajcych jest dla oczyszczenia
przepustow - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiawedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostaw i prac sprztu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego gdzenia odwadniagego,
- zebranie i wyw6z zanieczyszcge
- odtransportowanie spgu z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanieraggszczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovj@h@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 2224L w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. 1I-1V wraz z pitovaniem i zagszczeniem podi@a wykonywanym
mechanicznie ( nawierzchnia chodnikéw i zjazddw)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&lenia g zgodne z obowrzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w $® 00.00.00.
~Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robot oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogodine

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fiie ustawianym lemieszem; ZAymier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Roboty wedtug niniejszej SST mpby¢ réwniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w poszczegolnychis4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000WWymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podi@a
bezpdrednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\teejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow Ilub szpilek powinmenazliwiaé
nachgniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w agstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegoélidgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto m@na wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot atym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lothwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcpodiaze na gtbokads¢ zaakceptowamn przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, witd koniecznej
do uzyskania wymaganycheanych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warksi wskanika
zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagzczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okrela¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (1)

Strefe Minimalna wartgc¢ Is
korpust chodnik, zjazdy
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50m od
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢
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pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia pozo wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeks 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
- w gruntach niespoistyct?%,
- w gruntach mato d§redniospoistych +0% do -2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekvzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezAyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego Koryta i wyprofilowanego pmeh

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwasé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta w przekrojach poprzecznych
2 | Rowna¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | Rowna¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczné w przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztattowanie osi v w przekrojach poprzecznych
planie”
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnoé¢ gruntu rzadziej n raz na 600 M
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@a nie mae r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wdcej
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowy taty zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwndci poprzeczne natg mierzyt 4-metrowy ata.

Nieréwndci nie mog przekracza 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z noran BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistyct?%,
- w gruntach mato d§redniospoistych +0% do -2%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00000/magania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami ftyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplzamiem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-0448]
2. PN-/B-0671+17
3. BN-64/893:-02
4. BN-68/893:-04
5. BN-77/893:-12

Grunty budowlane. Badaniadbek grunt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataenaerzchni podatnych
podtaza przez obazenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar révsci nawierzchni planografem i &
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacgchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszRruszywa
tamanego niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruazymiezwazanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, warstwa gorna, grébavarstwy po zagszczeniu 15 cm (konstrukcja nawierzchni
zjazdow z kostki betonowej)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okl@enym skfadzie ziarnowym (od d=0 do

D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegmitgga gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég. Mieszanka niezmana mee by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oki@nych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartd¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rinych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie,riténoze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztd naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysipujacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziaraeirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane wniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiahstosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcOw jakwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.8.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego- kruszywo sktadage s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zewcodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladage s¢ gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegala stalowniczego. Proces chiodzeniaze@wdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiamatend (dolnego) rownym
lub wigkszym n& 1 mm oraD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiaiahend rownym O oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangeg mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktoré) jest weksze ni 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochoglzy z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgjdem skiadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkow mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszapizeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtailepszonego, ktore charakteryzuje réiznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metad Proctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa naley sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig RN-EN 13285 i niniejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyidgcryduje najwiksza ranica wartdci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada siec z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore ariog wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie olagien z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podia

1.4.18. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zaggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnasci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlbg"pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pemaw SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2 Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
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— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podimydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17]
i niniejszy OST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek

niezwgzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategori

Whasciwosé Metoda KR1 - KR6
adania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogblne granice i tolerancje uziarnienig PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o
kruszywa grubego na sitachspadnich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogllne granice wyrpsz

20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producgnta

wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagtym uziarnieniu:

kat. GTr20 (tj. procent masy przechag®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fio (fj. maksymalna wartgé wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S5 (. maksymalna wartdé wskanika ksztattu
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawart@é pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubynm 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pyltdbw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakaé pytdw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagjalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA, (tj. maksymalna wartgé wspoétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasgkliwosé PN-EN 55i Kat. W,xNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna wartd nasikliwosci
7,8i9][11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. A3 (ij. brak wymagania)
1744-1[14]
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Caltkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (1j. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy vuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmlowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick ¢lewno, szkto i plastik
mogicych pogorsz§wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- Wzrost wspoiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoF
kruszywa z recyklingu: kat.;F(Foc****)
Sktad materiatowy - Zal. ¢ Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C| Wicgksza¢ substancji niebezpiecznych oki@nych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartée
substancji niebezpiecznych nie przekracza weirto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw
*) taczna zawart@& pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza; jsidynie kruszywa
charakteryzage st odporndécia na rozdrabnianie LA35
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelmio naley sprawdzt mrozoodporn&é
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wodg nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}, 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wygosa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaeagszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagand@naj [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) miaa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SS0DO.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforgnac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czyn§oi przy wykonaniu robot obejmai
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek probny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykmczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nakg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ligkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpogzia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i protvidterialdw pobrane w obecio Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lryniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmjovenieszanki oraz ikgi wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyehdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoreduna stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujecszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, okltenych w tablicy 4. Wartei graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftiqprecyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zacimoe
jednakowych wtéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirinyg jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzosic rownomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkmwanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm® stosowé nastpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do pouhudasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poggiiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagariniczej, ok&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibyruiszyw, zawartd pytow w
mieszance kruszyw nale réwniez bada& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartd¢ pytow w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwnie
spelig wymagania podane w tablicy 4. Nie akeesi wymagania wobec minimalnej zawaitdpytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudragadnicze;.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyalskyw decyduje zawaé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawéersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysurikuodpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano réwaigniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wikid powinna sj miescic
krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley réwniez bada i deklarowa po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatgo takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
miesci sig¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa zwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetniato wymagania kategorii podanych w talolca i 3,
aby zapewrdi jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan
przez producenta wasdda (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJaieszanka
zawiera nadmiegnzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta
uziarnienia mieszanki poqaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanke Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wasita (S)
niezwgzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,€ 8 11,2 16 22,4 | 31t
0/31,% +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produeemeszanek powinna nie tylko réo& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,pae/inna spetniaitakze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymala zawartéc frakcji w mieszankac
szan- [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,€ 4/8 5,6/11,: 8/1€ 11,2/22, | 16/31;t
mm min. | max| min.| max| min{ ma min.  ma| min.  max min. axm| min. | max | min.| max
0/3Lf| 4 | 15| 7 | 20| - - |10 | 25| - - 10| 25| - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadiszych powinny spetntavymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgolarstw podbudowy zasadniczej ofine
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiavgymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtozigzania nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadgmaganej zawarfoi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej metog Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej
metod, Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpspia wodzie. CBR
naleey oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gleiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, #na je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczalostch zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszgwa
pewnych odpaddéw przemystowych, zalegazsichowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest
to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich staesuwa. W przypadkach
watpliwych naleyy uzyska ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawiagskbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa
niezwgzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamianego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria waaeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi obcizonej ruchem kategorii
T KR1 + KR3
Wihasciwosé PUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawaré pytow: 4.3.2 Kat. U (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢é nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodgej przez sito ¥ powinien

wynosit 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednoroditd 4.4.2 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodiud 4.4.2 Wg tab. 3
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uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. M

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskaika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

Zawart@é wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotroi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wiksza¢ substancji niebezpiecznych ol@nych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrédtach kruszywg
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych nale bad@& czy zawarté substancji
niebezpiecznych nie przekracza waécto dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

™) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowiatypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalgwykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka probnego, to przed rozgozzm robot, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag;szczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubgci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag;szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz sptm do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdbpego przez
Inzyniera.

5.6. Podtae pod podbudowe zasadnica

Podtzem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. V88zg niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utliovi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkit(wornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetaokgtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryja.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednoroginamie zaleca giwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwgzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zahkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnalyd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegiaegregowaniu i wysychaniu. Zalecawitym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeage¢przykryty) skrzyng tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéragpsie mae zagszcza ukltadan warstw kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna dnakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna gruégo
zagzszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie heo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada i wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadevilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka @ksizej wilgotnéci powinna zostaosuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie je$narly, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniark
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasta mieszanka powinna by
zwilzona okrélona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn mieszank nalery osuszy.

Rozcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wggbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zag:szczanie, ktore natg kontynuowa
az do osagnigcia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezvazanego natey zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zalecagstag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowé zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szercikd warstwy.

Zaleca si, aby grubéc¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nagpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiegdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/m.
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5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektowg, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robaot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolig”pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidimub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot @gtotliwos¢ bada Wartcsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terent 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmennq W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnai¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartg¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 WraZ!lvyoéé_ mieszanki na mroéz, I Iw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek
10| . : Jw.
mieszanki na 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Iayniera Jw.
12 | Cechyérodowiskowe W(g ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.12
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6.3.1 Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osignigcia wymaganego wskaika
zagsszczenia.

Zagszczenie naly sprawdza wg metody obeizen ptytowych zgodnie z postanowieniami
PN-S-02265, ale dla podbudow i nawierzchni w zakrpszyrostu obazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35 MPa i przyrostu odksztalfceodpowiadajcych temu zakresowi ohbgien jednostkowych oraz dla
koncowego obgizenia 0,45 MPa .

Moduly odksztatcenia obliczagsz nasgpujacych wzorow:

E1= (3*Ap/4*As)*D [2]

E2= (3*Ap2/4*As2)*D

[3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r@nica naciskow w pierwszym cyklu olggania [MPa],

Ap2 - r@nica naciskdw w drugim cyklu obgiania [MPa],

As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow 1p [mm],

As2 - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskdw 1p2 [mm],

D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzénie rzadziej m 10 razy na 10 000 m2. Zggyczenie warstwy
naley uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Epidonvotnego modutu odksztalcenia E1 jest
nie wigckszy od 2,2 dla kalej warstwy.

E
—2 < 22
E:

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwizanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

. . Minimalna czstotliwasé
Wyszczegolnienie bada . gy .
Lp. pomiarow bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm,-5 cm (ré&nice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rowndg¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalr
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr.zesurqme .Od 0s
projektowanej =5 cm
w 3 punktach na dziai Ra&znice odgrubdci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej £10%
niz raz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.1.Nosnas¢ podbudowy

Nosnaos¢ podbudowy natey oznacza jedry z dwoéch ntej podanych metod

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®it zgodny z podanym w tablicy 7,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 7
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo

zPISr(LjJZszs\?v\g 0 Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wy | zageszczenia ug'\iggil:asgr;é?sie ptyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym I.S ' nie pod kotem, mm
mniejszy nk ’
niz, % 40kN | 50 kN od pierwszeg: od drugiegc
obcihzenia B obcihzenia B
80 (Podbudow: 1,C 1,2t 1,4C 8C 14C
zasadnicza dla
drogi o KR1, pas)
ruchow dla
rowerow, zjazdy)

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjecksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtoérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinnygaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedn gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wglkidu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W0ymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@magania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedlug wymagalokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN 93:-1 Badania geometrycznych wiciwosci kruszyw- Oznaczanie skiad
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 93:3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie ksztat
ziaren za pomacwskaznika ptaskéci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznacznie ksztattL
ziaren — Wskanik ksztaitu

8. PN-EN 935 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw— Oznaczanit
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 109-1 Badania mechaniczch i fizycznych wiaciwosci kruszyw—
Oznaczanie odporsoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 109°-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—- Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 109°-6 Badania mechanicznych i fizynych wiaciwosci kruszyw- Czgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasjkliwosci

12, PN-EN 136°-1 Badania wiaciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpostd

13. PN-EN 136°-3 Badania wiaciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatani
czynnikow atmosferycznych — &z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

14, PN-EN 174:1 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczr

15 PN-EN 1743 Badania chemiczich wiaciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowani

wyciagdw przez wymywanie kruszyw
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16. PN-EN 1324. Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiat¢
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

17.  PN-EN 1328! Mieszanki niezwjzane- Wymaganie

18 PN-EN 1328t-2 Mieszanki niezwdzane i zwazane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢ 2:
Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 1328t-47 Mieszanki niezwdzane i zwazane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢
47: Metody badadla okrglenia nédnasci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnasci i pgcznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwildne na drogach krajowych wg zagzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01a (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z MIESZANKKRUSZYWA ZW| AZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszptabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 2224L w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z raigldAruszywa zvizanego cementem klasy
C1,5/2 (pietgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 15 cm (konstrukcja nawierzchni chodnika

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z raigdAruszywa zvizanego cementem klasy
C1,5/2 (pietgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 15 cm (konstrukcja nawierzchni zjazddwostki
betonowe))

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym— mieszanka, w ktérej ngpuje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwranej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga kruszywo
naturalne Ilub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewmniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wgf@wego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczagstakze warstw mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetnéa
dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwranej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraga
kruszywo naturalne lub sztuczne azak recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na wagghadiaza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zgzanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne a f&k z recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewnap
przenoszenie obegien z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podia

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ritdnoze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztH naturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnazwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg si szczegOIni
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialstosowanego uprzednio w
budownictwie.
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Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo skiladage sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zencodbywd sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skitadage sé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegala stalowniczego. Proces chiodzeniazemdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiosae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242)- oznaczenie kruszywa o wymiarach ziadefdolnego) réwnym lub
wigckszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) oznaczenie kruszywa o wymiarach ziatembwnym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)- kruszywo stanowce mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

Mieszanka zwhzana cementem— mieszanka zwrana hydraulicznie, skladap s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnaosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy oké@niu wielkaci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy probki.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdihepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobag techniczig
Materialy do wykonania robo6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachniczne;.
2.2.2 .Materiaty wchodzce w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementems
—  kruszywo,
— cement,

— woda zarobowa,
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— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,
c) kruszywo z recyklingu,
d) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadndgcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéo ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg W-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PFEN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1
o Metoda Punk dla kruszywa zwjzanego cementem w warst
Wiasciwosé : t
badania .
kruszywa wg PN- | podiaza ulepszonego
EN podbudowy podbudowy zasadnicze]
1324 pomocniczej
2
Frakcje/zestaw sit - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zesta\
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. c:80/20, kruszywo drobnt
933-1 [6] kat. G80, kruszywo o gqglym uziarnieniu: kat
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymaganis
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach poednich
Tolerancje typoweg PN-EN 4.3.2 | Kruszywo drobne: kat. CINR (. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat
drobnego i kruszywa o GTaNR (tj. brak wymagania)
ciaglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywe PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk.| Kat. Flp (tj.  wsk.
grubego — maksymalng 933-3’ [7] ptasko- ptaskaci < 50)
warunki wskanika sci > 50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywe PN-EN 4.4 Kat. Spexw (t. wsk.| Kat. Sio (tj. wsk. ksztaltL
grubego — maksymalng 933-4’ [8] ksztattu >55) < 55)
wartasci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.t Kat. Cyr (tj. brak wymaganie
procentowych za- 933-5 [9]
wartasci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
cailkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
Zawartdgé pytow ' w | PN-EN 4.€ | Kat. foe (t. masa frakcji przecldzacej przez sitc
97
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kruszywie grubyr 93:-1 [6] 0,063 mm jest > «
Zawartdgé pytow ’ w | PN-EN 4.€ | Kat. foew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitc
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAs (fj. wsp.| Kat. LAsy (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Los Angeles jest 60) | Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascierani¢ | PN-EN 5.2 Kat. MpeNR (tj. brak wymaganic
1097-1 [12]
Gestas¢ ziarer PN-EN 5.4 Deklarowaia
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasgkliwose¢ PN-EN 5.t Deklarowan
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. /4. (tj. zawartd¢
rozpuszczalne w kwasie1744-1 [17] siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: katf.
AS; ¢ (tj. zawartd¢ siarczanows 1,0%)
Catkowita zawart& PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat.nr (tj. brak wymagania)
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat. .S (tj.
zawartd¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce PN-EN 6.4.1 | Deklarowan
na szybké¢ wigzania i | 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stalai¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, A zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpad
zuzlu wielkopiec. 1744-1,p. | .2
kawatkowym 19.1 [17]
Rozpadzelazawy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpad
zuzlu wielkopiec. 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczaln| PN-EN 6.4.2 | Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczen - 6.4.< | Brak cial obcych takich jak drewno, szkio i plas
mogcych pogorszé wyrob kaxcowy
Zgorzel stoneczn PN-EN 7.2 Kat. SE.a (tj. wzrost wspoéiczynnika Los Angels
bazaltu 1367-3[16] po gotowanius 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasgkliwose¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W,42 (tj. maksymalna war§o nasgkliwosci <
(Jesli kruszywo nie 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W2, to | roz. 7 [14]
nalezy zbada jego
mrozoodporné& wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodporné¢ na PN-EN 7.3.% | Skaly  magmowe Kat. F4 (tj. zamraanie-
kruszywa frakcji 8/16 | 1367-1 [15] przeobraone: kat. k (j. | rozmrazanie< 4%)
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mm (Badani zamraanie-rozmraanie
wykonywane tylko w < 4% masy), skah
przypadku, gdy osadowe: kat. f
nasakliwosé kruszywa kruszywa z recyklingu
przekracza WA2) kat. R (F5**)
Skiad mineralogiczr - Zat. | Deklarowan
C
p.C3.
4
Istotne cech - Zat. | Wigksza¢ substancii niebezpiecznych o#iaych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenja
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawart@¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglinych
przepisow
) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyws grubego jest badar

wskaznika ptaskéci

*¥)  Laczna zawart@d pyldbw w mieszance powinnagsmiesci¢c w wybranych
krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawargd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowd cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,54%,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie §9.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o poddo twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpatetach
magazynuje siz dopuszczalpwysokdacia 3 palet, cement niespaletowany ukladavgistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyauwzel wielkopiecowy
lub popi6t lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajoagrobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jereli w mieszance przewiduje ¢sizastosowaniesrodkow przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdnic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” ]
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,
— przewane zbiorniki na wog
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maite walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ned [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyateratami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powadyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada go 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakiada s¢ na ptask w wysolkii do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyciieizanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdevpowodugc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00000Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czyn§oi przy wykonaniu robot obejma
9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,
11.odcinek probny,
12.wbudowanie mieszanki,
13.roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpogzia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtzycaz z SST
D 02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki badboratoryjnych
poszczegoblnych skiadnikéw i probki materialtdbw poteraw obecngri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszghwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na
tych samych skifadnikach, z tych samygfddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesize wzgédu na wytrzymaté na $ciskanie probek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyEl/D = 1. Klasy
wytrzymataci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymaitad¢ na sciskanie R okrelonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241
powinna by rowna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsato
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymata¢ charakterystyczna r Klasa
Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probék wytrzymataci
walcowych o
H/D® = 2,C H/D’=1,C
1 1.t 2,C Cisic
®H/D = stosunek wysokaci dosrednicy probk
"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymatei na sciskanie R z dodatkowym indeksem infornmagym o
czasie pigjgnacii, np. Rz, R4 Res

Okrellone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Ayalkreli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazramaie i @stas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwi@dczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelfgajwymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklagfaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8,8; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgozy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matmej 0/31,5 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna¢ bgkrelona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawart@¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasa przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarté spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszeégilspoiwa nt podano w tablicy 3, §# podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanies zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji oraz za zgadnzyniera.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna ®gkreslona na podstawie procedury projektowe] wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikow.
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki naty przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofobpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicarobek wog odbywa s pod cknieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakei na sciskanie (system 1) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadona sciskanie okr&lone] mieszanki powinna Byoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach g¢gehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymaén na sciskanie okréonej po innym okresie piggnaciji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piefnacji pozostajbez zmian.

Do badania wytrzymakgi po 7 dniach prébki po uformowaniu nayeprzechowywa 7 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed Wmgsem, nasjpnie nagczyé wody w aparacie
prazniowymi. Po osuszeniu lignin probki poddaje sibadaniu wytrzymakei nasciskanie (Ry).
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Wskaznik mrozoodporngéci mieszanki zwgzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaia
nasciskanieRZ™° prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamania i odmraania do wytrzymaki
nasciskanie R probki po 28 dniach piegnacii.

z-0

Wskaznik mrozoodporngci = RRC

C

Probki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdeae o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasfpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamianiu probki w
temperaturze -23 £ przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18°@2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalery przeprowadza na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania riniacy sk od$redniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodagpwartas¢
wytrzymalaci na sciskanie RZ°, R, nalery przyja¢ sredna obliczora z pozostatych dwoch wynikow, z
dokladndcia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeg¢spod wzgédem widgciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem 1.

W tablicach 4 przedstawiagszbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatdgciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy (warstwy
mrozoochronnej)

K Wymagania dla ruct

Lp. Wiasciwosé KR1

1.C | Skiadnik

1.1 | Cemen wg p. 2.2..

1.2 | Kruszywc wg tablicy ]

1.2 | Woda zarobow wg p. 2.2.!

1.4 | Dodatk wg p. 2.2.1

2.C | Mieszanki

2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnier
- mieszanka 0/31,5 ir wgrys. ]

2.2 | Minimalna zawarté&t wg tablicy <
cementu

2.2 | Zawartg¢ wody wg projektu mieszan

2.4 | Wytrzymaita¢ nasciskanie
%ﬁ;?”r;gmc‘l"gfsv o tablicy Klasa C 1,5/2,0 (nie wtej niz 4,0 MPa)
2

2.5 Mrozoodpornéc¢ >0,¢€

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i ggagzania jest wigiwy,
— okrelenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubiei warstwy zagszczonej,

— okrelenia liczby przej¢c walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materiatbw oraz spewu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 i do 800 A, a diugdéé nie powinna b§
mniejsza nt 200 m.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipic do wykonywania podbudowy Ilub pod#p ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.
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5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa Ilub podke ulepszone z mieszanek zwanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jessoa od +2C oraz gdy podiee jest zamarzgie.

Podiaze pod mieszanrk powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami déksaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca slo korzystania z ustalgpodanych w SST D 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” [4] i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa madwkiadana w prowadnicach, to nalge ustawt na podiau
tak aby wyznaczatycisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwNVysokdé
prowadnic powinna odpowiadlagrubdgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyn zytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic m#zna odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwaranitgj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem gcisle okr&lonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nakey wytwarza w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub itmyich zapewniajcych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementa @vgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadz¢ kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ ukfadania mieszanki powinna zapewniyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mozna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubge, to do
uktadania drugiej warstwy maa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy ukfadaniu
mieszanki za pomaadéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamneszanki nalgy rozpocac jej zagszczanie,
ktore naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego
zagsszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. &agzenie powinno tyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wzania cementu. Specjalnuwag naley pawiecic zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych oraz wszelkich gnizex obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podiwnych spoin roboczych. dejednak w dolnej
warstwie podbudowy wysbuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwg powinny by
wzgledem nich przesugtie o co najmniej 30 cm dla spoiny podhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca
sic je wykona& przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w
pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powieraatpodbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostolatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rzyynataci nasciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowé dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rzyynatadci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa technologie przeciwsfianiowe wedtug ustatledokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiagtgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygirabat
technicznych.

5.8. Piebgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinna ¢byatychmiast po zggzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z ngptijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat techniczg,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédtia z tworzywa sztucznego, womg na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie wqatzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
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Nie naley dopuszczé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaazaemej cementem w
okresie od 7 do 10 dni piglnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzem@dbyw& si¢ wytacznie za
zgod Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robaot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[iag¢pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidimub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

A . Czestotliwo -
Lp. Wyszczegolnienie robot ¢ bada Wartdéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
1 |terenu rob6t z dokumentac] lraz . Wg plff[u 5 :
. i dokumentacji projektowe
projektow
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszyyva : Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwosci cementu D'?) vaude] PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2.razy Rys. 1
dziennie
) - 0 1 i
7 | Wilgotnasi¢ mieszanki Jw. +10%, -20% W|Ig.otn©c|
optymalnej
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8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 wg metody Bract

10 | ©znaczenie wytrzymadoi naj 3 probki PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie

11 | Oznaczenie mrozoodpoK’eo Na.zle'ceme p.5.4

Inzyniera

12 Wyko’nanle_ robot Ocena Wedtug punktu 5.9

wykonczeniowych ciagta

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy

Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnie Minimalna zgstotliwasé :

Lp. yie ba dgﬁi bada i po?niaréw Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw

1 | Szerokaéé 10 razy na 1 ki +10 cm,-5 cm: r&nice od

szerokaci projektowanej

2 |ROwna¢ podiuzne wg [26] wg [26]

3 | ROwna¢ poprzeczn wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczn’ 10 razy na 1 ki + 05%  dpuszczaln
tolerancja od dokumentagji
projektowe;j

5 [Rzdne wg [26] wg [26]

wysokaciowe

6 |Uksztaltowanie osi \ co 100 n Przesunjcie od os

planie” projektowanej = 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz ni | RGznice od grubgci projektc-

i ulepszonego pod#a | rzadziej nk raz na 2000l wanej dla:
m? a) podbudowy  zasadniczgj
+10%
b) podbudowy pomocniczs
i podiaza ulepszonegp
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M/magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy (warstwy rmachronnej).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000y magania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejgd@idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.0 Wymagania ogolr

2. D 01.00.0 Roboty przygotowawc:

3. D 0200.0( Roboty ziemn

4. D 04.01.0. Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN19:-1 Cement- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce
cementéw powszechnegeaytku

6. PN-EN 931 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie skiad
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 93:3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztah
ziarn za pomagwskanika ptaskéci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Oznaczanie sztaitu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 93%5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie procentow

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pnzedzenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 9342 Domieszki do betonu, zsawy i zaczynu— Domieszki do betoni.-
Definicje i wymagania
11.  PN-EN 100¢ Woda zarobowa do betor- Specyfikacja pobierania probek, badan

ocena przydatriai wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu

12, PN-EN 109°-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Oznaczanie
odporndgci nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 109°-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 109°-6 Badania mchanicznych i fizycznych wigiwosci kruszyw — Czegs¢ 6:

Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci
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15 PN-EN 136-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpostd
16. PN-EN 1367-3 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatani

czynnikbw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metagdgotowania

17. PN-EN 174:1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Analiza chemiczr

18 PN-EN 174+3 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowani
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 1324: Kruszywa do niezwzanych i zwazanych hydraulicznie materiat¢
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

20. PN-EN 13:86-2 Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydrauliczny~ Czes¢ 2:
Metody okrélania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

21. PN-EN 1328¢t-41 Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymadt na sciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym

22, PN-EN 1328¢-5C Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢ 50:
Metoda sporadzania probek zwranych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zggzczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 1422-1 Mieszanki zwazane spoiwem hydrauliczny~ Wymagania— Czg$¢ 1:
Mieszanki zwgzane cementem

24. PN-EN 1422°-1C Mieszanki zwazane spoiwem hydrauliczny— Specyfikacje— Czgs¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZ03.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczraejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.07a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z ASFALTULANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwy z asfaltu lanego - MA.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych zorzebudowa
drogi powiatowej nr 2224L w zakresie wykonania chodika na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmug:

- Wykonanie uszczelnienia przestrzeni pesay projektowanym kraggnikiem a krawdzig
nawierzchni jezdni asfaltem lanym
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrd&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziygl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matejarewei wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest ¢giisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyi@ny w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcgzenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaath i potsztywnych” GDDKIA [66].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegch przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mipgza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie h&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumpe
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MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy oké&@niu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéeniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowyzany),

IRl - migdzynarodowy wskanik rowndci(ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podtaych,

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdihepkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pemaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarabiicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe i uziaraiemeszanki do warstwy z asfaltu lanego

. Kategoria ruch
Materiat KRLKR2
Mieszanka mineralr-asfaltowa ¢ 52)
wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltov 35/5(
Kruszywa mineralr Tabele 19, 20, 21, W1 2014 [63
a) tylko do warstwyscieralnej, np. przgcieku przykrawznikowym

Asfalty drogowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metodg dla asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25° 0,2 mn | PN-EN 1426 [21 35 + 5(
2 | Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 [22 50 + 5¢
3 | Temperatura zapfon °C PN-EN 22592 [61] 240
nie mniej nk
4 | zawartdc skiadnikow % m/m | PN-EN 12592 [25] 99
rozpuszczalnych, nie mniejni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubyi % m/m PN-EN 12607-1 [30] 05
lub przyrost), nie wicej niz '
6 PO;O'SIQ:’@. penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz
7 | Temperatra  mknienia POl on | pN_EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej i
8 Wzrost' tgmp.' ' n?knlenla po oC PN-EN 1427 [22] 3
starzeniu, nie wcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 22
nie wiecej niz

10 Tgmpgrqtura tamlingei Fraassa, ni oC PN-EN 12593 [26] 5
wigcej niz

Skiadowanie asfaltu powinno odbyévaic w zbiornikach wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz ukilad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku rmagawym (roboczym) nie powinna przekra€za
w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy z asfaltu lanego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa
2014 [63], obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg @pbnie;.
a) Kruszywo grube do warstwy ahcej lubscieralnej z asfaltu lanego, w zafici od kategorii obazenia
ruchem, powinno spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaagcej i scieralnej z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa ;ﬁlfqlz
1 Uziarnienie V\(gdiug‘_ P-EN 931 [5]; Ge85/20
kategoria nie risza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rlie 225’15
wigksze nk wedlug kategorii: P 20/15
20/17,¢

3 Zawart@¢ pylu wedtug PI-EN 93:-1[5];
kategoria nie wysza ni: f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug F-EN 93:-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nfieFl s lub Sks

wyzsza nk:
5 Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchr
przekruszonej i tamanej w kruszywie

grubym wedlug PN-EN 9335 [g]; CPexaowana
kategoria nie risza nk:

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnian
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badaha
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial|5,
kategoria nie wysza ni:

7 Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wedh
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PS\y,
scieralnej ), kategoria nie rgza ni:

8 | Gestaié ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15] dek/arowant

LAso

rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
® | Nasikiiwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], 9eK/arowan:
rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta

10 [ Mrozoodporné¢ wedtug PMEN 136°-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | Mrozoodporné¢ wg PNEN 1367-1 [18]
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

F2
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11/16 lub 8/16 (dotyczy warstwy gwiacej);
kategoria nie wysza ni:

12 | ,Zgorzel stoneczna” bazal wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategorig: SBa

13 | Sklad chemiczny — uproszczony opigeklloirzc;vzvan;
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria rlie mpc0,1
wyzsza nk:

15 | Rozpad krzemianowiuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana

wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odporna¢

16 | Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowegc magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagan
odporng¢

1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Staos¢ objtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [2B], Vss
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetriajyymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRSY, mog
by¢ stosowane, f@i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliea@o oskga podaa wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wagéo C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jestedng wazomng
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpgimi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesz& tylko kruszywa grube kategorii P@M wyzszej.

b) Kruszywo drobne lub o gitym uziarnieniu do warstwy wiacej lub scieralnej z asfaltu lanego, w
zaleznosci od kategorii obazenia ruchem, powinno spetiswymagania podane w tablicach 415 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B< 8 mm
do warstwy wazacej i scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalencsci od kategorii ruch

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2
Uziarnienie wediug P-EN 93:-1[5], .
wymagana kategoria: Gr85 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie r G- -NR
TC

wicksze nk wedlug kategorii:
Zawarté¢ pytow wediug PI-EN 93%-1
[5], kategoria nie wysza nk: fs
Jaka¢ pytow wedtug PI-EN 93:-9 [10]; MB.10
i i ‘ s F
kategoria nie wysza nk:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iu
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywal o
ciagtym uziarnieniu wedtlug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria niesza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9:
Nashkliwos¢ wedtug PMEN 10976 [15],
rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wed
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie mp0,1
wyzsza nk:
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu do Ox 8 mm
do warstwy wazacej i cieralnej z asfaltu lanego

EcsDekIarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Wymagania w zalenosci od kategori
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedlug P-EN 931 [5], wymagan:

kategoria: Gr85 1G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢hdze ni G- -NR
TC

wedtug kategorii:

Zawarté¢ pytdbw wedtug PI-EN 93:-1[5], kategorie

nie wyzsza ni: f1s

Jaka¢ pytow wedtug PI-EN 93%-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza nk: F

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (

wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wedtug E.30

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nig¢sua ni:
Gestas¢ ziaren wediug P-EN 109°-6 [15], rozdz. 7, ¢
lub 9:

Nasikliwos¢ wedtug PMEN 109°-6 [15], rozdz. 7, ¢
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug-EN 17441
[23], p. 14.2, kategoria nie viyza nk:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mp0,1

c) Do warstwy wizacej i $cieralnej z asfaltu lanego, w zat®sci od kategorii ruchu, naly stosowa
wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z asfaltu lanego

L, Wymagania w zalencsci od kategorii ruch
Wiasciwosci kruszywa KRLKR2
Uziarnienie wedtug P-EN 93:-10 [11 zgodnie z tablig 24 w PMEN 13043 [42
Jaké¢ pytobw wedlug PI-EN 9339 [10]; MB.10
; ; . . F
kategoria nie wysza ni:
Za\(vartdé‘ _wody wedtug PI-EN 10975 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza nt:
Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 1097-7 [16] deklarowana przez produce
Wolne przestrzenie w suchym zagczonymr
wypetniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [13], V 2g/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug P-EN Aen8/25
13179-1 [48], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug P-EN 174« WS,
1 [23], kategoria nie wisza n: 0
Zawartg¢ CaC(C w wypetniaczu wapiennyr
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza CCp
niz:
Zawart@g¢ wodorotlenku wapnia w wypetniac:
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K abekiarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wediug P-EN 1317¢-2 [49], BN
wymagana kategoria: Deldarowana

Skiadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
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2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoido mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowéa srodek adhezyjny. Metoda okifenia
przyczepnéci kruszywa do asfaltu tj. meted\ podaje WT-2 2014.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podiienych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

b) emulsg asfaltoveg wedlug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubkei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubkei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapgym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i ddkie przywatowé& Nalezy stosowa jedynie posypk
lakierowan. W obszarach, na ktérych odbywag such kotowy (pasy ruchu, pobocza utwardzone) pkayp
powinna by z kruszywa grubego.

W wypadku wykonywanigciekow ulicznych bdz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po
ktorych nie odbywa giruch kotowy (obrzea nawierzchni, przeciwspadki), zaleca siosowanie posypki z
kruszywa drobnego.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/ mpowinny spetni@ wymagania podane w
tablicy 7. Do uszorstnienia warstégieralnej z asfaltu lanego rama réwnie stosowa kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwy
scieralnej z asfaltu lanego [63]

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszyw.

2/4; 2/t
Uziarnienie wg PI-EN 93-1[5]; kategoria nie risza ni: G.90/10
Zawartg¢ pytow wg PMEN 93:-1[5]: kategoria nie risza f
.. 0,5
niz: '
Odpornd¢ na polerowanie kruszyw:dbadana na normow PS\L
0

frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezera ni:
Gestas¢ ziaren wg PI-EN 109°-6 [15]; rozdz.7,8 lub ! Deklarowana przez produce
Grube zanieczyszczenia lekkie wg -EN 17441 [23] p. MuecO, 1

14.2; kategoria nie néza n: LPCY

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizee lub modyfikupce. Pochodzenie, rodzaj i wéawosci
dodatkow powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materialdbw sktadowych o ustalonej przydatio Ustalenie przydatroi
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powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$veglka obniajacego temperatgrprodukc;ji i
ukfadania.

Do asfaltu lanego nie by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-ENO&3L [44],
zahkcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ byistalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z nogmPN-EN 13108-20 [46] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicach 8 i 9 w zal®ci od kategorii ruchu jak i zawada asfaltu
Bmin | temperatur zaggzczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeds¢ lepiszcza podane sv tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warsteieralnej
lub wigzacej dla KR3 [64]

L, Przesiew, [% (m/m
Wiasciwosé MAS
Wymiar sita #, [mnr od do
22,4 - -
16 - -
11,2 - -
2] - -
5,€ 10C 10C
4,C 9C 10C
2 65 8C
0,12¢ 32 47
0,06 28 40
Zawartaé lepiszcza, minimur’ 5
min 7,C
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest ok&ona przy zaldonej g:staci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podanwarta¢ nalery
pomnay¢ przez wspoétczynnile wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Uwaga:
1) W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne ayalstosowé& mieszank kruszywa famanego i

nielamanego (dla kategorii KR1+KR2 dopuszcza siosowanie w mieszance mineralnej do 100%

kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamsshego i tamanego do warstwyasidicej oraz
scieralnej, to naley przyja¢ proporcg tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.

2) Do asfaltu lanego zaleca stosowanie dodatkéw olxaiacych lepkac asfaltu.

2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asftu lanego

Wymagane wiéciwosci asfaltu lanego do warstwdcieralnej i wiazacej nawierzchni mostowych,

KR3 podanegw

tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego do warstwycieralnej i wazacej nawierzchni
mostowych, dla KR3 [64]
Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda
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badani
1 | Odpornd¢ na deforracje trwate, penetracja statycz
2 | Maksymalne zagbienie trzpienia po 30 min, [mi Imin1.0 PN-EN
| max 3¢ 12697-20
3 | Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Incoe
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” 4]
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarBa o mieszaniu cyklicznym lub agitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengiimo-asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzarachowanie
wihasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszankineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21 [47].

Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwal@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiahdavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa ozdym uziarnieniu naley sktadow& oddzielnie wedtug rodzajéw i
chront przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze iyafgzechowywa w suchych warunkach.

Kruszywa o ranym uziarnieniu naley dodaw& do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty
masowe lub olgfosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie sndgprowadzi do ich przegrzania.

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszargbiiiowe]j tak, aby po dodaniu wypetniacza
oshgnicta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniaczmagpodgrzewa

Czas mieszania nalgtak dobré&, aby wszystkie kruszywa zostaty w cap rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty,stworzc jednolib mieszank, kolejng¢ dozowania materiatow do
mieszalnika ma die znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna Wy tak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nadg wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpbWwinien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maekE MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

Dopuszcza si produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni peadstawie jednego
badania typu.

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaaktadanej warstwy,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne i/lub inne azenia czyszece (np. dmuchawy),

e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezegntolub termosami,

f) sprzt drobny, w tym sprg do recznego wykaczenia przy krawgznikach i uradzeniach instalacyjnych
(taczek,zelazek, gtadzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagané@ned [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1 Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilaymi z Ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [68] wprowadaapj przepisy konwencji ADR i przechowywav zbiornikach z izolagj
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termiczra, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do W&awej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadkuspamu polimeroasfaltu podlega on
przepisom dla towaréw niebezpiecznych.

4.2.2.Kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperateirwiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Kruszywo powinno b§ skiadowane na utwardzonym placu, przygotowanymaki sposob, by
uniemaliwi ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, kibeywardzono plac (podiem).

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, adim@jacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
nalery sktadowg w silosach przystosowanych do skiadowania matexiasypkich, wyposzonych w
odpowiedni system dozowania wypeiniacza do mieszal

4.2.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleade producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

4.2.5.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepng nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieeth powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowuiaz
metali lekkich (mae zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

4.2 .6.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow w zalenosci od pos¢pu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairp@m by zabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza. Asfalt lany nale przewozé w kottach termoizolowanych z mieszadiem i catyscza
powinien by mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, poddukcji do wbudowania, powinny
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.sQeansportu asfaltu lanego w kottach, od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekrécza
- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym,

- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetniagy ww. warunku nie mee by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylyzyste, a do zwibnia
tych powierzchni mazna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
mineralno-asfaltow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (MA5), wyniki bad#boratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslec:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine
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— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badax przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé
nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C.

Recepta powinna Ry zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@meanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreéagrwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentow,
to naley zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagakekumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skftadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtollymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewirkadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktore dulg
stosowane do wykonania robot. Powinienzeakzapewrd, aby mieszanka i jej poszczegolne skfadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje swykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowiwgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igolzan
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw qoazechowywania gotowej mieszanki).zymier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfaltzododatki powinny b§ dozowane, w procesie
produkgcji, w ilcsiciach okrélonych w badaniu Typu.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowme otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa@m utrzymanie zadanej temperatury z dokfadkum * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mie przekracza wartaci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca sddzielnie
podgrzewa wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperaturazards mineralnej nie powinna byyzsza
0 wigcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamagl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki MA [64]

Lepiszcze asfaltov Temperatura mieszan
[*C]
Asfalt 35/5( od 200 do 23

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzamiek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i woudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.
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Temperatura asfaltu lanego nie powinnat hwicksza nk 230°C ze wzgldu na konieczng
ograniczenia emisji oparow. W celu zapewnienia edpdniej urabialnéci asfaltu lanego m® by
wymagane zastosowanie dodatkow zmniejgzah lepkd¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgyc¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pogninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wykaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwédrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe), z zachowaniem braku zréc w ich wiaciwosciach. Wykonawca powinien
deklarowd przydatné¢ wszystkich materialdw stosowanych do wykonaniaieezehni asfaltowej. Odbywa
Sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymagdnw odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),
— deklarowanie przydatdoi materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatbw budowlanych naidg ponownie wykazaich

przydatné¢ do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtda

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry

z asfaltu lanego powinno bya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzzdne wysokeéciowe podidga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaléy usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rowrig jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie [67].

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypemni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60b@linnymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki e¢kpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zalecag¢sstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@pat technicznych.

Podiaze, pod warste wigzaca nawierzchni mostowej dolzie stanowd odpowiednia izolacja
spetniagca wymagania wktiwej ST.

Brzegi krawznikbw oraz innych urgdzehr instalacyjnych, jak wpusty, powinny &yprzed
potozeniem asfaltu lanego pokryteia asfaltovd.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zokaany do
przeprowadzenia w obecdim Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrii
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankingnalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna pyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrci pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z usaaliwg segregagj kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibove poszczegOlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #iyniera recepcie. Sprawdzenie zawseci@sfaltu w mieszance okie
sie wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyle s¢ poprzez analizsitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartei asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanigrodukcji. Tolerancje zawadt sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdem skfadu zaprojektowanego, powinny¢gawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub
zatadowa na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiona
w PN-EN 12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agpniera wynikow bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgpdnzyniera mana poiczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wntaprzypadku zaleca sipobra prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [38].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciEm robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przgj walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materiatow oraz spytz, jaki stosowany dgzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m i powinny Ikytak
dobrane, aby na jego podstawieahga byta ocena prawidtowioi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavibg uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodngéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobr& minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gj aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wygu zasadniczych prac
nawierzchniowych oljych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukifadania warstwycieralnej z asfaltu lanego nie n&fe stosowé skropienia
lepiszczem podim. Asfalt lany zawiera w skfadzie du ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego
polaczenia mgdzywarstwowego. Nie natg rowniez skrapig izolacji na obiekcie mostowym, stan@eaej
podtaze pod utaenie warstwy wjzacej nawierzchni z asfaltu lanego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@a pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Asfalt lany nie mae by ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podi®demperatura otoczenia w
ciagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesadtioczenia maee by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzafioobramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna¢bynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie roztonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ratec Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkkbwy dodatkiem ob#ajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okr&i¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \géu 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [
Rodzaj robot w czasie 24 h przeql przysienien W czasie robét
do robot
Warstwascieraln: o grubgdci > 3 cnr +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaoma w ukiad
automatycznego sterowania grétiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wiacej na obiekcie iynierskim naley zwrac& uwag na
niebezpieczéstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto sdmda lub gsienica rozcielacza mege
wcism¢ pojedyncze, grube ziarno w izoladjje przeca¢. Ponadto nie mma dopuszczado gwaltownego
hamowania pojazdéw samochodowych orazcsmia kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywaic w sposéb ciglty, bez przestojow, z jednostajpredkoscia.
Zaleca si uktadanie asfaltu lanego gadzerokécia jezdni.

Asfalt lany jest mieszanksamozagszczaln, nie wymaga zagzczania walcami.

Do ukifadania warstwgcieralnej mana przysipi¢ po ostygngciu warstwy wizacej do temperatury
otoczenia.

5.9. Pohczenia technologiczne

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci polaczenr technologicznych w nawierzchni asfaltowejigé
to tylko mazliwe uktadania mieszanki jednogmée na catej szerokoi drogi. W przypadku wygpowania w
nawierzchni asfaltowej pp¢zer podiuznych nie powinny one znajdowaic w miejscach poruszaniagskot
(»w $ladzie kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomédgmhczenie w nawierzchni powinno bgzczelne
i tak wykonane aby uniemtiwi ¢ przenikanie wody do warstwzgcych pontej. Mieszanka powinna lbyw
petni zagszczona, a brzegigdzy powinny by ze sol zréwnane.

W przypadku wszelkich pgtzer technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rownpmlczen
warstwy wazacej i scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubgjograniczagcymi naley wykonywat
spoiny. Spoiny wykonuje sz materiatdw termoplastycznych, zgodnych z pkPetn

Asfalt lany w poblu dylatacji na obiekcie mostowym o szerétiook. 0,5 m meae by uktadany
recznie, ale wowczas zaleca; $go uszorstnienie i zagzczenie matym walcem, ktorygdizie poruszat gi
réwnolegle do osi dylataciji.

Na krawedzi urzmdzenia dylatacyjnego oraz na krglei nawierzchni ukladanej mechanicznie, na
grubgci przysziej warstwyicieralnej, naley naklet asfaltove tasme topliwa.

Przed utgeniem nawierzchni przy kragniku na wysokéci przysziej warstwyscieralnej naley
naklet asfaltow tasme topliwa. Tasme¢ nalery rowniez naklet na krawdziach régnych uradzer np.
WpUStOW.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzghdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Po4czenie warstwscieralnej i wazace] powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzecznea¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dypdckte
pita. Pohczenia powinny b uszczelnione asfaltenasma topliwa.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri ktérych
gorna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdgch urzdzen, to powierzchnia warstwycieralnej
powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm. Kramlzie warstw z asfaltu lanego nafezakaczy¢ pionowo.

Gorna krawdz warstwy oraz obie kragdzie w strefie przechyiki powinny Byposmarowane
goracym asfaltem w iléci 1,5 kg/ni powierzchnie poziome i 4,0 kgfnpowierzchnie pionowe. Powtoka
moze by nanoszona w kilku roboczych prégach. Lepiszcze powinno byaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraszie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieisli Jeawedz potazona wyej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelni na
szerokaci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie powierzchni warstwyscieralnej

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczie tak,
aby zostala wgnieciona w wargtyprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odlygia maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dgpnych dopuszczagwykonanie gczne. Niezwdzary posypk nalery usurd
po ostygngciu warstwy.
Mozna stosowéjedry z trzech metod uszorstnienia warstwy z asfaltedan
-metoda A: posypanie ggrej warstwy chitodsm posypk z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem i
przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lubi@igym gtadkim,
-metoda B: stosowana do warstw o gridba@o 2,5 cm; posypanie gmej warstwy cieptym gryserwiezo
otoczony lepiszczem tak, aby posypka przykleita do jej powierzchni; w szczegdlnych wypadkach
dopuszcza si przywatowanie posypki walcem drogowym stalowym dgien o masie do 2 t, przy
temperaturze warstwy od 80 do 20
-metoda C: stosowana do pobocz#giekow, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszylmabnego o
matej zawartéci pytdw, otoczonego lepiszczem w b zapewniajcej sypkd¢ tego kruszywa) jest
naniesiona na geca warstw i wtarta w jej powierzchgi

Zalecana ilé¢ posypki:
-metoda A: uziarnienie 2,5: od 12 do 15 k@/m
-metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m
-metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[iag¢pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidmub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat¢ techniczg, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Badania typu mieszanek mineralno-astgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[46] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pagji sytuacii
wymagajcych powtorzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera
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a) informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dakt wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktsrowana zgodrig,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metoavarunkéw badania poszczegdélnych
wihasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wigciwos¢ Metoda badania Liczba bada

Kruszywc Uziarnienie PN-EN 93:-1 [5] 1 na frakog
(PN-EN 13043) Gestas¢ PN-EN 109%-6 [15] 1 na frakog
Lepiszcze (P-EN Penetracja Iul PN-EN 1426 [21] lul 1
12591, PN-EN 13924, | temperatura mgknienia | PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [5C 1
Wypetniacz (IN-EN Uziarnienie PN-EN 93:-10 [11 1
13043) Gestas¢ PN-EN 109%-7 [16] 1
Dodatk Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub ggiowy sktad (w
wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa, PN-EN 1269°-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [40]

Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Deformacja trwata (powrana funkcj-nalnie),| PN-EN 1269-20 [36]
dotyczy wymagane] warfoi maksy-malnegg drobne kruszywo 1
zagkbienia trzpienia wikszej nz 2,5 mm D<11,2 mm
Odpornd¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnit PN-EN 12697-43 [42] 1
Odpornéc na srodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [41] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wpao&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [43], jedne] z ngptjacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporfm
nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow
wypadku, gdy nagpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowisjniejs uzasadnione przestanke
dana wiaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniudgjeg wymagane] kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $amvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabkfatewej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinenailno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkegjpdnie z norm PN-EN 13108-21 [47].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroOw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy ags wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywdé Inzynierowi na jegozadanie. lritynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. Zakres badaWwykonawcy zwizany
z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [35]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilagsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

— szerokd&c¢ warstwy,

— rzedne wysokeéciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich $awaDsci
przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.

Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kottachitozenia asfaltu lanego néie
udokumentowa protokotem dotyczcym kazdego kotta. Protokot natg przekazywa Inzynierowi w kazdym
dniu roboczym.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinip.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@czenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebmda
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- zagkbienie trzpienia (wicznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdotbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe;.
Wykonana warstwa:
- gruba¢ warstwy lub ild¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zlacza technologiczne,
- szeroké¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nate ocenid na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobr& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie moe by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethiswymagania podane w pkcie 2.3.12.6.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredng sktadagca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zebudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra probkisrednie skladaice s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednprobke czesciowa nalery podd@& badaniom. Ponadto nale pobra i
zbadg kolejm problke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitégé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania peizer powinny spetnida wymagania podane w pkcie 2.5.

125
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczekomgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsta.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawhdzoru i Zamawiagego mog postryc
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa@@)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldigyw zalenosci od
liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badasie uwzgédniag bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm[%(m/m) +4.,5 +3,6 +3,2 +2.8 +2.,5 +2,2
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
Ziarna grube -8 +f| -6,7 +4, -5,8 -5,1 4.4 +4, +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4.5 +4,3 -
Ziarna grube -9 +5,( -7,6 -6,8 +5,(| -6,1 +5,( -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 e

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzéaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie
moze odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznasci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wyniké&@d# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrihadania kredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada
‘¢ :a) @)
mieszanki 1 2 Od3do«| Od5do Od9do1l >20
MA £0,8 £0,4¢ +0,4( +0,3¢ 0,2 10,28

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow bada wzigtych do
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza ukzezalnej odchyiki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 35/50, oznaczona temperaturaknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekro€zyl°C, a temperatura ghinienia wyekstrahowanego lepiszcza PMB 25/55-
60 nie powinna przekraczd@8°C.

6.5.2.4. Zagibienie trzpienia (deformacja trwata)
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Zagkbienia trzpienia podczas badaniazd@ probki széciennej, sporadzonej z linej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie me przekroczy wartcci deklarowanej o wcej niz: +1,0 mm, - 0,4 mm.

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnacbgnierzona przed i w czasie robot; nie powinna mniejsza
podano w tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance auagej st w zasobniku raxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo néle sprawdza temperatuy mieszanki za stotlem rézetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmvodezeli
temperatura za stolem po zakmeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia,
to naley wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13[35].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadumlo zasobnika
rozcietacza oraz porownaniu z normalnym wadgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodizd
mieszanki, prawidtowszi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneggdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Grub& warstwy lub iléd¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36], [3%ie mae odbiega od
projektowanej o wicej niz 10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi bgchowany zgodnie z
dokumentagj projektows. Dopuszcza gj przy odbiorze warstwy przez Zamawizggo, pomiar grulsei za
pomog georadaru GPR.

Minimalna ilas¢ materiatu przypadagego na warstgymieszanki o grubmi 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci *+ 0,5% dla
warstwy wizacej i+ 0,2% dla warstwycieralnej.

6.5.4.3. Rown& podiuzna i poprzeczna warstwigieralnej

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w prawymsladzie kota kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas
nalezy stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRIl. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@éadrogi i ich usytuowanie [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @av i
parkingbw nalgy stosowd metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedgphych dla planografu pomiaragty z wyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorczedgaddchylé réwnaici podiuznej warstwy okréono
w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powirgdpowiada drogi i ich usytuowanie
[67].

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitskoraz placow i parkingdw
nalery stosowéa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty o diugéci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsc poprzecznej warstw nawierzchni nate
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowriei poprzecznej powinien wyn@s2 m.
Pomiar powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsitalopuszczalne odchylerbwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy okg&tono w rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [67].

6.5.4.4. Rown& podiuzna i poprzeczna warstwy gigcej
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Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznycizo
placow i parkingbw nalg stosowé& metod pomiaru ciglego réwnowana uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niegpsaich dla planografu pomiaragty z wyciem faty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopusinez odbiorcze warggi odchylé réwnaici podiuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powimadpowiada drogi i
ich usytuowanie [67].

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitslkoraz placow i parkingdw
nalery stosowéa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty o diugéci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowsc poprzecznej warstw nawierzchni ngte
wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowriei poprzecznej powinien wyn@s2 m.
Pomiar powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz witalopuszczalne odchylerbwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy okg&tono w rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [67].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng thvne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osagir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokwarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukasnej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapogtuwznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancg  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wiccej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas
powinien by okrelony wspoéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warké przy
100% pd@lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omirze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowanej, j&li dysponuje si sprawdzon zalenoscia korelacyjm umaliwiajaca przeliczenie
wynikow pomiarow na wartei uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.aBé naley wykona
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz povetow okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne 2yaleykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemealiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opd&nieniem. Uzyskane waroi wspoitczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje giréznice wartcci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Wyniki podaje s} z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o diugdci
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mniejszej nt 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktérych nie pma wykona pomiarow z pgdkascia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéregcznice), do oceny przyjmujegsiyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
przy prdkaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchma ®kreslone w
rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawinodpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie [67].

6.6. Czstotliwos¢ wykonywania badai

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie clag inaczej, badania Wykonawcy i badania kontrolne
Zamawiajcego nalgy prowadzt z czstotliwoscia podam w tablicy 16.

Tablica 16. Cegstotliwos¢ bada kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
Badana cecha Badania kontrolne Wykonaw Badania kontroln
Zamawiagcego
Wypetniacz i kruszyw Obligatoryjnie przec
- : przystpieniem do rob6t przy
T Lepiszczi wg zaktadowej kontroli akceptaciji badania typu mma,
g Dodatki i pozostate materic | produkcji zgodnie z norsmPN- | w trakcie wykonywania robot
-~ EN 13108-21[47] z czstotliwascia ustalon
przez Zamawiagcego, w
@ uzgodnieniu z laynierem.
2 | Uziarnienie
g Es Zawartdc¢ lepiszcze
= % rozpuszczalnego, wg zaktadowej kontroli Z czstotliwoécia ustalon
P o Temperatura naknienia produkcji zgodnie z norgnPN- | przez Zamawiacego, w
-% IS odzyskanego lepiszcza, EN 13108-21[47] uzgodnieniu z laynierem.
Q@ | Zagkbienie trzpienie
£ (deformacja trwatla)
Temperatura powietr. co najmniej 3 razy dziennis W trakcie robét podcze
przed przystpieniem do robét | kazdego pobrania mieszan-ki
Q oraz podczas ich realizacjiw | mineralno-asfaltowej
S okresach rownomiernie
Q roztazonych w planowanym
[s) okresie realizacji dziennej
c . . .
5 dziatki roboczej
i) Temperatura mieszan Kazdy roztadunek m-szanki z | W trakcie robo6t podcze
~ mineralno-asfaltowej samochodu transportowego do| kazdego pobrania mieszanki
= podczas wykonywania zasob-nika roxietacza mineralno-asfaltowej
g nawierzchni
Ocena wizualna dostarczor | Kazdy roztadunek mi-szanki z
mieszanki mineralno- samochodu transportowego do -
asfaltowej zasob-nika roxietacza
Gruba¢ wykonywane co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiaypbrzegach
warstwy warstwy)*
‘g Spadki poprzeczne warst CZ@stotIiwoéé" zgodna 'z przekrojami  poprzecznymi
@ dokumentaciji projektow@
g Pohczenia Jedna prébka na 500 mb jednorazowo wbudowyw
© migdzywarstwowe szerokagci*
< Rowna¢ poprzeczni Wg pktu 6.5.4.3.
o warstwy
g‘ Rowna¢ podiuzna warstw | Wg pktu 6.5.4.3.
Szerokdé¢ warstwy Czestotliwose zgodna z| 10 razy na 1 km kalej jezdn
przekrojami poprzecznymi g
dokumentacji projektowej
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Rzgedne wysokséciowe Pomiar rzdnych niwelacji co 10 m na prostych i co 10

warstwy? podtwznej i poprzecznej oraz | na osi podiane; i
usytuowania osi wediug krawedziach,
dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w plani | Wspotrzdne osi ze skokier co 100 n

n2) wedtug dokumentaci
projektowe;j

Ocena wizualni Ocena cigha

jednorodnéci powierzchni

warstwy

Ocena wizualna jakaci Ocena cigta wszystkich diugeei zlaczy i krawnedzi

wykonania zczy pod-

tuznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania

warstwy

Wiasciwosci nie rzadziej ni co 50 n

przeciwpdlizgowe warstwy

scieralnej

*w przypadku bada kontrolnych Zamawiapego cestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach
moze ulec zmianie na wniosekayniera i Zamawiajcego),

Y wyniki pomiaréw geodezyjnych nate przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przezyiera.

W przypadku autostrad i drog ekspresowych zyaleykona siatke geodezyja 10x10m, ze sprawdzeniem
rzednych osi jezdni i obu kragdzi, zgodnie z Dz.U. 43 z 02.03.1999 azahik 6,

2 dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaito osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Pomiar powiniendaykonywany nie rzadziej aico 20 m.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeacinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdieodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe @ powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000MO/magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu GméVA).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000y magania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej lub wazacej z asfaltu lanego (MA) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- pokrycie tama asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziazenie mieszanki asfaltu lanego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D 00.00.0t Wymagania ogolr

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wgstijacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 19¢-2 Metody badania cemen- Czgs¢ 2: Anaiza chemiczna cemer

3. PN-EN 45¢2 Wapno budowlan- Czs¢ 2: Metody bada

4. PN-EN 93Z3 Badania podstawowych wdewosci kruszyw — Procedura
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 93:-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 93:-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czsé¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pormpeeskaznika ptaskéci

7. PN-EN 93:4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czsc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

8. PN-EN 935 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarfgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 93:-6 Badania gometrycznych wisciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Ocene
wiasciwosci powierzchni - Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 93:9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czgs¢ 9: Ocene

131
D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika

na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

11,

12,

13.

14,

15,

16.

17,

18.

19,

20.

21,

22.

23,
24,

25,
26.

27,
28

29,

30.

31

32

33.

34,

35.
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PN-EN 93:-1C

PN-EN 109°-2

PN-EN 109°-4

PN-EN 109°-5

PN-EN 109'-6

PN-EN 109°-7

PN-EN 109°-8

PN-EN 136°-1

PN-EN 136°-3

PN-EN 136°-6

PN-EN 142¢

PN-EN 142’

PN-EN 17441
PN-EN 1259:

PN-EN 1259:
PN-EN 1259:

PN-EN 1259!
PN-EN 1259¢

PN-EN 1260t1

PN-EN 1260°-1

PN-EN 1260°-3

PN-EN 1269°-1

PN-EN 1269°-2

PN-EN 1269°-11

PN-EN 1269°-13

zawartdci drobnych czstek— Badania bfkitem metylenowyr
Badania geometrycznych wwosci kruszyw- Czgs¢ 10: Ocene
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odporad na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni sucheggszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawa#im wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjy

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziarn i nasgikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdiwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporosci kruszyw na dziatani
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wiaciwosci cieplnych i odporni kruszyw na dziatani
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3. Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Badania wiaciwosci cieplnych i odporni kruszyw na dziatani
czynnikébw atmosferycznych - € 6: Mrozoodporn& w
obecndci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie penetracji i

Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie temperatu
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczr
Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Wymagania dla asfaltd
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie rozpuszczakod
Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie temperatu
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfalton- Oznaczanie leplkai kinematyczne
Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie lepkai dynamiczne
metody, pr&zniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie zawaro parafiny—
Czs¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie odporgoi na
starzenie pod wplywem ciepfa i powietrza —¢€cz1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie odporgoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -¢€23: Metoda RFT
Mieszatki mineralnc-asfaltowe - Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badania mieszan
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs§¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badé mieszanel

D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika

na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43,

44,

45,

46.

47,

48,

49,

50.

51,

52,

53.

54,

55,
56.

57.

57a

58.

58a

PN-EN 1269°-2C

PN-EN 1269°-22
PN-EN 1269°-27

PN-EN 1269°-3€

PN-EN 1269°-3€

PN-EN 1269-41

PN-EN 1269-43

PN-EN 1304«

PN-EN 13104
PN-EN 13106
PN-EN 1310¢2C
PN-EN 131021
PN-EN 1317¢1
PN-EN 131742
PN-EN 1339t
PN-EN 1339¢
PN-EN 1358
PN-EN 1358t
PN-EN 1358t

PN-EN 1370:
PN-EN 1380t

PN-EN 13922
PN-EN 1392
2:2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 1402:

PN-EN

mineraln-asfaltowych na gaco— Czes¢ 13: Pomiar temperatu
Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 20: Badanie twardai
(penetracji) na prébkach széennych lub cylindrycznych (CY)
Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badé mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badé mieszanel
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badé mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz§¢ 36: Oznaczanie
grubgci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody badh mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 43: Odporn& na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotw

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Wymagania — Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymagania— Cz¢s¢ 6: Asfalt
lany

Mieszank mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Czgs¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Wymagania - Czs¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypemhiggych stosowanych do mieszar
bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metedpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypemhiggych stosowanych do mieszar
bitumicznych — C&¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie nawrotu sgystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie stabildoi podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie wkriwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozcggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe~ Oznaczanie kohezji lepiszc.
asfaltowych metagtestu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie sity rozggania
asfaltéw modyfikowanych — metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii odksztalce
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady klasyfikacji kationowyc
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji asfaltéy
drogowych specjalnych - @& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji asfaltéy
drogowych specjalnych - @& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji asfaltéy
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady klasyfikacji asfaltéy
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59,

60.

61,

62,

14023:2011/Ap1:2C modyfikowanych polimeran— Poprawka do Polskiej Norr

4-04
PN-EN 14181

PN-EN 1418¢-2

PN-EN 2259:

PN-EN 1SO 259.

Wypelniacze szczelin i zalewy drogow Czgs¢ 1: Wymaganie
wobec zalew drogowych na goo

Wypelniacze szczelin i zalewy drogow Czgs¢ 2: Wymaganie
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe- Oznaczaie temperatury zaptonu i paler—
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i pale—- Metoda otwarteg
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

64. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych — Za¢znik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzria 2014 r.

65.WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe, gainik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wragga 2014 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsjaléswe na drogach publicznych, IBDIM, Warszawa
2009

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradiia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pézniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z péniejszymi zmianami)

134

D 05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOVEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastldkowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjah@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia rob6t zezanych zorzebudows drogi
powiatowej nr 2224L w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostkikbwej gr. 6 cm (kolor szary) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wype&taipiaskiem)

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z betonowej kostkikomwej gr. 8 cm (kolor czerwony) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wyp&taipiaskiem)

- Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych o wym 35%@5n (plyty ostrzegawcze w kolorzéitym z
wypustkami) na podsypce cementowo — piaskowej 1:5 gm (spoiny wypetnione piaskiem) ukladane
w jednym rzdzie na przdégiach dla pieszych i peronie

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z betonowej kostkikiomwve] (materiat z rozbiorki) na podsypce
cementowo — piaskowe] 1:4 gr. 5 cm (spoiny wypeigiaskiem) - regulacja wysckmowa
nawierzchni (do przebrukowania)

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z plykusowych (materiat z rozbiorki) na podsypce piaskowe
regulacja wysok&iowa nawierzchni (do przebrukowania)

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z pilyt drogowych (enatt z rozbiorki) na podsypce piaskowej -
regulacja wysokgiowa nawierzchni (do przebrukowania)

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z trylinki (materiatrozbiorki) na podsypce piaskowej - regulacja
wysokaciowa nawierzchni (do przebrukowania)

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&ib
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeyzu sie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i gyéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania logd [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlsgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 00.00.00,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betendwestki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnienjednostlg.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje setonovy kostke brukows o grubgci 60 mm (kolor
szary) o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni zjazdéw stosuje lsetonovg kostke brukowg o grubdci 80 mm (kolor
czerwony) o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni ostrzegeych o miejsc niebezpiecznych dla osob niewidom{miay
krawedzi peronow i przéf dla pieszych) stosujegspityty betonowe o wymiarach 35x35x6cm w kolorze
z6ltym z wypustkami o ksztalcie uzgodnionym z Inveesin.

Do wykonania nawierzchni chodnikow, zjazdéw do pra&owania stosuje sibetonovy kostle
brukowg pochodzcg z rozbidrki.

Kolor kostek oraz desezjazdow i chodnikow powinien Byzgodny z dokumentacprojektovs lub
uzgodnione i zaakceptowane przezyimera.

W przypadku materiatu pochodzcego z rozbiorki (do przebrukowania) zniszczone eheenty
nalezy wymienié na nowe.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwyym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okéta PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakcznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ¢/ C Dlugos¢ szeroké¢ grubad¢ | RGznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-miaram
kostki, grubgci, tej samej
Grubaci kostki, powinna b§
<100 mm +2 +2 +3 | <3mm
> 100 mm +3 +3 4

1.z | Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mn
(esli  maksymalne  wymiary wypukiosé wiistosée
kostki > 300 mm), przy
diugcéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporros¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wasto srednia < 1,0
zamraanie/rozmraa-nie z kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
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udziatem soli odladzagych (wg kg/n"
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymatad¢ na rozciganie| F Wytrzymata¢ charakerystyczna ™ 3,6 MPa. Kzdy
przy roziupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego i

250 N/mm dtugéci roztupania

2.2 | Trwaltos¢ (ze wzgtdu na| F Kostki map zadawalaca trwatas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymatcc) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnigje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornd¢ nascieranie (wc GiH Pomiar wykonany na tarc
klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej  sciernej, | BOhmego

wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie

badanie podstawowe alternatywne

<23 mn <20 000mn*/5000 mn’

2.t | Odpornd¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowa
paslizg/paslizgnigcie lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartei
odporngci na pdlizg/pcslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzog
wg zal. | normy (wahadtowym przydem do
badania tarcia)

2.€ | Nasgkliwos¢ E Nie powinna przekraczsb %

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna iigys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwiéa w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Teksturi J akostki z powierzchai o specjalnej teksturze«

producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
porbwnane z prokk producenta, zatwierdzern
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona e by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwa $cieralna lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach

warunkéw twardnienia niegsuwazane za istotne

Kostki i pityty kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikGw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprascementowo-piaskoynie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

W przypadku materiatu pochodzacego z rozbiorki do przebrukowania (kostka betonowaptyty
azurowe, trylinka) zniszczone elementy nalsy wymienié¢ na nowe.

2.2.4.Sktadowanie kostek i ptyt

Kostke lub plyte zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosgtlub ptyts mogy by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniggcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnedytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo - piaskowe]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezguoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sie na poditau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaopjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym praggmiera.

2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nalestosowa obrzea i krawezniki wg. dokumentaciji
projektowej, wymaganiom wsaiwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogélne” [3] ik
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuddzer ukladagcych (ukltadarek), sktadajych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiech ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, rmea wykorzystéd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowéspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wisciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentgrarmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgbnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/iera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00,Wymaganidned§s] pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe maedyc przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rimodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu elagj palecie zalecagsikliada do 10 warstw kostek.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

Krawgzniki i obrzeza mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraggniki
betonowe naliey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne natey
uktad& na podkfadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniensszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposéb nie powadyjuszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokmi do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecaveykonywa za pomog
zmechanizowanych wsdzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkbement luzem ni@
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @armdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny hiywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D 000)@/ymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §me oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami$384.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektowy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub wiasciwg SST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagcprojektows.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Ilub
indywidualnie opracowanSST zaakceptowarprzez lrxyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ lsgodny z dokumentagjprojektovg lub wiasciwa
SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub SST.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iea¢a grubé¢ podsypki powinna wynosipo
zagsszczeniu 3 lub 5 cm.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktuZa2az deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargegch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadawgtworni kostek, laynier mae polecté Wykonawcy
utozenie po 1 mwstepnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegals wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie @bzej nk +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zalecas sitosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukows betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazgaleozy¢ zgodnie ze wzorem istnigego
Zjazdu.

Uktadanie kostki mma wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplékoyeh
pod wzgetdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazoré&nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomimvykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg srykonywa na durych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adoa na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potoéwek i
dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musiébglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mecliane zawsze musi bywsparte prac brukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza Sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywac elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalbe nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupetnia si kostlky cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakgazakmczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utbonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotviaierycznie utaorg nawierzchng
na podsypce piaskowe] najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzgme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokeé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzylty z gsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomicdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny nalg wypeinc piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiaysucho lub, po obfitym polaniu wgpd wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[bg’pkt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
- wykona badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robatedéne w pkcie 2,
- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica

2

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartasci

nawierzchni z

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryte Wg SST [-04.01.01 [6

2 | Sprawdzenie ew. podbudo Wg SST, norm, wytycznycl

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowar wg SST [-08.01.0a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsyp Biezaca kontrola w 1(Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatkbdchytki od
metod, niwelaciji) roboczej: grubgci, spadkéw projektowanej

i cech konstrukcyjnych Wwgrubdci +1 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektowy i specyfikacy

5 |Badania wykonywanie kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektow

Sukcesywnie
dzialce roboczej

na kalej

b) potozenie osi w plani

Co 100 m i we wszystkic

Przesunjcie od

(sprawdzone geodezyjnie) | punktach osi projektowane]
charakterystycznych do2cm
C) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownas¢ w prcfilu Jw. Nieréwnaci do 8
podiwznym tag mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przgwity migdzy
poprzecznym (sprawdzona latg a
taty profilowa z poziomnig i powierzchra do
pomiarze prz@witu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelaciji)
f) spadki poprzeczn Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metad dokumentacji
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niwelacji) projektowej dc
0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchn Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokaci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokéc i giebokas¢ w 20 punktach Wg pktu 5.7.:

wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dzienrjej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostel
desenia ich uteenia

Kontrola biegce Wg dokumentacj
projektowej lub

decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyghu zewrtrznegqg
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykrusz& spoin i
szczelin

Badanie poteenia osinawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie poémia
0si co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunjcia wg tab. 2, Ip. 5b)

rowndé
spad

Rzedne  wysokéciowe,
podiwzna i poprzeczna,
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich unktach
lkiharakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych war¢oi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeradd spoin |
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515..5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 000Q@/@magania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest
- nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokastki brukowe;.
- m? (metr kwadratowy) przebrukowanej nawierzchni.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

142

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 000Q@/@magania ogodlne” [5] pkt 8.

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukalheedrég i ulic oraz placéw i chodnikéw



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbiodr tych robot powinien Ildyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00,Wymagaosgalne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogoélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie rob6t rozbidrkowych istnigiej nawierzchni (kostka, obrzei krawezniki)
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie obrzey i kraweznikdw,
— ufozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN193%-1:200: Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody b

3. PN-EN 13242:200 Kruszywa do niezwzanych i zwizanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie przgiowym mazna stosow& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyusa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:200 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniabqk,
badanie i ocena przydatuw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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10.2. Specyfikacje techniczne

144

©No O

11,
12,

D 00.00.0t

D 04.01.0%04.03.01
D 04.04.06:04.04.03
D 04.05.06:04.05.04

D 04.06.0.
D 08.01.01
D 08.01.02
D 08.03.0.

Wymagania ogolr

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrap
Podbudowy z kruszywa stabowanego mechaniczr
Podbudowy i ulepszone podk z gruntdw lub kruszy
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego bett

Ustawianie krawznikéw betonowyc

Ustawiane kraweznikéw kamiennyc

Betonowe obrzea chodnikow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacghtécznej (SST) § wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesstgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zporzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

— Humusowanie i obsianie skarp mieszaftraw przy grubéci humusu (torfu) 5 cm

— Umocnienie skarp ptytami prefabrykowanymuaowymi 40x60x8cm na podsypce piaskowej gr. 8
cm wraz z wypetnieniem otwordw gruntem rodzimym,

— Umocnienie skarp i dna rowu ptytami chodnikowymk40x5 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 gr 10 cm

— Umocnienie skarp i dna rowu ptytami chodnikowymk40x5 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 gr 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina- pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, prZei¢tej i zwiazanej korzeniami ghinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie- pokrycie darnig powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aoyida w sposob
trwaly zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniekchowe wykonuje sina ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach rownolegtych z przewdaniem szczelin portlzy

poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych
pod kitem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,Btdre wypetnia si ziemi
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) ziemia rélinna zawierajca co najmniej 2% %ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czynniei przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #tinnej,
obejmujcy dogsszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaytej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umiiwiajagcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomogalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmyggy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewn§rolakow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec- kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat- element wykonany w zakladzie przemystowym, ki@oyzmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wibkna bawetnianego lub bawetnopodobnegkpnana technikwtokninowg
z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i iin motylkowatych, stiaaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Mulczowanie- naniesienie na powierzclrgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.12. Hydromulczowanie- sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszémpydobnych parametrach
jak wzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej niemagion traw i rélin motylkowatych.

1.4.13. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnawarstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptytinyc
osaddéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtokniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczaga przed erogjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.

1.4.14. Ramka Webera ramka o boku 50 cm, podzielona drutemaylka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.15.Pozostate ok&denia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaroi
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGbie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz SST g:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §tn motylkowatych,

— materiat do wykonania umocnienia zgodny z dokun@gtprojektova, tj. ptyty azurowe 60x40x8 cm,
ptyty betonowe chodnikowe 40x40x5 cm,

— materialy na podsygk cementowo — piaskaw(mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10her@u 32,5 spelniagego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiagegj wymaganiom PN-88/B-32250 [11]).

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocreyliocie, zgodny z dokumentacprojektove, t.j. z
brukowca, odpowiadagego wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni giszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada ngptijacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw natg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg
stosowa mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dygodne z dokumentacprojektow i SST.
3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o0 rcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajgcych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgania,
— cysterny z woal pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptnych).

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszah je
przed zawilgoceniem.

4.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ksmi i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu
Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekaza elementy, w ktorych beton aegimt wytrzymatai¢ co najmniej
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krayzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiac poza gora krawedz skarpy i poza podré skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zalezngéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaleni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,%l01,0
m. Utozomg warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrahé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papaesianie nasionami traw istim
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadajniekowymi za pomac osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartdé¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsignpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppjowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywraslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@bdy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadowciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegnintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emuksgfaltovd) w celu ochrony przed wysychaniem i egozy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuygrofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwiocznie zabezpieczone przed ero¥ytasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, pow by wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Uktadanie elementdw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umaaaiekarp i rowéw zgodnie z dokumentacj
projektowy s3: plyty azurowe 60x40x8cm, ptyty betonowe chodnikowe 40x40m5c¢

Podiaze, na ktérym ukiadane ¢ta elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podtonaley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4
lub podsypk piaskows (zgodnie z dokumentacjprojektovs) i zagscic do wskanika Is 1,0. Elementy
prefabrykowane naky ukfad& z zachowaniem spadku poghego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoid’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wart€ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panaigtych miejsc nie powinna bywicksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracz& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne

zZsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokaci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii pré@wanej - na 100 m dopuszczathé cm,
- réwnasci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopaalrey przéwit mierzony tag 2 m - 1 cm,
— dokiadndci wypetnienia szczelin rodzy prefabrykatami - petnagpokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie,
umocnienie ptytami betonowymi chodnikowymiuaowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisian utazenie phyt

betonowych chodnikowych, ptytarowych oraz utgenia geowtokniny obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafld pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PMB-11104:196 Materiaty kamienne. Brukowi
2. PMB-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalno nawierzchni drogowychzZwir i
mieszanka
3. PMB-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piase
4. PMB-12074:199 Urzadzenia wodn-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzc
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PMB-12099:199 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebzais
6. PMB-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk
7. PMB-19701:199 Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i ocena zgoéci
8. FN-P-85012:199 Wyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:
9. PMR-65023:199 Materiat siewny. Nasiona §tin rolniczycl
10. PMS-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
11. PMS-96035:199 Drogi sanochodowe. Popioty lotr
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12. BNM-88/673-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/677:-03/0« Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic, parkingov
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01a (CPV 45231000-5) PRZEPUSTY Z RUR POLIRBPYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zezanych zprzebudowg drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Ulozenie przepustow pod zjazdami z rur PP SN$8 40 cm na tawiewirowej gr. 20 cm wraz z
elementamigczeniowymi (wlot i wylot przyajty do pochylenia skarpy)

- Umocnienie wlotu i wylotu przepustdrednicy 40 cm brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie
cementowej (0,8 m2/szt. zabruku) uktadanego ngpskar

- Umocnienie wylotu kréca odptywowego brukowcem gr.16-20 cm na zaprawimergowej na
mokro, umocnienie ukladane na skarpie (1,8 m2)

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust —obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego sy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.

Przepust pod zjazdem- przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dogiu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaggdlzapcym drog.

Polipropylen PP — materiat charakteryzigy sk wysok sztywndcia, sredng udarndcia, mogicy pracowa
w statych temperaturach do @

Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowarych — przepust rurowy z polipropylenu, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forramralnego karbu o wielkei i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

Ztaczka do rur — element skncy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy moataprzepustu.
Element zaciskowy— opaska zaciskowa ldbuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1] p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robot oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektowy, SST oraz poleceniamidyniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.2.1.Zgodna¢ materiatdbw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczig
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Materialy do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
oraz z aprobattechniczg IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury PP SN8 @40 cm spiralnie karbowane oraz eleyniaoace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowtcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektowva, t.j.
mieszanka kruszywa naturalnegwit) odpowiadagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlociylocie, zgodny z dokumentacprojektova, tj. z
brukowca, odpowiadagego wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury PP oraz ztzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podita@e, na ktérym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysoki max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si ukfada warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztait podporek musi taki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowd ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeia 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada/maganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym sperem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me te:

by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie rozfadunku rur najezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyaganie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagarniéne§ [1] p. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mazliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nafedopucic, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” [1] p. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjnac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tamub w korpusie istniggej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, z mieszamiiszywa naturalnegawiru) pod przepustem,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkastymagagcych pojczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
- ew. ustalt dane niezbdne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustaldsuych wysokaiowych,
- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelintyg, ogrodz# itd.,
— ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
— ew. dokona przetlaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej dokumentaciji
projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopdw
Wykonanie wykopow powinno IByzgodne z dokumentacijprojektovg. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowa do rodzajow gruntu, okjosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w SST D 02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrioia co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny kyukiadane na zagzczonej warstwie podsypki (tawie) o grabo
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszankidzywa naturalnego o uziarnieniu np. 0=20 mm lub
0+31,5 mm, bez zanieczyszéze

Podsypk nalery zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarab@ci réwnej
wysokaci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagtbic.

5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nakg dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pusgu.
Zaleca s} uktad& rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtsgn
wynikajaca z asortymentu produkcji i rAevosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwaoch lub wekszej liczby rur powinien méepolaczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkdw rur.
taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,
— zamkngciu zgczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniccie ich.
Diugas¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsiupowinna b§ mniejsza od 1 m.
W przypadku, gdy przepust wono na ftawie, po uprzednim pofeniu odcinkOw rur poza taw
nalezy sprawdzt skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.
Rure przepustu po uleniu naley ustabilizowa w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pelua
W czasie zasypywania przepustu.avia dokonéa tego podsypkwspierajgca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzme wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysako co najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu powinna by
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodrizi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna léywykonywana:

— rownomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubixi maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze* 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeénigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, ukltadanego béepdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

J&li grubcé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, fomateriat zasypowy powinien
odpowiadé& wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldci 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu mena wykond z
materiatéw okrglonych w SST D 02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie naje wykon& podsypk wspieragca przepust, umieszczenw obszarze
ograniczonynmtwiartka kota nad taw. Materiat na podsygkwspieragca powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepuskudccow odptywowych powinno ywykonane z
brukowca.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne 2z dokumentacj projektows. Do robdt
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodize nawierzchni, chodnikdéw,

kraweznikow itp.,

- niezbzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[i¢p. 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w p.

2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@Et:éIgVOSc Wartdéci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic 1 raz Wg p. 5 i dokumentac
terenu robét z dokumentacj projektowej
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projektow
Wykonanie wykopdéw Bigco Wgp. 5

3 [ Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco W 5
przepustu 2 gp.

4 | Utozenie rur przepustu na tawig Bieo Wgp.5
Zasypka przepustu Bigco Wgp.5
Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco W 5
wylocie przepustu 2 gp.

7 | Wykonanie robot Ocena cigta Wgp.5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00008\@/magania ogoélne” [1] p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m (metr) kompletnego wykonania (aémia) przepustu, rowu krytego,
- m2 (metr kwadratowy) wykonania umocnienia brukemcwlotu i wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000y magania ogdlne” [1] p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano wSST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu, rowteg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, kpwutazeniem rur, zasypk umochieniem wlotu i wylotu wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.0

2. D O01.00.0f

3. D 02.00.0

4. D 03.01.0.

5. D05.03.23

6. D 06.01.0.

10.2. Normy

7. PN-B-11111:199
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Wymagania ogolr

Roboty przygotowawc:

Roboty ziemn

Przepusty pod korgrdrog

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragj¢ oraz placow
chodnikéw

Umocnienie powierzhniowe skarp, rowéwdciekow

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdhogowych.Zwir i
mieszanka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a (CPV 45112000-5) POBOCZE UTWARDZONE KRSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SSTswymagania dotyee wykonania
i odbioru umocnionych poboczy kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjah@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zorzebudowg drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Uzupetnianie zjazdéw gruntowych kruszywem tamany81i(b mm stabilizowanym mechanicznie gr.
warstwy 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze- czs¢ pobocza drogowego, posiagiza w cagu catego roku rimos¢ wystarczagca
do przegcia obcjzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonyehahu na drodze.

Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wydzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwzanym — proces technologiczny, poleggy na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizganpechaniczg).

Odkfad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelaipoboczy potzone poza pasem drogowym.
Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce jakasci robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy riglestosowa mieszank kruszywa kamiennego tamanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny spein@ymagania wediug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [4] jak dlaretwy podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno b jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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Okresowo skitadowane kruszywa powinny agbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
z innymi materiatami kamiennymi. Pod®w miejscu skladowania kruszyw powinnclspwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2. Woda

Nalery stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wedstudziena i wodocagows. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Sprat do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbyw&k recznie lub mechanicznie.
3.2. Sprat do zagszczania

Do zagszczania pobocza (w zatesci od szerokéci) mazna stosowénastpujace rodzaje spetu:
- walce gladkie stalowe statyczne
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju spetu do zagszczania dokona Wykonawca rob6t w zatéci od: rozmiaru robdt,
grubgci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopngeszzenia. Spex do wykonania robét ottiych
niniejsz SST podlega akceptacjidyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévsic w warunkach zabezpieczaych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Kruszywazma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lulagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji ptoj@rganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniagce wszystkie warunki w jakichela wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Za wykonanie badekruszywa odpowiada wykonawca robét, ktory przeslstéch wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny¢hyykonane i opracowane przy wykorzystaniu reprezgninych probek
materiatow.

Badania naley wykon& i opracowa wykorzystujc w petni:

- PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw stabilizoyednmechanicznie” [4]

- PN-B-11112:1996 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa éama do nawierzchni drogowych” [3]
- zalazenia | wymagania gie w PZJ,

- niniejsz SST.

5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowzany do opracowania sposobu organizacji ruchu evego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedziakidoza bezpieczestwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada

zaakceptowane materialy do wykonania robét dradto ich pozyskiwania. Roboty m@dye rozpoczte po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istfoeigo gruntowego.
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Koryto powinno by wykonane bezpgoednio przed rozpogziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Weejsze wykonanie koryta jest wlove wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgti, a w szczegolrioi jego moc natey dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nadyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezayniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, pogkopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozHo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind wyzsze ni projektowane
rzgdne poditga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zangenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w4t
koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagsszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykon recznie lub spraem dostosowanym do szerdkbkoryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezayniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysgpic do jego zagszczania, ktére natg
kontynuowa do osignigcia wske&nika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998 [5]):

- w gruntach niespoistych +2%
- w gruntach mato d§redniospoistych +0% do -2%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno dyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinan zabezpieczy
podicze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prreziazenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezAyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadamaavierzchni ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu 0/31,5mm i wilgotdoi optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodsa, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier ma@ze dopuci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfiyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&pprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy
ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganypladkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubc¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie przekraczata B0 po zagszczeniu. Rozpoezie budowy
nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mplegrzed zagszczeniem wymiendi kruszywo na materiat o
odpowiednich wisciwosciach.

Zaggszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej krawdzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyroéwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigzbusunicie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni. Zsgczenie naley kontynuowag do osagnigcia wskanika
zagszczenia nie mniejszego znil,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgzowedtug
PN-B-04481:1988 [2]. Do zagzczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gsapzarek ptytowych)
0 szerokéci nie wikszej nz szeroké¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwailgotnasci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienst osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdomieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetezy zwrock
szczegobla uwag na wigciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.2.5. Formowanie skarp
Skarpom nasypu nalg nad& pochylenie zgodne z projektem, z dokiadmppodan w punkcie 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogojuid”6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez lrzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@Et:élgvoéé Wartdéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic teren 1 raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowe]
2 | Roboty przygotowawc: 1ra: Wg pktu £
3 Wyko.nanle koryta i przygotowan Biezaco Wg pktu 5
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszy Jw. Wg pktu £
5 Wbudoqule i zagpzczare Iw. Wg pktu 5
mieszanki kruszywa

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza @ sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i
-5 cm,
— nierbwndci pobocza mierzone 4-metragvata nie mog przekraczé& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektowvy z toleranci + 0,5%,
— roznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie #osk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca sj bad& grubg¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqd# raz na 2000 fna
pozostate cechy co 100 m wzgiosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M/magania ogélne” pkt 7.

160
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego uzupelnienia isyoigth zjazdow
gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podt

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwzupetienia istnigpych zjazdoéw gruntowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualndcigcie istniejcego terenu, ew. spulchnienie, wyprofilowanie iggagzenie,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaaiaego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego zjazdu wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.0 Wymagania ogolr
10.2. Normy

2. PN-B-04481:198  Grunty budowlane. Badanie probek grt

3. PN-B-11112:199°  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcldibgowych
(W okresie przéciowym norma mge byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

4. PN-S-06102:1977  Drogi samochodow-- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanic

5. PN-S-02205:199 Drogi samochodow-- Roboty ziemn¢- Wymagania i badar
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10.3. Inne dokumenty

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédidrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME NAWERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robo6t zezanych zprzebudowg drogi
powiatowej nr 2224L w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowaraiywni chemoutwardzalnymi (strukturalne) -
linie na skrzyowaniach i przégia dla pieszych,

- Oznakowanie poziome jezdni materialami termoplastymi w kolorze czerwonym - progi
akustyczne przed prZejem dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzglpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzafepisow, symboli oraz innych linii zgaanych z
oznaczeniem okéenych miejsc na tej nawierzchni. W zakeici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadeze, segreggge, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazuce.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylonemdj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwajne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzaitki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrowadzajce, ktére uprzedzajp koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.

Znaki poprzeczne- znaki stiagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygib i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjigbw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o r@anych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkasow postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

Materiaty do poziomego znakowania drég materialy zawiergge rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdw@,e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, itp. na namgbnie drogowe, stosowane w temperaturze otochamia
w temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsfwrubdgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na ziBladinii strukturalnych i profilowanych
grubas¢ linii moze wynosé 5 mm.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistyclstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stamgktym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatow grubowarstwowych.
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Kruszywo przeciwpdslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub saggz stosowane do
zapewnienia wkasroi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakozyt sic czas schigria i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary awvosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barwi@tej, ktrego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.

Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokgci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majany ksztait, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczlyy zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorgdezgnszklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania droég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienlieklaracji zgodn&ei z aprobat techniczg lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z
normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etrtow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendaigejvzycie rozporadzenia [15] nie magbyc¢
zmieniane lecz zachowuyaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoedb oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracgdngsci z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezotte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaké¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére huadatpliwosci
jego lub lrzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBBiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7932a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— datk produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtiechniczg IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CENg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
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- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone s w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdéw do poziomego oznakania drdog
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadsichi na nawierzchaiz wzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtokg, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstege okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydd posypywania lub narzucania poéheeniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnwsidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporng¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiccej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejgrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rigi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejonvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopier hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@E,.

2.6.3.Materiat uszorstniarcy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien skiada&k z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiece] nz 1% castek
mniejszych ni 90 pum. Potrzeba stosowania materialu uszorsfoggo powinna by uzgodniona z
Inzynierem. Konieczn@ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \mska szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wajl na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienzcpowinny zachow& statd¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, cajmniej 6 miesicy skiadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég aglprzechowywa w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze pongj 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
— ukladarek mas termoplastycznych,
— sprztu do bada, okr&lonego w SST.

- Przy wykonywaniu kocich oczek ruchu nalestosowé sprzt zalecany przez producenta elementow,
gwarantujcy prawidtowe wykonanie robot.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedmn jakas¢, ilos¢ i wydajnc¢ uktadarek proporcjonasndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. PrzewOz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ugleorzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaiasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpigeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogo
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000QWymagania ogolne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do uuctusza by¢ oznakowane zgodnie z dokumengac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmael@i i powietrza powinna wynd@si co
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiiacnawierzchni znakowanej. Nierowsod
i/lub miejsca napraw a@stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie naaj
wigckszego rozmiaru i 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustaé: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalagawierzchni (otwarte atza podhine, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtaéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego xaleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zaaszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowainagi, mana wykon& przedznakowanie,
stosugc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farle, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresly poprzeczag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystiosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. & materiatu zayta w
czasie prac, okéna przezérednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnggym. W przypadku
mniejszych prac, wielkkd@, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwgottej nalezy stosow& materiaty tatwe do
usuniecia po zakaiczeniu okresu tymczasowsxi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca giuzupetni¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy z6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinna byykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania naley stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie
farb dopuszcza siwytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robo6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgtena warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania #asowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystasneklarac zgodngci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczioi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery
wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wgodpod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskcia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepfd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatds¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
fartg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgoiu oznakowania natg usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekia wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania okila sk kilkkoma parametrami reprezenfeymi razne aspekty wigiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okétono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakiniejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla
materiatéw o trwakici dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore ta& powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biala izolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w gzzniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazomna wspotrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljpa@ najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2ys.

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatycz§mw oznakowa drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,28% 0,336
y 0,355 0,305 0,325 0,375

168
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

- A
N
yd >
/ yd
-7 yd
N

N

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspétredne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancd maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-2006 [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd®rix™ (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2[324.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogachredgosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na debha pas, co najmniej 250 medfrix ™, klasa R4/5.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na drogach ediosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’rix ™, klasa RA4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@esipo
wykonaniu, barwy biatej, na drogach oeghkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 mecd’x ™, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rid-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 mcd i, klasa RWS3.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznympiostaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metag dynamiczy. Pomiar aparatamiecznymi jest albo nienmidiwy albo obciazony
dwzym bkedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostalych typach oznakowania strukturalpnegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie portdni oznakowania, jest obarczonekgizym bedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbeayu kontroli mana przya¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %wsie od przyjtych w SST.
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6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warié wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iy# POD-2006 [10]. Warkg SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokallot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego
okresu aytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany EHHolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomidrsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakoxaoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwasé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziear, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu samiznajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej @@0i co najwyej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijwae dziennie, nagbujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdiva
— wizualmg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],
- wizualra ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgédriodokumentagj projektowy i zahcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualra ocerg rownomiernéci roztazenia materiatu na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-2006 [10].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,
- widzialndsci w dzie,
— szorstkéci,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondényeediug metod okétonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikow luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z
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tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nadge wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtd jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikoéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Dlugas¢ odcinka, CZ@SFOtIJWOSC Minimalna
Lp. pomiarow, co o, .
km o ilos§¢ pomiarow
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczyg w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobke na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanyct
- wspotczynnik zalamanigwiatta - >1,5
- zawartdc¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy skladowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na drogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lob pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiga KIaSL

1 |Wspoiczynnik odblasku, dla

oznakowania nowego (wagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej mcd n? Ix* > 250 R4/5
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganip KIaSL

2 | Wspo6czynnik odblasku | dla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy

biatej med m® Ix* > 200 R4
3 | Wspdiczynnik odblasku . dla
oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd n¥ Ix™* > 150 R3

wykonaniu barwy biatej
4 | Wspoéiczyniik odblasku F_dla
grubowarstwowego strukturalnego

21,1
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m' Ix =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspo6iczynnik odblasku . dla
grubowarstwowego strukturalnego med mi® Ix* >35 RW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dpia
po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
8 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie 8p
dla oznakowania nowego wygu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix™* >130 Q3
9 | Wspoétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie 8p
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe med nmi® Ix* > 100 Q2
10 | Szorstké¢ oznakowanit wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowanie

cienkowarstwowego po 12 migsach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu ni

nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S#is¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdiva
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocuacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualrg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— wilgotnoéci wzglgdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu (s¢hiai),
- wizualra ocerg liniowosci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentagrojektova i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlecé
wykonanie badan:
- widzialndsci w dzie,
— widzialncgsci w nocy,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyedtug metod oké&onych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. siewyniki tych badan wykaa wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomemmdnego z dokumentacjprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozposdizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fJowinny odpowiadé&
nastpujacym warunkom:

— szerokéc¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linit moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalery doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M/magania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowania lub uswggia oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoteji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania
robo6t, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakuavanateriatlem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokona& po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania olélene niniejszym SST na podstawie baaakonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubostwowego ustalacina 36 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zahcznikiem nr 2 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wykonanie oznakowania elementami PEO,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpami
2. PN-85/C-7925: Opakowania ansportowe z zawadoia. Znaki i znakowanie. Wymagar

podstawowe
3. PN-EN 1423:200 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulk
szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny)
3a PN-EN Materiaty dopoziomego oznakowania drog Materiaty do posypywakiaki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:200  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaboigiczice poziomegc
oznakowania drog
4a PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagalotgczice poziomegc
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 146:-1:200C Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoveenenty odblaskow
Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
5a PN-EN 146:- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovesnenty odblaskow
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 146:-2:200( Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktovesnenty odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:200 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Yetavosci fizyczne
6a PN-EN 1303¢-4: Drogi samochodowe i lotniskow- Metody bada — Czgs¢ 4: Metoda pomiar!
2004(V) oporow pélizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20Q3Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowaniazighkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062G&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie systemow oceny zgogno
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnggz w ocenie zgoddoi oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowa@iertDz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigttz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyagbz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

— Ustawienie nowych stupkéw zwyktych z rur stalowyzfr. 70 mm dla znakow drogowych i tablic,

- Ustawienie stupkdéw dla znakéw drogowych i tablicpodzcych z rozbidrki - znaki do przestawienia,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki D-#lia typu drugiego (Il generacji), grupa wieklod
znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakow drogowych: znaki osanege ( A-4, A-16, znaki zakazu ( B-33), znaki
informacyjne (D-42 ) i tabliczki (T-2) - folia typ pierwszego (I generacji), grupa wiedko znaki
srednie,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki kiewurik miejscowdci (E-17a, E-18a) i znaki
uzupetniagce (F-6) - folia typu pierwszego (I generaciji), pauvielkagci znakisrednie,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych (materiat paaty z rozbiorki) - znaki do przestawienia

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdesrczana jest & znaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolitid sktadana.

Lico znaku - przednia og¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskowy Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzedy zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktérego lico wykonane jest z materiatowylgych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wigiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczy znakuupy, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewre
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3 miesace od daty
produkgiji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce jakasci robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkmastosowanych materiatow i wykonanych robot othz i
zgodnd¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczg wydary przez uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostlg.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkéw mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lyementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niesziej nr klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane i przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazymiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca¢ sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgbkdnie innych
ksztaltownikdw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i lgtownikow
podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednic: Gruba¢ Masa 1r Dopuszczalne odchyl
zewrgtrzne scianki kg/m srednicy grubgci
mm mm zewretrznej|  $cianki
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44.* od 2,6 do 11, od 2,69 do 9,C
48,3 od2,6do 11,0 | od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d 524do 27,7 | +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Gruba¢ Masa 1r Dopuszczalne odchyl

ramior ramienie katownike diugdici grubgci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 0d8,30d014,70| 41’5 £05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegah:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszeazedithytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cecie i z dopuszczainodchytlq dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugwi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych proemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedilug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i
grubcgci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztaltowniki

179
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giiniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie
obrobiona powierzchnia powinna réieagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a gru8é ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolmy odchylle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztaltownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomgdzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasioo ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymata¢ na
rozchganie, MPa
dla wyrobow o
grub. lubsredn. w|
mm
0d40 | od65 | od8C | od 10( | od 15( do 100 od 10(
do 65 | do 80 | do 100| do 150| do 200 do 200
St3W 22t 21t 20t 20t 19t 185 | od 36( | od 34(
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 | 0d 420| od 400
do 550 | do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw ¢

Stal grubgci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zymier przewidug wykonanie spawanych puzen
elementow, to elektroda powinna spetmmymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&§glednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnia wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lubgarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogpiotowe grubdci elementéwgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinienstiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane
sa hastpujace wyniki bada: ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzyniaio na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wiasndci elektrod lub drutow z norgn

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujcych korozg.

2.4.5.Powiloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czys&ei nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna iyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,gniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna gruld powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafgi w latach
weclug PN-H-04651 [8 10 20
Umiarkowana 120 160
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2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstguksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr kiadki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementow skpcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbicrcPrzedmiotem gwarancjj sviasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mageych oraz trwal&t zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensdutgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaics¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazyw& petrs odporné¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameym korozp
elektrochemiczy) - przez caly czas trwaldoi znaku, okréony przez wytworg lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiig, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adgaldosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsostiniu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &.
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grétioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed
korozp obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si stosowanie innych
sposobOw zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdpkeeozj, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczoryaded korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgpzZjarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej rii przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grulei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyrlzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzsatucznych.
Wytrzymaita¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmycamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgig¢, lokalnych wgniece lub nieréwnéci itp. Odchylenie pfaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynos¢ wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdyc rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglai tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznytbtrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakow drogowych skiadanych mobgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segtéen stalowych. Dopuszcza esistosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyeib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdry sisiednimi segmentami znaku skladanego niegimng
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) generacji | i Il powinny spetigzlymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwstd znaku. Niedopuszczalneg slokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krglziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pakczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzge znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenaty powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,
w zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierowndgci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktore maqmpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkczes¢ znaku nie powinny by wicksze w
kazdym kierunku n:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztaica tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego
znieksztatcenia znak musidpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpaivanie jakichkolwiek rys, sgapcych przez warstg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okrelonych ponie;.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie 780nystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lmabezpieczona matgwiarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotodyn luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowacego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Grubd¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaritcey - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
fartg ochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jaktuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdalszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkgci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaguigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcmhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnony
podiazu. Prefabrykaty naly ukiad& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dakmaiériatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigka Sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stingkgruncie spoistym,
- betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rakr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na waog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw ndrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& srodkami transportowymi w sposéb uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektowy.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gfebokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu ména byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetni materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dimbcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych natey wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektovy, SST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spakumaliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktaddaia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usura¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocamelaimentéw stykage sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolacp, np. emulgj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami
grubagci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wickszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny rdievad wekszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopycic¢
wady wicksze nk podane w tablicy j uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mmj

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatgc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ra&znica wysokéci sasiednich wgbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeenan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwtysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego r@uzaurzzdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagyrojektova, SST lub wskazaniami dgniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy esjanie na nie w
wickszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow pojazdéw, mi najechanie pojazdu na batiejesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyiner.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdynch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdékood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegOIn€ei - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogllych barierami ochronnymi, ktére znajgigie na obszarach zglkszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢
czgséci konstrukeji wsporczej, pozostatej po gateniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wigksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zag#eniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kongtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego prmgajechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,dailjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupabh lu
podporach - odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢z fundamentu pokrywata iz powierzchrj pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
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znajdupcych sé poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychsmumied barwg szag neutrala z tym, ze
dopuszcza sibarwg naturala pokrye cynkowanych. Zabrania¢sstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane girymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukca wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob umibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykaz§vpetrs integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegokw - zaden z segmentow lub elementow tarczy nieerse od niej
odigczat w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spossiymagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petra czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego @ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiajgcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnig miesic i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania materiatbw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentow betgob
»-na mokro”. Uwzgtdniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bateateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow
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Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or(l:iig?/v
badania Wynio
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia ghokasci | Wyniki bada

elementow w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatdw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowadzi punktu :
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyrgdami
wymiarow 1000 pomiarowymi lub

elementéw sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzeych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

8.

W czasie wykonywania robot najesprawdza:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektovg (lokalizacja, wymiary, wysok@
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkbedn
poprawn@c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyg¢zone (od 10 do 20 mm z dej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny dgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnespmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtornym spawaniem.

. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych orazskakciji wsporczych,

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany fiestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowamnggvego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych wraz ewentualykonaniem instalacji elektrycznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0625( Beton zwykh
2. PN-B-0625] Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania i oceizgodndci
5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okfenig
6. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betondw i zag
7. PN-E-0631¢ Elektryczne oprawy qwietlenia zewgtrzneg(
8. PN-H-0465! Ochrona przed korogzj Klasyfikacja i okeslenie agresywniei korozyjnejsrodowiske
9. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane nazgorogélnego zastosowa
10. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogdolnego przeznac
11. PN-H-8220( Cynk
12, PN-H-8401¢ Stél niskostopowa 0 podwagzonej wytrzymatéci. Gatunk
13. PN-H-8401¢ Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowedepsrania cieplnego. Gatu
14, PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaezé&patunk
15 PN-H-8402:-07 Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gat
16. PN-H-8403(-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do ra¥ania. Gatuni
17. PN-H-9301( Stal. Ksztaltowniki walcowane na gao
18. PN-H-9340! Stal walcowana. gowniki rownoramienn
19. PN-M-0651¢ Dzwignice Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojogngor
20. PN-M-6901: Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaimagganii
21, PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanédi
22, PN-M-6943( Spawalnictwo. Elekody stalowe otulone do spawania i napawania. O
wymagania i badania
23. PN-M-6977¢ Spawalnictwo. Wadliwvg zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfierana
podstawie ogldzin zewrtrznych
24. PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiadani

25. BN-89/107¢02 Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopdw stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywal

26. BN-82/413:-03

27. BN-88/673:-08
10.2. Inne dokumenty

28 Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is@@dy stosowania znakoéw i yozen bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.02 (CPV 45233290-8) SLUPKI PROWADXCE ORAZ ZNAKI KILOMETROWE
| HEKTOMETROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem samopiasyjch stupkéw prowadzych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zegzanych zprzebudowa drogi
powiatowej nr 2224L w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Ustawienie stupkow prowadeych U-1a, stupki prowadee samopionage,
- Ustawienie stupkéw prowadeych U-la oraz znakéw kilometrowych U-7 i hektoroetych U-8
naklejonych na stupku prowagtzym jednostronnie, stupki prowagz samopiongre

1.4. Okreslenia podstawowe

Stupek prowadzicy U-1 a- urzadzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, ghce do optycznego prowadzenia
ruchu, majce na celu ulatwienie kieggym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych waaafk
atmosferycznych, orientacji co do szerakalrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipag/ch

Znak U-1f - symbol numeru drogi umiejscowiony na stupku gxdecym w hektometrze zerowym

Znak kilometrowy U-7 - urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczarebipgu
drogi i wskazania jej kilometta narastajco od pocatku do kaica drogi

Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpiecastwa ruchu drogowego stosowane w celeislenia przebiegu
drogi i wskazania kolejnych hektometréw narasiajod pocatku do kaca danego kilometra drogi

Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani&log”.

2. MATERIALY
2.1 Stlupek prowadacy

Stupek prowadgey, w przekroju poprzecznym, ma ksztalt wypukhergowy (od strony najazdu -
wypukly; od strony przeciwnej - wsty). Slupek jest wypogany w elementy odblaskowes $ne barwy
czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrosteynie. Stupek prowaeley typu U-1 a ma wysoké 100 cm
nad powierzchiai pobocza. Catkowita wysoké stupka U-1 a mocowanego w gruncie wynosi ok.15(8impek
posiada w dolnej gZci element kotwgcy utrudniagcy usungcie stupka z gruntu. Ksztailt i wymiary stupka igeg
elementéw $ zgodne z zatznikiem 4 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r
w szczegolngxi jego szerok& miesci sie w zakresie 120-140mm

Stupek jest wykonany zgodnie z narfAN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€3:
Stupki prowadzce i uradzenia odblaskowe.

Czsci metalowe stupka musby¢ zabezpieczone powtglantykorozyja.

Stupek U-1 a umieszczony samodzielnie na prawybo@, w hektometrze zerowym, oprocz wiw.
elementéw odblaskowych, powiniendoyyposaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f
b) znak kilometrowy U-7
c) znak hektometrowy U-8

Stupek U-1 a umieszczony samodzielnie na prawynognly w hektometrze innymmzerowy,

oprocz ww. elementéw odblaskowych, powiniert lyyposaony w:
d) znak kilometrowy U-7
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e) znak hektometrowy U-8

Stupek powinien b§ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Numery kilometréw i hektometrow wykonang = czarnej folii samoprzylepnej i naklejane na
korpusie stupkéw. Dziatania te wchada zakres prac zwzanych z montowaniem stupkéw prowadygch.
Stupki prowadzce posiadaj certyfikat zgodnéci z normy PN-EN 12899-1:2010, a tak wystawioq przez
producenta deklaraczgodndci.

2.2 Tworzywo sztuczne

Stupki prowadzce @ wykonywane z tworzyw sztucznych. Charakterystykastasowanych
materiatdbw zapewnia odporftona dziatanie promieniowania UV przez caly okreswiBzywania gwarancji,
tj przez caty okres trwania gwarancji elementy raalja swoje wigciwosci kolorymetryczne.

Stupek nie posiada jakichkolwiek powtok lakiernichydotyczy to rownie nanoszonych powitok
zabezpieczagych przed dziataniem promieniowania UV.

Stupek typu U-1 a samopionuiacy ma odpowiednia tkaksje umaliwiajaca wielokrotne
samoczynne powracanie stupka do pozycji pionowayeat przy wychyleniu twogecym kat zblzony do 90
stopni podczas najechania.

Korpus stupka jest barwy biatej bez smug i przelbarwZastosowany materiat jest gtadki i
jednorodny. Pas w gornej@zi stupka, na ktérym umieszcza slementy odblaskowe jest barwy czerwonej.
Stupek prowadrcy typu U-la zapewnia stabilne umocowanie go w g@adt Dopuszcza sinastpujgce
tolerancje wymiaréw stupka prowagzgo z tworzyw sztucznych:

przekrdj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,

grubas¢ scianki - tolerancja + 0,5 mm.

Stupki prowadzce na czas sktadowania i transportu powinny4abezpieczone przez ownie folig
polietylenowa lub w inny sposob. Skladowane powinnyc¢bw pozycji poziomej na ptaskim i réwnym
podiaczu w przygotowanych boksach. Wyseékoskiadowania nie powinna przekraéz2 m. Zaleca si
przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich vst&gi.

2.3 Elementy kotwiace stupkéw prowadacych

Kazdy stupek posiada w dolnejgzi element kotwjcy. Konstrukcja elementu unierdavia
usungcie stupka z gruntu - zastrzaly kligag stupek po jego posadowieniu. Element ketwizabezpiecza
réwniez stupek przed pochylanienesi linii prostopadtej do drogi.

2.4 Elementy odblaskowe stupkéw prowadgcych

Widzialnas¢ stupka prowadrego w nocy zapewniaglementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. § one barwy czerwonej od kierunku najazdu i biagepdwrotnej stronie. Odblaskoséotakich
elementéw jest zgodna z wymaganiami podanymi wczatku 1 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. oraz z wymaganiami §ziavego dokumentu odniesienia.

Elementy odblaskowe wykonywangw postaci paskow z folii odblaskowej 2 lub 3 typaklejanej
na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elemensjwgodne z zaktznikiem 4 do rozpoggizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. Folie magmsiada certyfikaty lub aprobaty techniczne wydane przez
uprawnione jednostki oraz deklaracje zgaamna nimi.

2.5 Znaki hektometrowe, kilometrowe i symbol numeru drayi

Do wyrobu cyfr znaku hektometrowego, kilometrowdgmmeru drogi stosowana jest folia barwy
czarnej. Tto dla symbolu numeru drogi w zalesci od jej kategorii powinno ywykonane z folii w kolorze
czerwonym lubzottym. Folia powinna charakteryzowaie trwatcicia i dobm zdolndgcia przyklejania do
powierzchni stupka. Musi posiaclaproba¢ techniczg wydary przez uprawnion jednostk i deklaracg
zgodndci.

Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowelokietrowe oraz symbole numeru drogi powinny
by¢ skiadowane w suchych pomieszczeniach, w warunkatiezpieczagych je przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Na czas skladowania i transportu,irpgw by zabezpieczone przez owjoie folig
polietylenowg lub w inny sposab.

2.6 Gwarancja
Gwarancja na stupki prowagize U-1 wynosi 3 lata.
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SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania techniczne

Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
3.2 Sprzet do ustawiania stupkéw prowadacych

Wykonawca przygpujacy do ustawiania stupkéw prowagxch powinien wykazasi¢, w zalenaosci od
sposobu mocowania stupkéw, dysponowaniemepagicym sprztem:
- sprztem do wykonywania otworow w gruncie pod stupkip@dle, wiertnice) lub wbijania stupkéw w
grunt,
- sprztem do zagszczania gruntu wokot stupkow,
- drobnym sprgtem pomocniczym do monta (jak poziomice, tamy miernicze),
- sprztem do zatadunku i wytadunku stupkow.

4 TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Transport stupkéw prowadeych mae by dokonywany dowolnymérodkiem transportu, w sposob
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem. Drobne materialy, jakrycyd folii samoprzylepnej, elementy
pofaczeniowe, itd. Natey przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniem.

5 WYKONANIE USLUG
5.1. Ustawianie stupkdéw

Przed przysipieniem do ustawienia nale wyznaczy/sprawdzt lokalizacg stupka na podstawie
projektu statej organizacji ruchu przy uwgdhieniu postanowie zahcznika 4 do Rozp. Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Rodzaj zastosowanego elementu ketego powinien by zaakceptowany przez Osobprawujca
Nadzor.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio oasbrpowinno s uwzgkdniac:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapgchi w zadczniku 4 do rozpoemizenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3],

- zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu gruntem i zeggczenie gruntu tak, aby wgkak zagszczenia nie byt mniejszy mi
0,95; sprawdzenie wskaika mana dokonad za pomog proby Proctora lub metadsondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdza zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych (stupkow
prowadacych) z dokumentagjprojektovs (lokalizacja, wymiary, wysol&@ zamocowania znakow).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla stupkow prowadzch
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot dokonywany jest na zasadzie odbistatecznego. Odbioér ostateczny powiniert by
dokonany po catkowitym zakozeniu robot.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej stupka prowaego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow
- dostarczenie i ustawienie stupkéw prowgmzh
- zamocowanie stupkow prowagiz/ch
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€3: Stupki prowadzce i uradzenia odblaskowe
2. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowes€z: Znaki state

3. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbalkroty nazw. Cgé 1: Polimery podstawowe i
ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

Zalcznik nr 4: ,Szczego6towe warunki techniczne dlagdea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach" do rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q03v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naathgzadcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 07.06.02 (CPV 45233292-2) URMDZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikagjihhicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwazanych z ustawieniem ogrodzechronnych sztywnych id@uchowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zorzebudowy drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Ustawienie balustrad U-11 typ "lubelski" wysgékbh=1,1m wykonanych ze stali ocynkowanej o
rozstawie stupkéw co 2,0 m wraz z osadzeniem shpkd fundamencie z betonu C12/15 o
wymiarach 0,35x0,25m na podsypce piaskowe] gicilitocm

- Ustawienie pagczy przy schodach wysokd h=1,1m wykonanych ze stali ocynkowanej wraz z
osadzeniem stupkow w fundamencie z betonu C12/15vymiarach 0,60x0,25m na podsypce
piaskowej grubgci 10cm

1.4. Podstawowe okréenia

Ogrodzenia ochronne sztywne przegrody fizyczne sepagog ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztaltownikow wypetionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkla zbrojonego.
Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne sepagop ruch pieszy od ruchu kotlowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.
tancuch techniczny ogniwowy wyréb z petow lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkiciednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.
Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksz&aldivonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjacHowieh lub w padczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani&log”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce jakasci robot
Ogolne wymagania dotygze jakdci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogaine”
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdsv SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu amlizen zabezpieczagych ruch pieszych, afiych
niniejsz SST &:
- balustrada U-11a typ "lubelski" wysalam h=1,2m wykonana ze stali ocynkowanej wraz z elat@ami
mocupcymi stupki na tawie z betonu C12/15 gr. 35 cm,
- porecz przy schodach wysoéa h=1,1m wykonanych ze stali ocynkowanej wraz adagniem stupkow
w fundamencie z betonu C12/15
- Beton klasy C12/15 na fundament
- Piasek do podsypki piaskowej.
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2.2. Ogrodzenie segmentowe

Wymagania materiatowe dla ogrodzesegmentowych powinny spelbiawymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta. Ogrodzeniemsatpwe powinno zachowaodpowiednia wysok@
potazenia gornej krawdzi, ktéra musi odpowiadavysokaci zawartej w dokumentaciji projektowe.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéodpgnia ustala producent. Wszystkie uszkodzenia
powitoki powinny zostanaprawione, a naprawy zaakceptowane przamiera

2.3. Materialy na podsyple i na tawe

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iedp naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszandtrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na fundament
— beton klasy C12/15.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pwgkonawca
przystpujacy do wykonania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien dyspon@wmazliwoscia
korzystania z nagbujagcego spratu:

- podrcznych nargdzi (szpadle, dgi stalowe, miotki, klucze itp.),
- srodkow transportu materiatow,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow,

- sprztu spawalniczego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine{jp. 4.

Elementy ogrodze segmentowych magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je
utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed maliwoscia przesuwania sii
uszkodzenia podczas transportu, wg zalgreducenta.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i#@nsportu) do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowd: segregacji sktadnikdw, zmiany skiadu mieszardimieczyszczenia mieszanki, bemia temperatury
przekraczajcego grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT,
Ogolne zasady dotygze wykonania podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg. 5.
5.1. Zasady wykonania uradzen zabezpieczagcych ruch pieszych

Przed wykonaniem rob6t najewytyczy¢ lokalizacg barier, stupkdw zabezpieczaych ruch pieszych
na podstawie dokumentacji projektowej. Do podstayahwczynnéci objgtych niniejsz SST naley:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow i przymocowanie gotowych eleento stupkdw ewentualnie ustawienie gotowych
elementow.

5.2. Ustawienie ogrodz& wraz z wykonaniem fundamentéw

Stupki betonowe majby¢ osadzone w fundamencie o wymiarach 35x25 cm mbeti@asy C8/10 na
podsypce piaskowej grubo 10 cm. Fundament powinien dprzysypany warstgvgruntu grubéci 25 cm. W
przypadku stosowania betonu stupki lub gotowe efgynealey podeprzé do chwili stwardnienia betonu.

Bez wzgkdu na sposOb osadzenia w gruncie stupki lub gotelementy urzdzer zabezpieczagych
ruch pieszych powinny Iyustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumendapjojektova i w jednakowej
wysokaci. Stupki z rur powinny miezaspawane gorne otwory.

Zlacza spawane elementéw zabezpiegzmh ruch pieszych powinny odpowiddavymaganiom

producenta. 4cza spawane nie powinny réiezad wikszych nk podano w tablicy 1. kynier maze dopycic
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wady wkeksze jéli uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrradzm
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych

Rodzaj wad Dopuszczalny wymig
wady [mm]

Brak przetop 2,C
Podtopienie lica 15
Porowaté¢ 3.0
Krater 1,5
Wklgsniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Raznica wysokéci sasiednich wggbien i

wypuktosci lica 3,0

Pohczenia segmentow ogrodzenia ze stupkamizgiadgkona zgodnie z zaleceniami producenta.

Jali dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, okgs¢ stupkow powinna wyno&il,0 m, a
rozstaw 2,0 m.

Jgli linia barier pokrywa s z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,leag
zrezygnowa z posadowienia stupkow na fundamencie betonowyrkonywanym ,na mokro”, a zastosogva
inne rozwazanie, (Np. na ptytach z blachy o gréticod 5 do 10 mm zaghionych okoto 0,5 m ponej poziomu
chodnika). Rozwjzania te powinny uzyskakceptacje lzyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.1. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzysSkal producentow Zaiadczenia o jakei
(deklaracje zgodrigi) oraz w uzasadnionych przypadkach, na poledegigiera wykona badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét. Deklaracje zgamnoraz wyniki przeprowadzonych badaalery
przedstawd Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buglazv z&wiadczeniem o jalk@i producenta powinny Iy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiar@&stotliwos¢ bada i ocena wynikbw powinna lgy
zgodna z zaleceniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobovstdwczonych przez

producentéw
l.p. Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1. | Sprawdzenit od 5 do 10 bads | Powierzchng zbadé nieuzbrojonyn
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzeniacgbkaici
losowo wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
elementéw w liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
kazdej mikrometrow itp.) zgodne z
2. | Sprawdzenit dostarczone Przeprowadzi uniwersalnym wymaganiam
wymiarow partii wyrobow | przyrzzdami pomiarowymi lub zawartymi w p. 2
liczacej do 1000 |sprawdzianami
elementow

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zleat uprawnionej jednostce zbadanie $efavosci
dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie poigtaych w niniejszej SST wymaga
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych natg kontrolowa:
- zgodnd¢ wykonywania urzdzer z dokumentagjprojektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- prawidlowa¢ wykonania dotéw pod stupki,
- poprawné¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonywania spawanychcz elementow ueglzen:
- doktadnd¢ oczyszczenia zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zscryszczé spoiny przed
wykonaniem spawania (w obszarze od 10 do 20 mmdekatrony spoiny),
- pomiary i wizualne oghziny zhczy z ewentualnym ayciem lupy, wzornikdw, przymiaréw Ilub
uniwersalnych spoinomierzy,
Ztacza o wadach wkszych n dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania obmiaru robét podano wi380.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarovg urzzdzenia zabezpieczgpego ruch pieszych jest metr [m]. Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej diugei urzzdzenia zabezpieczmego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robo6t przy ustawieniu wdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien dylokonany wedtug
wymaga SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 9.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dogzmnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Cena wykonania 1 m ogrodzechronnych i paiczy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie lub zakup elementéw konstrukcji bari@zamateriatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz proygahie masy betonowej w przypadku j&ycia,
- zainstalowanie uatizer bezpieczéstwa w sposob zapewriay stabilngé,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanychagizen do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektdule)
wedlug zalece Inzyniera,
- przeprowadzenie nieztinych bada i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakiierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[2] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

[3] PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatriaggnia.

[5] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pktalv. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiggdo podiay stalowych oraz podhy stalowych po
catkowitym usungciu wczéniej natazonych powiok.

[6] PN-H-97053 Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

[7] PN-H-82200 Cynk.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zporzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Ustawienie krawznikow betonowych 20x30x100 cm na podsypce cementopiaskowej 1:4 gr. 5 cm i
tawie betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem

- Ustawienie krawznikéw betonowych 15x30x100 cm Zgey" na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
gr. 5 cm i fawie betonowej z betonu C12/15 gr. ibzcoporem

- Ustawienie krawznikow betonowych “"najazdowych” 20x22x100 cm na ppde cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie betonowej z betord2AL5 gr. 15 cm z oporem

- Ustawienie krawznikow betonowych prostgknych 20x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem i podsypce cement piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- Ustawienie krawznikowej studni odwadniagej L=0,5m liniowego odwodnienia krgwnikowego,
zaopatrzonej w ruszeliwny i z rug odptywowg w tylnej cz:sci studzienki (typ A),

- Ustawienie krawznikowej studni odwadniagej (wielosegmentowej) (L=0,5m) zaopatrzonej w tusz
zeliwny i otwor pod kréciec odptywowy zlokalizowamytylnej czsci studzienki (typ B),

- Ustawienie krawznikow odwadniajcych wielosegmentowych

- Wykonanie krécéw odptywowych z rur PP SN 8ri. nominalnej 160 mm na podsypce piaskowej gr. 20
cm - przykanaliki od kragznika odwadniajcego wraz z elementamckzeniowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialgowierzchni znajdagych s¢ na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaranyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w paEzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie poriilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmwierzchni znajdagych sé na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaranyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w paEzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania log3d[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogojhepkt 1.5.

197
D 08.01.01b Ustawienie kradnikow betonowych



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materialy do wykonania robo6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikbw na tawach naly stosowa nastpujace materiaty:

— krawgznik betonowy 20x30x100cm fazowany

— krawgznik betonowy 20x22x100cm ,najazdowy”

— krawgznik betonowy 20x25x100cm prostghy

— kraweznik betonowy 15x30x100cm

— krawgznikowe studnia odwadnigga o szerokaxi 50 cm z rusztemeliwnym i rura odptywowg w tylnej
czgéci studzienki - element odwodnienia liniowego keamikowego (typ A — wedtug dokumentaciji
rysunkowej),

— krawgznikowe studnia odwadnigga wielosegmentowa o szerékd50 cm z rusztemeliwnym i otworem
pod kréciec odptywowy w przedniej gzi studzienki - element odwodnienia liniowego keamikowego
(typ B — wedtug dokumentacji rysunkowej),

— rury PP asrednicy 160 mm (kréce odptywowe)dczone na wcisk, wraz z elementami tgoyani

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materiaty do wykonania fawy — beton C12/15.

W przypadku materiatu pochodzcego z rozbiorki (do przebrukowania) zniszczone eheenty
nalezy wymienié na nowe.

2.2.2.1. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymian
1.1 | Wartcsci C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mn
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchwl C
od ptaskéci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 | Wiasciwasci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporng¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastgsrednia< 1,0 kg/n?,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
rozmraanie z udziateny Klasa odporngci 3
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaic¢ na F Klasa Charakterystyczna z#@pojedyncz
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zginanie (Klast
wytrzymatdci ustalona
w dokumentac;ji
projektowej lub przez
Inzyniera)

wytrzymat&e, MPa wynik, MP

Wytrz.
3 6,0 > 4.8

2.2 | Trwalos¢ ze wzgédu F Krawezniki majs zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
na wytrzymalécé jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane $
normalnej konserwacji
2.4 | Odporng¢ nascieranit GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngxi Klase szerokiej Bdhmegc
ustalona w odpor | sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
dokumentacji -nasci | zak G normy alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) podstawowe
4 <20mn | <18000 mr/5000 mn*
2.5 | Odpornd¢ na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta szlifowan
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawasap odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporngci na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowat minimalm jej warté¢é pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyggem do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada
walaca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znacznep&d nie
zostato odstortte kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.
2.€ | Nasikliwos¢ E < 4%
3 | Aspekty wizualn
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawznika nie powinna mige rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Teksturi J a)krawezniki z powierzchny o specjalnej teksturze
producent powinien okgéb¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana =z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizfze
odbiore,
c)réznice  w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wd&iwosci SUrowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne
3.2 | Zabarwieni J a)barwiona mee by warstwascieralna lub caly elemel

b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymiz
odbiore,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nieg suiwazane za

PAS

e

istotne

W przypadku zastosowi&kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie naraonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania
wobec krawznikdw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3Sktadowanie kragznikow, opornikéw, krawznikowych studni odwadniggych

Krawegzniki, oporniki betonowe, kraggnikowe studnie odwadnigge mog by¢ przechowywane na

sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdadzajow, ksztattow, cech fizycznych

mechanicznych, wiellkai, wygladu itp.
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Krawezniki, oporniki betonowe, kragznikowe studnie odwadnigge naley ukladg z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyelymiarach: grub& 2,5 cm, szerokg 5 cm, dtugéci
min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika, opornika.

2.2.4 Materiaty na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spaloégo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelgi@ggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sig na poditau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Rury

Rury mana przechowywa na przestrzeni otwartej, ukiadej je w pozycji léace] jedno lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stmej. Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona, wolna od
kamieni, zagibien i biota, z maliwoscia odprowadzenia wody opadowej. W przypadkach skiadoav
poziomego pierwsz warstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na podkiadach
drewnianych naley ukiad& wyroby w pozycji stejcej i jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Liczba warstw rur betonowych nie powiriné wicksza od 5. Wyroby natg ukiadg wg
poszczegolnych grup, wielka i gatunkdw w sposob zapewniey stateczni@ oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojédyych rur.

2.2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw naley stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PNB386250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgomimywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ned [1] pkt 4.
4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsadbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnageni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

4.3. Rury

Rury PP meéna przewoz w krytych lub otwartyclirodkach transportu w sposob zabezpieczaprzed
uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozwinPg by ukladane w pozycji poziomej wzcdigrodka
transportu. Wyroby przewone w pozycji poziomej natg zabezpieczyprzed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadoi wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowykdadaniu rur
gérna warstwa nie me przewysza& scian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu.
Pierwsza warstw rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych,$zaoszczegélne warstwy w
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miejscach stykania giwyrobéw naley przektadd materialem wgcidtkowym (o grubéci warstwy 2-4 cm po
ugnieceniu). Ponadto przy za- i wytadunku oraz\wozée nasrodkach transportu nadg przestrzegaprzepisow
aktualnie obowgzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendsgodny z dokumentacprojektovg i SST.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmaj
14.roboty przygotowawcze,
15.wykonanie tawy,
16. ustawienie krawznikow, opornikéw, krawznikowych studni odwadniggych
17.wypetnienie spoin,
18.roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lukkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— ustalt dane niezbdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustakdamnych wysok@iowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.£awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujegcdbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien y wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nslewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraveznikdw, opornikow betonowych, kraweznikowych studni odwadniajacych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw, kraweznikowych studni odwadniagych

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika, studni od jezdni) powinno byzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatdraku takich ustafepowinno wynosi 12 cm.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw, opornikéw, krawznikowych studni odwadniagych na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikdw, opornikéw, krawznikowych studni odwadniajacych na tawie betonowej
wykonuje s¢ na podsypce cementowo-piaskowej o géebb cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin
Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni piaskiem.
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5.6. Przykanaliki

Trasa przykanalikowa powinna dyrosta, bez zatamaw planie i w pionie. Spadek przykanalika
powinien by zgodny z dokumentagcfechniczy.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[dg’pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrdoi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitimyy
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow, opornikow, krawznikowych studni odwadniagych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghbu zewntrznego krawznikdw, opornikéw, krawznikowych studni
odwadniagcych naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogenszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przgwiahiu kravgznikow, opornikdw betonowych,
kraweznikowych studni odwadniagych powinny obejmowawiasciwosci, okr&lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengagjojektovy
Profil podhwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary faw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokgci + 10% szeroksri projektowane.
C) rowna¢ gornej powierzchni faw
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchni tawy i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdéw, opornikéw, krawznikowych studni odwadniggych
Przy ustawianiu kraggnikow, opornikow, krawznikowych studni odwadniagych naley sprawdza:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kramnikow, opornikéw, krawznikowych studni odwadniggych w
poziomie od linii projektowanej, ktére wynogi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmweznika, opornika, krawznikowej studni
odwadniagcej od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na kade 100 m ustawionego krainika,
opornika, studni

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, opornikow, krawznikowych studni odwadniggych
sprawdzane przez przyienie w dwoch punktach na de 100 m krawznika, opornika trzymetrowe;j
faty, przy czym przavit pomigdzy gorm powierzchn krawgznika, opornika i przytborg tata nie mae
przekracza 1l cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokai¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000MO/magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m (metr) ustawionego kragnika betonowego,
- szt. (sztuka) ustawionej krganikowej studni odwadniage.
- m (metr) wykonanego kééa odptywowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000y magania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, SST 1 wymaganiami btyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw, opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin zapraw
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena wykonania 1 szt. krgmnikowej studni odwadniagej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikowej studni odwadniagej na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin zapraw

— zasypanie zewtrznejsciany odwadniajcej studni krawznikowej gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ptatnd¢ za metr (m) przykanalika nale przyjmowa zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych
materiatow prefabrykowanych oraz wynikow pomiardvada laboratoryjnych.
Cena kanalizacji deszczowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniereprozparciécian wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- przygotowanie podia,
- ufozenie rur,
- wykonanie izolacji rur
- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z dokumenigajojektovg i SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgqzegbiegu przewodow kanalizacyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.0r Wymagenia ogoln
2. D 05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemepyx
10.2. Normy

3. PN-EN 19%1:200: Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Czs¢ 1: Wymaganic wiasciwosci, produkcja i zgodnid

5. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

6. PN-88/B-0625( Beton zwykh

7. PN-63/B-0625 Roboty betonowe zelbetowt

8. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchogowych.

Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchagowyct
10. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchogowych.

Piasek
11, PN-88/B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betoni zaprav
12, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkdwvejskich, Centrun
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

204
D 08.01.01b Ustawienie kradnikow betonowych



Przebudowa drogi powiatowej nr 2224L w zakresieomghia chodnika
na odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85 w m. t§wak

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru betonowych obrzg chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 22241 w zakresie wykonania chodnika a odcinku od km 5+925,62 do km 7+482,85
w m. Lysakéwi obejmuj:

- Ustawienie obrzsy betonowych 6x20 cm na tawie z betonu C8/10 grcrh0z oporem - obramowanie
chodnikéw

- Ustawienie palisady betonowej o wymiarach 18x18xdiaarwy szarej na fawie z betonu C12/15 gr. 15
cm wraz z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigeajjednostronnie lub dwustronnie@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

Pozostate ok&tenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagan@dlne” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymgs
- obrzea betonowe 6x20 cm odpowiagleg wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754M3/8],
- Palisada betonowa odpowiaglzg wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— beton C8/10
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

W przypadku materialu pochodzacego z rozbidrki (do przebrukowania) zniszczone eteenty
nalezy wymienié na nowe.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cn
obrzea 1 b h r
On 10C 6 20 3

Tablica 1a. Wymiary palisad

Rodza Wymiary palisady, ci
Palisady 1 b h
betonowej
18 18 12C
Palisada
18x18x120

Tablica 2. Wymagania wobec ob#aebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [12] do stos@ma warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaicznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymian
1.1 | Wartcci C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mn
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych cgsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyH C
od ptaskéci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechanicz
2.1 | Odpornd¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastgsrednia< 1,0 kg/n?,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
rozmraanie z udziatem Klasa odporngci 3
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna zéppojedyncz
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymat&e, MPa wynik, MPa
wytrzymaidci ustalona 3 6,0 >4,8
w dokumentac;ji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.2 | Trwalos¢ ze wzgkdu F Krawezniki majg zadawilajaca trwatas¢ (wytrzymalac)
na wytrzymatec jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane $
normalnej konserwaciji
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2.4 | Odporng¢ nascieranit GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngxi Klase szerokiej Bdhmegc
ustalona w odpor | sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
dokumentacji -nasci | zatk G normy alternatywne
projektowej lub przez — badanie
Inzyniera) podstawowe

4 <20mn | <18000 mr/5000 mn*

2.5 | Odpornd¢ na pglizg/ I d)jesli gérna powierzchnia kraginika nie byta szlifowna

paslizgniecie i/lub polerowana — zadawasap odpornéc,

e)jesli  wyjatkowo wymaga s podania warti
odporngci na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej wart@é pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyggem do badania tarcia),

f) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada
walajca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
whasciwego utrzymywania i gdy na znacznep&d nie
zostato odstortte kruszywo podlegage intensywnemu

=)

polerowaniu.
2.€ | Nashkliwos¢ E < 5%
3 | Aspekty wizualn
3.1 | Wyglad J d)powierzchnia obrzea nie powinna mie rys i
odpryskéw,

e)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w obrzeach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania
f) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstur: J d)obrzeza z powierzchni o specjalnej teksturze-
producent powinien okgb¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizfze
odbiore,

f)yréznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wd&iwosci SUrowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.2 | Zabarwieni J d)barwiona mae by warstwascieralna lub caly elemel

e)zabarwienie powinno &y poréwnane z prdobkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizfze
odbiore,

f) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nieg suiwazane za
istotne

2.4. Sktadowanie obrzgy i palisady

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdow.

Betonowe obrza chodnikowe nale uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nz szerokéé
obrzea.

Betonowe palisady magby¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvaege wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe palisady nalg ukfada& z zastosowaniem podkftadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grubé 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
obrzea.

2.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.6. Materialy do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naleéy stosowé nastpujace materiaty:
a) do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloégo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [5], cementu 32,5 spetgmggo wymagania PN-EN 197-1 [6] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [11].

2.7. Materiaty na tawe

Do wykonania faw z oporem nalestosowa beton klasy C8/10 (B10) wg PN-88/B-06250 [8].
3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfirzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe oraz palisady mplby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymafi projektowanej.

Obrzea i palisady powinny kiyzabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w SST DO0DB1b ,Ustawienie kraggznikdw
betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000MWymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podie pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (tawa)
cementowo-piaskowa, o grudmp warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez
zasypanie koryta piaskiem zmieszanym z cementegszczenie z polewaniem wand

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzex chodnikowe nafg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunm@nta
projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gagleczysci¢c i zmy¢ wodg. Spoiny musz byc¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obezechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gigbokadsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadsais do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pngpl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katéw prostych w nar@ach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadsela do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowsszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycp.\2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfacementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, preppuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynosé + 2 cm na kade 100 m diugai obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obease, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugei obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petigtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego i palisady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego i palisady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza i palisady,
— wypetnienie spoin,
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— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2.  PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj

4. PN-B-1002! Prefabykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech gegmoenyct

5. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcinogowych. Piase

6. PN-EN 19:-1 Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementt
powszechnegoaytku

7. PN-EN 1970: CementCement powszechnegayiku. Sktad, wymagania i ocena zgoéci

8. PN-88/B-0625( Beton zwykh

9. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piase

10. PN-88/B-3225( Materialy budowlane. Woddo betonow i zapra

11. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

12, PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

210

D 08.03.01 Betonowe obezechodnikowe



