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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kr@+746,70 w miejscowsxi tuszczéw Pierwszy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjanu
D 00.00.00 Wymagania ogoélne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pomkivysoka@ciowych oraz sporglzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D 01.02.01 Usugkie drzew i krzewow
D 01.02.02a Zdjcie warstwy humusu
D 01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogroglizerzepustéw i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. IlI
D 02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach kat. 11l
D 03.04.01 Studnie chtonne
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsmgczeniem podi@
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kolksirjmych nawierzchni
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki knssnjezwizanego
D 04.05.01a Podbudowa i podéoulepszone z mieszanki kruszywa gminego hydraulicznie cementem
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -stmascieralna
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow
D 06.02.01a Przepusty z rur polipropylenowych dpieskarbowanych
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poie] okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego €#¢ stanowiyca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangeoa
calas¢ techniczno-amytkows, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alitokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgigg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuwzacy do notowania zdargzei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania patedeinnej korespondenciji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiggego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwvephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwgzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw ghecych do przejmowania i rozktadania olen od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornagsézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Mae
zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat okieny - z przedgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrpony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meaodwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi i srodowisko przed uegliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia urdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
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Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamdyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoysa odgbmg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynriwi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspohrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennikdwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uedgiajgcym podziat na dokumentagprojektow:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanows czs¢ umowy, a wymagania oldene w chéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obouje kolejndé ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okseonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eneéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST
i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pathem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii
ruchu powinien by na bieggco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporniwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday
ten sposoéb bezpiearswo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tie bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niawaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzdne do
ochrony robot, wygody spotecz§t i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolldhh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidemh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cery kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazeib
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany ha podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne g skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag technicziy wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sggecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzaloych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgzdzenh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpmesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabigp

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych paolny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wilasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranictenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposmia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszethezlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadal za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowraz nie spetnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz stz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoi@inmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie iygniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziedre § w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i édzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t | w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wyniktle z lub zwrane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryygkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spiegji dostarczonej przez igniera.

1.5.13.R6wnowanoi¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spetnia
majg materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoamy i przepisy g paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdye rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdo@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania ai powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Na calym obszarze aofiym inwestycj, w przypadku stwierdzenia wysowania obiektow
archeologicznych, wyspowania nawarstwiekulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkéw ruchonhyprace
naley wstrzyma w celu przeprowadzenia badavykopaliskowych. Prace zwiane z inwestygj nalery
prowadz¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzor malepowierzy uprawnionemu specjatie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowepownzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokryciatées ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnieowy lgda uwazane za wiasnigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadonii Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé wystgpia op&nienia w robotach, bkynier po uzgodnieniu z Zamawigym i
Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot.
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2. MATERIALY
2.1.Zrbdta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawkyrierowi szczegoOtowe informacje dotyce
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddta nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob ggty spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuotel wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaizggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi do zatwierdzenia dokumentaciawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgd wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadowdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie édzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to pisemprzgod: Inzyniera.

Eksploatacja&rodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robdt, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezipniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigdmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale micze by
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imahtedo czasu gdydala one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Irtyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera.
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2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materialbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatow pod wzglddem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do roboét powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgbédem typdw i ilédci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowa przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidayniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwosé wariantowego gycia Sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mge by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazaysbspetnid wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie spetnige tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragtdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtaoowanym przez Wykonawamraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadsonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okre&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunéte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéri za ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt kedg oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzamn kweste.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod griba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowitany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gymupcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,

— system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalois wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigogowadzenie bad,

— sposob oraz forem gromadzenia wynikbw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fonpnzekazywania tych informacji zginierowi;

b) czs¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robat,

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalj.
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Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscig
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanme@lne, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy hynierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier kpdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niemgnigciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ietod
badawczych. Jeli niedocagniecia te legda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Iaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez kyniera lgdag odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnwzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa liynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/iera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaty badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, petainia probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenaterialdbw powinien udzi€limu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatéw i prowadgi badania niezaimie od Wykonawcy.
Badania te &da prowadzone na koszt Wykonawcyzdke wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
S3 niewiarygodne, to lynier oprze si wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétmoateriatow i
robét z dokumentagj projektowy i SST. Mae réwnie zleck, sam Iub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia:

. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istnigjca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndci z t3 norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepmicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aproba4 techniczi, a producent zatzyt deklaracj zgodndci z t aprobad,

- posiada znak budowlaryviadczcy o zgodnéci z Polslke Normg wyrobu albo aprobattechniczn, a
producent zalczyt deklaracj zgodndci z t3 aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pols&ie udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z g aprobad,

c. jest to wyrGb zamieszczony w odpowiednim wykazieralypw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydatl deklakaggodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atygpecjalne swiadczenie o zgodrioi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklagac
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczgych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aprobat techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumersty wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

N -

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngliowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpmacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i bxda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢xla czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebdda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonogramdw robat,

— terminy rozpocgzcia i zakaczenia poszczegdélnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Iryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strop umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprdmeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&ci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dug przechowywane na terenie budowy w miejscu odponiged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do vegilu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fedg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmkii ukaczenia wszystkich rob6t. 8dne dane
zostam poprawione wg instrukcji kkyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdolzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Dlugdsci i odlegtaci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédgbzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywé to wyposaenie zapewniat w sSposob agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalee
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radgy/¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu, kaacowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdlinego pogpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje aynier.

Gotowa¢ danej cesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie dgniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigcgich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior casciowy, koncowy

Odbior czsciowy, kaacowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czgéciowego, kacowego robot dokonuje swg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobodt
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegcogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaidéoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia roboét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiggego W oObecrimi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbieema roboty dokona ich oceny jakiowe] na podstawie
przedi@zonych dokumentow, wynikéw bafia pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoowvykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozinaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwkaszcza w zakresie wykonania ralzdfpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aefgowych lub robdt uzupetnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wylki@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jak&é wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleezestwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych robéot w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagl projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnage lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wicicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgo
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupetnige lkeda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobhor zwhpzanych z usuegciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavg ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartaé¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,

— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdn jednostki
gospodarczej, koszty dziatakuod laboratorium, koszty ugelzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadzndici itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazdow, przejazdévganizacii ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznaosci
za ustugi obce na rzecz budowy, ral@&ci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki otome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vzkogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijghta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowei drenau,

(f) tymczasow przebudow urzzdzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizagjihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnféci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji techniczne Tps wymagania techniczne dotyce wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn@+746,70 w miejscowsti tuszczéw Pierwszy
i obejmug:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtoryta pod nawierzchnie drog i jej elementow w
tym obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonanigmelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawez€isrodku Geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definfojgpodanymi
w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Odtworzenie trasy i punktow wysoka@ciowych — zalazenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wys&diowego lub samodzielny znak wysgkmwy, ktorego
wysokai¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny— znak z trwatego materialu umieszczony w purtkizsnowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysédiowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gepjeg obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spolzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganiaiog” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogollne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dikagjokoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi dluge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isjagej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza grarigoasa robot, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowa materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowych naley stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardéw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine] p. 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysad@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péemin
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné si¢ z dokumentagj projektowy,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowa drogi,
— zapozné sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejpd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich leach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng@ lzmieniane przed pagiiem odpowiedniej decyzji
przez Irzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#étajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robo6t. ei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostaf zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzé¢eét konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mtawidiowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mony by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioSD0 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robdt zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgeych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjejych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow statoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposoOb zaakceptowany przeyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z taky dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostniwelacg podwdojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigra] wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktactérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kzinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materialdbw wymienionych w p. 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebpoza granicrobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdw i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtota co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektowy.

5.4.5.Wyznaczenie poleenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmarzyczoétkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslonag w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrate
na:
1. akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3. dokumentag techniczr przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mawagppkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjfe naley okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaigc z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkarrych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapotazeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej
I wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonab#zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pplpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalk:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspéterinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowydljdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmidpcej
oshowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhadopunktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie od&imie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomegldsy oraz osnowy pomiarowe;j.
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Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nhasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajma, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z iéhednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 a omae elementy
wedlug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whiesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralp nalezy wykona& metody klasyczm (kartowaniem i
kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogovy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegobwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataegichniczi
przeznaczom dla Zamawiacego i dokumentagj technicza przeznaczon dla drodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletoaafiorme dokumentacji dla @odka dokumentacji natg
uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kmraz usuwania nieprawidiowa mogicych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrok prowadzopn przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac gdirgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporagdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.fdar robot zwizanych z
wyznaczeniem obiektow jestgzia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M0fBnagania ogélne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyda]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjhkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pé&zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmez bytego Gitéwnego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaiqnac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CLOXONO AW

=
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.01 (CPV 45233000-9) USUKCIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zezanych z usugctiem drzew i krzewdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowg drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Mechaniczne karczowanie zakrzeivie

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogéine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robo6t zwzanych z usugtiem drzew i krzewOw naky stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
— koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powegdyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwijzane z usugciem drzew i krzewOw obejmaljwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzewbw, wywiezienie pni, karpiny i gg poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyukhdev oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostapo wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokogdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzewow powinna by uzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W przypadku wycinki drzew w okresiegowym ptakow, wycink tych drzew naley prowadzé pod
nadzorem ornitologa. Ornitolog wykona ekspegtprzyrodnicza drzew planowanych do wycinki w zakresie
wystepowania miejscdgowych ptakow.

Celem ekspertyzyddlzie stwierdzeniedulz wykluczenie maliwosci wyciecia drzew.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunpé korzenie tak, aby zawad® czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhudavwamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren najeoczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaly si na
glebokasci do 60 cm porrej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu,wjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dai¢sa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunécie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nas¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinrdysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powssze odsfpstwo od ogodlnej zasady, wymagizgj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecirgiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
sciete rowno z powierzchaiskarpy albo potkgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé
jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dig
ostraznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew i krzewow (karpina i gale) Wykonawca zagospodaruje we wlasnym
zakresie. Ewentualny sposob zniszczenia pozdasighm usunitej raslinnosci powinien by uzgodniony z
Inzynierem.

Sposéb przerobienia gat na kog drzewrny za pomog specjalistycznego spitn, powinien
odpowiadé zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostatai po przerdbce powinny byusunéte
przez Wykonawg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélmes.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakmi robot polega na wizualnej ocenie komplétrio usunicia ralinnosci,
wykarczowania Kkorzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypeinigjego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania olilene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0M@@nagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét zwiazanych z usugtiem krzewow jest:
- dla krzewow - hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0fmagania ogolne” p. 8.
8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow przygcie gatzi drzewa),
— wywiezienie pni, karpiny, gati poza teren budowy z zagospodarowaniem przez Wak@ oraz
przerobienie gaki na koe drzewrs,
— zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét,
- nadzér ornitologa podczas wycinki drzew ze spdzeniem ekspertyzy w zakresie wysiwania miejsc
legowych ptakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02a (CPV 45112210-0) ZBLIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowg drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:
- Mechaniczne usuetie ziemi urodzajnej (humusu) o grébbdo 15 cm wraz z wywozem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:
rowniarki,
— spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtiowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest diwve,
— koparki.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganéned p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,Rob@mne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidww innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinies bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do jmdejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow odazinnych czynnéci okreslonych w dokumentacii
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projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu posvirbye wykonane zgodnie z ustaleniami
dokumentacji lub wskazaniamizyniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshan/ wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worstpce dla prawidtowego wykonania robot, wedghie
moze stanowé zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grub® warstwy humusu, gsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykeeryych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od g¢bokasci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgézgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wymbdwania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@arszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémxinio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.gM\@06nagania ogdlne” p. 7.
Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) powierzchni zdggo humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DR@5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW I INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacigthtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbidrkelementéw drog, ogrodiae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zaazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmug:

- Rozebranie nawierzchni drogi z kruszywa mechaneczgi. 15 cm - materiat do przekazania
Inwestorowi,

- Rozebranie nawierzchni drogi z tlucznia gr. 15 ameteriat do przekazania inwestorowi,

- Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kruszywa gr. 15 -cmateriat do zagospodarowania przez
Wykonawe,

- Rozebranie przepustow betonowygilednicy 60 cm (zjazdy) - materiat do zagospodarésvanzez
Wykonawe,

- Rozebranie rury PC¥rednicy 160 mm (zjazdy) - materiat do zagospodaroavarzez Wykonawg

- Rozebranie korytka odwadriaego (zjazdy) - materiat do zagospodarowania pr¢gzonawe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementow drég, ogrodiei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@neg p. 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ogroflzebejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokuraejatprojektows lub wskazanych przezdgniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktérej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w dokumentacji
projektowej lub przez lryniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego rzyktania (okrdone w p. 1.3.) powinny ky
usuwane bez powodowania ¢dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wilasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustalenistap sic wiasndgcia Wykonawcy, powinny b¥
usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw ddmpjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlInéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee¢ siwykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spehdiamdpowiednie wymagania okilene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0M@@nagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwigzanych z rozbiorkelementow drdg jest:
- dla nawierzchni— m2 (metr kwadratowy),
- dla przepustow i rur — m (metr),
— dla korytka odwadnigcego — m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0Bnagania ogdlne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z ut@aeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki przepustow i ich elementéw:
— odkopanie przepustu, fundamentéaianek czotowych, faw, umocHridtp.,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z garczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki korytek odwadniagych:
-...odkopanie korytek wraz z wyggiem i oczyszczeniem,
-...zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
-...zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
-...wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANRA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robét) wg SST D 02.01.01

- Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. lltaw z transportem urobku na odkfad
(zagospodarowanie nadmiaru wykopu przez Wykorawevg SST D02.01.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerenow zieleni w wykopie — grunt kat. 11l —
wg SST D 02.01.01

- Wykonanie nasypdéw mechanicznie z gruntu kat. Ilyskanego z wykopu przez Wykonaweraz z
formowaniem i zagszczaniem wg SST D 02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. Il —
wg SST D 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigg¢a warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowéw.

Wysokosé¢ nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nhasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypilgzone w obebie pasa robo6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimgzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve énaych prac zwgzanych z tragsdrogova.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| = &

lods
gdzie:
O - Oestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (MgAn
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 RNraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslna wg
wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganisiog” p. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kategqrasl wzgédem trudnéci ich odspajania
jak rowniez pod wzgédem wysadzinowizi podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robagynne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatngci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢ tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazye do budowy nasypow mphye wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kzdac nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaty za zggdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygibwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad paldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2 Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przysgpujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (neglizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powifig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego obtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajrig
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srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wadao zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane] nie powinny dy
wieksze nk 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroke&¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnaici, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o WMeymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obovgzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawigego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istraejych zbiornikéw naturalnych i udzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinmmsppowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstogte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaomtroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektovs.

Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
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- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkbowykonania robot okiono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢all.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 mii

2 | Pomiar szerokwi dna rowow | poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatthy
korpusu ziemnego 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktédzbwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ednych w odsfpach co 200 r
powierzchni korpusu lub dna|oraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu | Wsznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej nraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szeroka¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cmlub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 4metrovg, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+10 cm.
6.3.7.Spadek podtiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przeni@o niwelatorem rgdnych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nik -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dywgodny
z zatlezonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. ¥ materiaty nie speilniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@i potracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkows podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalisty&V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robdt),

- Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. lltaw z transportem urobku na odkfad
(zagospodarowanie nadmiaru wykopu przez Wykorgwc

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w wykopie — grunt kat. Il

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostalty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqriel wzgkédem trudnéci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty mgriiVymagania i badania”.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST @GOG2L p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn® w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w @pamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaglarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj
projektowanych radnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrohiemnych powinno spetria
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Strefa korpusu Minimalna wasb s
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygie spetlniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodigé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 03 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych € czynné¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obdiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndéci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkavej i SST. W czasie kontroli szczegplowag: nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogatgzaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.0.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 02100.@.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ilysanego z wykopu przez Wykonaweraz z
formowaniem i zagszczaniem,
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. IIl.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku

réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wod gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatioi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynni

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
przemar- 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobo6r sprztu zageszczapcego

Przy doborze spetu zagszczagcego nalgy uwzgkdniat zakres robét oraz rodzaj gruntu. Sgprdo

zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wy

konania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02100. 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoigc ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dlflu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoca¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera.
Gtebokas¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokapunasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lklywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dula wiagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczpestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadd rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podiéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby powjisze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnigte przez
bezparednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartg¢ Is dla:
wysokaci, m
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lrzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%d%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagu®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioe powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlanizc jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanderaku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni dgowun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poueleizpalizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deiavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcgci co najmniej 0,5 m powpe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstmod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaliei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lnezzwtocznie wbudowany w nasypzymier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub bgziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywa sie wedlug jednej z niej podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:
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a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazorng warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wilzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypdéwzne stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktéeersickkie
(zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinby¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegovierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spedaiagh warunek:

4 hs=2Dis>24ds
gdzie:
dgs i dis- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Isuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaney tmetod nie mo@ siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gbunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczma, wydarny przez uprawniom jednostk. W
szczegoblnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniestiviajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz @dpowiednie wigiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksttood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkodo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o sych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczals
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeéniem, poszczegoblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# j@ stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubds¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadgodanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zaggzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
p.6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg okreslac za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokai korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa _ . )
nasypu Minimalna wartd¢ Is dla:
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj 1,2 m: 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartg¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie
Z normy PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yiekszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s=>1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow -
2,0,

c) dla gruntdéw ranoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jeel
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mfia zagszczenia, Wykonawca
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powinien usupé warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli ha ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natretmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli rigle
zwrdcié szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczio,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjidakumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrsei gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowegazrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegagp
sprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z waetami okrélonymi w niniejszej SST.
Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniasd powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zageszcezenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
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- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgétenia wartgci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oks®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekumkp wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach gezeennych jako rénica ogolnej olgtosci
nasypéw i ogoélnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgt@s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do obgjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliczez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagyszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.04.01 (CPV 45231000-5) STUDNIE CHLONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem studni chtonnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanavkiuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wig8.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn@+746,70 w miejscowsti tuszczéw Pierwszy
i obejmug:

- Wykonanie studni chtonnej z ¢géw betonowych DN 1000 mm min.¢bbkasci studni 2,5 m wraz z
elementami dczeniowymi, wykonaniem obsypki i warstw filtracyply (wg rys. nr 4), owigiciem
geowtdkniry separacyjm o wodoprzepuszczalé@ min. 100 I/m2/s, geomembragr. 2 mm i przykryciem
studni wtazenzeliwnym (1 kpl obejmuje wykonanie 1 studni).

1.4. Okreslenia podstawowe

Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z dgéw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchtaniania jej przez pogogruntowe.

Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogQihe™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pemaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnisstawg o wyrobach
budowlanych [11].

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w studniach ainych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniocimych g:
a) Kregi betonowe DN 1000 mm wraz z elementagnzeniowymi oraz szczeblami ztazowymi
b) wpust deszczowyeliwny 420x620 mm klasa obc. D400,
c) geowtdknina separacyjna o wodoprzepuszczaimin. 100 I/m2/s
d) geomembragmgr. 2 mm i materiaty do jej przytwierdzenia
e) zwir 50-100 mm
f) tluczen kamienny 0/63 mm

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje studné chionny, stosuje si zwir o frakcjach od 50 do
100 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg FaXB802480[6].

Wskanik wodoprzepuszczalfo piaskow powinien wyno&ico najmniej 8 m/day wg PN-55/B-
04492 [5].
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Zwiry i piaski nie powinny mié zawart@ci zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S@vickszej niz 0,2
% masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe

Kregi betonowe powinny odpowiadlawymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 2.

Kregi betonowe powinny @ywykonane z betonu klasy niezazej nz C-20/25.

Kregi przeznaczone na stugdrdo odbioru wody ze studzienégiekowych powinny b§ ,typu 1I” z
gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kgéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rys,clknie¢, ubytkéw i rozwarstwig.
Witracenie cial obcych widoczne na powierzchni wyrobp, drewno, odtamki cegly itp. nalg traktowa
jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtea. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych etgme
zlgcza g niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kigdw betonowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyitki, mn
$rednica ”
wysoka¢ kregu ,, . : , .
wewretrzna betonowego grgbmg srednicy | wysokaci | grubaci
kregu scianki
1000 1500 100 +8 5 +3
7500

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni

. . Rysy wioskowate jednego elementuatza C
Srednica S pozostatej - nie wicej
skurczowe na - nie wiccej niz -
wewretrzna . . niz 5 uszkodze
KreaU. mm dowolnej 3 uszkodzenia
gy, powierzchni 0 gkebokasci do 10 mm i powierzchni jednego

uszkodzenia nie wkszej niz cn?

nie ogranicza gi

1000 12 125

2.5. Geosyntetyki (geowldknina separacyjna i geomdirana)

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadproba¢ techniczm, wydary przez uprawniof
jednostle.

Geosyntetyk powinien mie charakterystyi&k zgodr z aprobaf techniczm oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zalecag,siaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozda, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymatccia
na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizmow wygljacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyctolig, mog; by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgabbront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skladowaniu geosyntetykow nglprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

Geowtoknina separacyjna

Parametry geowtdkniny separacyjnej

Masa powierzchniowa 115 g/m2

Wodoprzepuszczaldé prostopadtas\h=50 mm 100 I/f8S

Wspotczynnik wodoprzepuszczakod o=2 kPa 2,0 189 m/s
0=20 kPa 1,51®m/s
0=200 kPa 0,5 I®m/s
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Wytrzymatdi¢ na rozciganie 7,5 KN/rf
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania studni chtonne;j

Studnie chtonne maghy¢ wykonane cgéciowo recznie i czsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaas¢pujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu,
pod warunkiem zaakceptowania go przez/era:
a) zurawiem samochodowym o fuligu do 4 t, do ustawiania ¢gow studni w gotowym wykopie,
b) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej mefastudniarsk, ubijakami
recznymi, sprztem do transportu kgow i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe w czasie transportu powinny oktadane, przy zachowaniu warunkow ukladania jak
przy skladowaniu (punkt 2.4) z tynze gorna warstwa kgdéw nie mae przewysza scian srodka
transportowego o wcej niz 1/3 srednicy zewantrznej kiegu lub 1/3 jego wysokei.

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi $rodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczarych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem swigtleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania giw srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamazmprzedmiotami megymi
przebt, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kiwami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Ustawienie kggdw w wykopie wykonuje gi za pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przezzyniera. Naley zwrac& uwag na dokladne ustawienie poszczegoélnych
kregbw ze zdczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ w studni w kolejnéci zgodnej z dokumentacprojektows.
Zabezpieczeniu geowtdknjnseparacyjyn i geomembramn podlegaj sciany pionowe oraz spéd wykopu,
zgodnie z dokumentacja projektgyrys. nr 4). Po ustawieniu w pionie elementéw stucthtonnej naley
wykona obsypk studni ttuczniem kamiennym 0/63 mm przy gsagzaniu warstwami po 25 cm. Za
zag:szczon warstwe mozna uzna te ktéra byla poddana trzykrotnemu pitaj ptyty wibracyjnej o masie
min. 150 kg.

Nasypywanie warstwy obsypki i ich zsgczanie w pohiu studni nalgy wykonywa w taki sposaob,
aby nie spowodowauszkodzenia kigow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo|uid”6.

57
D 03.04.01 Studnie chtonne



Przebudowa drogi gminnej nr 112470L na odcinku odkit25,35 do km 0+746,70 w miejscaofeikuszczOw Pierwszy

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chionnej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza kegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrei itp.) [12],
- wykona badania materiatow filtracyjnych w zakresie skfaiarnowego wg PN-EN 933-1 [1], zawaito
zwiagzkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczalea piaskow wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej riglebadé:
a) zgodnad¢ wykonania studni z dokumentagrojektova
b) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych
¢) poprawné¢ zasypki wykopu wokot studni z égow
d) chtonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000@\3/magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows studni chtonnegj jest - kpl. (komplet) oklenego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000\ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
wykonany wykop
ustawione kggi lub prefabrykaty
zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatuaftlyjnego
przymocowana geowtdknina i geomembrana

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrgoi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 kpl. studni chtonnej obejmuije:

wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- utozenie geowtdkniny i geomembrany,

- ustawienie studni,

- wypetnienie studni warstwami materiatem filtracymy kruszywa, zgodnie z dokumentapyojektowy i
specyfikacy technicza,

- wykonanie zasypki ttuczniowej wokot studni wrazagggszczeniem,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzahkrawedzi studni albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z
rozplantowaniem,

- wykonanie pomiardw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

No

© ©x

10.1.

11.
12.

13.

PN-EN 933- Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowyclhartyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym
(GRP)

PN-EN 1744- Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza chemiczna

1:2000

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé

13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofivarzysztgciowych. Tymczasowo natg
stosow& normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania mégs fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczaldoi

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych

BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczania gruntu

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdirggi betonowe elbetowe.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemagggszczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zgzanych zorzebudows drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. Il-IV wraz z pilofvaniem i zagszczeniem podia
wykonywanym mechanicznie (nawierzchnia drogi gmjromaz zjazdow i pobocza).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowrzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w $® 00.00.00.
~Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robot oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogoblne wymagania dotygze robdt podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania oddlne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Roboty wedtug niniejszej SST mpby¢ réwniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@neg p. 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w poszczegolnycdhis4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WgHejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmonazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ggistch nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot atym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lothwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysgpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzté, czy isthiejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycheduych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej
do uzyskania wymaganycherdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzplrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (k)

Strefa Minimalna wartd¢ Is
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiea 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢
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pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwranych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad pragiozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta
i wyprofilowanego podtéa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownda¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | ROwnda¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczrie w przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i ha jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ gruntu rzadziej nk raz na 600 h
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokeé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierébwnaci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovy taty zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aeej niz = 5 cm.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokr&lonych zgodnie z norgh BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢cksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyigksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000f\@/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000ymagania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®@ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roppleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotneéci
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooaldksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obgizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardwmkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wig8.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni efaulssfaltova modyfikowary (konstrukcja
nawierzchni drogi gminnej).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - katioa@mulsjeredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngalwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngalwvierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza ziycie (kg/nt)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno @y ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olreinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed deggeém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lzglbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigjgodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychoraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z
twardych elementéw czyszgz/ch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatlekkie elementy czyszagze i shzy¢ do zamiatania.
Zaleca s uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkasci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z tolerasmpej 10% od ilégci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjikzeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatd cénieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywat szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbanigezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byleywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy i@ rozpocac Sigc po akceptaciji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosgpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatura lepiszcza powinna &aié si¢c w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf&)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @040"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnaggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania
wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadagidébne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eSlkania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna dyparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wisciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro_lovv,ape Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000\ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniez#laj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 raiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasf@ltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drnog

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kxldN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdp rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z teg2-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegbtowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészRuszywa
tamanego niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn@+746,70 w miejscowsti tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszymiezwizanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, warstwa gérna, grébavarstwy po zagszczeniu 20 cm (konstrukcja nawierzchni
drogi gminnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pmdigruntowego oraz warstw konstrukciji nawierzchni
droég. Mieszanka niezgkana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami ranych wigciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ritdnaze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwvane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmupcego obrdobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoInéri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialkstosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo sktadgpe sé gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia z&@codbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladage st gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
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powolne schladzanie powietrzem ciekleggla stalowniczego. Proces chtodzeniazemmmdbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Becley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarziahend (dolnego) rownym lub
wigckszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiaraieinend rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stan@ae mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochogey z frezowania istnigtych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&bw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkow mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszgmzeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podt ulepszonego, ktore charakteryzuje siznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krothym zagzczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa naie
sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwicksza r@nica wartgci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cz$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, steca do przenoszenia obgén z ruchu na
poditaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore griog wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie olgien z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomaocniczej lub podie.

Stabilizacja mechaniczna— proces technologiczny, polegay na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlbgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnda¢ materiatdw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
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2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwgzanego &

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Tablica 1.

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

Do mieszanek i opornikdw moa stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne famane o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zd@saej i opornika przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ek$zym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17]
i niniejsz SST.

Wymagania wedlug WT-4 [20]

i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

wsp. —wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk.

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

—  wgkak,

Wiasciwosé badania KR1
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: ka.
933-1[5] Gr80, kruszywo o egtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wyrps$z
20-70% przechodej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przeched®j przez sito|
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wska&nika ptaskéci
maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaéto PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartd¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym'’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagiala mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA (fj. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
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eca

D

Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna warts nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Calkowita zawarté siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szklo i plastik
moggcych pogorszg wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. wzrost wspéiczynnika Lo
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada czy zawarté
substanciji niebezpiecznych nie przekracza weito
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnasiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**)

charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogalsbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzt mrozoodpornée

**+¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wock nie zawierajcg skltadnikdw wplywajcych szkodliwie

na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk}, 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny

zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymailnej,

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@dneg [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmalj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usurny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawteysaz z SST
D 02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa niezwizanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i probkiaterialtdow pobrane w obeciwd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyalzeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dala stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartai graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierobwnomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny l&ytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtoy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvaic réwnomierna wilgotndscig. Kruszywa powinny odpowiada
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wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wdpimwanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikow musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustaléa sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejsm@ stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslpu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydmdania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, oké&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabaiszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw néedg rowniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartg¢ pytow w takiej mieszance po goiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna rownie
spelnig wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawasto pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudzasadniczej.

Zawart@é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyaiskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdersic w obszarze medzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysurikuodpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano réwaigniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wikid powinna sj miescic
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdegtawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley réwniez bad& i deklarowg po
pigciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiedrigbunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymage sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w tallica i 3, aby zapewdi
jednorodnéc i ciggtosé¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowag
przez producenta watictig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankéliJaieszanka
zawiera nadmiegn zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegaezrproducenta
uziarnienia mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

| Mieszanka | Poréwnanie z deklarowarzez producenta watitia (S) |
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niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produkenteszanek powinna nie tylko réog sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,mdeinna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min| ma min.  max min. max mn. axn| min. | max | min.| max
0/315| 4 | 15| 7 | 20| - -| 100 25 - -l 10 25 - .

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudovadaiszych powinny spetntavymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczord@hwarstw podbudowy zasadnicze] ofime
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materialu po guiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawymaga wobec wodoprzepuszczakoo zag:szczonej
mieszanki niezwjzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtozeigzania nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawartgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej metod Proctora wedtlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynabykona na mieszance zaggczonej
metod) Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pugyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gl@iadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianiszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczalasiych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadow przemystowych, zalegazsichowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéli jest
to wymagane, me by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@swa. W przypadkach
watpliwych nalery uzysk& ocerg takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia i zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii
i KR1
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [ powinien
wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorod$td 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskenik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozpgomm robdt, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spytu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidpego przez
Inzyniera.
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5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podiazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopein
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vedzg niezledne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utlivi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjti(wdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zape@niggtos¢ produkciji zgodn z recep laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroflnionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaddostawg
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapig¢przykryty) skrzyni tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opstie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢ jgdnakowej grubsei, takiej aby jej ostateczna grudopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo ukladanej warstwy nie o
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadae sz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasipnej warstwy moe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgize] wilgotndci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jeprarlg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej 0 10% jej wasbd mieszank nalezy osuszy.

Rozcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naleozpocac¢ jej zagszczanie, ktore natg kontynuowa
az do osggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa hiezwizanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zalecac¢szag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy hie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2t ¢

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwieehzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olynainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jali nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezp&ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz
prac zwhzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[ié’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidfnu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

— wykon&a& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Egtotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektows I dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(q tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢1 W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 AT Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek
10 | . : Jw.
mieszanki na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia liyniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
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13 | Roboty wykdczeniowe

Ocena cigta

Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

L Wyszczegblnienie bada
P pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1l km

+10 cm, -5 cm (rénice od
szerokdci projektowej)

Réwna¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | ROwnda¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow

projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesurycie od osi

projektowanej + 5 cm

7 | Gruba¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadzie

Réznice od grubgci
| projektowanej £10%

niz raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petgrubag¢é do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedna glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkdu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonaygodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M\@/magania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy lub opornika,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wedtug wymagda dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznychédmtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychsdmtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporioi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpor§o na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cesé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasjkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania wetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieaganych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢3¢ 2:
Metody okrélania g:stasci i zawartéci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — §¢
47: Metody badadla okrdlenia n@gnosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnasci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania textmeé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwldne na drogach krajowych wg zgaizenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawczy Drdog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01A (CPV 45233000-9) PODBUDOWA | PODL®E ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub krusztabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét zazanych zorzebudowg drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn@+746,70 w miejscowsti tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z naielsiz kruszywa zwjzanego cementem
klasy C1,5/2 (pielgnacja piaskiem i weg, gr. w-wy 22 cm (konstrukcja nawierzchni drogiigmej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki awanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wiEiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczagstakze warstw mrozoochrong, odcinagca i wzmacniagca, ktére powinny speinia
dodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki gsinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiga|
kruszywo naturalne lub sztuczne azalk recyklingu lub ich mieszanrim spoiwo hydrauliczne, zapewriap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na wagspodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigra|
kruszywo naturalne lub sztuczne azak recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie ohbgien z warstw jezdnych na warsfypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidmaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendy
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysipujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraevirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynirzerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowci{ak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarzwirowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schiadzanie powietrzem

D 04.05.01A Podbudowa i pod®ulepszone z mieszanki kruszywayzanego hydraulicznie cementem



Przebudowa drogi gminnej nr 112470L na odcinku odkit25,35 do km 0+746,70 w miejscaofeikuszczOw Pierwszy

ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia z@moodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.4.11 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklage¢ s¢ gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegaggo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schladzanie powietrzem ciekleg@la stalowniczego. Proces chtodzeniazemmmdbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclrdstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszg wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.14Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym O
orazD rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka againa hydraulicznie, skiad@p s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Podbudowa z gruntu ulepszonego cementem — warghggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiaciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment e czsci
nawierzchni drogowe.

1.4.18.Podtae ulepszone z gruntu ulepszonego cementem — warstwierajca mieszank cementowo-
gruntows, zapewnigca umaliwienie ruchu technologicznego i viteiwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntunen&s i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, ktora twardnieje pod wptywem reakcji hydrearych.

1.4.20.Grunt ulepszony cementem — mieszanka powstala plaganie cementu do gruntu w celu spelnienia
zalavonych wymaga. (Ulepszenie gruntu cementem obejmuje dwa przyipadk natychmiastowe
polepszenie wikkiwosci gruntu cementem, b) grunt stabilizowany cemehtem

1.4.21.Natychmiastowe polepszenie ddawosci gruntu cementem — mieszanka powstala przez zdeps
gruntu cementem, ktora polepsza natychmiastowonpetryg geotechniczne, np. zmniejsza wilgatno
zwigksza neénos¢, zmniejsza wskanik plastycznéci i umazliwia gruntowi: przemieszczanie standardowym
sprztem do robo6t ziemnych, zadowaleg¢ zagszczenie w warstwach, transportowanie, tworzenie
powierzchni do ukladania na niej ngstych warstw, przygotowanie gruntu do dalszegossapiazuzlem,
popiotem lotnym, wapnem, hydraulicznym spoiwem adnagm itp.

1.4.22. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka powstat@zpulepszenie gruntu cementem, ktéra
znacaco poprawia w okresigrednio- lub diugoterminowym wéaiwosci mechaniczne, zwlaszcza w zakresie
odporndci na dziatanie wody i mrozu.

1.4.23.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriei badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

D dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okgeniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy probki.

1.4.24.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghliachnicznej.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementems
—  kruszywo (grunt),
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowé&nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndciag £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i poédoulepszonego z mieszanek zménych
cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

T Metoda dla ruchu kategorii KR1
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt d]a kruszywa Zwizanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.r&D,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube-933-1 [6]
go na sitach pwednich

Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszywp
nienia kruszywa drobnego |i933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-

niu

Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fbek (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flo (tj. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3) [7] sci > 50) <50)

nika ptaskéci

Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sbek (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartwi wska- | 933-4) [§] >55)

nika ksztattu

Kategorie procentowych zg-PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)

wartcsci ziaren o powierzq 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
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wicie zaokgglonych w kru-
szywie grubym

Zawartg¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bex (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bex (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (ti. wsp. Los| Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A (tj. zawartg¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.n® (tj. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1[17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statgi¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecaviigigm
(17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepisbw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nashkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2% masy)
(Je&sli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
da¢ jego mrozoodpornig wg
p. 7.3.3 — wiersz pong))
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobia | Kat. R (. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. k& (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagikliwos¢ kru- osadowe: kat. fo, kruszywa z
szywa przekracza WA2) recyklingu: kat. ko (Fs**)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza

wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wskika ptaskdci

*¥) L gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagnieici¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 8f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podini twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanatetach
magazynuje si z dopuszczalnwysokacia 3 palet, cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeybania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &ggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawieré dodatki, ktére powinny hyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowauwzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajoagrobaty
techniczne.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkdw przyspieszagych lub opéniajagcych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.8. Grunt
2.2.8.1. Grunt do mieszanek z natychmiastowym saiepiem ich wigciwosci przez cement

Grunt powinien by odpowiedni do zastosowania przyyaiu zwyklych sposobéw wykonania i
zwyklego sprztu.
Uwaga: Nie ma wymagsfizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innychgmanice praktyczne ustalone
przez maliwosci sprztu mieszajcego przy ulepszaniu gruntu, chac@ecnéé siarczanéw albo innych
substancji potencjalnie wptywggych na szkodliwegeznienie gruntu magwymaga bada zgodnych z
normg PN-EN 14227-11 [14].

2.2.8.2. Grunt do stabilizacji cementem

Grunt nie powinien zawie¢ssiarczanow albo innego potencjalnie szkodliwegtentu, ktéry po
dodaniu wapna nmi® spowodowa pecznienie mieszanki .
Uwaga 1: Nie obowizuja bezwzgtdne wymagania dotygeze uziarnienia i wskaika plastyczngci gruntu
przed stabilizagj, lecz jako wskazowki magstuzy¢ zalecania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecenia dotygze uziarnienia i wskanika plastycznéci dla gruntu przewidzianego do
stabilizacji cementem

Cechy
Lp. | charakterystyczne Zalecenie Komentarz
gruntu

1 | D95 (95% Wskazane| Dotyczy to rodzaju materiatu
czastek gruntu <63 mm | przewidzianego do stabilizacji i typu
powinno by sprztu do mieszania
mniejsze ni)

2 | llos¢ czstek Wskazana| Zalecenie wskazuje na wystarcza,
prze-chodzcych >12% | ilos¢ materiatu do stabilizacji cementen
przez sito 63 W przypadku braku takiej ikei mozna
mikrony doda krzemionkowy popidt lotny

3 | Wskanik Wskazany| Wykonanie skutecznej stabilizacji
plastycznéci >5 wymaga dostatecznej do gliny

reaktywnej. Tak wic wskanik
plastycznéci powinien by wymierny i
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wigkszy od 5. Poniewaistniep réznice
w reaktywndci roznych glin, okrélenie
minimalnej wielkdci wskanika
plastycznéci nie jest gwarangj
stabilizacji. Jak podano powusj
korzystne mege by dodanie
krzemionkowego popiotu lotnego

Uwaga 2. Wykonanie bafldaboratoryjnych mieszanki cementowo-gruntowej élkezy mazna zastosowa
grunt zawierajcy okrelona ilos¢ czastek organicznych. Iké czastek organicznych przydatnych do
stabilizacji cementem zatg od ich rodzaju.

3.SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
- mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z cesment
— przewane zbiorniki na wogl,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- spycharka lub rowniarka do spulchnienia gruntu,
— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinaonregulowanej szerokoi do rozsypywania
spoiwa (cementu),
— przewane zbiorniki na woel, z urzdzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozoaavbdy
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénag p. 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyabériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powaayj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada o 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowahkiada s¢ na ptask w wysokai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystycieizanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentdéw i dostawcdevpowodugc
pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SS0DO.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robdt,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usurny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczychzar SST D-
02.00.00 przy wygpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzzeinej cementem oraz wyniki badkboratoryjnych
poszczegoblnych skladnikdw i prébki materiatdbw poleraw obecngi Inzyniera do wykonania bafla
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszghwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samygtddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dulg
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesze wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek (system 1),
zag:szczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyel/D = 1. Klasy
wytrzymataci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatad¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymakei na éciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndato
podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalasé¢ charakterystyczna naKlasa

Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probekvytrzymataci
walcowych o
H/D°=2,0 | HD=1,0

1 brak wymaga Co

3 1,5 | 2,0 Gs12,0

@ H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki

PH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na éciskanie R z dodatkowym indeksem informgym o
czasie pialgnaciji, np. B, Reia, Rezs

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Afaikresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazraiaie i g:stos¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwliadczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelgaj wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ayaleykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersie w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiedi@ kadego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maivej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matresj 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matrezj 0/11,2 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnaé¢ bgkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wado przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywaMinimalna zawarté¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa ni podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanies zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawartd¢ wody w mieszance powinnadpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skiadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢bgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki naty przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofabpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicarobek wod odbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (system ) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych mete@dProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadona sciskanie okréonej mieszanki powinna lbyoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach qoehcji. Dopuszcza giw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okrglonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodporngci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaia
nasciskanieRZ° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymakei
nasciskanie R probki po 28 dniach piegnaciji.

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci =%

C
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Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornei nalery przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdda@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamianiu probki w
temperaturze -23 £ przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporrkei nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredni. Wynik badania riniacy sk od sredniej o wgcej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajppwartasé
wytrzymataici na sciskanie RZ°, Rc nalezy przyja¢ srednig obliczory z pozostatych dwéch wynikoéw, z
doktadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeg¢spod wzgtdem widciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgfym systemem I.

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitagciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek gzanych cementem do warstwy podbudowy i warstwy

mrozoochronnej
AT Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartd | wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatd¢ na sciskanie
(system 1) — klasa wytrzy- klasa C 1,5/2,0 (nie \wtej niz 4,0 MPa)
matasci R. wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporn& >0,6

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgk do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatbw oraz spegu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub peadtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a dtugd¢ nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy Ilub podbp ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przeziera.
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5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa Iub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jesspma od +3C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podioze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca slo korzystania z ustalepodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Je&li warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekepw/\ysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kiyustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyn zytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipic przy
zastosowaniu technologii gwararftgj odpowiednrj rownasé warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem fcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytwarniach (mieszarkach) stacjonarnych lub itmyleh zapewniajcych
ciaggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementavgptosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadz¢ kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ ukladania mieszanki powinna zapewnigyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykon& o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy niaoa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaaodwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamiieszanki nalgy rozpocaé jej zagszczanie,
ktére naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. &gzenie powinno léyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalnuwag naley powiecic zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich golzen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podhznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiyug powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezefim pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykon& przez wycicie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w
pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzahpodbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostoktne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatagci nasciskanie B powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki erzyynataici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowd technologie przeciwsgganiowe wedlug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygradoat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naptijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédtia z tworzywa sztucznego, Worg na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie waqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
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Nie naley dopuszcza ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaazamej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzemxmdbywé sic wylagcznie za
zgod Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentaprojektowy, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isgcyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isgieiaih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdim 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw, ktore nalg wykona w czasie roboét podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

e . Czestotliwo -~
Lp. | Wyszczegolnienie robot & bada Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
1 |terenu rob6t z dokumentagjl raz Wg pktu 5 N :
i i dokumentacji projektowej
projektowg
Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
] ] k i .
3 | Wiasciwosci kruszywa kot zmiamg T@blica 1
kruszywa
. . Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody Wa;tg*liwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie |Rys. 1 +5
. . . Wilgotnos¢  optymalna 2
7 | Wilgotnags¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy | w. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zag:szczenie warstwy mieszankiw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;nacz_eme wytrzymadoi na|3 _ probk| PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
- - Na Zlecenis
11 | Oznaczenie mrozoodpo#ato Inzyniera p.5.4
Wykonanie robog :
12 wykonczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.9
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp.

Wyszczegdlnien

Minimalna czstotliwos¢

Dopuszczalne odchyiki

ie bada i bada i pomiaréw
pomiarow

1 | Szeroké¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm:znice od
szerokaci projektowanej

2 | Réwna¢ podiwzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnd¢ poprzeczna| wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczrie |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentag;ji
projektowe;j

5 Rzdne wg [26] wg [26]

wysokaciowe

6 Uksztattowanie osi ywco 100 m Przesugtie od 0s

planie” projektowanej + 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nigRdéznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia | rzadziej nk raz na 2000wanej dla:
m? a) podbudowy  zasadniczgj
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+10%

b) podbudowy pomocnieg
i podioza ulepszoneg
+10%, -15%

[®)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzym&owych podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem

6.4.1.Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tabela 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilanego
cementem

Lp. Wyszczegodinienie badaMinimalna czstotliwosé bada i pomiaréw
i pomiaréw
1. Szerokéé 1raz na 100 m
2. Réwna¢ podiwzna w przekrojach poprzecznychgtaia kaecdym pasie ruchu
3. Réwna¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych tat
4, Spadki poprzeczne w przekrojach poprzecznyeh fat
5. Rzzdne wysokéciowe | co 100 m
6. Uksztattowanie osi wWco 100 m
planie
7. Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjnaiz na 200 !

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji techniczne;.

6.4.3. Rowné&t podbudowy

Nierowndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy taty, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[22]. Nierownaci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrows taty. Nierdwngci nie powinny
przekracza 15 mm (dla warstw przeznaczonych do béepdniego utéenia nawierzchni — 12 mm).
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%

6.4 5. Redne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomegdzy rzdnymi wykonanej podbudowy a ganymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej @edj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie me r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.4.8. Kontrola wygldu zewrtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego warstw podbudowy najewykona przez bezpaednie ogidziny.
Wyglad zewrtrzny warstwy podbudowy powinien dyednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszcych sé.
Zkacza poprzeczne powinny dycisle zwigzane i rowne.
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6.5.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdaciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzie,size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibGc¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez
zerwanie warstwy na petrgrubcé do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtdciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, ustiei materialu z rozbiorki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nggitponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek dxzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST zaleca §i
sprawdzenie wytrzymadoi podbudowy na probkach wytych z warstwy lub wykonanie batla
sprawdzajcych naénos¢-metody obciazen pitytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowied
nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na giav odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i warstwyomwochronnej.
8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000MBymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgb gaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejadmidowania lub spulchnienie gruntu, dostarczenie
prowadnic, rozteenie materiatéw i wymieszanie z gruntem w koryaiegil

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialdw i gdzen
pomocniczych,

- zagzszczenie warstwy,

- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i fiada

- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
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— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny [y wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiizyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a
10.2. Normy

5.  PN-EN197-1 Cement — &2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementow powszechnegoytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomecskanika
ptaskaci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wghkik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxtbziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i ygaaz- Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékambierania
probek, badanie i ocena przydatciovody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN1097-1  Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpottd nascieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN1097-2  Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$oiona
rozdrabnianie

14. PN-EN1097-6  Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢&z1:
Oznaczanie mrozoodporiw

16. PN-EN 1367-3  Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢€¢z3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza
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chemiczna
18. PN-EN 1744-3  Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyagigéw przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwiazanych
hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem
hydraulicznym — Cg¢ 2: Metody okrélania gstasci i
zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora
21. PN-EN 13286- Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem
41 hydraulicznym — Cg¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zgdanych
spoiwem hydraulicznym
22.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwizane i zwagzane spoiwem
50 hydraulicznym — Cg¢ 50: Metoda spoegizania
prébek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — G&¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem
24.  PN-EN 14227- Mieszanki zwazane spoiwem hydraulicznym —
10 Specyfikacja — Gg¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W2Z83.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONWASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjntecznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovah dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia robot zagzanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmug:

- Wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 jakkidl, grubd¢ warstwy po
zag:szczeniu 5 cm (konstrukcja nawierzchni drogi gmjane

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchnidaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu eigtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

Uziarnienie — skltad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poakath i pétsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktorego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pofgczenia technologiczne- pofgczenia ranych warstw ze sabub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie nieduacych pohczeniem mgdzywarstwowym

Ztacza podtuzne i poprzeczne- pojczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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Spoiny— polczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi

Pozostate okiéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified loien),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okilaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy olsaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihdciwos$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okrelac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent mee dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rowngici (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podndych.

ZKP — zakladowa kontrola produkciji

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudesr SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& wszystkich
materiatdbw stosowanych do wykonania warstw asfaftbwW przypadku zmiany rodzaju i wewosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochodz z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o us&l@rzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [24]

AT i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 [R1] 50-70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22502 230
nie mniej nk 67]
4 | Zawartéc¢ sktadnikéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu i )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN E[\éol]2607 ! 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej ng
7 | Temperatura  mknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 'I'.empera'th.a tamlivgi Fraassa, °C PN-EN 12593 8
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wymaga
[24]
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 Brak wymaga
[28]
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 Brak wymaga
[27]

Sktadowanie asfaltu drogowego powist odbywa w zbiornikach, wykluczaiych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego wrziku magazynowym (roboczym) nie powinna przekaacz
w okresie krétkotrwatym, nie digzym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaleéy stosowa mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1 lub kruszywo tamari€®0%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to nafeprzyjacé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co rigjr8a/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwideralnej.

Kruszywa powinny speinéawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaionize].
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1

1 liJZ|arn|('en|e' V\{gd’rug‘_PN-EN 933-1[4[; Ge85/20

ategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rie gizﬁi
wig¢ksze ni wedtug kategorii: Goonrs

3 Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933 f

i ST .. 2
1[6]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933f3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]} FlaslubShs
kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i famanej (w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 938-  deklarowana
5 [9]; kategoria nie isza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian|e
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotycazy PS\;

L, . . . N 4
warstwyscieralnej), kategoria nie r8za
niz:

8 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 | Mrozoodporng wedtug PN-EN 1367-

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtlig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony Opiglc’azkéazrowany

1 [=
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [‘]producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategorja mpc 0,1
nie wyzsza nk:

14 | Rozpad krzemianowy zZuzla
wielkopiecowego chtodzonegowvymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdpornd¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegowymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdpornd¢
p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-JV35
[23] p. 19.3; kategoria nie wgza ni: '
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajymaganej kategorii wobec odpokaeona polerowanie (PSV), mgg
by¢ stosowane, @i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan
wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wastqPSV) mieszanki kruszywa grubego j&stdng wazomn
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych astasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesza& tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igzej.

Kruszywo nietamane drobne lub a@giym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetidiavymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
1 UZ|arn|('an.|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢k#ze ni GreNR

wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategorja

nie wyzsza ni: fs

4 | Jakdc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria rjie MB£10
wyzsza nk:

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedhug Ec.sDeklarowana

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niészaa ni:

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7| 8eklarowana przez producenta

lub 9:
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8d Kl d
lub 9 eklarowana przez producenfa

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
[23] p. 14.2, kategoria nie vigza ni:

mepc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aagtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetidiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 Uziarnienie Wed+gq PN-EN 933-1 [q], Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze nk wedlug kategorii: GreNR
3 | Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fo
4 | Jakd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
. . . ' =
kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PIN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza EcDeklarowana

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [14],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug FN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie igga mMpc0,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaoici od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabll@[jg]w PN-EN 13043
2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
K N . MBr10
ategoria nie wysza ni:
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza nk:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana perucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedilug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN Anen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1 [23], kategoria nie wgza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypeltniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgta CCno
niz:

9 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K220

[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179}2
[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinna:sidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipera powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochermego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. 2bzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
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stosowa elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoweayogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spelaé@ wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
9 do 12. Materiat na elastyczndrtgy bitumiczne w celu zapewnienia elastyca@owinien by

modyfikowany polimerami.

Tablica 7. Materialy do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

Ruch

Rodzaj materiatli

Ruch Rodzaj materi

Atu

zimnym”
Rodzaj warstwy
Warstwa KR 1
scieralna

Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

KR 1

Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne

Tablica 8. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna

KR 1

Pasta asfaltowa

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mgknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénty o Bez g:knigcia
dtugaéci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepni tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn¥
13[73))
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod&
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym | 13 [73])
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornd¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[22]

>70°C
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Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych mgogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperatur
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stikiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnaic)
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mni
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dédan®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubdtaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasblsktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkoéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz natelostarczy w celu udowodnienia przydatfw. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatgmprodukciji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] poby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zaicznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powazanymi. Probki
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powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zaleci od kategorii ruchu, jak i zawakm asfaltu Biin
i temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnejzazawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1.

Przesiew,
Wiasciwos¢ [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimurm) mino.8
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy
zataronej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jeveli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdxtblepiszcza
podany warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
, 2650
a wedtug réwnania@ = ——
Ad

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy

scieralngj

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 14.

Tablica 14. Wymagane wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartaé C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ Y/
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFBumin7s
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBmaxos
lepiszczem
Zawartg¢
wolnyeh | ¢.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [35
przestrzeni | S > [35], VMAnini4
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornd¢ na I przechowywanie w
dziatanie gxéé ’Sggfzr;e’ 40°C z jednym cyklem ITSRo
wody? zamraania,
badanie w 25°C
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| 3 Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1 |

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlnedii] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a)  wytwdrnia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzaachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszankngmialno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwaornia powinna by wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiagi@w@nych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wygiu z mieszalnika,
b)  uktadarkaggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowmaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne aglzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmmvym lub termosami,
h)  sprzt drobny.
Sprat powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi agderti i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, im@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnattaabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowalty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz
metali lekkich (mée zachod wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to przypadkowaycia dodatkdw
obnizajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w olioinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodadentychsrodkdw.
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Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwibnia
tych powierzchni mena wywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywagie szkodliwie na mieszaeak
Zabrania si skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

0Ogdlne zasady wykonania robét podar&S#y D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badiboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamikneralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa

nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatameanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatedumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwanig@talymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasha prawidtowych i w petni reprezentatywnych prédikanateriatéw, ktéredulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewni, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeaadku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iqdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki)zymier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo éamgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyon) nie mae przekraczawartasci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

—_—

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposbb i czas mieszania sktadnikéw raielsi mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania pogririapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyphaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzardic w ich wig&ciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpié¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Migvinien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej ek MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podtee (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstwiieralna) pod warstyécieralm
Z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
- ustabilizowane i goe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozmsidtiznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pzalioaley usuryé.
Podtge pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 16. Jeeli
nierdwngci poprzecznegwicksze anteli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 16. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne wartoi
Klasa drogi Element nawierzchni odchylei rownascl podiuznej |
poprzecznej pod warstw
scieralrg [mm]
D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

Wykonane w podta taty z materiatu 0 mniejszej sztywéao (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wkiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénze
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66)@innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtzu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lulv@pat technicznych lub podie naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna na wniosek #tyniera

Wykonawca przed przypteniem do produkciji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepVv tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinng pyzeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszczacsbceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliw g segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegdda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsei@sfaltu w mieszance okite
sie wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej we s¢ poprzez analigzsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartai asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanvigrodukcji. Tolerancje zawasc sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdem sktadu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwninier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny na wniosek liyniera

Zaakceptowanie przeziypniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podstde
wykonania przez Wykonaw®dcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Kimagrzypadku zalecaepobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafiaza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wiaciwy,

- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt takich materiatdw oraz spytzi, jaki stosowany dalzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a dlugdé¢ co najmniej 50 m i powinny lgytak
dobrane, aby na jego podstawiezthea byta ocena prawidtowéai wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna byggodna z grubieia podan w dokumentacji projektowej.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvinyé uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nafgpobra minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oljych danym kontraktem.
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Wykonawca nmie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwsdonawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéchstarasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pgtzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania pg#zenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaweepktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasa€g mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji praojake] jest zbyt gruba, aby ma byto j
roztozy¢ i zagsci¢c w pojedynczej operacii, to warstwa tazest sktada& z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kada zostaje roztmna i zagszczona w odbnej operaciji. Naley zapewnt petne padczenie
migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien b§zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgy tak zaplanowg
aby:

— umaliwialy uktadanie warstwy catszerokdcig jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgeiem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyreyaizaicia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawidracna ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycayazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewrae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywhbetonu asfaltowego gdy na pozliaworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wgtl doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia wmby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalicobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura pozdgoowinna wynosgico najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinnabwierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwiamie roztaonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza gkladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadowoaferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledgzy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubéci > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkvyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektowvs,
elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania elementéw roboczych
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rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ima rozklada specjala maszyn drogows z podwdjnym
zestawem rozkladgym do uktadania dwoch warstw technologicznych angg operacii (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubé&t wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydgdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzgma
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeayastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polyczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zhcza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezky-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiunego nie mona umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynosdigezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbgimiznych nalgy przesugé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghtiiogows powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzecznei¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite
pita.

Ztgcza powinny by catkowicie zwgzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaiaizza podtinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego
zag:szczania degkrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologicznepuivek ten mena
zapewnt przez zminimalizowanie odledici miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi
pasami nie byla wksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozkltadarka nadktadata mieszank
na pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zegsgczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw koniecznewgkbnywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinaiec wyprofilowary krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy:eji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rychy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostatl uformowany ,na goo”, nalezy uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed aemiem
sasiedniego pasa ecapowierzchng styku naley pokry tasma przylepr lub past w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlgcza,
zachodzcym na pas wykonany wcatde;.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposéb i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczeie krawedzia poprzecza zlacza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubag¢ tasmy powinna wynogi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhlanego powinna byyuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejonaduizie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kraizi zlacza na catej jego
wysokaci oraz wystawaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalee@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaosci okoto
1,0 g/cnd).

Dopuszcza sir¢czne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatdw termoplastycznych {gay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szséok
nacktej spoiny powinna wynoséiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri,
ktorych gérna powierzchnia madbw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzdzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizen ograniczajcych (np. krawznikdéw) kranedziom
naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeal
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,butaa(gonco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezow& je na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni nakly uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenimzdgroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 k§j/m
- krawdzie zewmrtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat tecamich. Uszczelnienie kradzi zewrtrznej naley
wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstéeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghei kolejnych warstw, jgeli warstwy byty ulagone
jedna po drugiej, a krasglzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemali keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiaczenie warstwyscieralnej

Warstwacieralna powinna miejednorodsg tekstue i struktug dostosowasmdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wegdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygbieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiginu® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykonawilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesddne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgttb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wparlku zaistnienia podanych pagji sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu naige ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogdlne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
- okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéfrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania prébek onetod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
- kady wymiar kruszywazrédio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
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— wypetniaczirédto i rodzaj,
- dodatkizrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki bafl@godnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Il‘)';égla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) -

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259[lPenetracja lub tenf- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63]| peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawr6t spezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

9 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej
- sklad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy
sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
ZawartG¢ lepiszcza (obowgzkowa) FI,DI\II\I EE,\'TI 11226?577 '315415]] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartgci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vma<7% (obowazkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym. @stas¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzig
Wrazliwos¢  na  dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpo_rneic ~na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢  na érodki  odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtorzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztga kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jakrdewano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngstijacych

wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§m na rozdrabnianie, odporém

nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovisniejg uzasadnione przestankg
dana wiaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $adimvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oragz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecawcy — layniera):
- dodatkowe,
- arbitraowe.

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfiaj.

6.4.1.1.Zawarta¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudng® PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawattoozpuszczalnego lepiszcza z#taj pobranej probki nie rnie
odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peji

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowanej

Bez potgcen Stosuje s potrcenia Nie do odbioru

ACS <#0,3 +0,4 + 0,5 >+0,6

6.4.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kdej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegéa
od wartdgci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jeni

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowanej

Bez potgcen Stosuje si potracenia

ACS <#15 +1,6 ++3,0

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 [ftifm/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j

Bez potgcen Stosuje si potracenia

ACS

IA

+3 +4 + +6
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Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane;j

Bez potycen Stosuje s potrcenia

ACS <#3 4 + 16

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartéci projektowane;j

Bez potpcen Stosuje si potracenia

ACS

IA

+4 5+ +6

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongweadstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtaciwie wykonane.

6.4.1.3.Potigcenia
Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru:

P=A*p*c;

Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez wiaigtania [l
pa — Wspotczynnik do obliczania pateh za niewtdciwa ilos¢ asfaltu
¢ — cena jednostkowa warstégieralnej [zH/nd]
p — potgcenie [zi]
Wspotczynnik ,pa” do obliczenia patren za niewtaciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od recepty 0.4 0,5 -
w %
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblidzansediug
Wzoru:

P=A*pw*C;*r
Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez Wwipaidania [rfj

p: - wspotczynnik do obliczania patrea za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
P - wspotczynnik do obliczania patren za niewldciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm
¢— cena jednostkowa warstwy [zfm

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

P — potgcenie [z]
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Wspétczynnik @ do obliczenia poticen
za niewldciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od 1,6-1,7 1,8-1,9 2.0-24 25-3D0
recepty w %
Pu 0.13 0.15 0.17 0.2

Wspotczynnik ,p,” do obliczenia poticen
za niewtdciwa iloé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspbtczynnik ,p” do obliczenia poticen
za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik ,p” do obliczenia poticen
za niewldciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie od 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 -

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmzainny by spetnione
réwnoczénie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269738bmaze odbiegé od projektu o nie
wigcej niz £10% wartéci projektowanej.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nals przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawigjego ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienny dziatke roboca.

Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do catlego odcinka budowy.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotycziaedego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci. Warstwe o zagszczeniu 95% i mniejszym nalerozebré.
Gestas¢ objetosciowa nalezy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].
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Tablica 20. Wtaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

. Zawartaé
zakresy grubfci Wskaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zag:szczenia przestrzeni
yp technologicznej :
cm] [%0] w warstwie
[%6(vIV)]
AC 11S 4,0 >98 2,0+5,0

6.4.2.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzalie maze przekroczy wartgici
dopuszczalnych okéonych w tablicy 20.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach réwnei podtuznej warstw konstrukciji nawierzchni najezastosowa metody:
1) pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem faty i klina).
Diugos¢ taty w pomiarze réwnizi podiuznej powinna wynosi4 m.
Do oceny rownéci podtuznej:
1) warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy L,

- nalezy stosowd meto@d pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwnej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomiedzy teoretycza linig taczacg spody kétek jezdnych usdzeniaa mierzon powierzchm warstw [mm]. W
miejscach niedospnych dla planografu pomiar réwde podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposoéb gty z wzyciem taty i klina.

Wartaici dopuszczalne odchyleéwndasci podiuznej odbiorze warstwy planografem gatklinem) okrela
tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adizi® wartéci odchyleé rowngici
podiuznej warstwy [mm]
scieralna
1 2 3
Z Pasy ruchu 6

Ocena réwnfxci poprzecznej

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds knaley stosowa metod pomiaru
profilometrycznego rownowaa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowfm w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@dnie to jest obliczane jako napksza odlegtét
(przeswit) pomigdzy teoretyczataty (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tways
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Efektywna szerok&& pomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy +15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naly wyznaczy z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rOwrgei poprzecznej powinna wyn@s2 m.
Pomiar powinien b§wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Wartasci dopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy olteetabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni Dopuszczalne adizi® wartéci odchylaé rowngici
podiuznej warstwy [mm]
scieralna
1 2 3
Z Pasy ruchu 6

6.4.2.6.Pozostate wikxiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne]
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.2.7 Potycenia

W przypadku niespetnienia wymaganych sglavosci dla wykonanej warstwy Wykonawca zobagwany
b¢dzie do usuricia niezgodnéci w oparciu o przedstawiony przez Wykonaweaakceptowany przez
Zamawiajcego program naprawczy.z#i stwierdzony poziom niezgodfm nie kedzie miat istotnego
wplywu na bezpieczsstwo wytkowania oraz trwalkg wykonanej warstwy zamawigy maze przypé
wykonane roboty z usterkami pod warunkiem nalicagratgcen wedtug nkej opisanych zasad.

Potrcenia za zanbng gruba¢ warstwy oblicza si wedtug wzoru:

Pow= (py/100)x3,75xxF
w ktorym:
Pyw — poticenie [zi]
py — warté¢ niedomiaru grubiei przekraczajca dopuszczentolerancg (10%) dla grubéci okreslonej w
kontrakcie [%]
¢ — cena jednostkowa 12mvykonanej warstwy [z}
F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh
Potrgcenie mae byt zastosowane dla niedomiaru grétiovarstwy do 20%. Przy niedomiarachelgzych
warstwa powinna hyusungta i wykonana ponownie z zachowaniem wynfaga

Potrcenia za niewkxiwe zagszczenie warstwy obliczaesivediug wzoru:
Pow=(p/100)x3x¢xF
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w ktérym:

P.w — potgcenie [z1]

p. — wartg¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganegazgagzenia warstwy [%]

¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt

F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh

Potrcenie mae by zastosowane dla zggpczenia nie nszego ni 96%. Przy odchyleniu wkszym
warstwa powinna hiyusunéta i wykonana ponownie z zachowaniem wyniaga

Potrcenia za niewkxiwg rownas¢ warstwyscieralnej oblicza siwedtug wzordw:

Pri=priX0,2xGXFri  (dla pomiaru wskanikiem IRI)

P=>p%x0,0015x¢xF (dla pomiaru metaghaty i klina)
w ktorych:
Pri — poticenie dla nierowniei mierzonych metadIRI [zH]
P — potacenie dla nierowriei mierzonych metaghaty i klina [z4]
pri — zmierzona wartg wskanika IR| przekraczara ustaloa wartas¢ dopuszczalp
pr — zmierzone nieréwrici powyzej ustalonej wartii dopuszczalnej [mm]
¢ — cena jednostkowa 12rwykonanej warstwy [zt
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warsieigralnej na dtugéei kroku pomiarowego (standardowo 50 m)
[m?]
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warsteigralnej na dtuggei 100 m [nf]
W przypadku pomiaru wskaikiem IRI potgcenie mae by zastosowane dla wakt piri nie wiekszej niz
1. Przy odchyleniu wkszym Wykonawca jest zobogziany do usugicia wady w spos6b uzgodniony z
Zamawiagcym.

6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowaniony Przedstawiciel Zamawiggego i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéwsiowych ocenianego odcinka budowyzdikodcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

6.4.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamawieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolng badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzeraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgyi
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpuijacy:
- badania materiatbw wsadowych do miekizanineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetcra
i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart& lepiszcza,
- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczasaoia préby do bada
- pomiar temperatury mieszanki minerahstaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszarnkemlno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubé&¢ warstwy lub ild¢ zuzytego materiatu,
- rowné¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart& wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerok& warstwy,
- rzdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- widciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nate oceni@ na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobrd i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnvgymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sk z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czcsciows nalery podda badaniom. Ponadto nale zbadé kolejna préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitcs¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadajce s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czsciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto najepobra i
zbadd kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzic obawy.

Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wigtkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigego mog postrzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pod&jevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweiiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadido
metod bada oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talflicyw zalenosci od

liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze =20
<0,063 mm, [%(m/m)], +15
mieszanki drobnoziarniste -
<0,125 mm, [%(m/m)], 20
mieszanki drobnoziarniste -
0Od 0,063 mm do 2 mm +3,0
>2 mm 3,0
Ziarna grube +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) -

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaysiih
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#éaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltjouie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalendéci od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikédé nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyitiadania sredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki >20
Mieszanki 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczacsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jesthksiza od dopuszalnej odchyik
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusrei odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot spizysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2dinperatura ngknienia lepiszcza
odzyskanego, nie me by wigksza ni maksymalna wartg temperatury ngknienia, o wecej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyckmienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. §stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nasdbni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna fmiejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuy mieszanki za stotem régdetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiddezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyg@l mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednoroditd
mieszanki, prawidtow&i pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkdzdego
pojedynczego oznaczenia danej $gtevosci.

Okrélenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskanik é:g?zr;cf]ci vv\\llc\)/:/rggrwie
yp 1wy zag;szczenia P [%(vIV)]
[%] °
AC11S, KR1 >98,0 1,045
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Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych anania grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni. Jedynie wypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743]
mog odbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%0]

, Pakiet: warstwa i
Warunki oceny o L Warstwascieralna
scieralna+wazaca

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza i Nie dopuszcza si
Z catego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikbw pomiaréyv 0+10%, ale nie 0+5%
grubaci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @,5xD).

Zwiekszone grubgri poszczegodlnych warstwedls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni paleadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. RoOwn&
a) Rownd¢ poditwzna

W pomiarach rownéi podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) pomiaru eiglego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Diugéc taty w pomiarze rowriei podiuwznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy L najestosowd metod:
pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiaj acego
wyznaczanie odchyferowndici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza
linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsed podtuznej warstw nawierzchni naie
wykona w sposob aiglty z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarenmogym
réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 25.

Tablica 25. Maksymalne watit odchylé rowndasci podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartzi
odchyler réwnasci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

D Wszystkie pasy ruchu i powierzchrlie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds knaley stosowa metod:
pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagksza
odlegtai¢ (przewit) pomiedzy teoretyczatatg (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szeraid mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia rowngci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1
m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOwlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowriei
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej sico
5m.

Maksymalne warteci odchylél rowndici poprzecznej okga tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wa#ad odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei
odchyler rGwnasci
poprzecznej warstwy [mm] dl
warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

152

D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zcza technologiczne
Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwhzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvélej jezdni powinna byzgodna z dokumentagj
projektowy, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokmarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢e w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczahtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlgdnorodny, bez shan,
deformacji, plam i wykrusze

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgalac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Irkynier i Wykonawca decydgijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznarzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbittawe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano W B$€0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w £500.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie poziho
- dostarczenie materiatow i sgitz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalprégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowejgp transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtpasfaltovg krawedzi urzdzeir obeych i krawznikow,
— roziaenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badevymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t ollanych niniejsz SST obejmuje:
-  roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, aleprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzygee, ktére g niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaa&ne z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej SST)

3.
4.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1
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gotowania

Badania wtdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G#¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkici dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@rzanie zawartoi parafiny — Cgzs¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki

mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki

mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki
asfaltowych

mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-
na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej prébek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatk wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peary
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odpornéc na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu lepiaomierzem
wyptywowym - Czs¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa

do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzch przeznaczonych do

ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltoweyidgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowd@/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkgciji

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i

lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
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PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - CG&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza #sfae — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypeltniacze szczelin i zalewygdme — Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin naggwr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania okila@jaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 5: Metody badéa do oznaczania odporfm
na sptywanie

Zalewy szczelin nagmy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin nagpar -- Czs¢ 13: Metoda badania stgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitunbahnen (Badaniesta bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @E®rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartsi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- && 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- & 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordakniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wém@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WA824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zargdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieytiefjo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WPRQ16 — cz$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@alik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 majall6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dogmzrh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaatogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonywaniem umocnienia skarp, row@aiekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych zorzebudows drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Humusowanie i obsianie skarp mieszatiaw przy grubéci humusu (torfu) 5 cm,

- Umocnienie skarp i dna rowu ptytami prefabrykowanymurowymi 40x60x8cm na podsypce
piaskowej gr. 10 cm wraz z wypetnieniem otworéwrgeim rodzimym,

- Ulozenie scieku korytkowego o wym. 33x25x8 cm z elementéwfadveykowanych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie z bet@12/15 gr. 25 cm,

- Ulozenie scieku korytkowego o wym. 33x25x8 cm z elementéwfadveykowanych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
RoOw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych.

Humusowanie- zespét czynnizi przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogsszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi xaptkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktpoyzmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogGnd’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp,dew sciekow obgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— materiat do wykonania umocnienia zgodny z dokun@atarojektows, tj. ptyty azurowe 60x40x8 cm,
— betonowe elementy prefabrykowane o wymiarach 3382%w do wykonanidcieku korytkowego,
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— materialy na podsygk cementowo — piaskaw(mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hextu 32,5 spetiggego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiagdeg¢j wymaganiom PN-88/B-32250 [11]).

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aczecych.

W przypadkach wgtpliwych Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH =55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowé@ mieszanki traw o drobnym.estym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiadlaryymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bggodne z dokumentacprojektovs i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggavinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobigych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kauami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu
Cement nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4.Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mmoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafpych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekaza elementy, w ktorych beton agigt wytrzymalgé co najmniej
0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powzZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozaleni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokasci okoto 3 cm, w odsgpach co 0,%101,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprazgbsianie nasionami traw i $Stim
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegaraumusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rdélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p.)5metod
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i oplesigpowinno by objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Piglgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym malowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opaddw do éshe tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z g¢a bez urgdzer rozpryskujcych
wode. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez naeme
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiak sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robdt) nalewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do umaaaiekarp i rowéw zgodnie z dokumentacj
projektows s3: pityty azurowe 60x40x8cm, natomiast elementami dozewoa scieku g prefabrykowane
elementy betonowe o wymiarach 33x25x8 cm.

Podiae, na ktérym ukladane etly elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podtonaley utozy¢é podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4
lub podsypk piaskows (zgodnie z dokumentagjprojektowy) i zagscic do wskanika Is 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uklad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych $cieku zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6ét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgoddci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie mag wystcpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne

ZSUuwy.
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyika cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii prég@wanej - na 100 m dopuszczathé cm,
— réwndsci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopmalroy przéwit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokladndci wypetienia szczelin ratizy prefabrykatami - pelnagiokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\@/magania ogoélne” p. 7.
Jednosty obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammnich przez humusowanie, obsianie,
umaocnienie ptytamizairowymi,
- m (metr) utgeniascieku korytkowego z betonowych elementow prefabwdaych o wymiarach 33x25x8
cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00000\ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsian utozenie piyt

betonowych chodnikowych, ptytarowych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowy&wir i
mieszanka

PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-2074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoeierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomeliorseyyVymagania i metody batla

PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnag&w Skiad, wymagania i ocena zgodcio

PN-P-5012:1992 Wyroby powrtcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Hw

© NG
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9. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych

10. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty a&rVymagania i badania

11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingobw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

10.2. Inne materiaty

7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01a (CPV 45231000-5) PRZEPUSTY Z RUR POLIRBPYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia zvwzanych zprzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn@+746,70 w miejscowsti tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Ulozenie przepustéw pod zjazdami z rur PP SN$B 40 cm na fawiewirowej gr. 20 cm wraz z
elementamigczeniowymi (wlot i wylot przyaity do pochylenia skarpy),

- Umocnienie wlotu i wylotu przepust&rednicy 40 cm brukowcem gr.16-20 cm na zaprawie
cementowej (1,0 m2/szt. zabruku) uktadanego ngakar

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust —obiekt wybudowany w formie zamksej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lulysy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.

Przepust pod zjazdem- przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagdzapcym drog.

Polipropylen PP — materiat charakteryzagy si wysoly sztywndcia, sredng udarndcia, mogcy pracowa
w statych temperaturach do P@

Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowarych — przepust rurowy z polipropylenu, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forrgjgralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego dawednicy rury.

Ztaczka do rur — element skpcy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
Element zaciskowy— opaska zaciskowa |lébuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwéch odcinkow rur.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” [1] p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz poleceniamidyniera.
Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogodine”

2. MATERIALY
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robo6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
oraz z aprobattechniczig IBDiM.
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2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury PP SN8 @40 spiralnie karbowane oraz elemewtsgde rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadajice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadidokumentagj projektowva, t.|.
mieszanka kruszywa naturalnegwir) odpowiadajca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wloaig/liocie, zgodny z dokumentacprojektows, t.j. z
brukowca, odpowiadagego wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury PP oraz ztzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditaze, na ktérym sktaduje gsrury, musi by réowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokwi max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uktada& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonyw& z podpo6rkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praekat 2 lat.

Sktadowanie innych materialdw powinno odpowiadamaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:
— koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrimi tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez

by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roziadunku rur nalezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganinef [1] p. 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwos$cia przesuwania sipodczas transportu. Nie nafedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza
obryssrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogdolne” [1] p. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijhac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, z mieszanmkiszywa naturalnegawiru) pod przepustem,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkastlymagagcych pokczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nakly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsh
Inzyniera:
- ustalé lokalizacg robot,
- ew. ustalt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz uskalésnych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz& itd.,
— ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem,
— ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej dokumentacji
projektowe;.

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow powinno Byzgodne z dokumentagcjprojektows. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatderymaganiom okrdonym w SST D 02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grébo
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszankiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez
zanieczyszcae

Podsypk nalery zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwarab@ci rownej
wysokaici karbu powinna b/ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sv niej zagébic.

5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naly dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si pesu.
Zaleca si uktad& rurg w jednym odcinku, j#i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégn
wynikajaca z asortymentu produkcji i ravosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwaoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia zczkami poszczegdélnych odcinkow rur.
taczenie dwdbch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zczki,
— polozeniu na zczce dwoch gsiednich kacéw rur,
— zamknkciu zlgczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniccie ich.
Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsisupowinna b§ mniejsza od 1 m.
W przypadku, gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza faw
nalezy sprawdzt skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelua
W czasie zasypywania przepustu.avia dokona tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu powinna ky
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnici D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— roéwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubéei maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpgredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jeli grubacs¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, o roaterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldgi 30 cm. Pozostalcze$¢ nasypu mena wykona z
materiatdw okréonych w SST D 02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie naje wykona& podsypk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze
ograniczonyméwiartka kota nad taw. Materiatl na podsygkwspieragca powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno by wykonane z brukowca.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentacj projektows. Do robot

wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodize nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikéw itp.,
- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robfitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogé[i¢p. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoo deklaracje zgodrici, ew. badania materialtébw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w p.

2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaroéw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cz@itgélgVOéé Wartdsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic 1 raz Wg p. 5 i dokumentacji
terenu rob6t z dokumentacj projektowe;j
projektowg
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Wykonanie wykopow Bimco Wgp.5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wgp. 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawig Bieo Wgp.5
Zasypka przepustu Bigco Wgp.5
Umoqnlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wgp. 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot Ocena cigta Wgp.5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” [1] p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest:
- m (metr) kompletnego wykonania (aémia) przepustu,
- m2 (metr kwadratowy) wykonania umochienia wlotyilotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogdlne” [1] p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano wSST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, awutozeniem rur, zasypk umochieniem wlotu i wylotu wedtug
wymaga dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicgne
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D02.00.00 Roboty ziemne

4. DO03.01.01 Przepusty pod kogadrogi

5. D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki biadj dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow

6. D06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nweéciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rathe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a (CPV 45112000-5) POBOCZE UTWARDZONE KRSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru umocnionych poboczy kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zorzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmug:

- Uzupetnianie poboczy kruszywem tamanym 0/31,5 mahiBzowanym mechanicznie gr. warstwy 15
cm,

- Uzupetnianie zjazdéw gruntowych kruszywem tamany&1(® mm stabilizowanym mechanicznie gr.
warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze— cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia ujdzen
organizacji i bezpieczfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze- czs$¢ pobocza drogowego, posiagizg w chgu calego roku nmosé wystarczajca
do przegcia obchzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze.

Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wdzeh zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwzanym — proces technologiczny, polegay na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgot§ol kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizaanechaniczg).

Odktad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelaipoboczy polzone poza pasem drogowym.
Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani®iog” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyctce jakaosci robot
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogodlne”
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy rslestosowd mieszank kruszywa kamiennego tamanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny speimaymagania wedtug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6] jak dlaretwy podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny. Zalecag si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmaanie
Z innymi materiatami kamiennymi. Podtow miejscu skladowania kruszyw powinnc: lsgwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawOw i innych
zbiornikbéw otwartych oraz weadstudzienn i wodochgows. Nie naley stosowé wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Sprat do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbywek recznie lub mechanicznie.
3.2. Sprat do zag:szczania

Do zagszczania pobocza (w zatesci od szerokéci) mazna stosowanasgpujace rodzaje spetu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju spetu do zagszczania dokona Wykonawca rob6t w zatgci od: rozmiaru roboét,
grubcci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopngeszazenia. Spet do wykonania robét obtych
niniejsz SST podlega akceptacjizyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévsic w warunkach zabezpieczeych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Kruszywazma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Transport wody

Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lulagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji Btojerganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgce wszystkie warunki w jakichetls wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Za wykonanie badekruszywa odpowiada wykonawca robot, ktory przesistéch wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny¢hyykonane i opracowane przy wykorzystaniu repreggnnych probek
materiatow.

Badania naliey wykona i opracowa wykorzystugc w petni:

- PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw stabilizoyedmmechanicznie” [6]

- PN-B-11112:1996 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa ¢ama do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalazenia i wymagania gje w PZJ,

- niniejsz SST.

5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowiany do opracowania sposobu organizacji ruchu evego, oznakowania
odcinka robét i ponosi odpowiedzialidoza bezpieczestwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada
zaakceptowane materiaty do wykonania robot drédito ich pozyskiwania. Roboty m@dy¢ rozpoczte po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa
Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istpeigo gruntowego.
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Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem roboét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. W&Hejsze wykonanie koryta jest miwe wylgcznie za zgoa
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgtl, a w szczegdlrdai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
Zaaprobowane przezayniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozHo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind wyzsze ni projektowane
rzgdne podtga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podiw
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinignukehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w o
koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta.Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezayniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic do jego zagszczania, ktore natg
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyggi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powina@n zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prreziazenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadarasvierzchni ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu 0/31,5mm i wilgotdoi optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjgtkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania \w&pprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna d&yozkiadana w warstwie o jednakowej gr&&ip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganypladkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca si aby
gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata B0 po zagszczeniu. Rozpoezie budowy
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mplegrzed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kraedzi. Nierowndgci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigzbusungcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zmgczenie nalg kontynuowé do osjgniecia wskanika
zag;szczenia nie mniejszegazri,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgaredtug PN-
B-04481:1988 [6]. Do zagzczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o
szerokdci nie wiekszej n szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienstd osuszony przez mieszanie |
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosdomieszanki kruszywa jest #sza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboatery zwrécic
szczegOla uwag na wigciwe jego wykonanie przy kramizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.2.5. Formowanie skarp
Skarpom nasypu natenada@ pochylenie zgodne z projektem, z doktaghmppodarn w punkcie 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[ig’pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoo deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne
przez Ireyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardow w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?:;';"O% Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wqg pktu 5
5 Wbudowa}nle i zagpzczanie I Wg pktu 5
mieszanki kruszywa

6.4. Badania po zakéczeniu robo6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnaci pobocza mierzone 4-metrguaty nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektovs z tolerancy + 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zgl cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie meosk rozni¢ od grubdci projektowanej o £ 10%.
Zaleca s} bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repd# raz na 2000 A a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego poboazzaupetnienia
istniepcych zjazdéw gruntowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,Wymagargolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnutwardzonego pobocza i uzupetnienia istiggh zjazddéw gruntowych

obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualnesiciecie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lubdzjawediug wymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D 02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwi®gowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prdyektu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przdiciowym norma mege by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni drogowych.
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Piasek (W okresie przgiowym norma mge by stosowana zamiast

poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddiogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny 4drDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagfihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych zprzebudowa drogi
gminnej nr 112470L na odcinku od km 0+125,35 do kn®+746,70 w miejscowsei tuszczéw Pierwszy
i obejmugp:

- Ustawienie nowych stupkéw zwyktych z rur stalowyackr. 60 mm dla znakéw drogowych i tablic,
- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki A-3033i T-0 - folia typu pierwszego (I
generaciji), grupa wiellkgi znakisrednie.

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdaszczana jest téé€ znaku. Tarcza ni@ by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolitd sktadana.

Lico znaku - przednia og¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mie by wykonane jako
malowane lub oklejane (fgli odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzeadny¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktorego lico wykonane jest z materiatowylych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje véeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jestzar
znaku, wraz z elementami ghaymi do przymocowania tarczy znakuupy, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodlem swiatta umieszczonym na zewtre
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diuszy niz 3 miesjce od daty
produkgiji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce jakaosci robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jgkpastosowanych materiatdw i wykonanych robot orhz i
zgodna¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ technicza wydary przez uprawniomn jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednosti.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lyementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sSi
stosowanie kruszywa o0 marce niesziej n¢ klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ébgtosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada/maganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyv odpowiadd wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nmglevykona zgodnie z dokumentagjprojektowy i
SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong& z ocynkowanych rur lub gtownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i lgtownikoéw
podano w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyik
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 0d5,24do 27,7 | £1.25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyik
ramion ramienia katownika diugcsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub epnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierOwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzadithytlkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cecie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla ditugici doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1

m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych proemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H4E.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i
grubdci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahdw
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnge usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type
obrobiona powierzchnia powinna rdigagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy Si¢ poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomédzy Zamawiajcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gukach z tymze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymaitai¢ na
rozcigganie, MPa
dla wyrobéw o
grub. lubsredn. w|
mm
0d40 | od65 | od 80 | od 100| od 150 do 100 od 100
do 65 | do 80 | do 100| do 150| do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 | od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 | od 420 | od 400
do 550 | do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobéw ¢

Stal grubdci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych puoizea
elementdw, to elektroda powinna spedniagymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnia wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego luégarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnacbgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powiniensdarczy zaéwiadczenie, w ktérym podane
s3 hastpujace wyniki badé: ogldziny zewntrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymao na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wkasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patdo
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Tablica 4. Minimalna gruldgé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukigjporca

Producent lub dostawca #Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr kladki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementéw slgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowbzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijj svlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw moguych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementuragcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa pelry odpornd¢ na oddzialywanigiwiatlta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyfm korozp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwado znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okig, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniachswowtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza ¢i stosowanie innych
sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpkeeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza eistosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczomrded koroz jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgZiarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
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- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionyeshettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymaila¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiya
wgie¢, lokalnych wgniecg lub nierébwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie,
pofatdowanie itp.) nie ma wynost wigcej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ roéwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teawgicinych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, mhgz usunéte.

Tarcze znakoéw drogowych skladanych moby¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéen stalowych. Dopuszcza ¢sistosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznyelb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday gsiednimi segmentami znaku skltadanego nieging
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢skz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) generacji | i Il powinny spetdizvymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwstd znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowiac¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#ge znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat,
w zaleznaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne
nierowndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vegstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére raqupwstg przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny by wicksze w
kazdym kierunku nt:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys, sijajgcych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalwoe p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponze;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wygbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaol nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie #8onystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgtcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych must gbezpieczona matawfarby nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspOtodun luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowjcego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28]. Grubd¢é powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowamitcty - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaay soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelzanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkgci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty nalg uktad& na podktadach z zachowaniem grz#u minimum 10 cm mydzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sic
mozliwosécig korzystania z nagbujagcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjiorczych znakoéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposob unietfiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robaét istniata mldwos¢ sprawdzenia lokalizaciji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
ofebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrown& i zagesci¢. Wolne przestrzenie gizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. &tiem i doktadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dEmbcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowgi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumdliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezry usuraé¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczmelamentéw stykage s¢ z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami
grubaici 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowy i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésed 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6
mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych ni podane w tablicy 5. kynier maze dopycic
wady wicksze nz podane w tablicy i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatac¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Raznica wysokasci sasiednich watbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego r@uzaurzzdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagirojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie natg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy eddganie na nie w
wickszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow pojazddéw, ni najechanie pojazdu na batgejesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutyirier.

5.6.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rogezalnych przekrojow, gzkzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegdlnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajgigic na obszarach z@kszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydiyak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysoka¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po giteniu goérnej jej egci od fundamentu, nie me by wieksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kangtjc wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musié¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyckytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiidjazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupabh lu
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podporach - odlegké migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezamby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukciji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sk poza koron drogi, gérna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychsepumie¢ barwe szag neutrala z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturala pokryt cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiBwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania poizenia tarczy znaku z konstruikavsporca musi umdaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyes uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si
stosowanie elementéwaeiznych o konstrukcji unienibiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§weetg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegOkw - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy niearsk od niej
odlaczat w sposbéb powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkoel.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w spos@ymagajcy
bezpgdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kBywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petry czytelngé¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi igbliczke znamionowy z:
a) nazwy, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem urddviaj agcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie miesic i rok
wymaganegdo przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maday¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélmes.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentow betgob
-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyw,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikoéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?iigsv
badania wy
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementéw w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatow z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiam
mikrometréw itp.
wyrobow PrzeprowadZi punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyrgdami
wymiarow 1000 pomiarowymi lub

elementow sprawdzianami (np.
liniakami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aisvosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclacz elementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z Adej strony)
nalezy doktadnie oczci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatawmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkaokcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany i@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych wraz ewentualwykonaniem instalacji elektrycznej ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeieiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggitnerzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®dztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiama
podstawie ogldzin zewmtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw

wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowyeani

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.sa@dy stosowania znakéw i gdzen
bezpieczéstwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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