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1 M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla obiektéw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wraz z usunieciem wody z wykopow,
zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody, osunieciem skarp wykopéw.

Roboty ziemne obejmujg: Wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku
przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu wraz z zasypaniem i zageszczeniem do
poziomu istniejacego lub projektowanego terenu. Rozkopy istniejacych drog i nasypow wraz z
zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed rozkopem).
Szczegotowy zakres robdt okreslono w zwigzanych z niniejszg STWIORB:

M.11.01.083. Zasypanie wykopdw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkami wraz z
zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowe;j
naptywajacej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U -wielko$é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.
Wilgotnosc¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$c, przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé objetosciowg pds.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Zgodnos¢ z Rysunkami - niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

Wymagania geotechniczne - roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujacych danych
geotechnicznych: zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480.
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Odkrycia wykopaliskowe - w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na
przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie, roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Projekcie - jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie
urzgdzenia podziemne nie przewidziane w Projekcie (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne,
wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami, w
przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposo6b dalszego postepowania, w przypadku natrafienia
w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w Projekcie oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

Przejecie punktow pomiarowych - przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robot
powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.
Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych - state punkty pomiarowe powinny by¢ tak
usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez
wode, mroz, roboty budowlane itp., ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét
w przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢ zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdéw - powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i
potwierdzone protokolarnie.

Urzadzenia odwadniajgce - roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto
zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét,
niniejsza STWIORB obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopdw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych. Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny
powodowacé niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robot
ziemnych ani powodowac szkéd na terenach sgsiednich.

Ochrona wykopow przed zalaniem wodg - wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym
naptywem do nich wod pochodzacych z opaddéw atmosferycznych w tym celu powierzchnia terenu
powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren roboét, od
strony spadku terenu powinny by¢é wykonane, w razie potrzeby rowy odcinajgce.

Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych - w przypadku koniecznosci wykonywania
robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur nalezy je wykonywac w sposéb okreslony w
opracowaniu instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur", przez pojecie ,obnizonej temperatury" nalezy
rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz -50C.

Przegtebienie wykopu - w przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a
zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Do zasypania wykopdw moze postuzy¢ grunt uprzednio z niego wydobyty, pozyskany z dokopu lub
dowieziony. Materiat moze zosta¢ wykorzystany jesli nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania smieci, grunty
zawierajgce frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205.
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Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci,
mozliwosci zageszczenia go do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie
mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek
$redni, piasek gruby lub pospétki posiadajgce mozliwosé zageszczenia do wymaganego wskaznika.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek sredni, piasek
gruby, zwir) z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Technologie i materiat przeznaczone do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzadzonych we wlasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go
Inzynierowi do akceptaciji.

3. SPRZET

Roboty mogag by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W celu
odwodnienia wykopdéw Wykonawca moze postuzy¢ sie pompami o ile sprzet ten zostanie
zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j
jakosci robét, Inzynier moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca powinien dysponowac¢ koparkami o mocy i wielkosci zamontowanych naczyn
roboczych dostosowanych do wielkosci prowadzonych wykopow. Wykonawca powinien
dysponowaé dodatkowo tyzka bez zebdw lub naktadkg na zeby tyzki, ktéra umozliwia wybranie
ostatniej warstwy gruntu bez jej spulchniania.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera lub na odkfad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatow do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikdw:

» objetosci mas ziemnych,

» odlegtosci transportu,

» szybkosci i pojemnosci srodkdéw transportowych,

» uksztattowania terenu,

» wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

» pory roku i warunkéw atmosferycznych,

* organizacji robét

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

Jesli Wykonawca zamierza stosowac¢ zabezpieczenia scian wykopu powinien we wtasnym zakresie
opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji:
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projekt roboczy ubezpieczenia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno —
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm projekt
roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej
rzednej posadowienia spodu fundamentu) projekt roboczy zabezpieczajgcy wykop przed naptywem
wody szczegdlnie w przypadku wystepowania gruntéw ilastych i pylastych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim momencie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét
przewidzianych do wykonania w wykopie i szybkiego zlikwidowania wykopu.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien
zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopdw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopéw. W
tym celu wykopy nalezy wykonywac do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20cm
dla wykopédw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W
przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

= wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

= zastosowanie igtofiltréw

= szczelne odgrodzenie $cian wykopdw przy uzyciu scian szczelnych stalowych lub PCV lub
uszczelnionej palisady drewnianej

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usungé z wykopow poprzez odpompowanie.

5.3. Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli
w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.4. Tolerancje wykonywania wykopéw
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynoszg: w wymiarach w planie £15cm dla rzednych
dna +5cm.

5.5. Zabezpieczenie Scian wykopow przez rozparcie
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
» gO6rne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,
* rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
» krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
» w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach
maksymalnie co 30m.
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* w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie scian wykopu musi by¢ szczelne

» wykop byt odpowiednio oznaczony i ogrodzony
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystagpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.)
Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Projekt.

5.6. Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane bez
zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt.4, przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999
oraz BN-83/8836-02. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed
budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Projekcie. W
tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. W trakcie realizacji
wykopoéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z
przyjetymi w Projekcie. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé
badania wymienione ponizej
W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych witasciwosciach lub stwierdzenia wyraznego
upadu warstw liczbe badania nalezy wykona¢ w kazdym narozu wykopu lub dla kazdego
stwierdzonego nowego uktadu warstw.
W zakres badan kontrolnych wchodza:

» 0znaczenie rodzaju gruntow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j

» okreslenie stanu gruntow spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby

wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego
» okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sonda

» lekkg (ciezar mtota spadajgcego 10kg)

* pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

» Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

» zgodnos¢ wykonania robot z Projektem oraz projektem organizacji robét

* przygotowanie terenu

* rodzaj i stan gruntu w podtozu

* odwadnianie wykopéw

s wymiary wykopow
Grunt ulepszony przez dodanie spoiwa nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-S-96012
"Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".
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7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine".
Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

= gprawdzenie zgodno$ci z Projektem oraz sporzadzonymi przez Wykonawce projektami
technologicznymi

= gprawdzenie odwodnienia terenu,
= sprawdzenie potozenia oraz gtebokosci wykonanych wykopow,
= gprawdzenie gruntu w dnie wykopu — czy nie zostat uszkodzony na skutek prowadzonych robét

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu
wykonanych robét ziemnych z Projektami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWIORB na podstawie
ogledzin i pomiarow.

8.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.1. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z Projektem i STWIORB, a nastepnie przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".
Cena wykonania robét obejmuje:
* odspojenie gruntu,
» wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pézniejszego zasypania fundamentow,
» zabezpieczenie odtozonego gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania przed
pogorszeniem jego cech
» zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera
miejsce,
» koszt sktadowania i przemieszczania gruntu
» w przypadku stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
* wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,
» transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,
» odwodnienie wykopéw wraz z odprowadzeniem wody,
» wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu
nad rzedng dna wykopu,
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« wykonanie niezbednych pomiaréw,

* wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu

» dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

* wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpér,

» okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

* wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem
Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody
moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu. W
cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999  Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne

wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki

dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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2 M.11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE SPOISTYM LUB NIESPOISTYM BEZ
ZABEZPIECZEN

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopoéw pod fundamenty obiektéw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow wraz z usunieciem wody z
wykopdw, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody, osunieciem skarp wykopdw.

Roboty ziemne obejmujg: Wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku
przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu wraz z zasypaniem i zageszczeniem do
poziomu istniejacego lub projektowanego terenu. Rozkopy istniejacych drog i nasypow wraz z
zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajagcym stan pierwotny (przed rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop $redni - wykop ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gfeboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w
celu

zabezpieczenia statecznosci scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowe;j
naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U -wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pq gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.
Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$¢, przy ktérej grunt
ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢ objetosciowg pus.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogbine".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Zgodnos$c¢ z Rysunkami - niezbedne odstepstwa od Rysunkdéw powinny by¢ uzasadnione zapisem
w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

Wymagania geotechniczne - roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ na podstawie nastepujgcych
danych geotechnicznych: zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480.
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Odkrycia wykopaliskowe - w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na
przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie, roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Projekcie - jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie
urzgdzenia podziemne nie przewidziane w Projekcie (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne,
wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami, w
przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania, w przypadku
natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Projekcie oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw
zabezpieczen.

Przejecie punktow pomiarowych - przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot
powinien przejg¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.
Zabezpieczenia i ochrona punktow pomiarowych - state punkty pomiarowe powinny by¢ tak
usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez
wode, mroz, roboty budowlane itp., ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
robét w przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.
Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢ zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw - powinno by¢é wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera
i potwierdzone protokolarnie.

Urzgdzenia odwadniajgce - roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto
zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét,
niniejsza STWIORB obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopdw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wdéd gruntowych. Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie
powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych
robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Ochrona wykopdw przed zalaniem wodg - wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym
naptywem do nich wod pochodzacych z opaddéw atmosferycznych w tym celu powierzchnia terenu
powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét, od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby rowy odcinajgce.

Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych - w przypadku koniecznosci wykonywania
robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur nalezy je wykonywac w sposob okreslony w
opracowaniu instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”, przez pojecie ,,obnizonej temperatury" nalezy
rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz -5°C.

Przegtebienie wykopu - w przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a
zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikaciji
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Do zasypania wykopéw moze postuzy¢ grunt uprzednio z niego wydobyty, pozyskany z dokopu lub
dowieziony. Materiat moze zosta¢ wykorzystany jesli nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania smieci, grunty
zawierajgce frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205.
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Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci,
mozliwosci zageszczenia go do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie
mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek
$redni, piasek gruby lub pospétki posiadajgce mozliwosé zageszczenia do wymaganego
wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek sredni, piasek
gruby, zwir) z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Technologie i materiat przeznaczone do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzgdzonych we wlasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go
Inzynierowi do akceptaciji.

3. SPRZET

Roboty mogag by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
W celu odwodnienia wykopdéw Wykonawca moze postuzy¢ sie pompami o ile sprzet ten zostanie
zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j
jakosci robét, Inzynier moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca powinien dysponowac koparkami o mocy i wielkosci zamontowanych naczyn
roboczych dostosowanych do wielkosci prowadzonych wykopow. Wykonawca powinien
dysponowaé¢ dodatkowo tyzka bez zebdw lub naktadkg na zeby tyzki, ktéra umozliwia wybranie
ostatniej warstwy gruntu bez jej spulchniania.

4, TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatow do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikdw:

» objetosci mas ziemnych,

» odlegtosci transportu,

» szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

» uksztattowania terenu,

» wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

* pory roku i warunkéw atmosferycznych,

* organizacji robét

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntow niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0m wykopu oraz gdy nie
wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
rownej co najmniej gtebokosci wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne
nachylenie scian wykopdw.
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Wykonawca uzgodni z Inzynierem sposéb prowadzenia roboét, a jesli to konieczne przedstawi do
akceptacji projekt prowadzenia robét w przypadku gdy:

» gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m,

» teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

* grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

* wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Projekcie nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarpy:
w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,

» w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1,25,

* w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5.

» gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25,

» gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

* w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 2-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wdd opadowych od krawedzi wykopu,

* naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

» stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999
oraz BN-83/8836-02. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed
budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Projekcie. W
tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. W trakcie realizacji
wykopdw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z
przyjetymi w Projekcie. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé
badania wymienione ponizej
W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych witasciwosciach lub stwierdzenia
wyraznego upadu warstw liczbe badania nalezy wykona¢ w kazdym narozu wykopu lub dla
kazdego stwierdzonego nowego uktadu warstw.
W zakres badan kontrolnych wchodza:

* 0znaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j

» okreslenie stanu gruntow spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby

wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego
» okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sondg lekka (ciezar miota spadajgcego 10kg)

* pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

» zgodnos$¢ wykonania robét z Projektem oraz projektem organizacji robot

* przygotowanie terenu

* rodzaj i stan gruntu w podtozu

« odwadnianie wykopow

* wymiary wykopdw
Grunt ulepszony przez dodanie spoiwa nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-S-96012
"Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".

7. OBMIAR ROBOT
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Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdline".
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
» sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz sporzadzonymi przez Wykonawce projektami
technologicznymi
» sprawdzenie odwodnienia terenu,
» sprawdzenie potozenia oraz gtebokosci wykonanych wykopow,
» sprawdzenie gruntu w dnie wykopu — czy nie zostat uszkodzony na skutek prowadzonych
robét
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
* wyznaczenie zarysu fundamentéw i krawedzi wykopdw,
* odspojenie gruntu,
» wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentow,
* wrazie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
» Kkoszt sktadowania i przemieszczania gruntow,
» zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera
miejsce,
* wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,
» transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,
» zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody,
* wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu
nad rzedng dna wykopu.
» wykonanie niezbednych pomiaréw,
* wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu
» dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
* wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem
» uporzadkowanie miejsca robét
W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M-11.01.00.
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3 M.11.01.04  ZASYPKA PRZYOBIEKTOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopéw stép
fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu:

» zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy
wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkdéw gdy Projekt dopuszcza zasypanie gruntem
rodzimym)

» zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkdw, dla ktérych
Projekt nie dopuszcza zasypania gruntem rodzimym)

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:
I=Pd/Pds

gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Zasypke skarp wykonac piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowac piasek sredni, piasek
gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15%
wagowo. Jako zasypke nalezy stosowac grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek
gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U = 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min.
50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k = 6 x 10-5 m/s.
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W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy
wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 tub gruntem stabilizowanym cementem. Materiaty do wykonania gruntu
stabilizowanego cementem nalezy dobra¢ wg normy PN-S-96012.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne", pkt 3.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

» gfadkie walce stalowe

* walce ogumione

» lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

* ubijaki

» lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogéine",
pkt 4. Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wiasciwosci chyba ze grunt jest przeznaczony do utylizacji.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych
wtasciwosci w szczegolnosci nalezy chroni¢ grunty spoiste przed zawilgoceniem.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie wewnetrznych i zewnetrznych drog transportowych w
nalezytym stanie. Obowigzkiem Wykonawcy jest oczyszczenie drdg publicznych z zanieczyszczen
spowodowanych transportem budowlanym. Jesli to konieczne Wykonawca powinien uzgodnic z
lokalnym zarzadca drog trasy transportowe oraz godziny w ktdrych transport powinien zostaé
ograniczony. Wykonawca prowadzac transport po drogach publicznych ma obowigzek stosowac sie
do ustanowionych regulacji ruchu drogowego oraz winien dokonac¢ optat zwigzanych z
uzytkowaniem drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopdw.
Przed przystgpienie do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujgce
opracowania:

» Projekt Technologii i Organizacji Robét

» Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag

wykonywane Roboty

» Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robot.

* Projekt Wykonawczy Obnizenia Zwierciadta Wody
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i robot przewidzianych w Projekcie. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow
lub rozkopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w razie potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac
sie bedzie pod woda niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
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« Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien byé zageszczony przynajmniej
tak jak grunt rodzimy wokot wykopdw lub rozkopdw.
* Dla nasypbw za przyczoétkami (w obrebie klina odtamu) oraz nasypdéw drogowych wymagany
jest wskaznik zageszczenia Is =2 1.00.
» Grunt stabilizowany cementem powinien osiggng¢ minimalng wytrzymatos¢ na sciskanie
1,5MPa.
Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ rownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgce;j
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego
powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Grubos¢ zageszczanych warstw
powinna wynosic:

= przy zageszczaniu lekkimi walcami - maksymalnie 0,2m,

= przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4m, w okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie.

Wykonawca w celu potwierdzenia uzyskania odpowiednich parametréw wbudowywanego gruntu
powinien zapewni¢ odpowiednig obstuge laboratoryjna.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkéw
przy skrzydetkach, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej i nie jest mozliwe uzyskanie wtasciwych parametrow to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszyé¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli
zachodzi taka potrzeba (wilgotnos¢ gruntu wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca
sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Jezeli badania kontrolne wykazg ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie.
Nasypy za przyczoétkami nalezy wykonywac rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw
drogowych.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng
tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Wykonywanie zasypek nalezy przerwac¢ w czasie duzych opadow sniegu.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

» rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim

sprzetem mechanicznym,
« warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,
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» prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu. Stozki przyczotkdw powinny byc
uformowane ze spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego spadku nie
moze przekraczac + 10%. Nierébwnos¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg
dtugosci 3m nie moze przekracza¢ + 5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola zasypania wykopéw

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
Smieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania
przydatnosci gruntdéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB, skfad granulometryczny i
wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé¢ wg PN-B-04481.

Badania gruntu do wykonania zasypek:

» grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filarow nie powinny zawierac frakciji
wiekszych niz 100mm

» wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczdtkow
powinien by¢ wyzszy niz 5

» zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do
zasypek nie powinna przekraczac 2%

* wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji
ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw",

* wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkéw,
zasypek za przyczotkami i stozkdw przyczétkdéw powinien wynosi¢ k =2 6 x 10-5m/s,
wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw np. Shlichtera), a
w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badan wspétczynnika
filtracji podana jest w Instrukcji ITB nr 339 z 1996r. ,Badania szczelnos$ci izolacji mineralnych
sktadowisk odpadow")

Badania wykonanych zasypek wykopow:

» badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4 oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac co
najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz raz dla kazdej warstwy
zasypki: wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosic Is = 1.0 (dla stozkow przyczotkéw
Is = 0.95)

» wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-
04481, odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekraczac + 2%

Badania wykonanych stozkéw:

Stozki przyczétkéw powinny byé uformowane ze spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekraczac + 10%. Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka
mierzona tatg dtugosci 3m nie powinna przekracza¢ + 5cm.

6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek
Badanie kontrolne wykonania poszczegdlnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
» odwodnienia kazdej warstwy
* grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu
» wskaznika zageszczenia kazdej warstwy
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogéline".
8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M-11.01.00.

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".
Cena wykonania robét obejmuje:

» dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

* uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem

* wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

* badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

* pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z

dowozu,

» odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

* przygotowanie i woudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg

* nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

» przeprowadzenie wymaganych badan, pomiaréw i sprawdzen

» uporzadkowanie terenu wokot miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M-11.01.00
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4 M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA A-llIIN (STAL B500SP)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem niesprezajacego
zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami wiotkimi dla obiektéw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:
* przygotowaniem zbrojenia,
* montazem zbrojenia,
» kontrolg jakosci robét i materiatow.
Zakres robo6t zgodnie z Projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40mm.

Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposéb czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1, Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas A-1lIN, zgodnie z Projektem i STWIORB.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-H-93220.
Do kazdej partii pretow wytworca jest zobowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest.

2.2, Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-IIIN (B500SP) o srednicach
pretéw od @ 6 - @ 32mm o nastepujgcych parametrach:

» granica plastycznosci Re(min) 500MPa
* wytrzymato$¢ na rozcigganie 550MPa
» wytrzymato$¢ charakterystyczna  490MPa
* wytrzymatosc obliczeniowa 375MPa
2.3. Diugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:
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fabrycznych 10,0 - 12,0m okreslonych w zamdwieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalng
odchytkg £100mm. Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w co
najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5,0t, jezeli przy zamdwieniu nie
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamdwieniu.

2.4. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-
93220, PN-89/H-84023. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona
w atest, w ktérym ma by¢ podane:

* nazwa wytwércy,

* oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

* numer wytopu lub numer partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

* masa partii,

* rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

* znak wytworcy,

» $rednica nominalna,

e znak stali,

* numer wytopu lub numer partii,

* znak obrdbki cieplnej.

2.5. Witasciwosci technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.

2.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne: jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretow gtadkich lub nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25mm, zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkéw.

2.8. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.9. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, wiuknobetonu lub
plastikowych o ile posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretéw.
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3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty mogag by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nie odksztatcalno$c¢ stali i
przestrzegac przepisbw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania nalezy przeprowadzic ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty w
okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg lub zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2 Prostowanie pretow
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.3. Ciecie pretéow zbrojeniowych

Ciecie pretdéw nalezy wykonywaé¢ w oparciu o plan cigcia. Przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatéw. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1cm. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym lub szlifierka.

5.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice watkéw uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje ponizsza tabela
(PN-91/S-10042)

srednica preta |stal gtadka Stal zebrowana
|zadinanedo mm |miekka

Rak<400 MPa [400<Rak<500 |Rak > 500 Mpa
Mba
d<10 do = 3d do = 3d Do = 4d do =4d
10 <d <20 do =4d do =4d Do = 5d do = 5d
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20<d <28 do = 5d do = 6d Do =7d do = 8d
d>28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi
10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretédw srednicy d < 12mm. Prety o srednicy
d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakoéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia - wymagania ogodlne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng(PN - 91/S -10042). Uktad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje wykonane z betonu.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy, Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w Projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali o ile zostanie zachowane wykazane w Projekcie pole zbrojenia w
danej ptaszczyznie, a zastosowany zamienny gatunek stali bedzie miat parametry nie gorsze niz
przewidziany w Projekcie. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35cm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodnie z Projektem i wynosi¢ co najmniej:

« 0.07m dla zbrojenia gtébwnego fundamentow

* 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpor

* 0.04m dla strzemion podpér

* 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

* 0.025m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), (PN - 91/S -10042).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

5.6. Laczenie pretow za pomoca spawania
W konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretow:

* nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

* naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

» zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

» zakftadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

» czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg,

» czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

» czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

» zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

5.7. Laczenie pojedynczych pretow na zakiad bez spawania
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Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic przy zachowaniu wymaganych
dtugosci zakotwienia.

5.8. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania stali przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

= uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

= ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodnos¢ z Projektem
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzi¢:

* zgodnos$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

« stan powierzchni pretéw,

« wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajagcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegoinych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj
nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

» sprawdzenie masy (kg/m),

» granicy plastycznosci Re (MPa),

* wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

» wydtuzenia A5 (%),

* zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy. W
przypadku przewidywanego tgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac
stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
taczniki do pretdéw zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw, potwierdzajgcych
mozliwos¢ zastosowania tgcznika do tgczenia pretdw o okreslonej wytrzymatos$ci stali.

6.3. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
potwierdzona wpisem do Dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z Projektem i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw
w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
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» $rednice i ilosci pretow,

* rozstaw pretéw,

* rozstaw strzemion,

» odchylenie od przewidzianego Projektem nachylenia,

o dtugos¢ pretow,

* potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

* wielkosc¢ otulin zewnetrznych,

* powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg

* pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

* roznice w rozstawie migedzy pretami gtownymi nie powinny przekracza¢ +1,0cm,

» réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczac +1,0cm,

» odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wigcej niz
+1,0cm,

» dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz
+1,0cm,

» rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £2,0cm,

» odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3%,

* rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +0,5cm,

» otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5¢cm,

» liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 10% wszystkich skrzyzowan (15% na jednym precie),

» odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
5%,

* miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ +0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

Cena jednostkowa obejmuije:

» zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

* oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

* wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad" lub innych technologiach
wskazanych w Projekcie,

* montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Projektem i niniejsza STWIORB.

» koszt podktadek dystansowych

» zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

» jesli to konieczne ponowne oczyszczenie pretéw przed betonowaniem
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» wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

* wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

* uporzadkowanie miejsca pracy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wszystkie ,zaktady", przektadki montazowe, ,spinki"
(elementy mocujace zbrojenie pionowe), ,kobytki" (elementy podtrzymujgce gérne zbrojenie w
ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-907H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.
PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka

zebrowana.
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5 M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu
konstrukcyjnego dla obiektéw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem betonoéw konstrukcyjnych dla obiektow. STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci
umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

* wykonaniem mieszanki betonowej,

» transportem mieszanki na budowe,

» wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

» ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

» pielegnacja betonu,

* rozdeskowaniem wykonanych elementow,

» stwierdzeniem poprawnosci ich wykonania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie" oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
podanymi ponizej:

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i kt6ry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgce;j
2600 kg/m3.

Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wiasny uzytek.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
bedgcg wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.
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Rodzina betonéw - grupa betondw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢
pomiedzy odpowiednimi wtasciwosciami.

Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajgce - urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i
umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.
Urzgdzenie niemieszajgce - urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zardb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagte;.

tadunek - ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wiecej
zarobow.

Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

Partia - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa
w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

Prébka ztozona - ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z r6znych
miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Probka punktowa - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca
sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Porcja - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do
pobierania prébek.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji witasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozroznia sie dwa typy dodatkow nieorganicznych; prawie
obojetne (typ |) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ Il).
Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

Kruszywo zwykte - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajgcej 3000 kg/m .

Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn,
wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc¢ i trwatos¢ takze pod woda.

Catkowita zawarto$¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na
jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody - r6znica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspétczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
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Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fck,cyl w N'mm2 (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fck,cube
w N/mm2 (MPa).

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci
betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci
od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozr6znia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozyciji Oznaczenie |Opis srodowiska

klagv
1. Brak zagrozenia agresjg srodowiska |X0 Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
lub zagrozenia korozja elementow metalowych. Betony zbrojone

bardzo suche.

2. Korozja spowodowana XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacjg XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana chlorkamiz  |XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w
wody morskiej powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
woda morska
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywéw, rozbryzgdw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw
zamrazania/rozmrazania bez odladzajgcych
srodkow odladzajgcych albo ze
srodkami odladzajgcymi XF2 Umlarkowanle nasycone wodg ze srodkami
XF3 Silnie nasycone wodg bez srodkéw
XF4 S|In|e nasycone woda ze $rodkami
6. Agresja chemiczna XA1 SrodOW|sko chemicznie mato agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:
» dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,
* maksymalny wspotczynnik wic,
* minimalng zawartos¢ cementu,
* minimalng klase wytrzymato$ci na sciskanie betonu (opcjonalnie),
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* minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j - jesli dotyczy.
Specyfikacja - koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.
Specyfikujgcy - osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.
Producent - osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.
Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub
elementu.
Okres uzytkowania - okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.
Badanie wstepne - badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji,
jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okreslone
wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.
Badanie identyczno$ci - badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub fadunki
pochodza z odpowiedniej populaciji.
Badanie zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
Ocena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.
Oddziatywanie $rodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.
Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie".

2.1, Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obnizac trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna
przydatnos¢ danego skfadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do
kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony
lub gdy dany skfadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie
przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie europejskiej aprobaty technicznej,
dotyczacej zastosowania danego skfadnika, odpowiedniej normy krajowej lub postanowien
przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczgcych jego zastosowania.

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla
betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) - CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas
betonu:

do betondéw klasy C16/20 i C20/25 - cement klasy 32,5 NA;

do betonéw klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA;

do betondéw klasy C35/45 i wigkszej - cement klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
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opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgca a okreslajgcym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN
197-1.
Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620,
z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto
zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie" kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
Kruszywo grube - wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z ré6znych zrédet
nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN 12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.
Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z
innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

a. zawarto$c pytéw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszc_zalna zawartosé¢ w
Pyty mineralne I(;(r)u?zo/xoﬂw_e_qtubxm—
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
b.  wilasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wtasciwosci Dopuszczalna zawartos¢ w
kruszvwie arubvm
Wskaznik rozkruszenia:- do 16% do 8 %

grysy granitowe
grysy bazaltowe i inne

Nasigkliwos¢ do 1,2%
Mrozoodpornosé do 2 % *)ydo10% *%)

Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem (wg  |zwiekszenie wymiardw liniowych
PN-B-06714/34) <01%
Zawartosc¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
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Zawartos¢ podziarna do 5 %

Zawartos$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw
badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez
Inzyniera. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne
obejmujace:
* o0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
* 0znaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16
* 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12
* 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
* o0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych, PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Kruszywo drobne - wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
a.  w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji w
stosie okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,
ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b.  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w
kruszvwie drobnvm

Pyty mineralne do 1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnosc¢ alkaliczna z zwiekszenie wymiardw liniowych

cementem (wa PN-78/B-06714/34) [< 0.1 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

* o0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

* o0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych, PN-78/B-06714/13

* o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

* 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowe;j
zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna
réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5mm  (+20 %

Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie wymaga
sie zadnych badan.
Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

» wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

* wode ze zrodet podziemnych,

* naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciekdéw przemystowych,

» wode morskg lub zasolona,

* wode uzyskang z kanalizacji.
Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartosc¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozoétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilos¢ (nie dotyczy
wodv odzvskiwanei z produkcii betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
zapachu H2S po dodaniu HCI

Kwasowos$¢ pH>4

Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:

» zawartos¢ chlorkéw < 400 mvai/l wody

» zawartos¢ siarczanéw < 2000 mg/lI wody

» zawartos¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/i wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie
nastgpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

* inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych
substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i
wytrzymatosé na Sciskanie.

Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku
jako Zn2+ wynoszg po 100 mg/l wody, a azotandéw jako NO3-500 mg/I.
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Wody ze zrodet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekéw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wéwczas
czestotliwos¢ badan mozna zmniejszy¢.
Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz nalezy
zapewnic¢ jednorodnos$é materiatu statego w jej sktadzie nalezy kontrolowac gestosé i na tej
podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego razem z wodg do
nowej mieszanki betonowej.
Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

* napowietrzajgcym,

» uplastyczniajgcym,

* przyspieszajagcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

* napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

* przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50g na 1kg
cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza sie
wytacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowej. Ogoing
przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:

* wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

» barwnikéw wg PN-EN 12878

* popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2, Beton

Sktad betonu nalezy tak dobraé¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki
betonowej, tgcznie z konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg
stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac
betonowych.

2.3. Mieszanka betonowa

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium, Wykonawcy lub wytwérnia betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu
zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowej do badan
nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
- przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco: z ustalonym
optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rdézng ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku, za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg przy ktorej
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mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg
objetosciows.
W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton
narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki
ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.
Wartos¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze przekraczaé
wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

* 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

» 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3-fck,cube
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN
206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.
Zawartosc¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu
do masy cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne
elementy metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkdw.
Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.
Beton stosowany do konstrukcji powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci. W takim
przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartosé
powietrza zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci
uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN
12350-7.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca i Inzynieram.

2.4. Stwardniaty beton
Beton do konstrukcji musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

* nasigkliwosc¢ - do 5%,

* mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie

wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

» wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa.
Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rGwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-
EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie
tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukc;ji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymagane;j
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikaciji
nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.
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Dla okres$lenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ rowniez na prébkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkc;ji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach
wycietych z konstrukcji.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie
jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.
Betoniarki samochodowe oraz urzgdzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby
umozliwia¢ dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, 0
czestotliwosci 6000 drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki ponizej temperatury dopuszczalnej. Nalezy
wykonywac go przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka"). llo$¢ "gruszek" nalezy
dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Oraz
uwzgledniania faktu, ze mieszanka betonowa nie moze dtugo czeka¢ na budowie na roztadowanie.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,

e 70 min. - przy temperaturze +20°C,

» 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan.

5.1. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegO6towy program i dokumentacije technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

» wybdr sktadnikéw betonu,

» opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

» sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,

* sposbb transportu mieszanki betonowej,

» Kkolejnosc i sposéb betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

* sposob pielegnacji betonu,

» warunki rozformowania konstrukcji,

» zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

» prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw itp.,

» prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

» zgodno$c¢ rzednych z projektem,

» czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana

wielkos¢ otuliny,

* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

» prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw

» dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,

* prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w

betonowag konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

» gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-
06251 oraz ustawag ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie".

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan.
Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej
objetosci rownej 1m3 betonu lub wiekszej granic:
* 13 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkow
stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;
* 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach >
5 % w stosunku do masy cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo. W miejscu
dozowania sktadnikow powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajgca
dane o rodzaju i ilosci sktadnikéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
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powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowac do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0m) Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

« w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

* przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

* przy betonowaniu chodnikdéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

» wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej;

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawag
wibratora;

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m,

* belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

» zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
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odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy
przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem lub nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczagé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej,
beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a
w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:
» wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
* pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
* rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
normowym wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Projekt nie przewiduje
specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierbwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Pojekcie) oraz wptyw
osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
Projekt rusztowani i deskowania opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z
Inzynierem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzglednia¢:
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» szybkos¢ betonowania,

* sposoOb zageszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

» zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

» zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

» zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

» zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

» wykazywac odpornosé¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Zaleca sie zastosowanie deskowan systemowych, ktére zapewniajg wysokg jakos¢ robét, tatwosé
montazu i rozbiorki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest
IBDiM. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki. W
uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubo$¢ desek 25mm.
Deski powinny mie¢ gtadka powierzchnie od strony styku z mieszanka betonowg. Nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem, potaczenia nalezy uszczelni¢ za pomoca
tasm lub pianki. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Projektem. Belki gzymsowe oraz gzymsy
- wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow
typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Projektu.

5.7. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
» rozstaw zeber deskowan +0.5% i nie wiecej niz 2cm
» grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £0.2cm
» odchylenie od pionu $ciany deskowania: £0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5cm
» prostoliniowo$¢ krawedzi zeber £0.1% (w kierunku ich dtugosci)
* miejscowe nierébwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg diugosci 3.0 m) £0.2cm
* wymiary ksztattu elementu betonowego:
o 0.2% wysokosci i nie wiecej niz 0.5cm;
o 0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0.5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt.
6. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych. Badania
powinny obejmowac:

* badanie sktadnikéw betonu,

* badanie mieszanki betonowej,

* badanie stwardniatego betonu.
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6.1.

Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi
wymaganiami. W tym celu producent powinien wykonac¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czestosé badania

Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow |- czasu wigzania PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii
betonu - statos¢ objetosci PN-EN 196-1 cementu

- obecnosci grudek

- wytrzymato$c¢

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 Bezposrednio przed uzyciem

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3 kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarn PN-EN 933-9 kruszywa

- zawartosci pytow PN-B-06714/12

- zawartosci PN-EN 1097-6

zanieczyszczen

- nasigkliwosci

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu rob6t i w

przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

4) Badanie dodatkow i PN-EN 480-1 do |Badanie kazdej domieszki

domieszek 12 bezposrednio przed uzyciem

Rodzaj badania Metoda badania |Termin lub czestosé¢ badania

wedtug

Badania 1) Konsystenciji PN-EN 12350-2, |Przy projektowaniu recepty i dalej
mieszanki -3,-4 lub -5 zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowe;j

2) Gestosci PN-EN 12350-6 |Codziennie

3) Zawartosci powietrza  |PN-EN 12350-7  |jw.
Badania 1) Wytrzymatos$ci na PN-EN 12390-1 |Po ustaleniu recepty i po
stwardniate [$ciskanie do 3 wykonaniu kazdej partii betonu
go betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1,

oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymatosci na
zginanie

PN-EN 12390-5

jw.
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3) Wytrzymatosci na PN-EN 12390-6 |jw.
rozcigganie przy
roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 |jw.
5) Gtebokosci penetracji  |PN-EN 12390-8 |jw.
wody

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic
20 do 24 tej normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka
opadu wg PN-EN 12350-2. R6znica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z
doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej
polega na poréwnaniu wynikow pojedynczych pomiaréw z wielkoscig wymagang wg tab. 3 PN-EN
206-1. Jesli w dwdch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z masy probki
dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.
Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé na sciskanie wg PN-EN 12390-3.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

* 1 probka na 50 m3 betonu,

» 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W
przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych
badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkdéw niniejszej specyfikacji nalezy uznac za
niezdatny w konstrukcji i usungé go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukciji
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Projekt nie
przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Projekcie wynosza:

» dlugosé przesta +2cm,

» 0S8 podtuzna w planie = 2,0cm,

» usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0cm,

* wymiary przekrojow dzwigaréw 1,0cm,
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* rzedne wysokosciowe +1,0cm.
Tolerancje dla fundamentow:
* wymiary £+4,0cm
* réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £1,0cm,
» rbznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £2,0cm,
» rbznice gtebokosci +5,0cm (gtebiej), -2,0cm (ptycej)
* rzedne wierzchu tawy £2,0cm,
» ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych i $cian:
» pochylenie scian i stupéw * 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5cm),
e wymiary w planie £2,0cm dla podp6r masywnych, +1,0cm dla podpér stupowych,
* rzedne wierzchu podpory + 1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wykonanie projektow technologicznych rusztowan, deskowan, koniecznych pomostow
roboczych wraz niezbednymi obliczeniami

» uzgodnienie projektow z Inzynierem

* zapewnienie niezbednych czynnikow produkgji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

* wykonanie deskowania i rusztowan, pomostéw roboczych i zabezpieczen

» dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem
i pielegnacija

» wrazie betonowania w warunkach zimowych ogrzanie lub zabezpieczenie przed utratg
ciepta mieszanki betonowej w trakcie transportu, uktadania i dojrzewania

* wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie

» zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatéw

» rozbibrke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

* wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu

» oczyszczenie terenu robét wraz z usunieciem materiatdéw rozbiérkowych

* wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

* badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

» opracowanie recept mieszanek betonowych

* oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu
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PN-B-19707 2003
PN-88/B-32250

PN-B-03163-2:1998

PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
obcych.
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
organicznych.
PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46
alkalicznej

PN-78/B-06714/39
PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

domieszek na beton.

PN-63/B-06251
PN-74/B-06261
badania

PN-74/B-06262
badania

PN-92/D-95017

wymagania i badania.

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97018:1998
PN-76/P-79005
PN-82/C-04518
turbidemetryczna
PN-EN 934-2:2002
Definicje,

PN-EN 197-1:2002
powszechnego

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2009
objetosci

PN-EN 196-5:2006
pucolanowych

Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Oznaczenie ksztattu ziaren.

Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.
Oznaczanie nasigkliwosci.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Badania.
Badania.
Badania.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Oznaczanie gestosci nasypowe;j.
Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci

metodg szybka.

Kruszywa mineralne.
Beton zwykty.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania

Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa

wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.
Ptyty pilSniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.
Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkéw metoda

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2. Domieszki do betonu.

wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw

uzytku

Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci

Metody badania cementu - Czes$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw
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PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu - Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
prébek

cementu
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu - Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji — Metoda
rozpuszczania
PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu - Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji — Metoda
semiadiabatyczna
PN-EN 196-10:2008 Metody badania cementu - Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci
chromu(VI)

rozpuszczalnego w wodzie
PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i

alkaliow w cemencie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie
warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik
Ustaw nr

63 z dnia 30.05.2000r.
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6 M.13.01.02 BETON WYROWNAWCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego pod fundamenty obiektéw
konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz Specyfikaciji
M.13.01.00. ,Beton konstrukcyjny".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji
DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Beton klasy zgodnie z Projektem C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie zgodnie ze Specyfikacjg.M-13.00.00.
Orientacyjny sktad betonu:
» cement hutniczy 25 llo$¢ cementu = 6% Wilgotnos¢ optymalna wopt = 8%
» kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 =
30%
Sktad chudego betonu na 1m3: kruszywo = 1972kg, cement 25 = 118kg, woda = 167 |.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest
mieszanie sktadnikbw w betoniarce wolnospadowe;j.

4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M-13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robét

powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory. Przed przystgpieniem do uktadania
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betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robét ziemnych (wg Specyfikacji M-11.01.00).
Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w
sposo6b ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Projektu. W czasie betonowania
nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w
najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢
ukfadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych
kontroli podlega réwniez rzedna dna wykopu oraz zgodnos$¢ podtoza na dnie wykopu z Projektem.
Sktad mieszanki nalezy oznaczac laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

» jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

* maksymalna gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie wg Specyfikacji M-13.01.00. ,Beton konstrukcyjny".

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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7 M.13.05.01 POWLOKI MALARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowego
zabezpieczenia powierzchni betonu, bezposrednio narazonego na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

1.2. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres stosowania Specyfikacji

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezposrednio narazonego na wptyw
czynnikow atmosferycznych. W zakres robét wchodzi:

*  przygotowanie powierzchni betonu,

* naniesienie powtoki ochronnej - hydrofobowej, niezwilzalnej,

» pielegnacja wykonanej powtoki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu - odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych
wptywdw srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronnej.

Powtoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed
szkodliwym wptywem srodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja - impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujacymi jego hydrofobowosé.
Punkt rosy - temperatura podtoza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej
wilgotnosci wzglednej powietrza.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powtokami ochronnymi mozna stosowac wytgcznie
materiaty posiadajace aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materiaty te, to w gtdwnej mierze
dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic epoksydowych. Zaleca sie
stosowanie sprawdzonych zestawow materiatowych do powtok hydrofobowych (niezwilzalnych) bez zdolnosci
pokrywania zarysowan, renomowanych firm. Zastosowane materiaty powinny gwarantowac uzyskanie
nastepujgcych parametrow wykonanej powtoki:
» wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnosc powtoki do podtoza, badana wg PN92/B-01814):
» wartos¢ srednia: Rér 2 0,8 MPa,
» warto$é minimalna: Rp min = 0,5 MPa,
* nasigkliwosc¢: <2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4),
» grubos¢ warstwy powietrza, ktérej opdr dyfuzyjny jest rbwnowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
pary wodnej: SDH20 <4 m (badana wg Procedury ITB LO-4},
» grubos¢ warstwy powietrza, ktérej opdr dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla: SDC02 > 50 m (badana wg Procedury iTB LO~6),
» stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli: powtoka bez zmian (badana wg
Procedury IBDiM PO-2)
* wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci: Rsr = 0,6 MPa (badana wg PN92/B-
01814).
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Nalezy zastosowa¢ materiaty bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
Producenta.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nalezy stosowa¢ materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci
do stosowania.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem: hydronetka, sprezarka
powietrza, aparat natryskowy do malowania, wafki, pedzle, rusztowania rurowe, termometry do badania
temperatury podtoza.

4, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Materiaty nalezy przewozi¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem. Materiaty nalezy przechowywaé w
zamknietych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chtodnych, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdline

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane. Roboty mogg by¢ wykonywane wytacznie przez
przeszkolonych pracownikéw, posiadajgcych swiadectwa kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac. Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiatow
odnos$nie sposobu ich przygotowania, naktadania, maksymalnej i minimalnej grubosci warstw, odstepu
czasowego pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp,

5.2 Przygotowanie powierzchni
Powierzchnia betonu powinna by¢ zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementoéw luzno zwigzanych.
Zattluszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostajgcy na powierzchni pyt
powinien by¢ usuniety strumieniem sprezonego powietrza. Przygotowane poditoze betonowe powinno sie
charakteryzowac:

» wytrzymatoscig na sciskanie odpowiadajgca B15,

» wytrzymato$¢ na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814:

* wartos¢ minimalna Rp min>1,0 MPa, wartos¢ srednia Rsr > 1,5 MPa.

* beton powinien znajdowac¢ sie w stanie pytosuchosci - wilgotno$¢ wzgledna podtoza nie powinna

przekraczac 4%.

W przypadku oceny wizualnej powierzchni betonu jako bardzo dobrej nie ma koniecznosci wykonywania
badan niszczacych

5.3. Warunki wykonywania robét
Wilgotno$c¢ powietrza w trakcie nanoszenia powtok ochronnych powinna by¢ dostosowana do wymagan dla
stosowanego materiatu.
Roboty mozna wykonywa¢ przy temperaturach powietrza i podtoza w granicach od min. +10QC do max
+25°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.
Wykonywanie prac jest niedopuszczalne:

» we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych oraz gdy na powierzchniach

» konstrukcji wystepuije rosa,

» wczasie deszczu, mgly, $niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta).

5.4. Nanoszenie powtok ochronnych

Przygotowanie materiatu powinno odbywac sie wg wytycznych stosowania przygotowanych przez
Producenta. Powtoki ochronne moga byé nanoszone pedzlem, watkiem (najodpowiedniejszy jest watek z
krétkim wtosem baranim) lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu natryskowym
konieczne moze by¢ dodanie rozcienczalnika, w zaleznosci od stosowanego materiatu i sprzetu.
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Grubos¢ naniesionej powtoki oraz liczba nanoszonych warstw zalezy od zastosowanego materiatu i
wytycznych Producenta, jednak nie powinna wynosi¢ mniej niz 130 u.m (wskazane jest naniesienie warstwy
gruntujacej oraz dwéch lub trzech warstw wierzchnich).

Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstep czasowy miedzy nanoszeniem
kolejnych warstw, ktéry zalezy od warunkéw zewnetrznych (np. temperatury powietrza), Natozone warstwy
ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu, intensywnego wiatru oraz
nastonecznienia przez czas okreslony w aprobacie technicznej zastosowanego materiatu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odnosnie sposobu
przygotowania materiatow, naktadania warstw, max grubosci warstw, odstepu czasowego pomiedzy
nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Podczas wykonywania prac malarskich nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP. Wykonawca ma
obowigzek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbiérki rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z
zabezpieczeniem powierzchni betonu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy unika¢ wdychania oparéw oraz kontaktu stosowanych materiatéw ze
skorg i oczami - zaleca sie zabezpieczenie drég oddechowych skory i oczu. Sposob prowadzenia prac nie
moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzgdow roboczych, nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady Wykonawca zobowigzany jest
usunac¢ z terenu robo6t i poddac utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne aprobaty techniczne
IBDiM stosowanych materiatdéw oraz sprawdzi¢ ich przydatnos¢ do stosowania, a w szczegdlnosci:
» date produkciji,
» date przydatnosci do stosowania,
» warunki przechowywania, stan opakowan,
» zgodnos$c¢ parametréw technicznych podanych w karcie materiatu z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji i okreslonymi w aprobacie technicznej.
W trakcie prowadzenia robét kontroli podlegaja:
» stan przygotowania powierzchni betonu - przygotowane podtoze betonowe musi spetnia¢ wymagania
wg pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikaciji,
» wzgledna wilgotno$¢ podtoza - badanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-85/B-04500,
» warunki technologiczne wykonywania robét (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw,
* sposbb nanoszenia powtoki, odstepy czasowe pomiedzy nanoszeniem poszczegdinych
* warstw itp.) - powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.2.2 i 5.2.3 niniejszej Specyfikaciji,
W zakres kontroli wykonanej powtoki wchodzi:
» sprawdzenie wygladu zewnetrznego, poprzez wzrokowg ocene stanu catej powtoki,
» sprawdzenie skutecznosci hydrofobizacji (wg zalecen Producenta), wykonujac 1 pomiar na kazde
* 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie,
* sprawdzenie grubosci powtoki kontrolujgc liczbe nanoszonych warstw;

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-74/B-06261  Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
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8 M.14.01.02 STAL KONSTRUKCYJNA

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw konstrukcji stalowych.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu elementdéw ustrojow
niosacych obiektéw konstrukcyjnych, oraz stalowych pomostow.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w czesci OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania podane sg w czesci OST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Stal konstrukcyjna

Wszystkie elementy ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1090-1/2.
Produkcja elementéw konstrukcyjnych powinna sie odbywac w zaktadach posiadajgcych certyfikat
ZKP. Klasa wykonania konstrukcji zgodna z normg PN-EN 1090 — EXC3

Gatunki stali.

Do wykonania konstrukcji stalowych nosnych wiaduktu kolejowego nalezy stosowac¢ stal
niskostopowag o podwyzszonej wytrzymatosci gatunku S235JR+M wg normy PN-EN10025. Stal
konstrukcyjng nalezy sktadowac na podktadkach eliminujgcych kontakt z podtozem i woda.
Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposéb eliminujgcy gromadzenie sie wéd opadowych lub
$niegu.

taczniki i materiaty spawalnicze.

Zamowienia na tgczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytwércow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowania atestow potwierdzajgcych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu.
Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tacznikow i materiatow
spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawianie atestéw. Wytworca tgcznikdw lub
materiatdw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt.

Materiaty pochodzgce z zapasow wytworcy konstrukciji powinny by¢ atestowane w zakresie
ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny wytworcy konstrukcji. spetnione musza by¢ wymagania
pn-89/s-10050 i norm przedmiotowych:

- dla elektrod wg pn-74/m-69430 i pn-88/m-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg pn-88/m-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg pn-73/m-69355,
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- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg pn-69356.

wytworca powinien przestrzegaé okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwaranc;ji
dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych wietrznych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposob umozliwiajgcy segregacje na poszczegolne
asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé pod podiogg w suchych,
przewietrznych i ogrzewanych pomieszczeniach.tgczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do
wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Tryb postepowania przy dostawach stali.

Wytwornia stali konstrukcyjnej, w ktdrej zamawiana jest stal na konstrukcje stalowej, musi
przedstawi¢ potwierdzenie wdrozenia systemu zapewnienia jakosci ISO oraz atest hutniczy dla
pierwszego odbiorcy typu 3.1 zgodny z PN-EN 10204.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza:
by¢ udokumentowane certyfikatami kontroli;

miec¢ trwate ocechowanie zgodne z zaméwieniem;

mie¢ wybite znaki cechowania,;

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Wytworca konstrukciji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg
do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji wykazu zasadniczego
sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jest zobowigzany do prébnego
uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.

3. TRANSPORT

Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u Wytwaérey

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac
sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny
by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy
dzieleniu wyrobdw nalezy przenies¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen. Znaki powinny
by¢ umieszczone w takich miejscach, aby byty widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu
budowy.

Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby
mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie
eksploatowana.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zatadunku i transportu. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja
powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych
przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone
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przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w razie
potrzeby moze zgda¢ wykonania odpowiednich obliczen. Spos6b mocowania elementéw musi
wykluczy¢ mozliwosé przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu. W
przypadku transportu drogowego przy przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazdow nalezy uzyska¢ pozwolenie Zarzgddéw Drogowych przez ktére
przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien byé
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdéd pilotujacy.

Odbidr konstrukcji po roztadunku.

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwérca konstrukciji powinien dostarczy¢ wszystkie
elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg
uzyte na miejscu budowy. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas
wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 2.3.

Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne

i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w pkt 4. niniejszej SST.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne, to
Wytwdérca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji projekt technologiczny

i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywac¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwérca
konstrukgji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow
technicznych. Po zakohczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czesé) zostaje zdyskwalifikowany.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét

Do wykonania stalowych elementéw konstrukcji dopuszczone bedg wytacznie zaktady

i przedsiebiorstwa posiadajgce certyfikat ZKP. Swiadectwo nalezy przedtozyé Zamawiajgcemu
najpdzniej w dniu podpisania umowy.

Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukciji

Wytwérnia stali konstrukcyjnej, w kidrej zamawiana jest stal na konstrukcje stalowe, musi posiadac
certyfikat ZKP oraz przedstawi¢ potwierdzenie wdrozenia systemu zapewnienia jakosci ISO i atestu
hutniczego dla pierwszego odbiorcy typu 3.1 zgodny z PN-EN 10204.

Wytwdrca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytworni bez
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zatwierdzeni przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
podwykonawcy Wytwdrcy muszg rowniez posiadac¢ swiadectwa wymagane dla wytwoérni jak wyzej.
Termin waznosci swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Wszystkie elementy ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1090-1/2.
Produkcja elementéw konstrukcyjnych powinna sie odbywac¢ w zaktadach posiadajacych certyfikat
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ZKP, gwarantujacy dopuszczenie wyrobu budowlanego do obrotu w Polsce i innych krajach EU.
Klasa wykonania konstrukcji zgodna z normg PN-EN 1090 — EXCS3.

Program sporzadzany jest przez Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytwoércy
0 szczego6towym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg i SIWZ. Wytwdrnia zrobi PZJ
(Program Zabezpieczenia Jakosci) na zabezpieczenie antykorozyjne.

Kontrola wykonywanych rob6t

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci
kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas ktérych nalezy przerwac roboty.

W zaleznosci od wyniku badan Inspektor Nadzoru Inwestorskiego podejmuje decyzje

o kontynuowaniu robét.

Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni),

budowy (w trakcie montazu).

6. WYKONANIE KONSTRUKCJI W WYTWORNI

Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw ze stali konstrukcyjnej.
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci
zastosowanych wyrobdw ze stali konstrukcyjnej.

Ciecie elementow i obrabianie brzegow

Mozna stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne a dla elementéw
pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu,
naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnac na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po
cieciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wigekszym. Po cieciu
tlenowym powierzchnie cigecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzlu, gratu,
naciekéw i rozpryskéw materiatu.

Doktadnosé¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 1,5 | £2

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana

w Dokumentaciji Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w tabeli ponizej, przy czym rozréznia sie:

wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow, podlegajace
pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (£), [mm]
ponad do przytaczeniowego | swobodnego
1 2 3 4
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500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz
50

Dopuszczalne odchyiki prostosci.

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od
wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw
rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju.
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie
punktow przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub
jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyiki decyzje o ich pozostawieniu wzglednie
usuwaniu.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

Przygotowanie konstrukciji

Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka.

Elementy konstrukcji bedg  zabezpieczone antykorozyjnie przed wysytka (3 warstwy). Wykonanie
czynnos$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukciji.

Wszystkie stalowe elementy ustroju niosgcego (wiadukt kolejowy) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie zgodnie z dokumentacja projektowa, poprzez naniesienie trojwarstwowej powtoki
polimerowej o catkowitej grubosci 240um. Nie przewiduje sie cynkowania konstrukcji stalowe;,
zaleca sie uzycie farb wysokocynkowych. Ewentualne uszkodzenia powstate w wyniku transportu
lub montazu nalezy poprawic¢ na budowie.

Odbidr konstrukcji na budowie.

Po wykonaniu i zabezpieczenia antykorozyjnego oraz przywiezieniu elementéw konstrukcyjnych na
budowe Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonuje odbioru konstrukcji. Odbiér polega na
komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych

w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajgcej, ktérej sktad ustala Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisiji:

Dokumentacje Projektowa,

Swiadectwa kontroli laboratoryjnej, potwierdzajgce zgodnos¢ dostarczanych wyrobéw z
wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1)
protokoty odbioréw czesciowych,

protokdt z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji na prosbe Inzyniera

- pomiary grubosci zabezpieczen antykorozyjnych zgodnych z M-10.07.01.00
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Montaz konstrukcji na placu budowy.

Sktadowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji

i udostepnienie go Wytworcy, by mogt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji i usungc
ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé
zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu.
Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktadaé
na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania
konstrukcji powinien zapewnic:

jej statecznosc i nieodksztatcalnosc

dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych

dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych

zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwosci nalezy dgzy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej
(takiej jak w konstrukcjach) podparte na weztach.

Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia,

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania

w sposéb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw
muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
(prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona

i odpowiednio wyekwipowana zatoga)

Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu
Wszystkie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego bedg wykonane w wytwérni przed montazem
konstrukgciji.

BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie moze nakazac
wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie jakosci materiatow

Badania kontrolne stali.

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej SST. Ponadto nalezy
sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne

z Dokumentacjg Projektowg co do klasy stali.

Sprawdzenia kontrolne wyrobow
Do kazdej partii wyrobu powinien by¢ wystawione przez Wykonawce atest hutniczy dla pierwszego
odbiorcy typu 3.1 zgodny z PN-EN 10204.

Sprawdzenie wymiardw konstrukciji
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Sprawdzenie wymiardéw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dtugosé,
wysokos¢, rozstaw elementdw, przekroje blach, ksztattownikow. Sprawdzeniu podlega rozstaw
tacznikdw. Doktadnos$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny byé zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukciji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementéow ewentualnych
wybrzuszen srodnikéw dzwigaréw z ich ptaszczyzny, i odchylenia ptaszczyzny elementu od
ptaszczyzn przyjetych w Dokumentacji Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

Ocena wynikéw badan

Konstrukcja wykonana w Wytworni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za
wykonang zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikaciji, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przypadku, gdy choc¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub
element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub SST powinna by¢ doprowadzona przez
Wykonawce do stanu zgodnosci z normami i SST oraz przedstawiona do ponownego zbadania.
Wyniki badan przeprowadzonych winny by¢ wpisywane na biezagco do Dziennika Budowy lub
ujmowane w formie protokotéw.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Proba rozciggania -- Czes¢ 1: Metoda badania w
temperaturze

pokojowej
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali
PN-EN 10021:2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych
PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1. znaki stali
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczenia stali — system cyfrowy
PN-EN 10163-3:2006 Blachy grube, uniwersalne i ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-EN 10162:2005 ksztattowniki stalowe wykonywane na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN 1090-1+A1:2012 wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 1
PN-EN 1090-2+A1:2012 wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2
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9 M.14.02.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI

STALOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami
malarskimi konstrukcji stalowych i obejmuja:

* przygotowanie powierzchni do malowania,

* nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,

* nanoszenie farb nawierzchniowych.
taczna grubosé naniesionych warstw powinna by¢ nie mniejsza niz 240um
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na
nowe elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba
wykonania tych czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzenh w czasie transportu bgdz
montazu. Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb
nawierzchniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikbw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje
wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwigkszajace odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow
malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie
nastepujacymi wtasciwosciami:

trudnosci z renowacjg powtok (pod obiektem wzdtuz konstrukcji przebiegaja ciggi komunikacyjne,
dla ktérych zachowana musi byé¢ ciggtos¢ ruchu) konstrukcja jest szczeg6lnie eksponowana na
dziatanie promieni ultrafioletowych konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest
wiec duza elastycznosé zastosowanych powtok Dobér zestawu malarskiego musi $cisle
odpowiadac powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato w warunkach niniejszej Specyfikaciji.

2.2, Wymagania formalne
Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoéty przedktada inzynierowi do
zatwierdzenia.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:

» posiada¢ Aprobate Techniczng | BDiM

» odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji

» podlegac akceptacji Inzyniera
Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na ocynkowane
powierzchnie stalowe. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowac
powtoke malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2].
Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢
minimum 25 lat. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, by farby nawierzchniowe byty odporne na
promieniowanie UV. Zgodnie z zaleceniami (wskazanymi powyzej) na ocynkowang natryskowo
powierzchnie nalezy zastosowac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy
]

Powioka Grubos¢
Nr Przygo- Powtoka 4
syste- | System towanie Pow}giagrun- miedzy- wie?;_ch Cfv:';?(wr:;g?'
mu powierzchni warstwowa : " L ol
niowa skich " [um]
1 2 3 < 5 6 7
Sa 3, MeZn | EP, EP Mi EP, EP PURY
= a3, MeZn d isc, i i
) Mehian. i powloka EP (R) Misc, EP (R) ol 240320
W1 | cyjno-ma- 2 PS
larski | U2 e EP EP
jaca® , ; i
Misc. EP(R) PS 180-240
EP/PUR EPZn | epMisc HB| TOR
W2a | lubAY lub " EP Misc. HB . AY 280-400
PS Sa 2% PS 3
EP (R) PS
W2b EP/PS EPZn = PS? 240-320
ESIZn
EP/PUR ESIZn i powlo- EP, EP PURT™
e lub Sa2% | kauszczelnia- | Misc, EP (R) AY 2
AY jaca 6)
W3b | ESIZn/PS - PS 220-240
Wodny lub EP HB EP HB AY
W4 . ph Sa 2V ; 320-400
mieszany — PUR HB PUR HB PUR ™
W5 PUR Sa 2% PURnLL(J)% PUR PUR HB PURT™ 280-400
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1 2 3 4 [ 5 6 7
Poliestro-
Sa 2% wa do za-
Powloka PrOSZko"’l’(y epoi'(‘sy“‘”y stosowari | 120-1409
Fanee konwersyjna e zewnetrz-
kowy do nych
W6 | elementow T
oy |cove
nurzeniowa [ Poliestrowa o cechach antygazowania 120-140
Powtoka
konwersyjna
W7a D Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powtoki nawierzchniowej, grubos¢ uzu-
s(t)rgezrﬁ‘ peiniona pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systemow
zamknie- EP IUb.
W7b tych Sa 22 EPZn PUR/bI- 280-400
tum
) Grubos¢ poszczegolnych powlok w systemie ma by¢ zgodna z aprobata techniczng IBDIM.
2 Zwyczajowo system z powloka metalowa natryskiwang cieplnie uszczelniong powltokami
malarskimi nazwano ,metalizacyjno-malarski”.
% Farba hybrydowa polisiloksanowa antykorozyjna.
4 W wersji wodnej moga by¢ powloki epoksydowe, poliuretanowe, akrylowe.
% Powloka proszkowa epoksydowa wysokocynkowa o grubosci 60-70 pm i powltoka poliestro-
wa do zastosowan zewnetrznych o grubosci 60-70 pm.
8 Farba uszczelniajaca jest specjalng farba do tego celu bazujacg na zywicach niskoczas-
teczkowych.
) Farba poliuretanowa alifatyczna.

2.3. Podstawowe materialy zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntujace;j:

Dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentow i pytu
cynkowego. Grubos¢ powtoki minimum 60um - grubos¢ suchej powtoki.

Dla miedzywarstwy: Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem
metalicznym. Grubos$¢ powtoki minimum 100>um- grubos¢ suchej powtoki.

Dla warstwy nawierzchniowej: Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu,
dostepna w kolorach matowych. Grubos¢ powtoki minimum 80um - grubos¢ suchej powtoki.
Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze
minimum 150°C a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum
180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu)
minimum 100°C.

Pozostate wtasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla
dobranego zestawu malarskiego.

24 Kolor pokrycia malarskiego
Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla réznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedktada Inzynierowi do akceptacji.

2.5. Wymagania dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

LP. |WLASCIWOSC JEDNOSTKI |WYMAGANIA BADANIA WG

1 2 3 4 5

1 Minimalna grubos¢ suchej powtoki (nm 240 PN-93/C-81515
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2 Przyczepnos¢ farby gruntujacej do [stopien 1 PN-80/C-81531
podtoza ni21
3 Przyczepnos¢ miedzywarstwy stopieh 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1
4 Przyczepnosc¢ zestawu stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1
5 Przyczepnosc¢ zestawu po stopien 2 PN-80/C-81531
badaniach korozvinvch pi.2.1
6 Odpornos¢ w zanurzeniu w wodzie |- Procedura IBDiM
destylowanej - cykle mokro/suche
1R/h/8h-
powtoka z nacieciem 1)
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka
bez zmian 2)
7 Odpornosé w zanurzeniu w Procedura IBDIM
kwasnvm deszczu - cvkle
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka
bez zmian 2)
8 Odpornos¢ w komorze solnej: PN-88/C-81523
powtoka z nacieciem 1) 1440 h
czas obcigzenia 3 mm 8 mm
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja
nanhavan
powtoka bez naciecia 1440 h powtoka
czas obcigzenia bez zmian 2)
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja
nanhavan
9 Odpornosé w komorze UV: PN-93/C-81548
powtoka z nacigeciem 1) _
powtoka bez naciecia 500 h;
dop. nieznaczna
zmiana barwy
oraz zmiana
potysku do
50%3)
10 |Wartosc¢ rezystanciji powtok Procedura IBDIM
mierzona metodg spektroskopii
impedancyjnej po badaniach
korozyjnych wg punktow
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia obnizenie
rezystancji
powtoki 0

max.20% jednak
do wartosci nie
mniejszej niz

PW-V-W_N
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11 |Odpornos¢ na zmienne - 300 cyklipo 4 h |PN-88/C-81556
temperatury od -25°C do +55°C powtoka bez
zmian 2)

1 )Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
2)Zniszczenie powtok okreslane wg PN-86/C-81555
3)Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550 4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

2.6. Wymagania szczego6towe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowej powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100um w stanie suchym. Podczas przygotowania produktu
nalezy Scisle stosowac sie do zalecenh producenta i danych zawartych w kartach technicznych
poszczegdlnego produktu oraz przestrzegaé warunkow jego uzycia.

Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy
przechowywac w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta. Z uwagi na to, ze sg
to farby dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowa¢ podane przez producenta
warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang
farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.7. Skitadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynow
materiatéw tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu
strumieniowo-sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia
oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumien
odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do przygotowania materialow antykorozyjnych
* mieszadto elektryczne.

3.4. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim
do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych
typy pistoletow i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o
zblizonych wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega
akceptacji przez inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na
probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.5. Sprzet do badan

Sprzet do biezgcej kontroli jakosci materiatow i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
Wykonawca musi uzgodnic z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie prébnego
uzycia sprzetu i badan jakosciowych wykonanych probek.

strona 63



Specyfikacje Wykonania i odbioru robét budowlanych
rmarnievo Wykonanie sciezki ekologicznej wraz z matg infrastrukturg informacyjno-
turystyczna w ramach projektu Zielony LOF

4. TRANSPORT

4.1, Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-
81400.

4.2, Transport konstrukcji z Wytwoérni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz na
budowie, obowigzkiem Wytwdrcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i
wykonaniu napraw uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem podany przez Producenta
farb dla danych warunkéw sezonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapenienia Jakosci oraz Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2 Zakres wykonywanych robét

Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykonac przy pomocy metody strumieniowo - sciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy
jednak usuna¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne {ttuszcze, smary) - zaleca
sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikéw, dopuszczajac uzywanie innych srodkéw o podobne;j
skutecznosci.

Wymagana chropowatosé powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej Rz = 25-50um, wg
PN-1SO 8503.

Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy
pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych. W miejscach spoin w celu usuniecia
topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy wykonac szlifowanie.
Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-1ISO/8501.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pozniej niz po uptywie 3 godzin
od czyszczenia. Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia
czystosci Sa 2 1/2 wg PN- iSO 8503.

Sposéb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac
uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera, inzynier ma prawo
dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki
malarskiej. Powierzchnie w miejscach przewidzianych potgczen spawanych w czasie montazu
konstrukcji nalezy oklei¢ tasmg na szeroko$¢ 50 mm przed wykonaniem powtoki malarskie;.
Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzgdzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej
jakosci robét.
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Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze
temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach
technicznych poszczegolnych produktéw. Zwraca sie uwage na zr6znicowang tolerancje
poszczegdlnych produktéw, na wilgotnos¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowane;j
konstrukciji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy -
temperatura powinna byé wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno
nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze
(4oBeauforta lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-250C.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia
na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegoinych warstw.

Przygotowanie materiatdbw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w
odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania scisle
wg procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogéinym ujeciu na
procedure tg sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegodlnych opakowan w celu jej
ujednolicenia, mieszanie ze sobgw okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych
sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do
metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sgchemoutwardzalne i w
zwigzku z tym majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w
ktérym zachowuje ona swojg zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc¢ bezposrednio po
uzyciu stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych
odpowiadajgcych tym farbom. Szczego6ing uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu
spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki
malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji
powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na
okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.
Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywac po uptywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej
powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych
preparatow.

Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosic¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat
przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a
naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie
powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe
nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

Malowanie konstrukcji w miejscach styku
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Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad
niniejszej Specyfikacji.

Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opaddw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny byé chronione w
czasie transportu elementow przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza byé
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny byé zaopatrzone w uchwyty utatwiajagce
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na
ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad
poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac¢ po catkowitym wychnieciu powtoki. Nanoszenie
betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero
po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

Wykonanie napraw i uzupetnien

Wytworca konstrukeji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej
powtoki po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposob napraw uszkodzen
powtoki, powstatych podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc
by te naprawy byty robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powtok, a jednocze$nie w temperaturze wyzszej o
3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga wystepowac takze
zadne opady atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtoke nawierzchniowag wykonuje sie po ukonczeniu izolacji, odwodnien i przykry¢ przerw
dylatacyjnych. Przed wykonaniem powtoki nawierzchniowej Inzynier winien sie upewnic, czy
miejscowe wtadze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed
malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare
potrzeb ich naprawienie wg zasad podanych powyzej.

5.3. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikdw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych
prac: czyszczenie strumieniowo-scierne winno odbywac sie w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy Srutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i
ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w
miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skore rak i twarzy posmarowac przed
praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Dokumentacja robot

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robét antykorozyjnych, w ktérym
odnotowuje codziennie w okresie nanoszenia powtok:
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» date i godzine czynnosci,

» lokalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej
warstwy,

» temperature i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania robét malarskich z
odniesieniem do punktu rosy,

« wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1

* wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3

* wyniki oceny zattuszczen wg.PN-70/H-97052

» temperature i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania sie powtok

* grubos¢ powtok wg PN-ISO 2808

* przyczepno$¢ powtok wg. PN-ISO 4624

* czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok

* czas sezonowania powtok przed transportem

* podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera
zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W
przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez
Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-
97052 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejsze;j
Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali
oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$¢, brak zapylen i zanieczyszczenh olejami i smarami, brak
rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego
stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o0 PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich
Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powiok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdélnych
warstw wgPN-93/C-81545.
Kontrola wg. zalecen normy PN-H-97053 obejmuije:

» sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej

» sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie)

* zgodno$¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok

» zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami

* wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)

* grubos¢ powtoki na mokro

» sprawdzenie zgodnosci parametrow natrysku z Instrukcjg Stosowania farby Sprawdzeniu

podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok
Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytka elementow
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konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod
katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacja. Mierzy sie ja przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno- indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515,
lub innych zapewniajgcych doktadnos¢ £10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru
nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2
najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié mniej niz grubos$é ustalona dla
danej powtoki.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikaciji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 w z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekOw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekdw i
chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawaé od podtoza i mie¢ wirgcenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdéine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

» zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

» czyszczenie konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod malowanie

* wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem
pokry¢ malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

* wykonanie powtok malarskich na stykach montazowych konstrukciji,

* wykonanie napraw powtoki malarskiej po transporcie, scalaniu i montazu,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacji,

» dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

» zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,

» zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukcji,

» zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

» ochrona urzgdzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

» zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem rob6t na srodowisko,
przechodniéw i uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,
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» uporzadkowanie miejsca robdt,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Woyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Woyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

PN-88/C-81531  Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-82/C-81544  Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikow atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-93/C-81548 Woyroby lakierowe. Przyspieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

PN-88/C-81556  Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine wytyczne.

BN-87/4258-01  Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i
stopnia przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych

produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrébce strumieniowo-sciernej. Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow
ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrdbce strumieniowo-
Sciernej.

PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-70/97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.
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10 M.15.01.02  IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementow obiektow, ktére bedg zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00.

podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilo$¢
wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 - 2000C tzn., ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac wtasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
» roztwér asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,
* lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.
* izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
» roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R),
» roztwér asfaltowy pét gesty (np. Abizol P).

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym,
wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

Roboty mozna wykonaé recznie przy uzyciu pedzli i szczotek.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

strona 70



Specyfikacje Wykonania i odbioru robét budowlanych
rmarnievo Wykonanie sciezki ekologicznej wraz z matg infrastrukturg informacyjno-
turystyczna w ramach projektu Zielony LOF

4. TRANSPORT

Materiaty muszg by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegac¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zgodnos¢ z Projektem
|zolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z Projekten. Odstepstwa muszg by¢ udokumentowane
zapisem dokonywanym w Dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.2 Warunki uktadania izolacji - ogdlne.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest
wyzsza niz 50C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadoéw deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow.

Wykonywanie poprawek na juz ukohczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne i w
przewazajgcej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej co najmniej o
30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robot (w przypadku wystepowania wody gruntowe;j)

Gruntowanie podtoza nalezy wykonac przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowg. Powleczenie lepikiem nalezy wykonaé dwukrotnie lub wiecej razy az do
petnego, jednolitego pokrycia powierzchni betonowej,

Mieszanie materiatow asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.3. Podtoze pod izolacje.

Beton, stanowigcy podtoze pod hydroizoiacje powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami zgodnie z ST M. 13.01.00. Podtoze pod izolacje powinno posiadaé zatozone w
Projekcie spadki, by¢ réwne, gtadkie, nieodksztatcalne, czyste i suche.

Beton powinien by¢ powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia rownosci powierzchni zmierzone
na tacie dtugosci 4.0m nie powinny przekraczac 1.0cm.

Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3mm lub wgtebienie do 5Smm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci
skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawag naprawcza, mniejsze
zagtebienia nalezy zaszpachlowac¢ kitem.

5.4. Gruntowanie podioza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonaé nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.5. Wykonanie izolacji

|zolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego p6t gestego (np. Abizolu P). Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub
mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
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Naktadanie roztworu asfaltowego p6t gestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy
gruntujgce;j.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego p6t gestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu
pierwsze;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzaniu robo6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:
» sprawdzeniu jakosci gruntowania,
» sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach,
» kontroli ilodci warstw.
Opis badan
Sprawdzenie zgodnosci z Projektem nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
wymiarow liniowych izolacji.
Sprawdzenie materiatdw nalezy dokonac¢ poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw i opiséw
opakowan.
Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomoca faty o dtugosci 4m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do Tmm
zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.3. STWIORB.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane
normy zuzycia materiatow.
Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. sg pozytywne - wykonanie robo6t izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB. W razie stwierdzenia rozbieznosci w
warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonac¢
natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogoine".

Cena wykonania robét obejmuje:
» zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow
* przygotowanie i oczyszczenie podtoza
e zagruntowanie i utozenie poszczego6lnych warstw zgodnie z Projektem i STWIORB
* wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen
» ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe
* oczyszczenie terenu robot
* wykonanie poprawek i napraw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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11 M.18.14.01 WYKONANIE BALUSTRAD Z RUR KWADRATOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z montazem stalowych balustrad z wypetnieniem z drewna heblowanego i
lakierowanego gr.2cm.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana na wykonanie robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem montazu balustrad na obieckie

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenhstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu
zapobiezenia wypadnieciu 0s6b lub pojazdow z obiektu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatdw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady
2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Profile do wykonania balustrady to:

- porecz: RK 5x50x50 mm,
- stupki: RK 5x50x50 mm,

Profile powinny by¢é wykonane ze stali gat. S235. Wszystkie ostre krawedzie stalowe

powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm. Do spawania uzy¢ elektrod wg PN-EN ISO 2560: lub
innych zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie powtokg ochronng malarska tréjwarstwowg na bazie farb epoksydowych i
poliuretanowych o grubosci catkowitej warstw suchych min 220um. System powinien by¢ wtasciwy
dla srodowiska C3 ($rednie) i trwatosci H (dtuga) wg EN EN ISO 12944-5: 2007 Farby i lakiery.
Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.
System powinien mie¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.3.3. Wypetnienie balustrady
Wypetnienie balustrady nalezy wykona¢ z desek heblowanych i zabezpieczonych lakierem
szerokosci 20cm i grubosci 2cm

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac
lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do
malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy
stosowac mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem  ogdllnych  warunkéw bezpiecznego transportu  stalowych elementéw
konstrukcyjnych.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powitoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte
powtokg gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W
trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm przeSwitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg byc¢
transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi do konstrukcji stalowej poprzez zespawanie.
Nalezy stosowac spoiny obwodowe na peten przetop typu 1/2V.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1 Zabezpieczenie ochronnymi systemami malarskimi

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi zgodnie z projektem czyli zestawem
malarskim polimerowym trojwarstwowym grubosci min 220um np. system na bazie zywic
epoksydowych i poliuretanowych posiadajacy aprobate IBDIM naktadany na powierzchnie
oczyszczong do wymaganego stopnia czystosci Sa 2.5. Uzyty system powinien posiada¢ aprobate
techniczng IBDIM.

Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu
i ewentualne usuniecie zabrudzenia.Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla dtuzsza niz
zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych
(jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajagcymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).Jesli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej, w wytworni
powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem
powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien
zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna
byto dokonywac¢ poprawek na budowie.
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c) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie
— suchg, pozbawiong produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie
pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach, przeznaczonych do poOzniejszego spawania
nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed
spawaniem,
—  papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  (
zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu
malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i
ztgcza nalezy uzupeti¢ tym samym, jak w wytwérni, systemem powtokowym. Warunki aplikaciji,
jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie
wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowe;j:

- catg powierzchnie nalezy umy¢é woda, aby usungé =zabrudzenia, zattuszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czysta wodg),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas
schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem
stohAca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w
okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢é zabezpieczona przed nadmierng
wilgocia.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegdblnych elementédw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnosé

z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub aprobatg techniczna.
Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2
niniejszej SST. Materiaty nie spetniajgce wymogdw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem
materiatu Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdinych materiatow.
Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocag wybranego systemu farb i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepko$¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna przyja¢ nastepujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika — powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

Kontrole malowania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami: PN-EN ISO 2808:2008, PN-EN 1SO
4624:2004, PN-ISO 15184:2013-04

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
1461:2009 (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢
2:2007 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych
4. PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
3:2000 podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma
samoprzylepna)
5.  PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
9:2002 podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie
6. PN-ENISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
2808:2008
7. PN-EN ISO Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
4624:2004
8. PN-ISO 15184:2013- Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowg
04
9. PN-ENISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych

za pomocg ochronnych systemoéw malarskich.
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12 M.20.01.01 POSZYCIE ZADASZENIA Z DESEK Z ZABEZPIECZENIEM GORNEJ
POWIERZCHNI PAPA NA LEPIKU ORAZ WYKONANIE ZADASZENIA BLACHA NA RABEK
ZABEZPIECZONA ANTYKOROZYJNIE

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru poszycia z desek gr. 2cm zabezpieczonych izolacjg
wraz z wykonaniem zadaszenia.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zadaszenia punktu widokowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Na konstrukcji stalowej nalezy wykonac¢ poszycie z zaimpregnowanych desek obiciowych gr.2cm i
szerokosci 12cm. Nalezy pamieta¢ o naprzemiennym rozmieszczaniu stykéw desek. Wszystkie
deski drewniane powinny osiggna¢ wiasciwg sobie wilgotnos¢ wzgledna. Nie nalezy uzywac
niewysuszonego, niedawno obrobionego drewna lub drewna szalunkowego. Powierzchnie desek
obiciowych nalezy pokry¢ papa na lepiku, a nastepnie pokry¢ blachg montowang na rgbek.
Dopuszczone parametry blachy:

» Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-
73/H-92122. Grubos¢ blachy 0,5mm do 0,55mm, obustronnie ocynkowane metodg
ogniowg — réwng warstwg cynku (2 759/m2) oraz pokryta warstwg pasywacyjng majaca
dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajgce. Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000mm
lub 1250x2000 mm.

» Blacha tytanowa — cynkowa, grubosci 0,5-0,55mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.

» Blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55mm, tadma szerokos$ci 670 mm.

» Blachy dachéwkowe, grubosci 0,5-0,7mm, obustronnie cynkowane metodg ogniowa,
pokryte powtokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwg pasywacyjna.
Szerokos¢ arkuszy 1185mm, a dtugos¢ od 860-7200mm.

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wg odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej p.3
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3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzycie innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca powinien dysponowa¢ srodkami transportu do przewozu materiatéw oraz
drobnym sprzetem do wykonania robét objetych niniejszg ST.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcych sprzetem:

- srodkami transportu do przewozu materiatow,
- rusztowaniem do wykonywania prac na wysokosci,
- sprzetem pomochiczym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.4
4.2. Transport materiatdw

Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
samochdéd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,

samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

ciggnik kotowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Blachy powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Jezeli dlugos¢ elementéw z blachy dachéwkowej jest wieksza niz dtugosé pojazdu, wielkosé
nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére wptyng korzystnie
na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw
ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dla podktadow

Kazdy podkfad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogélne: — pochylenie
ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do rodzaju
pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999, — rowno$¢ powierzchni deskowania powinna
byc¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig deskowania a tatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie
wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku
rownolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej), — rowno$¢ ptaszczyzny potaci z fat lub
ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie
z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi), — podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach
dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mie¢ odpowiednie uformowanie w styku z elementami
wystajgcymi ponad powierzchnie pokrycia. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od
20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe
powinny by¢ wypetnione materiatem elastycznym lub kitem asfaltowym, — w podktadzie powinny
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by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢ usztywnione krawedzie
zewnetrzne.

5.2. Podktad z desek pod pokrycie blachg Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetniac¢
nastepujace wymagania: — podktad z drewna pod pokrycie blachg ocynkowang lub cynkowg
powinien by¢ wykonany z desek obrzynanych grubosci 25 mm i szerokosci od 12 cm do 15 cm.
Szerokos¢ deski okapowej powinna by¢ wieksza i wynosi¢ nie mniej niz 30 cm, — odstepy
pomiedzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg ocynkowang i nie
wiecej niz 4 cm przy kryciu blachg cynkowa, — podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien
by¢ wykonany z desek, jak w pkt. 5.1, fgczonych na wpust lub przylge. W uzasadnionych
przypadkach, przy odpowiedniej sztywnosci podktadu dopuszcza sie uktadanie desek na styk, —
gwozdzie powinny byc¢ gteboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaty sie z blacha. Przy kryciu
blachg cynkowg lub ocynkowang zaleca sie stosowaé¢ do przybijania desek gwozdzie ocynkowane,
a przy kryciu blachg miedziang — gwozdzie miedziane, — w korytach dachowych, koszach,
okapach o szerokosci ~30 cm, przy oknach, wokot komindw itp. podktad powinien byc¢ petny, z
desek uktadanych na styk, — podktad powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.

5.3. Pokrycia z blachy

Pokrycia z blachy nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach
wyrobow i wymaganiami producenta oraz normg PN-B-02361:1999.

5.3.1. Pokrycia z blach ptaskich

5.3.1.1. Wymagania ogdle dotyczace pokry¢ z blach ptaskich W przypadku pokry¢ z blach ptaskich
nalezy stosowac sie do nastepujacych zalecen: — podktad pod pokrycie powinien spetniac
wymagania podane w punktach:

— roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mogg by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej
niz 5°C. Rob6t nie wolno wykonywacé na oblodzonych podtozach, — blachy nie nalezy uktadac
bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gtadzi
cementowej oraz na podtozu zawierajgcym zwigzki siarki. Podtoza te nalezy najpierw zagruntowac
roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pape asfaltowg. Wymaganie to dotyczy szczegdlnie
miejsc wykonywania obrébek blacharskich, — wszystkie wygiecia blach powinny byé wykonane w
taki sposob, aby nie nastgpito pekniecie blachy lub odprysniecie powtoki zabezpieczajgcej blache.
5.3.1.2. Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej Krycie potaci dachowej blachg ptaskg
stalowg ocynkowang nalezy rozpocza¢ od zamocowania pasa usztywniajacego i pasa okapowego.
Pas usztywniajgcy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia pofaci
(od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami
ocynkowanymi w dwéch rzedach mijankowo. Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy
przeznaczonej do krycia potaci dachowych, fgczonej w zaleznosci od spadku na rgbki lezgce
pojedyncze lub podwdjne i mocujgc go do deskowania zabkami oraz gwozdziami ocynkowanymi.
Potaczenia na rgbki dotyczg potgczen rownolegtych i prostopadtych do okapu. Na potaciach
dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krétszymi bokami réwnolegle do okapu. Jezeli
gorny brzeg arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to powinien by¢ $ciety réwno z gérnym
brzegiem deski i ponownie zagiety. Sgsiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 10 cm. Arkusze blach powinny byc¢ tgczone: a) w
ztgczach prostopadtych do okapu — na rgbki stojgce podwdjne o wysokosci od 25 mm do 45 mm,
b) w ztgczach réwnolegtych do okapu — na rgbki lezgce pojedyncze przy pochyleniu potaci powyzej
20°, lub na rabki lezgce podwdjne, przy pochyleniu potaci mniejszym niz 20°, ¢) w kalenicy i w
narozach — na podwojne rgbki stojgce o wysokosci od 25 mm do 45 mm. Arkusze blach powinny
by¢ mocowane do podktadu za pomoca fapek i zabek. Rozstaw tapek w rgbkach stojgcych nie
powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza. W rgbkach lezgcych rozstaw zabek
powinien wynosic nie wigcej niz 45 cm. Rabki lezgce sasiednich paséw powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 10 cm. Rabki stojgce obu potaci powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 1/ 2 arkusza. Z obu stron kalenicy rabki stojace powinny by¢ zagiete i potozone
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na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu pofaci potgczone wzdtuz kalenicy na rgbek stojgcy. Zlewnie
odwadniajgce nalezy wykonywac z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy wzdtuz zlewni.
Arkusze blachy nalezy tgczy¢ z pasem zlewni na podwajny rgbek lezacy. 5.7.1.3. Pokrycie z
blachy ptaskiej cynkowej Krycie potaci dachowej blachg cynkowg wykonuje sie podobnie, jak
krycie blachg ocynkowanag, nie nalezy jednak stosowac potgczen na rgbki (z wyjgtkiem kalenic i
narozy), lecz na zwoje i zaktady. Arkusze z blachy cynkowej zaleca sie cigé w poprzek na 2 lub 3
rowne czesci. Arkusze blachy cynkowej powinny by¢ taczone: a) w ztgczach prostopadtych do
okapu — na zwoje o srednicy od 15 mm do 20 mm, b) w ztgczach réwnolegtych do okapu — na
zaktady luzne o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm; dolne brzegi gérnych arkuszy powinny by¢
zagiete ku dotowi tak, aby arkusze nie stykaly sie ze sobg powierzchnig, lecz tylko krawedzig
zgiecia na catej swej dtugosci; jezyki blaszane powinny by¢ przylutowane na catej szerokosci do
arkuszy i powinny opierac sie o deskowanie; rozstaw jezykdw nie powinien by¢ wiekszy od 46 cm,
c¢) w kalenicy i narozach — na podwojne rabki stojgce, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywaé na
ostro; arkusze przykalenicowe o dtugosci mniejszej niz 500 mm nalezy tgczy¢ z pokryciem potaci
na zaktady o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm, bez jezykdw, lecz z przylutowaniem do
poprzednich arkuszy na spawy przerywane; dtugos¢ spawoéw powinna wynosi¢ od 40 mm do 50
mm, a odstepy miedzy nimi nie powinny by¢ wigksze niz 180 mm. Arkusze blach powinny by¢
mocowane do deskowania zabkami w odstepach nie wigkszych niz 30 cm. Gwozdzie powinny by¢
ocynkowane, a zabki powinny by¢ wykonane z blachy grubszej niz blacha pokrycia.

5.3.1.4. Pokrycie z blachy ptaskiej miedzianej Pokrycie blachg miedziang o grubosci 0,5 mm
wykonuje sie wedtug zasad podanych dla pokrycia blachg ocynkowang o grubosciach od 0,5 mm
do 0,8 mm oraz wedtug wymagan normy PN-EN 504:2002 dla blach uktadanych na ciggtym
podtozu i zalecen producenta. Ztgcza prostopadte do okapu nalezy wykonywacé na rgbki stojace, a
ztgcza rownolegle do okapu — na rabki lezace. Gwozdzie i zabki do mocowania blach miedzianych
do deskowania powinny by¢ miedziane.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona
przez inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

Kontrola wykonania pokryc¢:

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez
inspektora nadzoru:

w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac
pokrywczych,

w odniesieniu do witasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakohczeniu prac
pokrywczych.

Kontrola pokrycia z blachy:

kontrole miedzyoperacyjng i koncowa dotyczgcg pokry¢ z blachy przeprowadza sie sprawdzajgc
zgodnos$¢ wykonanych rob6t z wymaganiami norm: PN-61/B-1024 5, PN-EN 501:1999, PN-EN
506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-
1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2002 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej,

uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatbw i pokrycia
dachowego sa zgodne z wymaganiami niniejszej SST lub aprobaty technicznej albo wymaganiami
norm przedmiotowych.
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Specyfikacje Wykonania i odbioru robét budowlanych
rmarnievo Wykonanie sciezki ekologicznej wraz z matg infrastrukturg informacyjno-
turystyczna w ramach projektu Zielony LOF

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".

Cena wykonania robét obejmuje:
» zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow
* przygotowanie i oczyszczenie podtoza
» zagruntowanie i utozenie poszczego6lnych warstw zgodnie z Projektem i STWIORB
* wykonanie niezbednych pomiardéw, badan, prob i sprawdzen
» ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe
* oczyszczenie terenu robodt
* wykonanie poprawek i napraw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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