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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnu

D 00.00.00 Wymagania ogoéine

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i ppmkivysokdciowych oraz spoegizenie inwentaryzaciji
powykonawczej drogi

D 01.02.02a Zdgie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D 01.02.04 Rozbidrki elementdéw drdg, ogroglzerzepustow i inne

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D 02.01.01 Wykonanie wykopéw

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zmgczeniem podia

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koikstyjnych

D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki knssmjezwizanego

D 04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywazanego hydraulicznie cementem

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego stmaxscieralna

D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanpi

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosie drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow

D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym

D 08.01.01b Ustawienie kragnikow betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poie] okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty catéé techniczno-aytkowa

(droga) albo jego @#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangaa
calags¢ techniczno-aytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alzokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzg@g organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdargzei okoliczngci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania patedeinnej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzosez przez Zamawiggego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

D 00.00.00 Wymagania og6lne
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Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzafoa w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakweghe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwizanych z ocenjakasci materialdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezigne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeynera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania ofy@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztazenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nierowloi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia oheen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérngsc¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodggzm i przenikaniem gatek podiea. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazreein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedaogtaj se do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioytrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndé¢ - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiesi
przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaerony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy zeaéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych Iludzi i $srodowisko przed uggliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagpddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgpido gkbokdci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podta, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
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Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegriera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpm#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geonmtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniegcego pajczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamdyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogrkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #c (przedmiarem) w kolejrii technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czs¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkiowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieamwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okr&onym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspohrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone luiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uedigiagcym podziat na dokumentggprojektovs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawcaz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidokVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi czgs¢ umowy, a wymagania okslene w chaéby jednym z nich $ obownzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumeritac

W przypadku rozbimacsci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obpwe kolejng¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory podejmie decygzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na gimie g wazniejsze od wymiaréw okgeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eéneéntow
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budowli musz wykazywa zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST
i wplynie to na niezadowalgga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaszkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wzrasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bigaco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagal&razowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lkydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewyday
ten sposob bezpiearswo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda akceptowane przeziwniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych #te bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niavaealizacji
kontraktu & do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdedhnesrodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spotecziw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrollh wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdizdow i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s0b lub débr publicznych i innych, a wynifeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezieb
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sie do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopomgalojazdowych,
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2) srodki ostra@ndéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitar substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprz:it
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@mbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne g skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dosfpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym
od dopuszczalnego, okfenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy aprobai techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a zakaiczeniu robét ich
szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdk na wycie tych materiatébw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie seecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona witasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zampcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadord Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgta rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczyosviadomi Irzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloneszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w sposob powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsvesiztwie budowy, spowodowane jego dziatébmp

Inzynier kgdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych paoiny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgri i dotycacych korzystania z wiaséoi i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazddw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wypasmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezledne
zezwolenia i uzgodnienia od w&wych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢glzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby
pojazdy nie spetnigage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powaglg nadmierne
obchzenie osiowe nie d@la dopuszczone ngwiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
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Wykonawca bdzie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowi@z nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedma odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powye] nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zékpenia robot przez syniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanpiimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa dytelementy byly w zadowalggym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczeore § w jakikolwiek sposob zwirzane z
wykonywanymi robotami i édzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnanie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciagly bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawéakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zwrzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokrygkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spg@dji dostarczonej przez dgniera.

1.5.13.Réwnowanas¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktore spetnia
maj materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaa norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mp@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwojrowny
lub wysszy poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasggmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na calym obszarze aoftym inwestycy, w przypadku stwierdzenia wyptowania obiektow
archeologicznych, wygbowania nawarstwiekulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkéw ruchonhyprace
nalezy wstrzyma& w celu przeprowadzenia badavykopaliskowych. Prace zg#ane z inwestygj nalery
prowadz¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzor malepowierzy uprawnionemu specjdtiie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowepowhzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokryciatées ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozostsdpo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za wiasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
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wyniku tych polecé wystpia op&nienia w robotach, bynier po uzgodnieniu z Zamawagym i
Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokwimateriatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawkyrierowi szczegoOtowe informacje dotyce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyofateriatbw i odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
tegozrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia ba&dav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirgitpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i inne jakie okag
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekiutywacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopt@a terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdlp wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chipazyska na to pisemprzgod: Inzyniera.

Eksploatacj&rédet materiatow bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robét, rii te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemialdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezigniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jg8li bedzie to potrzebne z uwagi na

wykonanie bad& wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaie maze by
pézniej zmieniany bez zgody zgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane matedo czasu gdydala one wyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaaiyoswop jakas¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Ityniera.
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Miejsca czasowego skfadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoegavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabiterialtbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&donej partii
materiatébw pod wzghem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kgdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniapnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadtjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien gyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym eprzireyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w
dobrym stanie i gotowigi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczzcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentoéw potwierdaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera, nie mge by p&niej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez lryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wikciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfilgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnig wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycBrodki
transportu nie speilnigge tych warunkéw meg by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zh izgodné z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdtaoowanym przez Wykonawaraz poleceniami
Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramicidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢édu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgstkprzez lrzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéei za ich dokladng:.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdot zda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywsge na rozwaarg kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grébg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowéi przedstawd do akceptacji Iayniera program zapewnienia
jakasci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gaupcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizacg} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaemibdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

- system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zgmowadzenie bad,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania tych informacji zginierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedauitita wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zalazorg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezledne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolgyinier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tanmed&ne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadai wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kpdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioétod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane,ze mog wptym¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier ledzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez igniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez liyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie liyniera Wykonawca ¢uizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa lgynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/imera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilutu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakon

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatdbw powinien udziélimu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagr Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagizie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobier& probki materiatow i prowadéi badania niezaimie od Wykonawcy.
Badania te bda prowadzone na koszt Wykonawcyzdke wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to lkynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgéadmoateriatow i
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rob6t z dokumentagj projektovs i SST. Mae rownie zlecé, sam Ilub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych Wadéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia:

. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranieze

. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- W zgodzie z istnigica Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndci z ta norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegnicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aproba4 techniczi, a producent za¢zyt deklaragj zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlaryviadczcy o zgodnéci z Polsls Norma wyrobu albo aprobattechniczg, a
producent zalczyt deklarag zgodnaci z a3 aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pols&le udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklara¢jzgodndci z ta aprobad,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazierolapw magcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklatazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wediug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent ahspecjalne @viadczenie o zgodsoi wyrobu z 4
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lulakzbudowlany, albo posiada deklagaci
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aprobag techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumersty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymagéa beda odrzucone.

N -

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngivowhzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy ¢xa czytelne,
dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datk przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robaot,

— przebieg robot, truddei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggeh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przem trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgydab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strog umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprizease w sposob eigty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnai materiatébw, orzeczenia o
jakaosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vgglu na
zyczenie Zamawiafrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru feda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek byd Ilub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmki ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane
zostam poprawione wg instrukcji liyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkneaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.
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7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugdéci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhz linii osiowe).

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéagbzaakceptowane
przez lrzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduizie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob a@gly zachowanie dokfaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlere
w przypadku wysfpowania ditaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaegiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi& lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg<¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezndéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegagastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu, kacowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $dp i jakaosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegrn, zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdaviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego posgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolwyd powiadomienia o tym fakcie tgniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #iynier na podstawie dokumentow zawiecgch
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czsciowy, koncowy

Odbior czsciowy, kaacowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru
czgéciowego, kacowego rob6t dokonujeesiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobodt
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegogdrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaczenia robdt i przygia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezprzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegmia roboty dokona ich oceny jakwowe] na podstawie
przediezonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoionvykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikggych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rotzéipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupemnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jaka¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mehkiacy projektovy i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzdstwo ruchu, komisja
dokona potgcer, oceniagCc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé& nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetrige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnai wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanich robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjmegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigp ledy zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunpehcych wyznaczy komisja.

D 00.00.00 Wymagania og6lne



19

Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobor zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczhgtio

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovg
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgkdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdp obejmowa:

— robocizre bezpgredna wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartaé¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkOw i
transportu na teren budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuwj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdu jednostki
gospodarczej, koszty dziatakod laboratorium, koszty ugrlzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadznaci itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia rob6t (w tym objazdow, przejazdéwganizacii ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, palgci za badania i ekspertyzy dotyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki aiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigbta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@é wynikajgcych z posjpu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasgihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowsgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).
2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne TH s wymagania techniczne dotyce wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zegzanych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotachmzigch - koryta pod nawierzchnie drog w tym
obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonaniemetetvwarstw konstrukcyjnych nawierzchni, ochyon
(odtworzeniem) punktéw osnowy geodezyjnej oraz jesm®waniem inwentaryzacji powykonawczej w
Osrodku Geodezyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zataenie poziomej i wysokmiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniagcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyakpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak wysdkmwy, ktorego
wysoka¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjeg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogazenie zwizanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygee materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiarezy [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diayokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wagsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie srednig; 0,15 + 0,20 mi dhugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isiaoej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i
diugasci 0,04 + 0,05 m.
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» Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robot, natg stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i diudgoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicmy Irzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej aglstosowé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne k] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych dokfadcigpomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdgciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadioo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprztu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmaj
— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysai@mowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@min
— Zzapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektowa,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze obym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien peggepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierime do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtébwnych trasy i (lub) reperéoboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiagcedo.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dig
si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powiniyd kmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyziji
przez Irtyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcizg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktow pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamay®igo zostapzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@gsekonieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmdievidiowej realizacji rob6t nate do
obowizkdéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgsynktow wysokgiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by zastabilizowane w sposob trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@akowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggqpomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegé mi¢dzy reperami roboczymi
wzdhwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow statoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposOb zaakceptowany przeyriera.

Rzedne reperow roboczych naleokreslac z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjpiwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jego¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavaeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréscz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy natg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumentgmjojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeratriov miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natg stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczaijcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtbta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utihwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektovy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&tajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja praela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslonag w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezry skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawigjcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowgppkcie 3 oraz forg dokumentdéw naley
uzgodné¢ z dcsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacfe nalery okaza
Zamawiagcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozfiaie z zakresem opracowania i uzyékal Zamawigcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem goedkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzgpetazeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziome;j
i wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniag w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonareiaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pglpowiadomé o tym Zamawigjcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieag ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych s¢ w csrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona': ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punkstmdpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicztyediopunktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i phmktysokeciowych oraz spotaizenie inwentaryzacji powykonawczej
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zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegmsé rozeznanie od&ie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomekldsy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zat@om osnow, a nasgpnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruik¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfel mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajma, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ighednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m onae elementy
wedlug wymaga Zamawiagcego.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mag zasadnicz oraz map katastrala naley wykona metod klasyczn (kartowaniem i
kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, $am technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyja i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pgpbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatachniczg
przeznaczondla Zamawigjcego i dokumentagjtechniczyg przeznaczandla cgrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowamorme dokumentaciji dla @odka dokumentacji natg
uzgodné z gsrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébimych punktoéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath gahror,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapmumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoli¢’pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzrng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@karaz usuwania nieprawidiod@ mogicych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robdt,
— kontrok prowadzon przez stabg nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadz¢ wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i phmktysokeciowych oraz spotaizenie inwentaryzacji powykonawczej
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeéntechnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktladowanie potrzebnych naddber,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktow roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrotla przed zniszczeniem i oznakowanie ufatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wediug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olilenych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoeraboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.01 Wymagania ogolr

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjhkariograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymizmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltéwnegad¢du Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyegmac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i phmktysokeciowych oraz spotaizenie inwentaryzacji powykonawczej
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SO NO

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i phmktysokeciowych oraz spotaizenie inwentaryzacji powykonawczej
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZICIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgghtécznej (SST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych ze zggiem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zegzanych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:
- Mechaniczne usugtie ziemi urodzajnej (humusu), o grébodo 15 cm wraz z wywozem
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oké&enia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdriem warstwy humusu naie stosowa:
réwniarki,
— spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym nie jest diwve,
— koparki.

4. TRANSPORT

OgoIlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagané@ne p. 4. Zasady
transportu humusu — wedlug SST D 02.00.01 ,Robmmme”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopibw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier lbbgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem dozmiejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw odazinnych czynnei okrelonych w dokumentaciji

D 01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
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projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu posvirtby) wykonane zgodnie 2z ustaleniami
dokumentacji lub wskazaniamidyniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgéhaV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wogidace dla prawidtowego wykonania roboét, wedphie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grub® warstwy humusu, agsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykeenyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokdsci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawetak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@eayszczeniem, a tak& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowgé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémginio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
Sprawdzenie jak@i robo6t polega na wizualnej ocenie komplétmaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0M@@nagania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) powierzchni zgiggo humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdinogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.

D 01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIOR}(A ELEMENTOW DRG@5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW | INNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgghtécznej (SST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:
- Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznygh 4 cm mechanicznie wraz z
zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki przez Whigkeac: (odcinki przetomow)
- Rozebranie nawierzchni z kruszywa kamiennego grcriSmechanicznie(materiat do przekazania i
wbudowania w miejsce wskazane przez Zamawggo)
- Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonomgepodsypce cementowo - piaskowej - regulacja
wysokaciowa (materiat do ponownego wykorzystania)
- Rozebranie kragznikow betonowych - regulacja wysadlaiowa (materiat do ponownego
wykorzystania)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oké&enia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogoine” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paday SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementow drég, ogrodizei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

D 01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogradpezepustow i inne



32
Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ogrofizebejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumaejntprojektovg lub wskazanych przez ipniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktorej zostanie okétony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okény w dokumentacii
projektowej lub przez kyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego weyktania (okrdone w p. 1.3.) powinny ky
usuwane bez powodowania ¢dmych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustalenisstap sie wiasndcia Wykonawcy, powinny b§
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow dmpjdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentag projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg¢ swykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przeangizh do powtérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypetniggjego ewentualne doty po uselych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania oklene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0M@0@nagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg rob6t zwgzanych z rozbiork elementéw drog jest:
— dla podbudowy i nawierzchni—- m2 (metr kwadratowy),
- dla kravweznikbw — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” p. 8.

D 01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogradpezepustow i inne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw podbudowy i warstw nawierzchn
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utazeniem na
poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kravgznikow:
-...odkopanie krawznikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
-...zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. tfaw,
-...zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
-...wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjah@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. Ill-IVawrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robét) wg SST D 02.01.01

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. lltaw z transportem urobku na odkiad
(zagospodarowanie nadmiaru wykopu przez WykogaywewgSST D 02.01.01

- Wykonanie nasyp6w mechanicznie z gruntu kat. llgdizyskanego z wykopu na terenie budowy
przez Wykonawe wraz z formowaniem i zggzczaniem wg SST D 02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerenéw zieleni w nasypie — grunt kat. 11l —
wg SST D 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczigoi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Wysokosé¢ nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiigzone w obegbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygibhgzone poza pasem rob6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwanaych prac zwizanych z trasdrogovy.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| =Pa
S
Pus
gdzie:
01 - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfp

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Rizaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okflena wg
wzoru:

gdzie:
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dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

Pozostate oks&éenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” p. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kateggasl wzgbdem trudnéci ich odspajania
jak réwniez pod wzgédem wysadzinow&ei podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robagynne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnai do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyctprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiayel do budowy nasypow mpdy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy starpwadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wywp nie lzdac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac ¢ppgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasygiwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad pglelo obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okitono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrai.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2 Sprat do robdét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajrid
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srodkow transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkei transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegizi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane naspnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane] nie powinny dy
wicksze nk £10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie nme przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokéc korpusu nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zré¢ sie od projektowanego o wéej nz 10% jego warti
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nierowndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczéa 10 cm przy pomiarze at3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnasci, wynikajpce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadp@jch, ugtych w
dokumentacji projektowe], Wykonawca powinien, o Neymagay tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykepna ma obowrzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawiaego za te czynsioi,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istaelych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinm@sigpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podtny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenvby mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdnic ewentualny wptyw
kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektovs.
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Szczegola uwag; nalezy zwroci na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robot ok&ono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicall.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Pomiar szerokswi korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dlugadci 3 m i

2 | Pomiar szerokixi dna rowdv | poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 20 m ne

3 | Pomiar rzdnych powierzchn | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naath
korpusu ziemnego 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

4 | Pomiar pochylenia ska oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rébwnéci skary

7 | Pomiar spadku podimego Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach gtpliwych
rowu
8 |Badanie zagszczenia grunt | Wskaznik zagiszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szeroka&c¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.R6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.6.RO6wna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracz&+10 cm.
6.3.7.Spadek podizny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przenigo niwelatorem rgdnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny
z zal@zonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetri@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetnigce wymagéa zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na viswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Izynier maze uzng wadt za nie maca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikoi&€ potracen za obniorg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00000/magania ogélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynrgzi objetych cen jednostkow podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0248( Grunty budowlane. Okslenia. Symbole. Podziat i opis grunt

2. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-0449: Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

4. PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. BN-64/893:-01 Drogi semochodowe. Oznaczenie wgkaka piaskoweg

6. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceawierzchni podatnych
podtaza przez obazenie plyh

7. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistyeV kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84obejmug:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. IlI-IVawr z transportem urobku na nasyp na odl.do 1
km (teren robdét),

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. Wl\raz ze zdjciem humusu i transportem
urobku na odktad (zagospodarowanie nadmiaru urpbkez \Wykonawe),

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kateggasl wzgédem trudnéci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty mgeriVymagania i badania”.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatneci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST @AM p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczni@& w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w 8pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfaglanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ilezynier dopyci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

41
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Jeeli grunt jest zamarzelly nie naley odspajéa go do gtbokdsci okoto 0,5 metra powagj
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia

Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétrohiemnych powinno spetria
wymagania, dotyezce minimalnej warteci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot msh

Strefa korpus Minimalna wart@c¢ I
Gorna warstwa o gruboi 20 cn 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygie spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartdci ls, podanych w
tablicy 1.

Jeeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji lrzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidf@vej i SST. W czasie kontroli szczegdlomwag: nalezy
zZwrOck na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogargzaich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igfozakaiczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 02100.@.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykop6éw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zegzanych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. Ikys&kanego z wykopu przez Wykonaweraz z
formowaniem i zagszczaniem
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. Il|

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku

réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

p- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczq
od wod gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- do nasypow nie waszych nk
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad -4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i posporki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢xi

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
przemar- 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom lulkwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nanosci Wne210
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

Przy doborze spetu zagszczagcego naley uwzgkdniat zakres robét oraz rodzaj gruntu. Sgpprdo

zag;szczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wy

konania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02100. 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jéeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawaousi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtach. O ile to mdgliwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny ywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndéci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgmypsmie przez layniera.
Gtebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepwmasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dmngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dula wiagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweajo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm®@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczsgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i BO0s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagsszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w
strefie podiéga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@8 wartg¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okrelona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartagici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagtm wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 Minimalna warté¢ Is dla:
wysokdaci, m
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzd nosnos¢ warstwy gruntu podi@a nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Eyodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstaavnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lreyniera.

W celu zapewnienia statecZod nasypu i jego réwnomiernego osiadania hal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ugle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (0 wspdiczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494 %.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgu®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioe powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardereku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poeh&izpglizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gérmy warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Ko = 6 x10 ~ mi/s i wskaniku rd&znoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetevosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkéndéei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazenanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcgci co najmniej 0,5 m powiej najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegaezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub bgrziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedtug jednej z tej podanych metod, §& nie zostatlo okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:
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a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazorg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materiatem tym wskutek
zagsszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie guzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypoéwzna stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktorersickkie
(zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gailrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinhy¢é zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i speficiagh warunek:

4 52 Di524 ds
gdzie:
dgs i di5- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% suntu podiga lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog@ siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaprobat¢ techniczg, wydary przez uprawnion jednostk. W
szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniehiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarniste@z @dpowiednie wkiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) wycieccie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyéad8io+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o #Aych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nafe przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waid dopuszczaln
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitheaktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie Osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.
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5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca i
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdowzrnych
maszyn do zagzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowzuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslong w
p. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalencsci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okrela¢ za
pomo@ oznaczenia wskaiika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na cafej szerokmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefe . . _
nasyp! Minimalna wartéc¢ I dla:
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
0,2 do 1,2 m od powierzchni robét 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porgj 1,2 m: 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego garzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskanika odksztatcenialokreslonego zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

b) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych, glin zwetych, itéw -
2,0,

c) dla gruntéw ranoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystigztych) - 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie haddigonowych.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli
powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imi@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usuaé¢ warstwe i wbudowa& nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natr&tmwaniu zgodn€ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli rigle
zwrOci szczego6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczie,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjidakumentacji projektowej i SST.
Szczegola uwag; nalezy zwroci na:
a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow

Badania przydatdei gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig, pochodgcej z nowegazrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigsciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegollnych warstw nasypu potegap
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oamych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu
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Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgddnevartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w niniejszej SST.
Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza; siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRhyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej n:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéienia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowsé zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejrmljontrok:

— prawidtowdaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na porownaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegkp wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej olgjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o aftps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wetks obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do obgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach sze&nnych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanieraggszczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjah@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zegzanych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. 1I-1V wraz z pitoaniem i zagszczeniem (podbudowa i pobocza)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&lenia g zgodne z obowrzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w & 00.00.00.
~Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robo6t oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogodine

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fiie ustawianym lemieszem; ZAymier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygt.

Roboty wedtug niniejszej SST mpbyc¢ réwniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ne] p. 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w poszczegolnychis4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podi@a
bezpdrednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\teejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim, jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kiyywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow Ilub szpilek powinmenazliwiaé
nachgniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w agstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegoéligi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot atym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lothwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistlja zanzenia poziomu w podfa przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcpodiaze na gtbokads¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, witd koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warksi wskanika
zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagzczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalegy okrela¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (ly)

Strefe Minimalna wartgc¢ Is
korpust
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
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pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia pozo wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeks 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
- w gruntach niespoistyct?%,
- w gruntach mato d§redniospoistych +0% do -2%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekvzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezAyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0lne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zggczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego Kkoryta i wyprofilowanego pweh

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwase
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta w przekrojach poprzecznych
2 | Rowna¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | Rowna¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczné w przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztattowanie osi v w przekrojach poprzecznych
planie”
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej n raz na 600 M
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokac koryta (profilowanego podia)

Szerokéc koryta i profilowanego podi@a nie mae r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wvdcej
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowy taty zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwndci poprzeczne natg mierzyt 4-metrowy ata.
Nieréwndci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokeéciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksaztédceokrélonych zgodnie z norgn BN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podi@a przy zagszczaniu nie powinna #0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistyct?%,
- w gruntach mato d§redniospoistych +0% do -2%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie debgikasci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00000/magania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami ftyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplzamiem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
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- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-0448]
2. PN-/B-0671¢417
3. BN-64/893:-02
4. BN-68/893:-04
5. BN-77/893:-12

Grunty budowlane. Badania probek grt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataenaerzchni podatnych
poditaza przez obazenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réwieonawierzchni planografem i f
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) OCZYSZCZENIE | SKROPIENE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robo6t zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stardekiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wigs.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni erjaudsfaltovs modyfikowara,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea s¢ z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podke obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaigdnego materiatu, ktory me sktada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiEzji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpgrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4 Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralry a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzpinmenosacy obcizenia na warstwpodiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&itarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweada mieszankmineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o nigéym uziarnieniu, zwjzanego zapraymastyksow.
1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
niechggtym uziarnieniu, zwjzanego zapraavmastyksow, o zwikszonej zawargei wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolsa tlumienia hatasu na styku opona — nawierzchafaltwa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienki@rstw grubgéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieggte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierogyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o banshatej zawartei wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest ¢gisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo duej zawartéci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére unabwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i
zmniejszajce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjgadaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktorej fazdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.
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1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktéreyyator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana latgkskationowym.

1.4.16.Pohczenie midzywarstwowe — zwgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzehn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diogmeulsp asfaltova w celu zwekszenia wytrzymakzi
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unieptigvienia penetraciji wody mdzy warstwami.

1.4.17 Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany ddxenania ulepszonego podégruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrauego, w ktérej nagbuje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — olygienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychbristrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[24].

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concyete

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich wargtianc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Adpha
WMS - wysoki modut sztywrsgi
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhppkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinnylagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Rodzaje materiatdw do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pgtzenia mgdzywarstwowego megby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
Nalezy stosowdé emulsje wg aktualnego wydania Ze#nika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sparod rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalery stosowdé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wikziwosci kationowych emulsji asfaltowych
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1)
3)

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarnd¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowi@gdgymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], Wr¢m umieszczono nagtujace krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone dg@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie pgseych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenit . .
Lp. K . Petna nazwa emulsiji Zalecane zastosowanie
odowe emulsji
1 C60B3 ZNV Kationowa emulsja asfaltowa Do zhczania warstw asfaltowyc
zawartdci lepiszcza 60%, wykonanych z asfaltow
wyprodukowana z asfaltu niemodyfikowanych na drogach
drogowego, o klasie indeksu rozpaflobcihzonych ruchem od KR1 do KR7
3, przeznaczona doszizania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60B10 ZM/F Kationowa emulsja asfaltowa Do recyklingu nawierzchrobcgzonych

zawartdci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpa
10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do g¢zania
warstw konstrukcyjnych nawierzch

ruchem od KR1 do KR7 oraz do
zlaczania wszystkich rodzajow warstw
Hwytaczeniem warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych, wbudowywanych na|
hidrogach obeizonych ruchem od KR1 d
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaezdo wykonania petzer migdzywarstwowych powinny
spetnig& wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoain
migdzywarstwowych wg Zgkznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycce emulsiji (klasd)
Lp. Wiasciwose badania tka
C60B3 ZM C60B10 ZM/R
1. | Zawartg¢ PN-EN % 58 do 62(6 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks rozpac PN-EN 9/100 ¢ 7C-155 (3 NR® (0)
13075-1[16]
3. | Pozostaté na PN-EN % <0,2 (3 <0,2 (3
sicie 1429[7] (m/m)
4. | Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3 15-70 (3
@2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. | Przyczepn& do PN-EN % NR® (0) >75 (2,
kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie na| wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. | Pozosttos¢ na PN-EN % <0,2 (3 <0,2 (3
sicie po 7 dniach)  1429[7] (m/m)
magazynowaniaj
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| sito 0,5 mn
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN i
13074-2[15]
7. | Penetracja v PN-EN 0,1 mn <100 (3 <100 (3
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temgeratura PN-EN °C >43 (6 >43 (6,
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohez PN-EN Jlen® NR® (0) NR® (0)
13589 [18]i
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR® (0) NR® (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiadezbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsj mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowajezy przestrzegazasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakoi.

2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktépryskano podbudayz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) rglstosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejszag ryzyko spkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnéawymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"di] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca viezacsci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulgjpsfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijagcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej emulsg,
— predkaosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugdsci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapsaplowinna zapewai rozktadanie emulsji z
tolerancy + 10% od ilgci zatazone;.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto rlove
zachowanie state] temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (komirotokotu
kalibracji skrapiarki — rownomieridoi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalomepgasci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nmeze zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

63

Spra powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@neg [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transpontwlsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar&S# D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinierd zgodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforgnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czyniod przy wykonywaniu robét obejmuyj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ligkaza
Inzyniera:
- ustalt lokalizacg terenu robdét,
- przeprowadd szczeg6towe wytyczenie robot,
- usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpogeia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@m z mieszanki mineralno-asfaltowe]

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpetaga na usuegtiu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt! cgnieniem i
ew. absorbentow. W miejscach trudno gpeych naley uzywac szczotek gcznych. Na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczycic¢ przy wyciu
Sprzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrécic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa

btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gorm powierzchng warstwy. W przypadku
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zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszazea nasgpnie zmy powierzchnie wog pod cgnieniem

5.4.2.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podta musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepanio przed wykonanie skropienia emalsgfaltovs
podiaze naley zwilzy¢ wodh, tak aby powierzchripodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska pazania warstwy wagd

W przypadku skrapiania warstwy niezg@anej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {@ousmatowo-
wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, natey
postpowa wg wskazé producenta izolacji lub zapisow normach lub aptatdatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podi® w czasie skrapiania emulsgisfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfemgiznbezpérednio po nich lub tu
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skroprei@y tak zaplanowd aby nie wysipity opady
atmosferyczne wczaiej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfajidwpowinny miéci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoezm robét, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltovy,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spto jakie kpda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna loggodniona z lkynierem.
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikidob na
odcinku probnym przez kyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowa
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniertlmostosowany do rodzajaczonych materiatow zgodnie z tahlit,

z zastrzeeniami:.

a) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do sleo@ podiéa z warstwy niezvgzanej naley uzy¢
emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180

5.7.2.0krelenie ildéci skropienia emulsj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafaibowe]

Skropienie lepiszczem powinnodbwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koksynych



65

Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

Tablica 5. Zalecane #goi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kfopenia emuls asfaltova
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kginfuwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtae pod ukladanwarstwe Uktadana warstwa
asfaltovg
Rodzaj cecha Wiazaca, Scieralna z SMA
wyrownawcza lub z AC
Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM
Stara Nowo wykonane 0,3+0,t 0,2+0,¢
nawierzchnia podbudowa lub
asfaltowa stara
nawierzchnia
szczelna
Frezowan 0,30t 0,30t
Porowata lub v 0,3+0,7 0,3+0,t
zlym stanie
Warstwa wazace | Nowo wykonan X 0,2+0,¢
Frezowan 0,30t 0,30t
Porowata lub v 0,3+0,¢ 0,3+0,t
zlym stanie

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystmykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza gastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilici pozostatego lepiszcza asfaltowego, malkos¢ emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnayc¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X" — nie dotyczy

— —rozwigzanie nie wysfpuje

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym ukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowe]. Ogenalezy dokona& na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania
wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brakegodci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog
zosta rozszerzone.

5.7.2. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy gyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnagmionych — wypossnych w rampy
spryskugce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrop. Dopuszcza sskrapianie gczne lang
w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby ugdlzenia te naley
zabezpieczy/ przed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pourgj 0,5 kg/mi, maze byt konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgiu i powstaniu kala lepiszcza.

Przed rozpocgiem skrapiania natg strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:n
krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag¢ przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsg.

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiga nastpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenierfaltis i odparowani wody. O rozpadzie emufsjiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni zzbowej na czarny. Przed wykonaniem gpaego zabiegu
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technologicznego natg odczek& minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryégiszczem
warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wgkzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiare organizacji ruchu lub odpowiednochrorg skropienia przez pokrycie specjahvarstwg ostonove.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkewm®pienie z gyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiempiennym wykonuje gidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennegozyghezygotowa tak, by w 100 g probki
zawartd¢ wodorotlenku wapnia wyg@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prolkiszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak niezéjuniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza 19,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiskaw przedziale
250 g/nf + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidgraadima prowadz po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oednyalnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zlkarekrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kiywyposaone w system obiegu zamktego lub mieszadto obrotowe slle
producent mieszaniny gwarantuje jednoradne okr&lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne naley przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zassvaniem
mechanizmow zabezpieczeych. Produkt nie mie by przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturachizgmn°C.

Warstwa skropiona emalsjsfaltovs, przed utéeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas nieglmy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowaniagwej niz 1,0 kg/n,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkiadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovg, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robdt,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli j@kdrobot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbd[t] pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidim® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodop
deklaract zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez lrzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore nale wykona w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@Et:élgvoéé Wartdéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terent 1 raz Wg pktu 5
robo6t z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowe]
2 |Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
3 |Czysta¢ podtaza (sprawdzona wizualnig) Ocena cigfa Wg pktu 5.4
4 [Sprawdzenie jednorodgéa skropienia 2002;300( Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzyma%mc nascinanie paiczenia 15000 M . Wg tab. &
migdzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 |Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 frprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6006 imaz na 3000
m? przy wielkdici powierzchni do skropienia powsgj 6000 M.

2 Dopuszczalne odchylenia fti dozowanej emulsji na 1°m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

¥ Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Cgstai¢ pobierania probek powinna wynésl probka na 15000 Twykonane;
nawierzchni.

Wytrzymata¢ nascinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztygano
konstrukciji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakiaglao obliczenia grubi
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi §iyetniony.

Wymagane minimalne waa wytrzymaitaci nascinanie paczenia mgdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzyma®nascinanie paiczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaiona

Pokczenie mgdzy warstwami scinanie, na prébkach @150 mm (2100 mny)
[MPa]
Scieralne-wiazace” 1,C
Wigzace-podbudow. 0,7
Cienke warstwascieralna (grub&t 1,2

projektowa3,5 cm)-warstwa vgizaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa
<3,5 cm)-warstwdcieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktow
b) jesli podbudowa skiada iz kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jeeli zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaido nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania
sczepnéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnesgmagania techniczne sczegoi,
GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lubAmm. Badaniem referencyjnym
jest badanie na prébkach @150 mm.
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Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. @#as¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt
na 15 000 rhwykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolme posczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budzych watpliwosci co do jakéci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano W £500.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powdémi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano W £500.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumensagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrf) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i biada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykmczeniowe,
- odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedlug wymagalokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania roboét oilanych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanebt 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.0( Wymagania ogolr
2. D-05.03.24 Nawierzchnia z betonu asfawego do bardzo cienkich warstw (z miesze
BBTM)
3. D.05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg -1 i WT-2
10.2. Normy
4.  PN-EN 142¢ Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji g
5. PN-EN 142’ Asfalty i produkty asfaltowe- Oznacznie temperatury mknienia - Metoda
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9.

10.

11,
12,

13

14.

15,

16.

17,

18.

19,

20.
21,

22,

23,

Piercien i Kula

PN-EN 142¢ Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie zawado wody w emulsjacl
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 142¢ Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie pozostdm na sicie emuls)
asfaltowych oraz trwatgi podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

PN-EN 143( Asfalty i produkty asfaltowe- Oznaczanie polardoi czstek w emulsjacl
asfaltowych

PN-EN 143: Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie zavrtosci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji

PN-EN 1227:-1  Powierzchniowe utrwalani- Metody bada — Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczr
rozkiad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 1259: Asfalty i lepiszcza asfalton— Wymagania dla asfaltow drogowy

PN-EN 1284(1  Asfalty i lepiszcza asfaltow~ Oznaczanie czasu wyplywu legltomierzem
wyptywowym. Czs¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 1285( Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie warfgi pH emulsji asfaltowyc

PN-EN 1307-1  Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

PN-EN 1307-2  Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Odzyskiwanie lepiszczz emulsji asfaltowych lul
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania

PN-EN 1307-1  Asfalty i lepiszcza asfaltow— Badanie rozpad~ Czgé¢ 1: Oznaczanie indeks
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

PN-EN 1339t Asfalty i lepiszcza asfaltowe~ Oznaczanie nawrotu spystego asfaltov
modyfikowanych

PN-EN 1358 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-- Oznaczanie sity rozggania asfaltov
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 1361« Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie przyczepém emulsji asfaltowycl
przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 1370: Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Oznaczanie energii odksztalce

PN-EN 1380t Asfalty i lepiszcza asltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emul:
asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady specyfikacji kationowych emul

13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 1402: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasidy specyfikacji asfaltéw modyfikowanyc
polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradiia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2B24 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyti@go zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2826 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. aainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmaggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doy@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnomigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczeuiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARNIA%20SCZEPNOSCI%20MI
EDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koksynych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacgchnicznej (SST) gs wymagania dotycge
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszRruszywa
tamanego niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zegzanych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Wyréwnanie podbudowy kruszywem kamiennymednia grub& wyréwnania 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukciji nawierzchni
drég. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w olélenych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtwosci kruszywa lub mieszanki niezawanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rinych wigciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ritdnoze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztb naturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnazwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg si szczegOIni
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialstosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo skladage st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zemcodbywd sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skiladage sé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegala stalowniczego. Proces chiodzeniazenwdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z kruszywa nrizanego
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Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcaizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiaraahend (dolnego) rownym lub
wigckszym nz 1 mm orazD (gérnego) wekszym ni 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiaraienend rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangae mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochogey z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgjdem skiadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszgmzeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub pod# ulepszonego, ktore charakteryzuje znicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zagzczeniu metagdProctora, przekraczggymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale
sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnieniag WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwicksza rénica wartéci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna cgs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore ariog wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniga przenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na warstg
podbudowy pomaocniczej lub podie

Stabilizacja mechaniczna— proces technologiczny, polegy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaoéci kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnasci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlbg’pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pemaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania robot powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2 Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwgzanego &

D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z kruszywa nizanego
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—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek i opornikéw mpa stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@saej i opornika przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17]
i niniejszy SST.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek
niezwgzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem kategori

Whasciwosé Metoda KR1
adania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1+3
Ogblne granice i tolerancje uziarnienip PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o
kruszywa grubego na sitachspadnich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogllne granice wyrpsz

20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producgnta

wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagtym uziarnieniu:

kat. GTr20 (tj. procent masy przechag®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fio (fj. maksymalna wartgé wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S5 (. maksymalna wartdé wskanika ksztattu
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej IUb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawart@é pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
grubynm 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pyltdbw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakaé pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA, (tj. maksymalna wartgé wspoétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.

7,819 [11]
Nasgkliwosé PN-EN 55i Kat. W,xNR (tj. brak wymagania)

1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™ (. maksymalna wartg nasikliwosci

D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z kruszywa nrizanego
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eca

b

7,8i9][11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. A3 (ij. brak wymagania)
1744-1[14]
Caltkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy vuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmlowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick ¢liewno, szkto i plastik
mogicych pogorszgwyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoH
kruszywa z recyklingu: kat.;F(Fps****)
Sktad materiatowy - Zal. ¢ Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C| Wicksza¢ substancji niebezpiecznych oki@nych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédiach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza weirto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*)
**)

charakteryzage st odporndécia na rozdrabnianie LA35
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporn&t
***¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

taczna zawart@& pytow w mieszance powinnasgniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wodg nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk}, 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wygosa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaeagszczania mieszanki,

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine§ [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00000Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynsoi przy wykonaniu robot obejmai
— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdéeyraz z SST
D 02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probkiateriatbw pobrane w obedimd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lryniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikgi wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatzeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Skitad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wart@i graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat dftiqprecyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Rytak produkowane i skfadowane, aby wykazywaty zachoe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirtny¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivaic rownomierma wilgotnaicia. Kruszywa powinny odpowiada
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wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpi®mwanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzogg sk na
przyktadach podanych w zakniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm® stosowé nast¢pujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poggiiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, ok&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibyruiszyw, zawartd pytow w
mieszance kruszyw naile réwniez bada& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartd¢ pytow w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwnie
spelig wymagania podane w tablicy 4. Nie akeesi wymagania wobec minimalnej zawaitbpytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudragadnicze;.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyalskyw decyduje zawagé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawéersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysurikuodpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano réwaigniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wikid powinna sj miescic
krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana prdeztawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley réwniez bada i deklarowa po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatgo takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione, zgi uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
miesci sig¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednigunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywa niezwazanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymage aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talslc2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniéeklarowan
przez producenta wadda (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczane] mieszankéliJaieszanka
zawiera nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeezrproducenta
uziarnienia mieszanki poqaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanke Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wasita (S)
niezwgzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,€ 8 11,2 16 22,4 | 31t
0/31,% +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenteszanek powinna nie tylko réo& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@einna spetniatakze wymagania g@gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankac
szan- [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,€ 4/8 5,6/11,: 8/1€ 11,2/22,. | 16/31,t
mm min. | max| min.| max| min{ ma min.  ma| min.  mdx min. axm| min. | max | min.| max
0/3Lf] 4 |15 7 |20 ] - - 11025 - - |10 25| - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoévadi@iszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczorm@hwarstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawigwymaga wobec wodoprzepuszczakwo zag:szczone]
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtozeigzania nie przewidgjtego.

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawaréei wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okridone] metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegyhalykona na mieszance zaggczonej
metod, Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiev wodzie. CBR
nalery oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gl@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, #na je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie na srodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oflienych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygluje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczalosych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadow przemystowych, zalecazsichowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest
to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach
watpliwych naley uzyska ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia i zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwgzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4.

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria waeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi obcizonej ruchem kategorii

KR1

Whasciwosé
kruszywa

Punkt
PN-
EN

13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawaré pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Ug (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm

powinna by < 9%)

Minimalna zawarté& pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Zawartg¢ nadziarna:
Kat.0OC

4.3.3

Kat. OG, (tj. procent przechodze] masy przez sito 1,4D
powinien wynost 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien
wynosit 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednoroditd
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

4.4.2

W tab. 2

Wymagania wobec jednoroditd
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwosé na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

45

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Kat. LAgs (tj. wspétczynnik Los Angeles 35)

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki

wg PN-EN 1097-1 [9], kat. M

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

>80

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskaika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartgé wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotroi
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Wymagania wobec mieszanek kruszywamizanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wiksza¢ substancji niebezpiecznych ol@nych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrédtach kruszywg
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych nale bad@& czy zawarté substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécto dopuszczalnych wg

)

odrebnych przepisow

") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.
™) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalgwykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgom robot, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
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1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag;szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie 2oym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag;szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz sptz do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdbpego przez
Inzyniera.

5.6. Podtae pod podbudowe zasadnica

Podtzem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vésizg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utliovi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkpt(wornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetaokgtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryja.

Ze wzgkdu na konieczrig@ zapewnienia mieszance jednorofbionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzté zaktadovy kontrok produkcji mieszanek
niezwgzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zahkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegi#segregowaniu i wysychaniu. Zaleca @i tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeage¢przykryty) skrzyng tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora ¢pstie mae zagszcz& uktadam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinnac lggdnakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruidopo
zagszezeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukiadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skfadae sz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢c po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ockgze]j wilgotndci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jegmarl, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniark
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastg mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn mieszank nalery osuszy.

RoZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley
wyréwna lokalne wggbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najaozpocac jej zagszczanie, ktore natg kontynuowd
az do osagnigcia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwazanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalege zag:szcza& najpierw walcami ogumionymi, a
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nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zaleca¢szagszczg& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubéc¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagsszczona warstwa, przed uemiem nasgpne) warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiegdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadnicze] mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wégio
okoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektova, ST lub wskazaniami tyniera dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robaot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og0Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[ig”pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidiub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aproba¢ techniczg, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawtdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot @gtotliwos¢ bada Wartcgsci dopuszczalne
1 Lokalizacja zgodng¢ granic terent 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dzialce roboczej

W(g tablicy 4

5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawarté¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 mliiimsiﬁargif;v@nki na mroéz, Iw. Iw.

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 \r/n\/izrst;)s;’:nEiBR po zagszczeniu ) ;(?L (;;rg(g)(()al:%1 Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia lzyniera Jw.

12 | Cechyérodowiskowe W(g ustalenia Izyniera Jw.

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwizanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Minimalna czstotliwase

Wyszczegolnienie bada badah | pomiaréw

Lp. pomiarew Dopuszczalne odchyiki

+10 cm,-5 cm (ré&nice od

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

szerokdci projektowe))

Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalr
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr.zesun;me .Od 0s
projektowanej =5 cm
w 3 punktach na dziaf Ra&znice od grubgci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej £10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstag

D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z kruszywa nrizanego



82
Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

odpowiedma gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jereli nadnoé¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zareénie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000MO/magania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagyszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny l&y wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
5. PN-EN 9331
6. PN-EN 9333
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 9335
9. PN-EN 109-1
10. PN-EN 109°-2
11. PN-EN 109°-6
12, PN-EN 1367-1
13, PN-EN 136°-3
14, PN-EN 174+1
15, PN-EN 1743
16. PN-EN 1324
17.  PN-EN 1328!
18, PN-EN 1328¢-2
19. PN-EN 1328¢47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Oznaczanie skiad
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badaiia geometrycznych wiaiwosci kruszyw— Oznaczanie ksztat
ziaren za pomacwskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie ksztat
ziaren — Wskanik ksztaitu

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw— Oznaczanit
procentowej zawarfgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Oznaczanie odpors§oi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—- Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw- Czgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatani
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpostd
Badania wiaciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatani
czynnikdw atmosferycznych — &z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczr
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowani
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiat¢
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
Mieszanki niezwjzane- Wymaganie

Mieszanki niezwdzane i zwazane spoiwem hydrauliczm — Czgs¢ 2:
Metody okrélania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

Mieszanki niezwdzane i zwazane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢
47: Metody badadla okrglenia nédnasci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnasci i pgcznienia
liniowego

Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwildne na drogach krajowych wg zagzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygditsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01A (CPV 45233000-9) PODBUDOWA Z MIESZANKKRUSZYWA ZWI AZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszptabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84obejmug:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z gruntu (kruszyveabilizowanego cementem C3/4
(pielegnacja piaskiem i wag, grubd¢ warstwy 25 cm (odtworzenie konstrukcji drogi westvanej
po przetomach)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjepaje wazanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawggajkruszywo
naturalne Ilub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewmniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wif@wego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczagstakze warstw mrozoochrong, odcinagca i wzmacniagca, ktére powinny spetnia
dodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki gsinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawi@aj
kruszywo naturalne lub sztuczne azmak recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na wagghadiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawi@aj
kruszywo naturalne lub sztuczne azak recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podia

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmief ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendy
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysipujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziaraairowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczr lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si
w szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniprzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcg@k zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.
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1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zemcodbywd sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzacji.

1.4.11 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagle¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegala stalowniczego. Proces chiodzeniaze@wdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychbristrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Baclay Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wigkszym n& 1 mm oraD (gérnego) w¢kszym nz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwsz o wymiarach ziared rownym O
orazD réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktoré) jest weksze ni 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzaina hydraulicznie, skiadap s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Podbudowa z gruntu ulepszonego cementem — warghgszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment §reej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.18.Podi@e ulepszone z gruntu ulepszonego cementem — warsiweerajca mieszank cementowo-
gruntows, zapewniggca umaliwienie ruchu technologicznego i vitsiwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntoengl i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, ktéra twardnieje pod wptywem reakcji hydiearych.

1.4.20.Grunt ulepszony cementem — mieszanka powstala picaganie cementu do gruntu w celu spetnienia
zalazonych wymaga. (Ulepszenie gruntu cementem obejmuje dwa przyipadk natychmiastowe
polepszenie wiiwosci gruntu cementem, b) grunt stabilizowany cemetem

1.4.21.Natychmiastowe polepszenie ddavosci gruntu cementem — mieszanka powstata przez zaeps
gruntu cementem, ktéra polepsza natychmiastowo npeirg geotechniczne, np. zmniejsza wilgétno
zwigksza néncs¢, zmniejsza wskanik plastycznéci i umazliwia gruntowi: przemieszczanie standardowym
sprztem do robo6t ziemnych, zadowale¢ zagszczenie w warstwach, transportowanie, tworzenie
powierzchni do ukfadania na niej ngetych warstw, przygotowanie gruntu do dalszegoszepiazuzlem,
popiotem lotnym, wapnem, hydraulicznym spoiwem dnogm itp.

1.4.22. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka powstai@zpulepszenie gruntu cementem, ktora
znacaco poprawia w okresig@ednio- lub dlugoterminowym widaiwosci mechaniczne, zwtaszcza w zakresie
odporngci na dziatanie wody i mrozu.

1.4.23.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrii badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnaosci, w procentach (%),

D dolny wymiar sita (przy okséaniu wielkdci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy oké@niu wielkaci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy prébki.

1.4.24.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhppkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobag techniczig

Materialy do wykonania robo6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
wzglgdnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachniczne;.

2.2.2 Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementems
—  kruszywo
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadndgcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i@@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i pogdoulepszonego z mieszanek azeinych
cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
Wiasciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR2
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Y !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat.80/20, kruszywo drobne: kat.-8D,
933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-933-1 [6]
go na sitach pmednich
Tolerancje typowego uziafn- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (ij. brak wymagania), kruszywp
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o0 ciggtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fhew (tj. wsk. ptasko-| Kat. Fko (tj. wsk. ptaskeci
maksymalne warunki wska | 933-3) [7] sci > 50) < 50)
nika ptaskéci
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Shex (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattug 55)
maksymalne wartai wska- | 933-4) [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
wartgci ziaren o powierz{ 933-5 [9]
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chniach przekruszonych lu
tamanych oraz ziaren catkg
wicie zaokgglonych w kru-

=2

szywie grubym
Zawartéé pytow’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. feq (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartdé pytow w kru- | PN-EN 4.6 Kat. feq (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakaé pytdw - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los| Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Nasgkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartd¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A3 (i
zawartd¢ siarczanove 1,0%)
Caltkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.nS (fj. brak wymagania),zuzel
1744-1 [17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawarté¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wplywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwzanych hy-
draulicznie
Stat@d¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavtelo
[17]
Rozpad krzemianowy wz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg odgbnych
wodzie 3 [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhgeewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyréb kacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16]i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasgkliwosé PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W2 (tj. maksymalna wargé nasakliwosci < 2% masy)
(J&li  kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
da jego mrozoodporrié wg
p. 7.3.3 — wiersz pom))
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeolia | Kat. F, (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. iz (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa: mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasikliwos$¢ kru- osadowe: kat. {5, kruszywa z
szywa przekracza W4R) recyklingu: kat. I (Fos***)
Sktad mineralogiczny - Zal. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C| Wicksza¢ substancji niebezpiecznych oklenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayaeda
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyus grubego jest badanie wshika ptaskéci

**) L gczna zawart@® pytdw w mieszance powinnagginiesci¢c w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement
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Nalezy stosowd cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,54%,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie §9.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o poddo twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpatetach
magazynuje siz dopuszczalpwysokdacia 3 palet, cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyauwzel wielkopiecowy
lub popi6t lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajoagrobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jereli w mieszance przewiduje ¢sizastosowaniesrodkow przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,
— mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z cesnent
— przewane zbiorniki na wogl
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— spycharka lub réwniarka do spulchnienia gruntu,
— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelimaonregulowanej szerokoi do rozsypywania
spoiwa (cementu),
- przewdane zbiorniki na woel z urzdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowavody
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj p. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiesaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyateratami i nadmiernym zawilgoceniem.

D 04.05.01A Podbudowa z mieszanki kruszywazamego hydraulicznie cementem



90
Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powadyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada go 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakiada s¢ na ptask w wysolkii do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyciieizanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgizenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdevpowodugc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w S0DO.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynsoi przy wykonaniu robot obejmai
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpogzia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczycizar SST D-
02.00.00 przy wysgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych
poszczegoblnych skiadnikéw i probki materialdbw potraw obecngri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszghwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na
tych samych skifadnikach, z tych samygfddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesize wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyEl/D = 1. Klasy
wytrzymatdci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymaitad¢ na sciskanie R okrelonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241
powinna by rowna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsato
podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna r| Klasa

Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla probekvytrzymatcci
walcowych o
H/D® = 2,( |HD°=1,C

1 brak wymaga Co

3 3,C [ 4,C Cau

®H/D = stosunek wysokaci dosrednicy probk

"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymatei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o
czasie pigjgnacii, np. Rz, R4 Res

Okrellone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidnia¢ wiasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Ayalkreli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazramaie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwi@dczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelfgajwymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklagfaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8,8; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgozy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiedia ka&dego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej 0/11,2 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna¢ bgkrelona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawart@¢ spoiwa nie powinna lgymniejsza od minimalnych wasa przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywaMinimalna zawarté¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszegilspoiwa nt podano w tablicy 3, §# podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanies zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna ®gkreslona na podstawie procedury projektowe] wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki naty przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofobpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicarobek wog odbywa s pod cknieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakei na sciskanie (system 1) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadona sciskanie okr&lone] mieszanki powinna Byoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach g¢gehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymaén na sciskanie okréonej po innym okresie pigynaciji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piefnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodporngéci mieszanki zwgzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaia
nasciskanieRZ™° prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymakri
nasciskanie R probki po 28 dniach piegnacii.
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z-0

Wskaznik mrozoodporngci = RRC

Cc

Probki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdeae o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasfpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zamianiu probki w
temperaturze -23 £ przez 8 godzin i odmrania w wodzie o temperaturze +18°@2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalery przeprowadza na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania riniacy sk od$redniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodagpwartas¢
wytrzymalaci na sciskanie RZ°, R, nalery przyja¢ sredna obliczory z pozostatych dwoch wynikow, z
dokladndcia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeg¢spod wzgédem widgciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatdgciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé
1.C Skiadnik
1.1 Cemen wg p. 2.2..
1.2 Kruszywc wg tablicy ]
1.2 Woda zarobow wg p. 2.2.!
1.4 Dodatk wg p. 2.2.1
2.C Mieszanki
2.1 Uziarienie Krzywe graniczne uziarnier
- mieszanka 0/8 m wg rys. ¢
- mieszanka 0/11,2 ir wg rys. ¢
- mieszanka 0/16 m wg rys. <
- mieszanka 0/22,4 r wg rys. :
- mieszanka 0/31,5 r wg rys. !
2.2 Minimalna zawarté¢ | wg tablicy &
cementu
2.2 Zawartas¢ wody wg projektu mieszan
2.4 Wytrzymatad¢ na sciskanie
(system 1) — klasa wytrzy- klasa C 3/4 (nie wicej niz 6,0 MPa)
matdici R; wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornéc¢ >0,¢€
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i ggagzania jest wigiwy,
— okrelenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubiei warstwy zagszczonej,

— okrelenia liczby przej¢c walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materiatdbw oraz spewu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 i do 800 A, a diugdéé nie powinna b
mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mge przysipic do wykonywania podbudowy Ilub pod#p ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziiera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa Ilub podke ulepszone z mieszanek zwanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jessoa od +2C oraz gdy podiee jest zamarzgie.

Podiaze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami déksaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zalecas slo korzystania z ustalepodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” .

Jeli warstwa mieszanki kruszywa madwykiadana w prowadnicach, to nalge ustawt na podiau
tak aby wyznaczatycisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwNVysokdé
prowadnic powinna odpowiadlagrubdgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyn zytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwaranitgj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem gcisle okr&lonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nakey wytwarza& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub itmyich zapewniajcych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementa @vgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadz¢ kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ ukfadania mieszanki powinna zapewniyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mozna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubge, to do
ukfadania drugiej warstwy moa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy ukfadaniu
mieszanki za pomaadwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamneszanki nalgy rozpocac jej zagszczanie,
ktore naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zagsszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. &agzenie powinno ftyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wzania cementu. Specjalnuwag naley pawiecic zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich gnizex obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podiwnych spoin roboczych. dejednak w dolnej
warstwie podbudowy wysbuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwg powinny by
wzgledem nich przesugtie o co najmniej 30 cm dla spoiny podiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca
sic je wykona przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w
pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powieraatpodbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostolatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rzyynataci nasciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowé dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rzyynatadci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa technologie przeciwsfianiowe wedtug ustatledokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiagtgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygirabat
technicznych.

5.8. Piebgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinna ¢byatychmiast po zggzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z ngptijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat techniczg,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezédtia z tworzywa sztucznego, womg na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie wqatzez okres 7+10 dni,
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d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie naley dopuszczéa ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaazaemej cementem w
okresie od 7 do 10 dni piglnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzem@dbyw& si¢ wytacznie za
zgod Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdm 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiel® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

S . Czestotliwo -
Lp. | Wyszczegolnienie robot & bada Wartdéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
1 |terenu rob6t z dokumentagjl raz Wg pktu 5 N .
. i dokumentacji projektowe]
projektow
Ocena
2 Roboty przygotowawcze ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej_partii
3 | Whasciwosci kruszywa e mibre] Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiciwosci wody Watgiwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej parti | PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie |Rys. 1 +5
, L, : Wilgotnoé¢  optymalna 3
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancg +10%, -20%
8 | Grubd¢ warstwy podbudowy | Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszankiw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 |©znaczenie wytrzymadoi  naj 3 probkil 5\ = 13286.41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoted |2 . #**"9p. 5.4
12 Wyko’nanle_ rObOtOcena cigha Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy

Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegdlnieni Minimalna  czstotliwos¢ .

Lp. ba)(/jm i pogmiaréw bada i pomiaré?v Dopuszczalne odehytki

1 Szeiokasé 10razyna 1 ki +10 cm, -5 cm: ré&nice od
szerokdci projektowanej

2 Rowna¢ podiuzne wg [26] wg [26]

3 Rowna¢ poprzeczn wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczn’ 10razy na 1 ki + 0,5% dopuszczalna toleran:
od dokumentacji projektowej

5 Rz¢dne wysokdaciowe | wg [26] wg [26]

6 Uksztattowanie osi \f co 100 n Przesunjcie od oSl

planie” projektowanej £ 5 cm

7 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nifRd&znice od grubgci projektc-

i ulepszonego podka | rzadziej nk raz na 2000 f | wanej dla:

a) podbudowy zasadniczgj
+10%

b) podbudowy pomocniczg
i podtaza ulepszonego +10%
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymsdmwych podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tabela 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizam&go
cementem

Lp. Wyszczegolnienie badd Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1. Szerokdé¢ 1 raz na 100
2. Rownai¢ podiuzne w przekrojach poprzecznych data kadym pasie ruck
3. Rownai¢ poprzecna w przekrojach poprzecznych 4
4. Spadki poprzeczi w przekrojach poprzecznych 4
5. Rzgdne wysokéciowe | co 100 n
6. Uksztattowanie osi \ co 100 n
planie
7. Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 200

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokéc¢ warstwy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, - 5 cm. Na
jezdniach bez kraggznikdw szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokai warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakowskazan w dokumentacji technicznej.

6.4.3. ROwné¢ warstwy

Nierowndci podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrove fata, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata. Nierébwndgci nie powinny przekracza
15 mm (dla warstw przeznaczonych do bérpadniego utéenia nawierzchni — 12 mm).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinnymgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%

6.4 5. Rzdne wysokéciowe warstwy
R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
Os warstwy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowane] gegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubg&¢ warstwy
Gruba¢ warstwy nie mée r&ni¢ si¢ od grubéci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.4.8. Kontrola wygldu zewrtrznego warstwy

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego warstw warstwy nale wykona przez bezpwednie ogtdziny.
Wyglad zewrtrzny warstwy podbudowy powinien &yednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszcych se.
Zkacza poprzeczne powinny djcisle zwigzane i rowne.

6.5.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne warstwy podbudowy

Jeeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzig,size odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okre&lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibac i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza irsny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.
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Jereli szeroké¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szekok@rojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom zey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézywarstw
mrozoochronag przez zerwanie warstwy na pgtgruba¢ do potowy szerokiwi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ warstwy podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, ugtei materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wdaiwosciach i o0 wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nggit ponowny pomiar i ocena grudim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtaciwa wytrzymaitac warstwy podbudowy

Jereli wytrzymala¢ srednia probek ¢ézie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST zaleca si
sprawdzenie wytrzymadai warstwy podbudowy na probkach wgtgich z warstwy lub wykonanie baila
sprawdzajcych naénos¢-metody obcizen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiefl
nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na giawv odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 000QWMIlymagania ogoéine” p. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgb daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejadridowania lub spulchnienie gruntu, dostarczenie
prowadnic, rozt@enie materiatdw i wymieszanie z gruntem w koryaiegi
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialow i ydzen
pomocniczych,
— zagszczenie warstwy,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykmczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneraboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.0 Wymagania ogolr

2. D-01.00.0 Roboty przygcowawczt

3. D-02.00.0 Roboty ziemn

4. D-04.01.0: Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia
10.2. Normy

5. PN-EN19:-1 Cement- Czs¢ 1: Sktad, wymagania i kryter
zgodndci dotycace cementéw powszechnegoytku

6. PN-EN 93:-1 Badania gemetrycznych wiéciwosci kruszyw-
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 93:3 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw-
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomecskaznika
ptaskaci

8. PN-EN 93:4 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw-
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

9. PN-EN 93:5 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw-
Oznaczanie procentowej zawaaoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10, PN-EN 9342 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy— Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11.  PN-EN 100¢ Woda zarobowa do betor Specyfikacja pobierani
probek, badanie i ocena przydaitiovody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12, PN-EN 109-1  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci
kruszyw — Oznaczanie odpostonascieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN 109-2  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci
kruszyw — Metody oznaczania odpogoona
rozdrabnianie

14, PN-EN 109%+6  Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci
kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasgkliwosci

15, PN-EN 136°-1 Badania wiaciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —-¢&z1:
Oznaczanie mrozoodporst

16. PN-EN 136°-3  Badania wiaciwosci cieplnych i odpornéei kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -¢&23:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

17. PN-EN 1741  Badania chemicznych wideiwosci kruszyw- Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1743  Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw- Czgsé 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw
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19,

20.

21,

22,

23,

24,

PN-EN 1324:

PN-EN 1328t-2

PN-EN 1328t-
41

PN-EN 1328t-

50

PN-EN 1422°-1

PN-EN 1422'-
10

10.3. Inne dokumenty

Kruszywa do niezvazanych i zwazanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwer
hydraulicznym — C&¢ 2: Metody okrélania g:stasci i
zawartdci wody — Zagszczanie metedProctora
Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwer
hydraulicznym — C&¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatdgci nasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwer
hydraulicznym — C&¢ 50: Metoda spotgizania
prébek zwazanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwgzane spoiwem hydrauliczny—
Wymagania — Gg¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem
Mieszanki zwgzane spoiwem hydrauliczny-
Specyfikacja — Cg¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

101

25. Mieszanki zwgazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZ03.0 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczraejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONWASFALTOWEGO — WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjntécznej (SST)gswymagania dotyexe wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjak@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zegzanych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84o0bejmug:

- Wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S z zastosowarasfaltu drogowego
50/70 jak dla KR1, grulsd warstwy po zagszczeniu 5 cm (konstrukcja nawierzchni jezdni drogi
wewretrzne))

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obagizen od ruchu pojazdéw na podie.

Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrd&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezigl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywariarnieniu eigtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyi@ny w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcgzenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaath i potsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miepgza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie h&duczzstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Potaczenia technologiczne- pofgczenia ranych warstw ze se@blub tych samych

warstw wykonywanych w emym czasie niedmzlagcych pohczeniem mydzywarstwowym

Ztacza podtwne i poprzeczne- pogczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie
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Spoiny — pohczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

Pozostate ok&tenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiglog” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwigieralne

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrad

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa

d — dolnywymiar sita (przy okrdaniu wielkgci ziaren kruszywa

C — kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reporteroducent mée dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeiny),

IRI — migdzynarodowy wskanik rowngci (ang. International Roughness Ind

MOF - miejsce obstugi podedych.

ZKP — zakladowa kontrola produk

Pozostate oki&tenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@log’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhppkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatwlinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatn& wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfajftiwW przypadku zmiany rodzaju i we&wosci
materiatéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaeneochodz z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustglerzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarebiicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogow
KR1 AC11S 50770

Asfalty drogowe powinny spetrdavymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

AT Metoda Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostkg badania 50/7C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zapion °C PN-EN 22502 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawartd¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzer i i
(ubytek lub przyrost), % m/m PN El[\:lgé]2607 1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starze % PN-EN 1426 [21 50
nie mniej nk
7 | Temperatura  mgknienia  po °C PN-EN 1427 [22 48
starzeniu, nie mniej i
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22 9
starzeniu, nie wcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivéei Fraasse °C PN-EN 12593 8
nie wiecej niz 26]
10 | Indeks penetrac - PN-EN 12591 Brak wymaga
[24]
11 | Lepkas¢ dynamiczna w 60° Pes PN-EN 1259¢€ Brak wymaga
[28]
12 | Lepkas¢ kinematyczna w 135¢ mn/s PN-EN 1259¢& Brak wymaga
[27]

Sktadowanie asfaltu drogowego powist odbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchgolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangjt 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego wrziku magazynowym (roboczym) nie powinna przekaacz
w okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohaley stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR2 lub kruszywo tamari€®0%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyjd
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riejrif/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwizeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wdi¢gtonize.
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1

1 LJZlarnlgnle_ V\{('ediug‘_P-EN 93:-1[6]; Gc85/20
ategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rjie Gosns
wicksze ni wediug kategorii Gaons

¢ g g G
20/17,*
3 Zawart@¢ pytu wedtug PI-EN 93:- f
. L . ;. 2
1[6]; kategoria nie wisza ni:

4 Ksztatt kruszywa wediug F-EN 93%-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]} FluslubShs
kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawar§6 ziaren ¢
powierzchni przekruszonej i tamanej|w C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 93p-  deklarowana
5 [9]; kategoria nie #Bza nk:

6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnian
wediug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAg
rozdziat 5, kategoria nie wgza nk:

7 Odpornd¢ na polerowanie kruszy
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotycay PS

L : AT VA4
warstwyscieralnej), kategoria nie r8za
niz:

8 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 deklarowane
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Nashkliwos¢ wedtug PMEN 109°-6 deklarowane
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 | Mrozoodporné¢ wedtug PMEN 136°-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedh
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opi%?zkéirowan)

1 O
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [f ]producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wed
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategonjia mpc0,1
nie wyzsza ng:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegowymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23]pdpornéé
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla | wymagane
wielkopiecowego chtodzonegoodporngé
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powietrzem wedtug P-EN 174¢1 [23],
p. 19.2:

16 | Stala¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-Jv3 5
[23] p. 19.3; kategoria nie wgza ni: '

*) Kruszywa grube, ktore nie spetrjayymaganej kategorii wobec odpokaona polerowanie (PSV), meg
by¢ stosowane, f#i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblica®n oskga podag
wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona was¢qPSV) mieszanki kruszywa grubego j&stdng wazom
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych astasowania w
mieszance mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odgi@i na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma
miesz& tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i igze.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 4 .

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub sgéym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalencsci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
1 U2|arn|§n_|e wedlug P-EN 93:1 [6], wymagan: G85 lub G.85
kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odclenie nie wegksze ni

wedtug kategorii: GreNR
3 | Zawarté¢ pytow wedtug PI-EN 93:-1 [6], kategorie
nie wyzsza ni: fs
4 | Jaka¢ pytdw wedtug PI-EN 93:-9 [11]; kategoria nit MB.10
wyzsza nk:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa (
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wedhug E..Deklarowana

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie¢gra nk:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109-6 [16], rozdz. 7, {| deklarowana przez produce
lub 9:

7 | Nasikliwos¢ wedtug PM-EN 10976 [16], rozdz. 7, ¢

lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug-EN 174+1

[23] p. 14.2, kategoria nie virgza ni: mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od kategori
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR2
1 | Uziarnierie wed+u_g. PI-EN 93:-1 [6], G85 lub G85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie
wigksze nk wedlug kategorii: GreNR
3 | Zawarté¢ pytbw wedlug PI-EN 931 [6],
kategoria nie wysza ni: f1s
4 | Jakaé¢ pytow wedlug PI-EN 93%-9 [11]; MB.10
i i ‘ s F
kategoria nie wysza nk:
5 [ Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug |- E..Deklarowan
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EN 93%6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsiza
niz:

6 | Gestaé¢ ziaren wediug P-EN 109°-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasikliwos¢ wediug PM-EN 109+6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug -
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie xg8ya mp0,1
niz:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategori
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] | 290dnie 2 tab""?[jg]w PM-EN 13042
2 | Jaka¢ pytdbw wedtug PI-EN 9339 [11]; MB.10

kategoria nie wysza n: F
3 ﬁ;wvit;(:;awr;(:jy wediug PI-EN 109°-5 [15], 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7 [17] deklarowana przez prucent:
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], V 2g/45

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug P- Aen8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnigé w wodzie wedtug P-EN WS,

1744-1 [23], kategoria nie vigza nk: 0
8 | Zawarté¢ CaCG w wypetniaczu wapiennyr

wediug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsra CCp

niz:
9 | Zawarté¢  wodorotlenku wapnia  \

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K20

[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltova” wedlug PMEN 1317¢2 BN

[55], wymagana kategoria: Deldarowana

Skiadowanie kruszywa powinnagsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga i uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochermego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantuycego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowésrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wagoprzyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia peoker technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w zlym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lulp pgraniczagcymi, naley
stosowa elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoweyogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 7 i 8 oraz spetatg wymagania, w zatacsci od rodzaju materiatu, wg tablic od
9 do 12. Materiat na elastyczndray bitumiczne w celu zapewnienia elastycang@owinien by
modyfikowany polimerami.

Tablica 7. Materialy do gtzy micdzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy

zimnym”
. Ztgcze podiane Ztacze poprzeczt
Rodzaj warstwy Rucl Rodzaj material Rucl Rodzaj materiu
Warstwa KR 1 Pasty asfaltow | KR 1 Pasty asfaltow
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica 8. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypasania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralng KR 1-2 Pasta asfaltov

Tablica 9. Wymagania wobecsta bitumicznych

i, Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéwwk))/a dgmia Wymaganie
Temperatura mknienia PN-EN 1427[22 >90°C
PiK
Penetracja stiiem PN-EN 1388(-2[69] 20 do 5(
1/10 mm
Odprezenie spgzyste PN-EN 1388(-3[70] 10 do 309
(odbojnac¢)
Zginanie na zimn DIN 52123[74 test odcinka t&my o Bez knigcia
diugaéci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 67192 W temperaturz: >10%
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnt
13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 67192 W temperaturz Nalezy poda&
oraz przyczepriwi tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym | 13 [73])
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Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptycz PN-EN 1425[75 Pasti
Odpornd¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[71] Nie sphywe
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76 <50% m/n

Wiasciwosci odzyskanego istabilizowanego lepiszcza: -EN 130741 lub PNEN 130742

Temperatura knienia Pik

| PN-EN 1427[22

| >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych macgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachoware przy temperaturz
lejnasci

PN-EN 1388(-6[72]

Homogeniczn

Temperatura nknienia Pik

PN-EN 1427[22

>80°C

Penetracja stitxiem w 25°C, £

PN-EN 1388(-2[69]

30 do 6( 0,2 mn

s, 150 g
Odpornd¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[71] <5,0 mn
Odprezenie spezyste PN-EN 1338(-3[70] 1C-50%
(odbojnac)
Wydtuzenie niecigte (probz PN-EN 1388(-13[73] >5 mir
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 1418¢1 tablica z PN-EN 1418¢-1[65] N 1
punkty od 1 do 11.2.8.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazzyca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubhdaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sparod rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalery stosowdé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashisktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizee lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci
dodatkow powinny b deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
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- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych navaerdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz najelostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto#eflka obniajacego temperatagrmprodukcji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej amoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badarobek
wykonanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 [52] zg¢znik C oraz normami powZzanymi. Probki
powinny spetnia wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawatm asfaltu B
i temperatur zagpzczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae¢ lepiszcza podaneg sv tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnejzazawartéc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR2

Przesiew
Wiasciwosé [% (m/m)]
AC11<
Wymiar sita #, [mnr od od
16 10C -
11,2 90 10C
8 70 90
5,€ - -
2 30 55
0,12¢ 8 20
0,06: 5 12,(
Zawarta¢ lepiszcza B
minimum’ min38
") Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okéona przy
zalazonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtilepiszcza
podan wartas¢ naley pomnayé przez wspotczynnik
2650
a wedtug réwnaniall = ——
Pd

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowe] do wykonania betom asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarenstablicach 14.

Tablica 14. Wymagane vglgwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsteyeralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [52]
Zawartae o

C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzé ’ V,
przestrzeni p. 4 max3,0
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Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, [ pN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderza p.5 VFBiaxos
lepiszczem
Zawartae
wolnyeh | c12 ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [35
S A
mineralnej

PN-EN 1269-12 [37],
Odpornd¢ na o przechowywanie w
dzialanie SLLubianie, | 4oec 2 jednym cyklem ITSRo
wody* zamraania,

badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporrci na dziatanie wody podano w \-2 2014 [80] v zakczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"di] 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenagiimo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewdiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzaachowanie
wihasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszankneralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwadgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych material@wé@nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wggiu z mieszalnika,
b)  ukladarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne anlizenia czyszegce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmmezrvym lub termosami,
h)  sprzt drobny.
Spra powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@neg [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilgaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyaeh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi imaddeni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, alimv@jacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu
z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncatlmabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez
metali lekkich (mae zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalezncsci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhaghiem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgarkprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddiggczy to przypadkoéwaycia dodatkow
obnizajacych temperatyrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawieyeych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w olmoinej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodaéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdéwaywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwihnia
tych powierzchni mezna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk
Zabrania si skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar®S#¥ D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki bad@boratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszamineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,

wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki bada dotyczacych fizycznych wiaciwosci kruszywa,

temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahesci stosowanego asfaltu:
- 50/70 1 70/100: 135°C+5°C.

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaalaeanych przez kyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywngodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatojumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwanigtelymaga akceptacji Hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktoreduly
stosowane do wykonania robot. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetniaty wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypexdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujewykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiamiyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowiwgpodstaw produkciji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iqoizan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier
dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki minecadsfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe najgorzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyan) nie mae przekraczawartasci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna léywyzsza o wecej niz 3°C od najwy:szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposoéb i czas mieszania skladnikow raieki mineralno-asfaltowej powinny zapewnbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania posiriapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna ldytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nadg wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Migvinien uwzgtdniac mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej maesk MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podtaéa

Podige (warstwa wyrownawcza, warstwagwica lub stara warstwéxieralna) pod warstyscieralry
z betonu asfaltowego powinnodwa catej powierzchni:
ustabilizowane i dpe,
czyste, bez zanieczyszczenia lub poassidtznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rezdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie pzalioaley usung.
Podtoe pod warstwscieralry powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 16. Jeeli
nierdwngci poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.
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Tablica 16. Maksymalne nierow§m podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi
odchyler rownaici podiwznej i

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej pod warstw
scieralrg [mm]
Droga wewgtrzne Wszystkie pasy ruch 12

Wykonane w podta faty z materiatu 0 mniejszej sztywsoo(np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna b w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypein odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66}@lnnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugjcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podte naley wymienk.

Przygotowanie podi@ do skropienia emutspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna na wniosek fayniera

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdegenie zgodniei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgpWV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna pyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszczagsiceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtow® sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z usagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez
Wykonawe i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance okia
sie¢ wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyke se poprzez analizsitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca si
pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamoigrodukcji. Tolerancje zawaia sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedkem skladu zaprojektowanego, powinny lzgwarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badzalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéuninier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny na wniosek layniera
Zaakceptowanie przezAyniera wynikow bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstdw
wykonania przez Wykonawdcinka probnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
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technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wintgprzypadku zalecagpobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohiadcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpeciEm robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinieryt takich materiatow oraz spitz, jaki stosowany ¢gzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 f a dlugé¢ co najmniej 50 m i powinny léytak
dobrane, aby na jego podstawiezthea byta ocena prawidtowégi wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubi@ia podam w dokumentacji projektowe;j.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego posvioyd uzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéri z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Naygpobra& minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gj aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwétonawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@zenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody redzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchsaarasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pe¢zenia gogce na gaice)

Warunki wykonania pgizenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeepktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad mdwigca, ze grubg¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki £h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propeke] jest zbyt gruba, aby raoa byto j
roztazy¢ i zagzsci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa tazest sktada& z dwoch warstw technologicznych,
z ktorych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt peine pajczenie
migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankmineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien byyzgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbkgy tak zaplanowg
aby:

— umaliwiaty uktadanie warstwy catszerokécia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracugcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiém), a w przypadku przebuddw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneysizacia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawidiatna ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycoypazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapemwrae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszankmineralno-asfaltowasfaltovs naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyévhetonu asfaltowego gdy na poziadworzy s¢ zamkngty film
wodny.
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Temperatura otoczenia wgti doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura pagdgpowinna wynosico najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna bwierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdmiemie roztaonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszczagktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgrasiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadowoafarycznych.

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrdi szczeln&¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obuiajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okr&i¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \géu 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubici > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomn w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova,
elementy wibrujce do ws¢pnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ima rozktadéa specjalg maszyn drogows z podwojnym
zestawem rozktadggym do uktadania dwoch warstw technologicznych angg operaciji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grub&¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny dgownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zag:szczania, potwierdzg@ma
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiayestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zycza podhine i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaeky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podianego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zcza podhine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznynosigezdni. Zdcza poprzeczne guzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbgimiznych naley przesua¢ wzglgdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzghtiogovsy powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pohczenie warstvgcieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzecznei¢zonych warstw vdzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite
pita.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalnzza podienego, gdy ukiadanie mieszanki
odbywa s¢ przez minimum dwie rozkfadarki pragaog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstepnego
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zagsszczania degkrozktadarek musizby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna
zapewné prawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejuiek ten mana
zapewnt przez zminimalizowanie odledgia migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi
pasami nie byta wksza nt dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata mieszank
na pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasOw natg rozpoczyné od zewstrznej kravgdzi pasa i stopniowo zaggcza pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje sw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow koniecznewg&bnywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz zfacza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powineie¢ wyprofilowarg krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwy.@jilezacej). Skos wykonany ,na ggro”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ryxchy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganeget&. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed agniem
sasiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepn lub pasi w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byywykonywany z zakladem 2-3 cm ligzod gérnej krawdzi zlgcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaxczenie dziatki roboczej natg wykona w sposaéb i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zak@czenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza ziacza.

Ztagcza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw
technologicznych naly przesun¢ wzglegdem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigmabitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

KrawedZ boczna zcza podiznego powinna byuformowana za pomagaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnachyformowana w taki sposob i za
pomog urzdzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubéci, nalery zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstgpnie przyklejona do zimnej kraydzi zkhcza na catej jego
wysokdaci oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleec@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto
1,0 g/cm).

Dopuszcza sir¢czne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin
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Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ elastycznej tamy uszczelniajce] w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grubi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchnj
ktorych gorna powierzchnia madbw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych uradzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez goizer ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom
nalezy nada& spadki o nachyleniu nie wiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeal
lub elementu mocowanego do rozkiladarki tzw ,butaa(gornco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni nakg uszczelnt krawgdz
potozorg wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zosténieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€froj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawgdzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m
- krawdzie zewgtrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku prz&giach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14083]|, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tedmyich. Uszczelnienie krayizi zewrgtrznej naley
wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydxie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utaone
jedna po drugiej, a kraadzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na
szerokaci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaaczenie warstwyscieralnej

Warstwacieralna powinna méejednorodg tekstue i struktug dostosowasdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga i uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkdrobot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbd[t] pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidim® znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdyy i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robatedéne
przez lreyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-astgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zahcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wparlku zaistnienia podanych pagji sytuaciji
wymagajcych powtorzenia badania typu najlge ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:
nazwi adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dat wydania,
nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodrig,
zestawienie metod przygotowania probelz onetod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
kady wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczzrodto i rodzaj,
dodatkizrodto i rodzaj,
wszystkie skiadniki: wyniki badlagodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiciwos¢ Metoda badania IE)I;ékE)ﬁa
Kruszywc Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49)]) ,

Gestai¢ PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakgj
Lepiszcze (P-EN 12591 Penetracja Ilub te-| PN-EN 1426 [21] lul 1
[24], PN-EN 13924-2 [63]| peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestai¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatk Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;
- sktad mieszaki podany jako yeepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub ywgiowy
skiad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 1269-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawartgc¢ lepiszcza (obowizkowa)

Uziarnienie (obowgzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawart@c¢ wolnych przestrzengtznie z PN-EN 1269°-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej Ggstas¢ objgtosciowa wg PN-EN
zawartgci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
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Vma7% (obowgzkowa, nasyconym powierzchniow 1
suchym. @stas¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzig

Wrazliwos¢  na  dziatanie  wod

. . : PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornd¢ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nals przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadeeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ziga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jakrdewano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngstijacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ezxiowo przekruszonych, odporsw na rozdrabnianie, odporm
nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltavigjniejg uzasadnione przestanke
dana wiaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejeg wymaganej kategorii wieiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $amvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego oagz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru niecawcy — layniera):
- dodatkowe,
- arbitraowe.

6.4. Dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeonwgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsta.

6.4.1.1.Zawartd¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltugdng®PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawdttoozpuszczalnego lepiszcza z#aj pobranej probki nie nie
odbieg& od wartgdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peni

Dopuszczalne odchytki dotyee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane

Bez potgcen Stosuje s¢ potracenie Nie do odbior!

AC S <#0,c +0,4 + +0,t > +0,¢€

6.4.1.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie keej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiega
od wartgci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jeni

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytkiod wartg@ci projektowane

Bez potgcen Stosuje sj potracenie

AC S <#1,t +1,6 + £3,(

Dopuszczalne odchyitki dotyee zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0[f#fm/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane

Bez potgcen Stosuje sj potracenie

AC S +3 +4 + *€

IA

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane

Bez potgcen Stosuje sj potracenie

+3 +4 + *€

>
@)
tn
IA

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze >D mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartéci projektowane

Bez potgcen Stosuje sj potracenie

AC S

IA

4 +5 + *€

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykongweadstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtaciwie wykonane.

6.4.1.3.Potycenia
Potrcenia na nieprawidtogvzawartdé asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru:

P=A*p*c;

Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez wyaidania [rfj
pa— WspOtczynnik do obliczania patreh za niewtdciwa ilos¢ asfaltu
G — cena jednostkowa warstégieralnej [zi/n]
p — potacenie [zi]
Wspotczynnik ,pa” do obliczenia paften za niewtdciwg ilos¢ asfaltu:

Odchylenie od recept

0,4 0,5 -
w %
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od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

Pa 0,0¢ 0,1¢ -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartdé kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej obliazarediug
wzoru:

P=A*pw*C;*r
Gdzie:
A — powierzchnia warstwy reprezentowana przez Wwiaidania [rfi

p: - wspotczynnik do obliczania patteh za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
R - wspotczynnik do obliczania pater za niewtdciwa ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm
¢— cena jednostkowa warstwy [zfjm

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

P — potgcenie [zi]

Wspoéiczynnik ,p” do obliczenia poycen
za niewidciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie ot 16-17 1,8-19 2.0-24 25-30
recepty w %
D 0.17 0.1F 0.1 0.2

Wspéiczynnik ,p” do obliczenia poycen
za niewtdciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm

Odchylenie oc 4 5 6 i
recepty w %
Pw 0,z 0,3 0,3 -

Wspoéiczynnik ,p” do obliczenia potycen
za niewtdciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm

Odchylenie oc 4 5 6 i
recepty w %
P; 0,z 0,3 0,3 -

Wspoiczynnik ,p” do obliczenia potycen
za niewidciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >D mm

Odchylenie oc 5 6 i
recepty w %
P; 0,z 0,3 -

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigarainny by spetnione
réwnoczeénie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F38pmaze odbiega od projektu o nie
wigcej niz £10% wartéci projektowanej.

W wypadku okréaniasredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nals przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Upowaniony Przedstawiciel Zamawiggego ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke roboca.

Do odcinka czsciowego obowdzuja te same wymagania jak do catego odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotycziaiadego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci. Warstw o zagszczeniu 95% i mniejszym nalerozebra.
Gestas¢ objetosciowg nalezy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].

Tablica 20. Wiaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

L Zawartg¢
Zakresy grubgei Wskaznik wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zagsszczenia przestrzeni
yp technologicznej .
cm] [%0] w warstwie
[%6(vIv)]
AC 11S 4,C > 9€ 2,0 =5/

6.4.2.3.Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergalie maze przekroczy wartcci
dopuszczalnych okémnych w tablicy 20.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5.R6wna¢ podiuzna i poprzeczna
W pomiarach rowngi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najezastosowé metody:
1) pomiaru ciglego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem faty i klina).
Diugas¢ taty w pomiarze rownei podiuznej powinna wynosi4 m.
Do oceny réwnéci podtuznej:
1) warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy L,

- nalezy stosowdé metod pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu)
pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kétek jezdnych ugdzeniaa mierzom powierzchm warstw [mm]. W
miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podiuznej warstw nawierzchni nate wykona w
sposéb cigly z uzyciem taty i klina.

Wartasci dopuszczalne odchyledwndici podiuznej odbiorze warstwy planografem gatklinem) okréla
tabela:
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Klasa drog Elementy nawierzch Dopuszczalne odbiorcze wastdodchyleé rowngci
podtuznej warstwy [mm]
scieralné
1 2 3
Droga Wszystkie pasy ruch 9
wewrgtrzna

Ocena rowngci poprzecznej
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitzts knaley stosowé metod pomiaru
profilometrycznego rownowaa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwsed w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogth@édnie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc
(prz&wit) pomigdzy teoretyczataty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym wveys
Efektywna szerok& pomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancy +15%. Warté¢ odchylenia rowngi poprzecznej naly wyznaczy z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni ngte
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowriei poprzecznej powinna wynés2 m.
Pomiar powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Wartasci dopuszczalne odchyledwndici poprzecznej przy odbiorze warstwy oeetabela:

Klasa drog Elementy nawierzch Dopuszczalne odbiorcze wastdodchylé rowngci
podtuznej warstwy [mm]
scieraln¢
1 2 3
Droga Wszystkie pasy ruch 9
wewrgtrzna

6.4.2.6.Pozostate whxriwosci warstwy asfaltowej
Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiccej nz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osagir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

6.4.2.7 Potycenia

W przypadku niespetnienia wymaganych sefavosci dla wykonanej warstwy Wykonawca zobgwany
bedzie do usurcia niezgodnéci w oparciu o przedstawiony przez Wykongweaakceptowany przez
Zamawiajcego program naprawczy.z& stwierdzony poziom niezgodfm nie kedzie miat istotnego
wplywu na bezpieczstwo wytkowania oraz trwakE wykonanej warstwy zamawigly maze przypé
wykonane roboty z usterkami pod warunkiem nalicagrutgcen wedtug nzej opisanych zasad.
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Potrcenia za zanvong grubcé warstwy oblicza siwedtug wzoru:

Pgw= (Py/100)x3,75xxF
w ktorym:
Pyw — potmcenie [z1]
py — warté¢ niedomiaru grubkei przekraczajca dopuszczentolerancg (10%) dla grubgci okrelonej w
kontrakcie [%]
G — cena jednostkowa 1°wykonanej warstwy [z}
F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh
Potrcenie mae by zastosowane dla niedomiaru grétiovarstwy do 20%. Przy niedomiarachel8zych
warstwa powinna hyusungta i wykonana ponownie z zachowaniem wyniaga

Potrcenia za niewkxriwe zagszczenie warstwy obliczagsivedtug wzoru:

P.w=(p./100)x3x¢xF
w ktorym:
P, — potgcenie [zi]
p, — warté¢ przekroczenia w dot minimalnego wymaganegozgagzenia warstwy [%]
G — cena jednostkowa 1°wykonanej warstwy [z}
F — powierzchnia warstwy ofip sprawdzeniem [fh
Potracenie mae by zastosowane dla zgggczenia nie nszego nt 96%. Przy odchyleniu wkszym
warstwa powinna hyusungta i wykonana ponownie z zachowaniem wyniaga

Potrcenia za niewkiwa rowna¢ warstwyscieralnej oblicza siwedtug wzorow:

Pri=piriX0,2XGXFir  (dla pomiaru wskanikiem IRI)

P=Yp°x0,0015x¢xF, (dla pomiaru metaghaty i klina)
w ktorych:
Piri — potacenie dla nieréwni mierzonych metadIRI [z]
P, — potgcenie dla nierowrizi mierzonych metagtaty i klina [z4]
piri — zmierzona wartd wskaznika IR| przekraczara ustalog wartag¢ dopuszczaln
pr — zmierzone nieréwrioi powyzej ustalonej wartai dopuszczalnej [mm]
G — cena jednostkowa 1°wykonanej warstwy [z}
Fir — powierzchnia ocenianego pasa warsiergralnej na diugici kroku pomiarowego (standardowo 50 m)
[m?]
F, — powierzchnia ocenianego pasa warstwigralnej na diugai 100 m [nd]
W przypadku pomiaru wskaikiem IRI potgcenie mae by zastosowane dla wakto pr, nie wickszej ni
1. Przy odchyleniu wkszym Wykonawca jest zoboyziany do usurtia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiagcym.

6.4.3.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Upowaniony Przedstawiciel Zamawigjego i Wykonawca decydujvspolnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkowstzowych ocenianego odcinka budowyzdieodcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
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6.4.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Upowanionego Przedstawiciela Zamavgieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bada
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolng $adaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatow wsadowych do miekizanineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelcza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart&® lepiszcza,

- temperatura gkinienia odzyskanego lepiszcza,

- @stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczasraoia proby do bada

- pomiar temperatury mieszanki mineradistaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszamikeralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubé&¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rowné¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart& wolnych przestrzeni,

- zhcza technologiczne,

- szeroka@ warstwy,

- rzdne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wigciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nadg ocenig na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatébw wsadowych mieszanki mineralno-astedtp za zgog nadzoru i
Zamawiajcego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbada srednie probki. Wielké& pobranegredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:
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- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powsj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetma@ymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadagca s¢ z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm probke, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zebudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra probkisrednie skiadage sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i
zbada kolejm proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayeno
budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania peizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeonwgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsta.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatwdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito
metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@)j chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zeadbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldicyw zalénosci od

liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze =20
<0,063 mm, [%(m/m)], +15
mieszanki drobnoziarniste -
<0,125 mm, [%(m/m)], +20
mieszanki drobnoziarniste -
0Od 0,063 mm do 2 mm +3,0
>2 mm +3,0
Ziarna grube +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) 7

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczego6lnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkizh
zawartdci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
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- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonve
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznasci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikédé nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wytiadania $redniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki >20
Mieszanki 0,3(
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszc sie maksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow bada wzigtych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusrez odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrét sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2dinperatura mknienia lepiszcza
odzyskanego, nie me by wigksza nk maksymalna warté temperatury ngknienia, o wgcej niz
dopuszczalny wzrost temperaturyckmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. @stads¢ i zawartde wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nangéini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (V/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnacoyierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné tmiejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqeegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanceawagej st w zasobniku raxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmodezeli
temperatura za stolem po zakmeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegocgagzenia,
to naley wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodiod
mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar§o wolnych przestrzeni
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Zaggszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawagma wolnych
przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyezkadego
pojedynczego oznaczenia danejdefavosci.

Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. WHciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik é:;\{?zrgf\? \\/Ivv?/:/r;)r/gthwie
yp 1wy zagsszczenia P % (Vv
[%] [ 0( )]
AC11S, KR1 > 98,0 1,0+45

Wskaznik zag:szczenia i zawargd wolnych przestrzeni naig bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubéé dla poszczegéinych warstw asfaltowych afainia grubéc dla catego pakietu tych
warstw powinna b§zgodna z grubi@ia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wygadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 1268743]
mog odbiegd od projektu o wartei podane w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

. Pakiet: warstwa i
Warunki oceny .y .. Warstwascieralna
scieralna+wazaca

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstw| Nie dopuszcza si Nie dopiszcza s
z catego odcinka budowy zanrenia grubéci zanrenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikébw pomiaroyv 0+10%, ale nie 0+5%
grubcci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubgé¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @5xD).

Zwigkszone grub&i poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoborow niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naleada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovy, z tolerangg + 0,5%.

6.5.4.4. Rowng
a) Rownd¢ podiuzna

W pomiarach rowngi podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1) pomiaru ggtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu niejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rowrizi podiwznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy L najestosowé metod
pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogratumazliwiajacego
wyznaczanie odchyferowndci podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretyczam
linig taczaca spody kotek jezdnych wdzenia a mierzanpowierzchrg warstwy [mml].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réowdtd podtuznej warstw nawierzchni natg
wykona w sposob eiglty z wzyciem faty i klina.

Maksymalne warteci odchylél rownasci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgtym
réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrdla tablica 25.
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Tablica 25. Maksymalne wam odchylé rowndici podiuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomag
pomiaru cagtego, taty i klina

Maksymalne wartai
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rowndici podhune
warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej
Droga Wszystkie pasy ruch 9
wewrgtrzna

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitzts knaley stosowé metod
pomiaru profilometrycznego réwnowaa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagksza
odlegic¢ (prze&wit) pomiedzy teoretyczataty (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réown€ci poprzecznej naky wyznaczé z krokiem co 1
m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réowgoi poprzecznej warstw
nawierzchni natey wykona z wyciem taty i klina. Diugéc taty w pomiarze rowriei
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej saico
5m.

Maksymalne warteci odchylé rownasci poprzecznej okiéta tablica 26.

Tablica 26. Maksymalne wa@ odchylé rownasci poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne warteci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyl'el rownaci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwyscieralnej
Droga Wszystkie pasy rucl 9
wewretrzna

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osagir Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvélej jezdni powinna hiyyzgodna z dokumentagj
projektows, z tolerancj w zakresie od O do +5 cm, przy czym szek6kearstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukasnej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzgedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiccej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Irtynier i Wykonawca decydaijwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badaekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbittawe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpd

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano W B®0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano W $£500.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumensagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatraei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  oczyszczenie i skropienie pozho
— dostarczenie materiatow i sgtiz,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinkalprégo,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweg) transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
—  rozigenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oilanych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, ales@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
-  prace towarzygee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.0 Wymagania ogolr
2. D-04.03.01 Pokczenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltova
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatdow wystijacych w

niniejszej SST)

3.  PN-EN 19¢2 Metody badania cemen- Czs¢ 2: Analiza chemiczna cemel

4.  PN-EN 45¢2 Wapno budowlan- Czs¢ 2: Metody bada

5. PN-EN 93Z3 Badania podstawowych wdewosci kruszyw — Procedura i terminologi
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 931 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czgé¢ 1: Oznaczanie skiac
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 93:3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czes¢ 3: Oznaczanie ksztat
ziarn za pomagwskanika ptaskéci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wkawosci kruszyw— Czes¢ 4: Oznaczanie ksztat
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 9335 Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Oznaczanie procentej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

100 PN-EN 93:-6 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw— Czgs¢ 6: Ocena wWHCIwoSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11, PN-EN 93:9 Badania gometrycznych wigciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

12, PN-EN 93:-1C Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Czes¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)

13.  PN-EN 109'-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14, PN-EN 109-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15 PN-EN 109-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawardo wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16, PN-EN 109-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdiwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

17.  PN-EN 109'-7 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18 PN-EN 109'-8 Badania mechanicznych i fizynych wiaciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalga kamienia

19 PN-EN 136°-3 Badania witaciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynniké
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] mgtod
gotowania

20. PN-EN 13676 Badania witaciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynniké
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

21.  PN-EN 142¢ Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji g

22,  PN-EN 142° Asfalty i produkty asfaowe — Oznaczanie temperatury ¢knienia— Metoda
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25,
26.
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28
29,
30.
31
32
33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43,

44,

45,

46.

47,

48,

49,

PN-EN 1741
PN-EN 1259:
PN-EN 1259:
PN-EN 1259:
PN-EN 1259!
PN-EN 1259t
PN-EN 1260¢1
PN-EN 1260°-1
PN-EN 1269°-1
PN-EN 1269°-2
PN-EN 1269-5

PN-EN 1269°-6

PN-EN 1269°-8

PN-EN 1269°-11

PN-EN 1269°-12

PN-EN 1269°-13

PN-EN 1269°-22

PN-EN 1269°-22

PN-EN 1269°-24

PN-EN 1269°-2€

PN-EN 1269°-27

PN-EN 1269°-3€

PN-EN 1269°-3€

PN-EN 1269-41

PN-EN 1269-43

PN-EN 1284(-1

PN-EN 1304«

Pierscien i Kula

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw- Analiza chemiczr

Asfalty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltow drogowy

Asfalty i procukty asfaltowe- Oznaczanie rozpuszczakot

Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury famligod Fraass
Asfalty i lepiszcza asfalton- Oznaczanie leplkai kinematyczne

Asfalty i lepiszcza sfaltowe - Oznaczanie lepkai dynamicznej meted
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltow~ Oznaczanie zawalo parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe~ Oznaczanie odpor§ol ne starzenie po
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na garco - Czs¢ 1. Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralc-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badéd mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie g@gtasci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badéa mieszanek mieralnc-
asfaltowych na garco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badania mieszanek minere-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peazy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineré-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badéd mieszanek minerali-
asfaltowych na garco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badéd mieszanek minerali-
asfaltowych na garco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszinek mineraln-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odpornéé na zmngczenie

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody badA mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineraln-asfaltowe — Metody badéd mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineraln-astltowe - Metody badéd mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawast lepiszcza metad
spalania

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody bada mieszanek minerali-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineraln-asfaltowe - Metody baan mieszanek mineral-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltow- Oznaczanie czasu wyptywu legltomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek biturznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powignach przeznaczonych do
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50.
51,
52,
53.
54,
55,
56.
57.
58.
59,
60.

61,
62,

62a

63.

63¢

64.

64a

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71,

72,
73.

74,

75,

PN-EN 1310¢1
PN-EN 13104
PN-EN 1310¢2C
PN-EN 1310¢21
PN-EN 1317¢1
PN-EN 131742
PN-EN 1339t
PN-EN 1339¢
PN-EN 1358
PN-EN 1358t
PN-EN 1358t

PN-EN 1370:
PN-EN 1380t

PN-EN 13808:201-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13922

PN-EN 1392-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 1402:
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14181
PN-EN 1418¢-2
PN-EN 2259:

PN-EN 1SO 259,
PN-EN 1388(-2

PN-EN 1388(-3
PN-EN 1388(-5

PN-EN 1388(-6
PN-EN 1388(-13

DIN 5212:

PN-EN 142!

rucht

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie— Czgs¢ 1: Beton asfaltow
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Czes¢ 4: Mieszanka HR.
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie— Cz¢s¢ 20: Badanie typ
Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymagania- Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrol
produkcji

Badania kruzyw wypetniagcych stosowanych do mieszanek bitumiczn—
Czes¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiggych stosowanych do mieszanek bitumiczn—
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie nawrotu sgrystego asfaltov
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie stabildoi podczas magazynowar
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie wkciwosci mechanicznycl
lepiszczy asfaltowych metedozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowy
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie sily
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii odksztalce

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emul
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji kationowych emul
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady Kklasyfikacji asfaltéw drogowy:
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Zasady Kklasyfikacji asfaltéw drogowy:
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. 4aknik krajowy NA

rozggania sfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowany
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltow— Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowany:
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogow- Czes¢ 1: Wymagania wobec zale
drogowych na gaico

Wypelniacze szczelin i zalewy drogow- Czes¢ 2: Wymagania wobec zale
drogowych na zimno

Przetwory naftowe— Oznaczanie tempeury zaptonu i palenis—= Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i pale Metoda otwartego tygla Clevelar
Zalewy szczelin na geco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okienia penetrcji
starka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na geco -- Cz¢sé¢ 3: Metoda badania okilejaca penetragji
odprezenie spgzyste (odbojné)

Zalewy szczelin na geco -- Czes¢ 5: Metody bada do oznaczania odpor§m
na sptywanie

Zalewy szczelin na geco-- Czgé¢ 6: Metoda przygotowania prébek do bad
Zalewy szczelin na geco -- Czg$¢ 13: Metoda badania sgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepia)

Prufung von Bitume- und Polymerbitumenbahnen (Badanigmaitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Ocena organoleptycz
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Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

76. PN-EN 142¢ Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie zawaoi wody w emulsjacl
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
77. PN-EN 1307-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltow

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &€& 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

78. PN-EN 12074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow-- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltow
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- €& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagodparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porakniowych utrwalg na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wém@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WA824 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigtiego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WTR@16 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@atik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 m&fal6 roku zmieniacego zargdzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dogmzrh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradiia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p. zm.)
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Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) FREZOWANIE NAWIERZCHNIASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na eimn

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovjah@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofycprowadzenia zwzanych z modernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na romgrubé¢ frezowania 3 cm wraz z
transportem destruktu (ydzenie do istnigcej nawierzchni)

1.4. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej- powtdrne aycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiegzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania gornej warstwy inezghni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ctoma gigbokasc.
Frezarka drogowa- maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okéenia § zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j@kowykonanych robot oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z zaleceniamizymiera. Ogélne wymagania dotyce robot podano w SST
D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokas¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewniazachowanie wymagane] rowdwd oraz pochylé poprzecznych i
podiuiznych powierzchni po frezowaniu. Szerékdogbna frezujcego powinna hy dobrana do szeroka
skrawanych elementow nawierzchni.

Zaleca sj, aby frezarka byta wypogana w przeninik sfrezowanego materiatu, pogley go z jezdni na
samochody.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarke musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudakany
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiag®@d wzgédem typu i ildci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot kzagotowanych przez hgniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewnwykonanie rob6t w terminie okdlenym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.
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Do uzyskania akceptacji spta przez layniera Wykonawca powinien przedstéawdane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiekatpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki na wiasny
koszt. Ogd6ine wymagania dla sgixz podano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien ly tak zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez postojow. Ogoélne
wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.09m@dania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D G0Q®Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Isyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylé: zgodnych z dokumentacj
projektows.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia mé dgdana do ruchu bez uaemia nowe] warstwy
scieralnej, jej tekstura powinna dyednorodna, ztona z nieciglych pazkow podiwznych lub innych form
geometrycznych, gwarangaych rowngc¢, szorstkéc, i estetyczny wygld.

Nierowndci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metsovaty zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy
uzyciu klina pomiarowego o szerai@ 40 mm powinny wynosinie wiccej nz 8 mm. lrzynier maze dopycic¢
wicksze nierowngci w ze wzgédu na dug ilos¢ elementéw uzbrojenia.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeé@ jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nasgpujace warunki:

a) Nalezy usunc¢ sciety materiat i oczgci¢ nawierzchry.

b) Przy frezowaniu poszczegOlnych paséw ruchu, wySokmodhwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm.

¢) Przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika §cieku) dopuszcza
sic wiekszy uskok ni okrelono w p. b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) Pionowe krawdzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly wzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wezigim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwegdadrogi. Nawierzchnia powinna bgfrezowana na ¢gbokas¢
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogojrie’s.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimsmo podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freenoej na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwos¢ bada kontrolnych

1. Rowna¢ podiuzne tata 4-metrowy w przekrojact
poprzecznych

2. Rownai¢ poprzeczn tata 4-metrows w przekrojact
poprzecznych

3 Spadki poprzeczi co50n

4 Szerokd¢ frezowani co 50 n

5 Gilebokas¢ frezowani na biezaca
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6.2.2. Ré6wné&¢ nawierzchni

Nierowngci powierzchni po frezowaniu mierzone gtat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibye zgodne z dokumentacijprojektove, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.4. Szerokg frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiadaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngciag = 5 cm.
6.2.5. G¢bokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngcia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Whteprzypadku wymagania powinny dgkreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 000000/magania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfakp oraz
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wypixmiaréw z biegcej kontroli robot.

Odbioru dokonuje lrynier na podstawie wynikdw pomiarow Wykonawcy i etualnych
uzupeiagcych pomiaréw oraz ogizin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci przeprowadzenie uzupeta@jch pomiarow, wtedy gdy:
a) zakres lub estotliwos¢ pomiaréw Wykonawcyssniezgodne z SST,
b) istniep podstawy do jakichkolwiek atpliwosci co do jakéci robot lub miarodajrii pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wadzmier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyetiyhier mae
uzna& wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne naetiar i zgodnie z ustaleniami
kontraktu ustad zakres i wielkéc¢ potracer za obntong jakasc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzasialtowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikechnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar régan nawierzchni planografem i fat

D 05.03.05b Frezowanie nawierzchni asfaltowychimma






141

Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOVEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagichnicznej (SST) s wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastldkowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosovjah@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofycprowadzenia zwzanych z modernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84o0bejmug:

- Regulacja wysol&iowa nawierzchni z kostki betonowej na podsypaaergowo — piaskowej 1:4 gr.
3 cm (materiat pochodzy z rozbiérki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&ib
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeyzu sie ksztattem, ktoéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i gyéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstp pomkedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania logb [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlsgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podaw SST
D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

W przypadku materiatu pochodzcego z rozbiorki (do przebrukowania) zniszczone eheenty
nalezy wymienié na nowe.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betendwestki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnienjednostlg.

2.2.2.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni zjazdéw stosuje Isetonovg kostke brukows o grubdci 80 mm (kolor
czerwony) o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

Do wykonania nawierzchni chodnikow stosujetsttonovg kostke brukows o grubdci 60 mm (kolor
szary) o ksztalcie uzgodnionym z Inwestorem.

Kolor kostek oraz desezjazdow i chodnikow powinien Byzgodny z dokumentacprojektovs lub
uzgodnione i zaakceptowane przezyimera.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdyrym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okéa PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha i%%?fnr; Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ¢| C Dlugos¢ szeroké¢ grubd¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-miaram
kostki, grubgci, tej samej
Grubaci kostki, powinna b§
<100 mm +2 +2 +3 | <3mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.z | Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mn
(esli  maksymalne  wymiary wypukiosé wiistosée
kostki > 300 mm), przy
diugdéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornd¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
zamraanie/rozmraa-nie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalad¢ na rozciganie| F Wytrzymaita¢ charakterystyczna > 3,6 MPa. Kzdy
przy roziupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego 7i250
N/mm dtuggci roztupania
2.2 | Trwalos¢ (ze wzgtdu na| F Kostki map zedawalagjca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymatcc) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornd¢ nascieranie (wc GiH Pomiar wykonany na tarc
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej sciernej, | BOhmego
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
badanie podstawowe | alternatywne
<23 mn <20 000mn*/5000 mn’
2.t | Odpornd¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowa
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pacslizg/paslizgnigcie lub polerowane zadawalagca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartei
odporngdci na pdélizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalry jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadiowym przygdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna migys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstur: J akostki z powierzchnai o specjalnej teksturze-
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzerprzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona e by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwa $cieralna lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

element) zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianad
warunkéw twardnienia nigsuwazane za istotne

>

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprascementowo-piaskoynie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiee powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniggjcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnedytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaweo - piaskowe]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezguoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sie na poditagu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaopjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym praggmiera.

2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nalestosowa obrzea i krawezniki wg. dokumentacii
projektowej, wymaganiom wsaiwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogélne” [8] ik
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuddzer ukladagcych (ukltadarek), sktadajych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiech ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, rmea wykorzystéd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowéspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem namyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wisciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentgrarmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/imera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00,Wymaganidned§s] pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe maedyc przewaone na paletach - dowolnyitiodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rigodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.elagj palecie zalecagsikliada do 10 warstw kostek.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

Krawgzniki i obrzeza mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraggniki
betonowe naliey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne natey
uktad& na podkfadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposéb nie powadyjuszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokmi do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalecaveykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkbement luzem ni@
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @armdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny hiywyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D 000)@/ymagania ogoélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §me oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami$384.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektowy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub wiasciwg SST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagcprojektow.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowidadavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Ilub
indywidualnie opracowanSST zaakceptowarprzez lryniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ lmgodny z dokumentacjprojektovg lub wiasciwa
SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulé powinny by zgodne z dokumentacprojektov lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iea¢a grubé¢ podsypki powinna wynosipo
zagszczeniu 3 cm. Podsypkcementowo - piaskaw nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogielic i
zagscic lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoes optymalnej.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktuZa2az deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargegrh ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadawgtworni kostek, laynier mae polecté Wykonawcy
utozenie po 1 mwstepnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegals wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie @bzej nk +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zalecas sitosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneggdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukows betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazgaleozy¢ zgodnie ze wzorem istnigego
Zjazdu.

Uktadanie kostki mma wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplékoyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazoré@nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomimvykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg srykonywa na durych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adoa na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potoéwek i
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dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musiébglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mecliane zawsze musi bywsparte prac brukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, dokltadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza Sj.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlkazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powzgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzegach i studzienkach mina wywac elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalbe nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupetnia si kostlky cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakgazakmczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utbonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotiaierycznie utaorg nawierzchng
na podsypce piaskowe] najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzgme pknigte) naleéy wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokeé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzylty z aqsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomicdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny nalg wypetnc piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiaysucho lub, po obfitym polaniu wgpd wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[dg’pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wigciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robatedéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwoi¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica
2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Wartdsci
dopuszczalne

L Wyszczegolnienie
P bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryte Wg SST [-04.01.01 [6

Czestotliwosé bada
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Sprawdzenie ew. podbudo

Wg SST, norm, wytycznycl
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowar
nawierzchni

wg SST [-08.01.0a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15]; D-08.05.00 [16]
Sprawdzenie podsyp Biezagca kontrola w 1(Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatkbdchytki od

metod, niwelacji)

roboczej: grubgci, spadkdow
i cech konstrukcyjnych
poréwnaniu z dokumentag
projektowy i specyfikacy

projektowanej
\grubgci +1 cm
i

Badania wykonywanie
nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej
dzialce roboczej

b) potozenie osi w plani
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkic
punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowane]
do2cm

C) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i prz
krawedziach oraz w
wszystkich punktach

Odchylenia:
b+1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu Jw. Nieréwnaci do 8
podiiznym tag mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przgwity migdzy
poprzecznym (sprawdzona latg a
taty profilowa z poziomnig i powierzchra do
pomiarze prz@witu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczn Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchn Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokaci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokéc i giebokas¢ w 20 punktach Wg pktu 5.7.:
wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dzienrjej

(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostel
desenia ich utzenia

Kontrola biegce

Wg dokumentacj
projektowej lub

decyzji Ireyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni
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Lp.

Wyszczegdlnienie bada pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia

Sprawdzenie wyghu zewmrtrznegqg
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykruszg spoin i
szczelin

2 | Badanie poteenia osi nawierzchni \ Geodezyjne sprawdzenie paémia
planie 0si co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunjcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzdne wysokéciowe, rownéc¢|Co 25 miwe wszystkich punkta
podiwzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych (wg metod i

poprzeczne i szeroké dopuszczalnych war¢oi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Wg pktu 5.515.7.

4 | Rozmieszczenie i Szerod spoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 000Q@/@magania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest
- nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokastki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 000Q@/@magania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbiodr tych robot powinien Ildyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00,Wymagaogalne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogoélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie rob6t rozbidrkowych istnigiej nawierzchni (kostka, obrzei krawezniki)
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— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,
- ulozenie obrzey i kraweznikdw,

— ufozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 19%1:200:
2. PN-EN 1338:200
3. PN-EN 13242:200
4. PN-EN 1008:200

Cement. Cg¢ 1: Sktad, wymagzia i kryteria zgodngci dotyczace
cementu powszechnegaytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody b

Kruszywa do niezwzanych i zwizanych hydrauliczni
materiatébw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana stosow& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyusa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniébek,
badanie i ocena przydatuw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne

©No O

D 00.00.0r Wymagania ogolr

D 04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrap

D 04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechani

D 04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszonpoditaza z gruntéw lub kruszy\
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D 04.06.0. Podbudowa z chudego bett

D 08.01.01 Ustawianie krawznikéw betonowyc

D 08.01.02 Ustawianie krawznikbw kamiennyc

D 08.03.0. Betonowe obrzea chodnikove
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéaiekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesstgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegodlnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zaganych zmodernizacja (przebudows)
drogi gminnej wewnretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmug:
- Humusowanie i obsianie skarp mieszatraw przy grubéci humusu 5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawieragca co najmniej 2% #ci organicznych.

Humusowanie- zespo6t czynniei przygotowuacych powierzchri gruntu do obudowy #tinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktpoyzmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

Pozostate ok&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §tn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni giszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada ngptijacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéeigkow
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naty dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@ mieszanki traw o drobnym,estym ukorzenieniu, spetnigde wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gavinien wykazéa
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o rcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajgcych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgania,
— cysterny z woal pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptnych).

4. TRANSPORT
4.1. OgoIlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagarniéne§ [1] p. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je
przed zawilgoceniem.

ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiac poza gora krawedz skarpy i poza podré skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zggzczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci okoto 3 cm, w odgpach co 0,%101,0 m.
Utozoms warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papragbsianie nasionami traw i 4
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgzrhumusowanie (patrz p. 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp),

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéeigkow
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C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p.)5mMetod
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i plgsigpowinno by objcte zabiegami
pielegnacyjnymi. Piglgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym rmalgowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opaddéw do sske tygodni. Zraszanie natg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z gta bez urzdzer rozpryskujcych
wode. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez neeme
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tigk sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robot) nalewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrinicciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszop trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogomes.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robot i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wart€ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna kBywicksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag wystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M/magania ogélne” p. 7.
Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00000Aymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ftyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1fhumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsiabejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PMB-1104:196!1 Materialy kamienne. Brukowi
2. PMB-1111:1991 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcinogowych Zwir i
mieszanka

3. PMB-1113:1991 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piase
4. PMB-2074:199! Urzadzenia wodn-melioracyjne. Umacnianie i zadarnie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PMB-2099:199° Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebaziis
6. PMB-4501:1991 Zaprawy budowlane zwyk
7. PMB-9701:199° Cement. Cement powszechneggtiu. Skiad, vwmagania i ocena zgodsw
8. PMP-5012:199. Woyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:
9. PMR-5023:199° Materiat siewny. Nasiona §lin rolniczyck
10. PMS-2205:1991 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
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11. PMS-6035:199 Drogi samochodowe. Popioty lo

12. BN-88/673:-06 Cement. Transport i przechowywa

13. BMN-80/677%-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdiog, ulic, parkingov
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-80/677:-03/0:  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdiog, ulic, parkingov
i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

10.2. Inne materiaty

7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéeigkow



155

Modernizacja (przebudowa) drogi gminnej wetkpnej potaonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a (CPV 45112000-5) POBOCZE UTWARDZONE KRSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)swymagania dotyee wykonania
i odbioru umocnionych poboczy kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosovj@h@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,840bejmup:

- Uzupetnianie poboczy gruntowych kruszywem tamany8i® mm stabilizowanym mechanicznie gr.
w-wy 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze— cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze- czs¢ pobocza drogowego, posiagiza w cagu catego roku rimos¢ wystarczagca
do przegcia obcjzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonyehahu na drodze.

Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wgdzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwzanym — proces technologiczny, poleggy na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizgapechaniczg).

Odkiad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelaipoboczy potzone poza pasem drogowym.
Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgee jakasci robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy riglestosowa mieszank kruszywa kamiennego tamanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny spein@ymagania wediug PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6] jak dlaratwy podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno b¥ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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Okresowo skitadowane kruszywa powinny agabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
z innymi materiatami kamiennymi. Pod®w miejscu skladowania kruszyw powinnalspwne, utwardzone
i odwodnione.

2.2. Woda

Nalery stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wedstudziena i wodocagows. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Sprat do formowania pobocza

Formowanie pobocza powinno odbyw&k recznie lub mechanicznie.
3.2. Sprat do zagszczania

Do zagszczania pobocza (w zatesci od szerokéci) mazna stosowénastpujace rodzaje spezu:
- walce gladkie stalowe statyczne
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju spetu do zagszczania dokona Wykonawca rob6t w zatci od: rozmiaru robdt,
grubgci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopngeszzenia. Spex do wykonania robét ottiych
niniejsz SST podlega akceptacjiyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévsic w warunkach zabezpieczaych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Kruszywazma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Transport wody
Do transportu wody natg stosowa cysterny samochodowe lulagnikowe.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji ptoj@rganizacji i harmonogram robot
uwzgkdniagce wszystkie warunki w jakichela wykonywane roboty.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Za wykonanie badekruszywa odpowiada wykonawca robét, ktory przeslstéach wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny¢hyykonane i opracowane przy wykorzystaniu repreggninych probek
materiatow.

Badania naley wykon& i opracowa wykorzystujc w petni:

- PN-S-06102:1997 ,Podbudowy z kruszyw stabilizoyednmechanicznie” [6]

- PN-B-11112:1996 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa #éama do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalazenia | wymagania gie w PZJ,

- niniejsz SST.

5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowzany do opracowania sposobu organizacji ruchu evego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedziakidoza bezpieczstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada
zaakceptowane materialy do wykonania robét dradto ich pozyskiwania. Roboty m@dye rozpoczte po
przekazaniu Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istfoeigo gruntowego.
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Koryto powinno by wykonane bezpgoednio przed rozpogziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Weejsze wykonanie koryta jest wlove wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgti, a w szczegolroi jego moc natey dostosowa& do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nadyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezayniera.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, pogkopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozHo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigind wyzsze ni projektowane
rzgdne poditga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanéenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w4td
koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagsszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykon recznie lub spraem dostosowanym do szerdkbkoryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezayniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysgpic do jego zagszczania, ktére natg
kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno @yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinan zabezpieczy
podicze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeziazenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezAyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadamaavierzchni ména przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu 0/31,5mm i wilgotdoi optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednorodsa, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopuci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&pprzeciwdziatapy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy
ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganypladkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca i aby
grubc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata B0 po zagszczeniu. Rozpoezie budowy
nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, mplegrzed zagszczeniem wymiendi kruszywo na materiat o
odpowiednich wisciwosciach.

Zaggszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kraedzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyrownywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigzbusunicie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni. Zsgczenie naley kontynuowag do osagnigcia wskanika
zagzszczenia nie mniejszegazri,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadyerediug PN-
B-04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca¢sstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych) o
szerokaci nie wigkszej ni szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadwailgotnasci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienst osuszony przez mieszanie |
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdomieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetezy zwrock
szczegobla uwag na wigciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.2.5. Formowanie skarp
Skarpom nasypu nalg nad& pochylenie zgodne z projektem, z dokiadmppodan w punkcie 6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[iag¢pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez lrzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@Et:élgvoéé Wartdéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terent 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowe]
2 | Roboty przygotowawce 1ra: Wg pktu £
3 Wyko.nanle koryta i przygotowan Biezaco Wg pktu 5
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszy Jw. Wg pktu £
5 Wbudoqule i Zagpzczanie I Wg pktu 5
mieszanki kruszywa

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokéc¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wcej niz +10 cm i -5
cm,
— nierdwndci pobocza mierzone 4-metragvata nie mog przekraczé& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektovy z toleranci + 0,5%,
— roéznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie #osk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca sj bad& grubg¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqd# raz na 2000 fna
pozostate cechy co 100 m wzgiosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000MO/magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podt

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,Wymagaraolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0Ine ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualne&scigeie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaaiaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza lubdyjawediug wymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlegdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczaoeraboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D 00.00.0 Wymagania ogolr
2. D 01.00.0 Roboty przygotowawc:
3. D 02.00.0 Roboty ziemn

10.2. Normy

4. PN-EN 1324:200¢ Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiaté
stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@i@gowym
(patrz: poz. 71 8)

PN-EN 13285:200 Mieszanki niezwgzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7

PN-B-04481:198  Grunty bidowlane. Badanie prébek gru

PN-B-11112:199°  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcnogowych (W
okresie przgciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:199°  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcrogowych.

Nou
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Piasek (W okresie pragiowym norma mge by stosowana zamia

poz. 4i5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,

poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét zeganych zmodernizacja
(przebudowa) drogi gminnej wewretrznej potozonej na dziatce nr ew. 105/2 w m. Rudnik
od km rob. 0+000,00 do km rob. 0+502,84obejmug:

- Regulacja wysolgiowa kravgznika na tawie betonowej z oporem z betonu C12/151f§rcm z
oporem i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gm %roateriat pochodzy z rozbidrki)
1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialgowierzchni znajdagych s¢ na
tym samym poziomie lub nazdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczaranyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w paEzeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania log3d[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogojhepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materialty do wykonania robo6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikbw na tawach naly stosowa nastpujace materiaty:
kraweznik betonowy pochody z rozbiorki
cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,
materiaty do wykonania tawy — beton C12/15.

W przypadku materiatu pochodzcego z rozbiorki (do przebrukowania) zniszczone eheenty
nalezy wymienié na nowe.
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5].

D 08.01.01b Ustawienie kradnikow betonowych
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2.2.3Sktadowanie kragznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznyechechanicznych, wielléei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai kraweznika.

2.2.4 Materiaty na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskowi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloégo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelgi@ggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sie na poditau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw naley stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PNB386250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@ned [1] pkt 4.
4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsadbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnadeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzeed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendsgodny z dokumentacprojektovg i SST.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu robot obejmaj

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie krawznikdw,

wypetnienie spoin,

roboty wykmczeniowe.

abrwnpRE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST |utkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— ustalt dane niezbdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalkdanych wysok@iowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragopdzé itd.
— ustalt materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.£awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujegcdbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien y wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nslewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kravweznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikdw

Swiatto (odlegté¢é gornej powierzchni  kragnika od jezdni) powinno Hy zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje¢sna podsypce cementowo-piaskowej o
grubcgci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin
Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni piaskiem.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgOlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogo[dg’pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrdoi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitmyy
— sprawdzt cechy zewgtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie
z ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu krawznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podi@a powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podhiwznego gornej powierzchni taw z dokumengagjojektovy
Profil podhwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary faw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokgci + 10% szeroksri projektowane.
C) rowna¢ gornej powierzchni faw
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchni tawy i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&gaunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kraggnikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczykrgweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego krasmnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na de
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytazom fata nie mae przekraczal cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokai¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000M/magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m (metr) ustawionego kragnika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000(0Aymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektovs, SST 1 wymaganiami btyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
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- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbior tych roboét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og0dIne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin zapraw
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.0r Wymagania ogolr
2. D 05.0:.04¢ Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemepyx
10.2. Normy

3. PN-EN 19%1:200: Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikciwosci, produkca i zgodnéc¢

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-0625( Beton zwykh

7. PN-63/B-0625 Roboty betonowe zelbetowt

8. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchagowyct

10. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzchogowych.

Piasek
11, PN-88/B-3225( Materialy budowlane. Woda do betonowaprav
12, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczeg6tdéw drogowych ulic, placow i parkdwejskich, Centrun
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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