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OPIS TECHNICZNY

do projektu modernizacji technologii kottowni wodnej na paliwo state dla potrzeb
C.0. oraz C.W.U. wraz z instalacjg solarng w budynku Szkoty Podstawowej
zlokalizowanej w miejscowosci Sobianowice w gm. Wélka

1. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTAC]I

- zlecenie Inwestora
- podktady architektoniczno - budowlane zespotu obiektow,
- audyt energetyczny budynku dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
- przeprowadzone wizje lokalne oraz inwentaryzacja stanu istniejacego,
- uzgodnienia z Inwestorem,
- projekt budowlany przebudowy pomieszczen gospodarczych w budynku szkoty na
sale gimnastyczna z towarzyszacymi sanitariatami.
- ustawa Prawo budowlane i rozporzadzenia wykonawcze do tej ustawy, a miedzy
innymi rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
obiekty budowlane
- informacje zawarte w Polskich Normach i wytycznych:

PN-87/B-02411. ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania”, lub réwnowazna

PN-91/B-02413. ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania” lub réwnowaina
- wymagania Techniczne, zalecanych do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury,
- wytyczne projektowania, wykonania i eksploatacji oraz literaturze technicznej. -
Obowiazujace inne przepisy, normy i normatywy w zakresie opracowanego tematu.

Nazwy i kody CPV robot budowlanych

453311110-0 - Instalowanie kottow,

453311110-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania,

09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkgji ciepta,

45321000-3 - Izolacja cieplna,

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Zgodnie z przeprowadzonym audytem energetycznym budynku na potrzeby
przedsiewziecia termomodernizacyjnego opracowanie obejmuje swoim zakresem
projekt budowlany technologii wymiany wyeksploatowanego kotta olejowego w
istniejacej kottowni Szkoty Podstawowej w Sobianowicach wraz z instalacja kolektoréw
stonecznych wspomagajaca podgrzewanie c.w.u. Uktad technologii solarnej zostanie
powiazany z uktadem technologii kottowni.
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3. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania tego etapu projektu na
Srodowisko nie wykroczy poza granice dziatki nr ew. 361/3 na ktérej zlokalizowany jest
budynek. Stad jego oddziatywanie ograniczy sie do wptywu na ludzi, ktérzy beda
przebywa¢ w budynkach lub w ich poblizu w czasie wykonywania prac. Ewentualna
uciazliwos¢ moze polega¢ na czasowym obnizeniu komfortu uzytkowania wskutek
wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu i zapylenia wywotanego praca urzadzen
mechanicznych (np. wiertarek).

To niekorzystne oddziatywanie bedzie jednak krotkotrwate i ustapi z chwilg
zakonczenia realizacji inwestycji. Nie przewiduje sie zastosowania specjalnych
przedsiewzie¢ chronigcych Srodowisko. Obszar oddziatywania inwestycji okreSlono na
podstawie art. 20 pkt. 1c Prawa Budowlanego..

4, CHARAKTERYSYKA OBIEKTU I OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Teren dziatki 361/3 i obiekty na nim istniejace stanowia zaplecze placowki
osSwiatowej gdzie zlokalizowana jest Szkota Podstawowa o powierzchni ogrzewanej
1160ma.

Istniejaca kottownia zlokalizowana jest na poziomie piwnicy budynku w
pomieszczeniu do tego przeznaczonym. Kottownia stanowi zrdodio ciepta dla budynku
wyposazona jest obecnie w kociot olejowy o mocy 140 kW. Zabezpieczenie kotta w
uktadzie otwartym, naczynie wzbiorcze zlokalizowane na pietrze. Odprowadzenie
spalin poprzez wktad kominowy ze steli kwasoodpornej zainstalowany do komina
murowanego o wysokosci 14,5m z kanatami kominowymi i wentylacyjnymi.

Podtoge kottowni stanowi posadzka betonowa wytozona terakota.

Odlegtosci kottéw od Scian pomieszczenia zapewniaja swobodny dostep do kottow.

Urzadzenia kottowe sg mato ekonomiczne i wymagaja wymiany.

5. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI Z KOTLEM OPALANYM BIOMASA
- Kotty grzewcze zamontowac i podtaczy¢ hydraulicznie wg wytycznych producenta
kotta, sztuki instalacyjnej i budowlanej oraz schematu hydraulicznego przedstawionego

na rysunku.
Montaz urzadzen i armatury zabezpieczajacej zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami, PN oraz wytycznymi Producenta.

Obciazenie cieplne pomieszczenia kottowni:

Kubatura pomieszczenia nie przeznaczonego na staty pobyt ludzi, w ktérych
instalowane s3 urzadzenia z odprowadzeniem spalin do przewodu kominowego (typu B
wg PN-86/M-40303 Iub réwnowaina) powinna spetnia¢ warunek - na 1 m3 pomieszczenia,

taczne obcigzenie cieplne nie moze przekraczac 4,65 kW/m3
__ Qkw  _ 3
Vmin = W = 21,50m
gdzie Q=100kW
Pomieszczenie istniejacej kottowni:

powierzchnia: 37,0mz2,
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- wysokosé¢: H=3,25m
kubatura: V=120,25m3,

Rzeczywista kubatura pomieszczenia kottowni wynosi 120,25m3 i spetnia wymogi
zawarte w Dz.U.nr 75 2002r. poz.690.

Obliczenie wymaganej powierzchni okien
Oswietlenie naturalne pomieszczenia powinno odpowiada¢ 1/15 powierzchni

podtogi.
Powierzchnia kottowni: 37m?2
Wymagana powierzchnia okien: 37:15=2,46mz2.

Powierzchnia okien istniejgcych: 2x (0,8 x 0,9) = 1,44 m2
Wymagana powierzchnia dodatkowego oszklenia: 2,46 -1,44 = 1,02 m2
Przyjeto jedno okno o powierzchni: 1,2 x 0,9 = 1,08m?2

5.1 Pomieszczenie sktadu opatu:

Sktadowanie opatu w ilosci wiekszej niz dobowe zuzycie zrealizowal poprzez
wybudowanie poza kottownia np. zadaszonej wiaty na terenie uzytkownika zgodnie z
przepisami w tym zakresie wg oddzielnego opracowania.

5.2. Zapotrzebowanie ciepta

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto uwzgledniajace zapisy audytu
energetycznego wyniesie:
zapotrzebowanie ciepta na cele c.0. Qco. = 57,8 kW
zapotrzebowanie ciepta na cele technologiczne - do nagrzewnicy wodnej centrali
wentylacyjnej

Qcr1. = 21,0 kW
zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. Qc.w.= 22 kW.

Istniejaca instalacja grzewcza w budynku, to instalacja pompowa, z rozdziatem
dolnym, w uktadzie otwartym. Przewidziatem zabezpieczenie instalacji za pomoca
naczynia wzbiorczego otwartego o pojemnosci catkowitej V=100l podfaczonego do
instalacji rura bezpieczenstwa ¢40mm.

5.3. PRZEWODY | ARMATURA.

Instalacje c.o. w obrebie kottowni wykona¢ nalezy z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. Stosowal kolana giete o
promieniu R=3D.

Jako armature odcinajaca i zabezpieczajaca zastosowaé zawory odcinajace i
zwrotne, gwintowane, temperatura pracy do 100°C, ciSnienie do 0,6 MPa. Przy
kolektorze kottowym, i innych elementach kottowni zastosowac¢ potaczenia kotnierzowe
lub Srubunkowe dajace mozliwos¢ demontazu strategicznych elementow kottowni.

Pompa obiegu kottowego

G=1,1*50%0,86/15 = 3,15 m3/h
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Hk=1,5m + Hinst= 1,5 Hp=3,0msw
Istniejaca pompa obiegowa moze pozostac¢ bez zmian.
Zawor tréjdrogowy minimalnej temperatury wody powrotnej do kotta:
550C, dn32, dp=1,0m, Kvs=14

5.3.1 POLACZENIA SPAWANE

Rury stalowe czarne ze szwem taczy¢ przez spawanie. Potaczenia spawane
rurociagow wykonywac¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowac¢ zgodnie z PN-
69/M-69013 1ub réwnowamna. Po wykonaniu potaczen nalezy wykonac¢ badania ztaczy
spawanych zgodnie z PN-EN 13480-1:2005 iub réwnowazna.

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonywac $ciSle wg opracowanej przez
wykonawce technologii, ktéra powinna zawierac:

- 0g0lne zasady organizacji robot,

- wymagania dotyczace przygotowania ztgcza do spawania,

- wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;j.

Spawanie i sczepianie rurociagéw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi
aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu
wykonywanej pracy.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy
montazu rurociaggdw dopuszcza sie spawanie elementéow ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztacza przed wptywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem.

Na ztaczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujace wady powierzchniowe:

- pekniecia,

- przesuniecia krawedzi w ztaczach o jednakowych grubosciach $cianek,

- przesuniecia krawedzi w ztagczach o réznych grubosciach scianek.

Wszystkie ztacza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtoSci nie mniejszej
niz 200 mm od potaczen spawanych rurociagéw.

5.3.2 POLACZENIA KOLNIERZOWE
Zawory odcinajace, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o Srednicach DNG65 i
wiekszych nalezy faczy¢ z instalacja poprzez potaczenia kotnierzowe. Wymiary kotnierzy
taczonych elementéw maja by¢ zgodne ze soba.
Na potaczeniach kotnierzowych rurociaggéw zastosowac obejscia linka miedziang o
przekroju 1T6mmz2 dla zapewnienia ciggtosci galwanicznej.

5.3.3 POLACZENIA GWINTOWANE
Zawory odcinajace, filtry siatkowe oraz zawory zwrotne o S$rednicach DN5O i
mniejszych nalezy taczy¢ z instalacja poprzez potaczenia gwintowane.
Potaczenia gwintowane wykonywac¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat
uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.
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5.3.4 MOCOWANIE PRZEWODOW

Rurociagi stalowe instalacji nalezy mocowa¢ do konstrukcji noSnych np. w formie
podwieszenia
lub podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami,
a mianowicie rury musza byc¢ tak mocowane, aby:
- mogty sie wydtuzad,
- nie wpadaty w drgania,
- przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan),
Proponuje sie stosowac rozwigzania systemowe.

5.5. OPIS KOTLA

Pod potrzeby budynku dobrano dwa kotty o mocy w zakresie 15 - 50 kW i
sprawnosci 91,6%.

Konstrukcja kotta oparta jest na wysokowydajnym ptomieniowkowym wymienniku
ciepta.

Komora spalania zostata zoptymalizowana celem podniesienia temperatury w palenisku.
Efektem tych

dziatan jest bardzo wysoka sprawnosc¢ cieplna kotta i tym samym bardzo niska emisja
zanieczyszczen w spalinach.

Kotty wyposazone zostaty w nowoczesny palnik pelletowy z wewnetrznym,
$limakowym podajnikiem paliwa. Slimak zakofczony jest palcem zgarniajacym szlake
powstata w efekcie spalania. Palnik posiada zapalarke i fotoelement do kontroli
ptomienia.

Kociot wyposazony w jeden duzy ziintegrowany zbiornik paliwa.

Zaprojektowany kociot winien spetnia¢ wymagania dotyczace ochrony Srodowiska oraz
efektywnosci energetycznej 5 klasy (najwyzszej) ustalone w normie PN-EN 303-5:2012.

Kociot opalany biomasa umiesci¢ w istniejacej kottowni po uprzednim demontazu
starego kotta. Montaz kotta wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zachowujac
odlegtosci od przegréd umozliwiajace dostep do wszystkich czesci kotta wymagajacych
obstugi konserwacji i czyszczenia zgodnos$¢ z przepisami obowigzujacymi.

Paliwo

Aby zapewni¢ optymalng prace kotta nalezy stosowa¢ paliwa o odpowiednich
parametrach.

Zgodnie znormga DIN 51731 1ub réwnowazna lub DIN EN 14961-2:2011 lub réwnowazna
granulat powinien posiada¢ nastepujace wtasnosci:

Granulacja 6-8 mm;

Wartos¢ opatowa 17500 - 19000 kJ/kg

Zawartosc¢ popiotu maksymalnie 1,5%;

Wilgotnos¢ maksymalnie: pellet wg normy, drewno 30%;

Gestos¢ 1 - 1,4 kg/dm3;
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5.6. UKLAD ODPROWADZANIA SPALIN

Na potrzeby zmodernizowanej kottowni z projektuje sie dwa wktady spalinowe
jednopowtokowy (izolowane w obrebie pomieszczenia kottowni) o Srednicy wewnetrznej
225mm wykonany ze stali klasy EN 1.4828 grubosci 0,8mm.

Wktad zamontowac¢ w istniejagcym przewodzie kominowym murowanym. Komin
wykonywac z ksztattek nalezacych do jednego systemu. Lokalizacja komina w
czesci rysunkowej niniejszego opracowania. Komin spalinowy wykonaé¢ zgodnie z
warunkami zawartymi w PN-89/B-10425 iub réwnowaina ,Przewody dymowe, spalinowe i
wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze”. Przed
uruchomieniem kottowni wykona¢ badania kominiarskie.

5.7. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE UKLADU AKPIA

Regulator wyznacza warto$s¢ zadang temperatury na buforze ciepta (lub
kolektorze).

Jezeli zmierzona temperatura jest nizsza od wartosci zadanej, to nastepuje
zataczenie pierwszego

kotta. Drugi kociot moze zosta¢ dotaczony do pracy tylko wtedy, kiedy uptynie
czas “Czas do zataczenia kolejnego stopnia grzania” i temperatura na buforze czy
kolektorze jest nizsza niz Tzadana -Amplituda CO. Kociot drugi zostaje wytaczony,
kiedy temperatura osiagnie wartoS¢ zadana (pracuje dalej kociot pierwszy). Wytaczenie
kotta pierwszego nastepuje po przekroczeniu wartosci Tzadana + Amplituda CO. Jezeli
temperatura sie ustabilizuje w granicach pomiedzy Tzadana a Tzadana + Amplituda CO,
to bedzie pracowat caty czas pierwszy kociot.

O kolejnosci zataczania kottéw decyduje parametr “Kociot wiodacy”:

Kociot 1 - jako pierwszy w kolejnosci jest dotgczany zawsze kociot nr 1

Kociot 2 - jako pierwszy w kolejnosci jest dotaczany zawsze kociot nr 2

Kaskada - co 24 godziny regulator zmienia kolejno$¢ zataczania kottow.

Pompa CO jest zataczana, jezeli jest sezon grzewczy (temperatura zewnetrzna
mniejsza od “Temp. Zewnetrzna wytaczenia” i temperatura bufora jest wieksza od
wartosci minimalne;j.

Szczegbétowe informacje dotyczace programowania obwoddéw znajduja sie w
instrukcji obstugi sterownika.

5.8. WENTYLACJA KOTLOWNI.

W kottowni z kominem o naturalnym ciagu nie mozna stosowal wentylacji
mechanicznej. W pomieszczeniu, w ktorym zainstalowany jest kociot, powinien by¢
zapewniony nawiew niezbednego strumienia powietrza dla prawidtowej pracy kotta z
moca cieplng nominalna, a takze nawiew i wywiew powietrza dla wentylacji kottowni [7
136.11 - Dz. U. Nr 75].

Nawiew:

Obliczenia otworu nawiewnego dokonano zgodnie z norma PN-B-02431-1 b
rownowazna dla kottowni o t3gcznej mocy cieplnej do 2000kW przyjmujac powierzchnie
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otworéw nawiewnych i kanatow nawiewnych co najmniej 5cm2 na kazdy kilowat mocy
cieplnej kotta, nie mniej jednak niz 300cm?2
policzono dla max. znamionowej mocy cieplnej:

FN=5cm2xQ
Q =100,0 kW
Fn = 500 cm?

Istniejacy kanat wentylacji nawiewnej 40x50cm zapewnia przekroj 2000cm2, w
zwiazku z powyzszym moze zosta¢ wykorzystany.
Wywiew:

Kottownia powinna mie¢ niezamykane kanaty i otwory wywiewne, umieszczone
mozliwie blisko stropu. Powierzchnia otworéow wywiewnych powinna by¢ réwna co
najmniej potowie powierzchni otworéw nawiewnych, nie mniej jednak niz 200cma.

W tym przypadku tgczna powierzchnia otworéw powinna wynosic:

Fw=>=% - Fn
Fw =12 - 500 = 250 cm?

Istniejace kanaty wentylacji wywiewnej 14x28cm oraz 14x14cm zapewniaja przekréj
980cm?, w zwiazku z powyzszym moga zosta¢ wykorzystane.

Rozmieszczenie kanatow wentylacyjnych w kottowni podano w czesci rysunkowej

Otwory wlotowe i wylotowe nie moga by¢ zamykane. Wlot i wylot zabezpieczy¢
siatka druciang o wielkos$ci oczek 10 x 10 mm.

5.9. PROBY CISNIENIA.

Armature i rurociagi kottowni po zamontowaniu nalezy doktadnie przeptukac.
Ptukanie rurociagow i urzadzen cieplnych nalezy wykona¢ mieszaning wody i
sprezonego powietrza. Ptukanie uznaje sie za zakoficzone o ile stezenie zanieczyszczen
nie przekroczy 5 mg/dms.

Nastepnie instalacje nalezy poddac prébie szczelnosSci na zimno i goragco, zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych cz. Il.

Cisnienie probne dla instalacji c.o 0,6 MPa.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociag. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociagach (z wyjatkiem ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy
elementy rurociagu byty badane u wykonawcéw tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonac¢ zewnetrznych ogledzin rurociagow i
sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacja.
Prébe wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

- rurociag powinien by¢ napetniony woda na 24h przed proba,

- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,

- podczas badania instalacje nalezy odtaczy¢ od Zrodta ciepta,

- probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

- przed préba nalezy rurociag doktadnie oczyscic¢ i odpowietrzy¢.
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- przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzszac¢ 90% wartosci granicy
plastycznosSci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033 iub réwnowaina,

- obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie ciSnien od roboczego do prébnego
powinno sie odbywa¢ jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05MPa
na minute,

- ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ciSnieniu roboczym, lecz nie
wiekszym niz 0,6 MPa,

- w czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociagu i ztaczach spawanych nie powinno
by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch
prébny zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej
pracy rurociagu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokot, ktéry musi by¢ podpisany przez
Inwestora i Wykonawce.

5.10. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA.

Po uzyskaniu wyniku pozytywnego z obu préb ci$nienia nalezy instalacje oczyscic
do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97051 Iub réwnowaina @ nastepnie pomalowac dajac
kolejnos¢ warstw:

1 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000-250

2 * emalia syntetyczna kreadurowa czerwona tlenkowa symb. 7962-000—***

Grubo$¢ poszczegélnych powtok 80 mikrondow, czas schniecia poszczegdlnych
warstw 24 godziny.

5.11. IZOLACJA TERMICZNA

Wszystkie przewody rozprowadzajace w kottowni nalezy zaizolowac¢ pianka
poliuretanowa péttwarda stosownie do Srednicy zewnetrznej, w ostonie z tasmy PCV.

Norma obowiazujaca dla izolacji cieplnych przewodoéw - PN-B-02421 iub réwnowaina,
lipiec 2000 - ,lzolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen, wymagania i badania
odbiorcze”. Zgodnie z powyzsza norma, do izolacji przewoddéw, armatury i urzadzen
nalezy uzywac¢ materiatéw lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczna. Ponadto materiaty izolacyjne stosowane
wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. i by¢ zakwalifikowane
jako co najmniej nie rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996 Iub réwnowazna).

Grubosc¢ izolacji przewodédw w zaleznosci od ich Srednicy, przeznaczenia oraz
parametréw czynnika grzejnego do 95°C podaje ponizsza tabelka:

Minimalna grubos$c izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspotczynniku przewodzenia
ciepfa 0,035 W/(m-K)»
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1 [Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub 50% wymagan z poz. 1-4
stropv. skrzvzowania przewodoéw
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli - nalezy
skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjne;j.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien
wykluczac¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych stosowac¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z
pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.

5.12. ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Oznaczenie rurociagéw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociagéw,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w  PN-70/N-01270.03 b
rownowazna i PN-70/N-01270.07 1ub réwnowazna.
Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych
w pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych jak magazyny, zaplecze
technologiczne.

Kazde przejscie p.poz. oznakowac czytelna tabliczka informacyjna.

5.13. BADANIA ODBIOROWE

Po wykonaniu montazu urzadzen w kottowni nalezy dokona¢ ich badania. Badanie
obejmuje sprawdzenie:

- usytuowania urzadzen i zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja
techniczna, indywidualnymi wymogami producentéw urzadzen oraz wpisami do
dziennika budowy,

- odlegtosci urzadzen od przegrod budowlanych, wzgledem siebie i innych
elementoéw instalacji.

- Swiadectw urzadzen, atestéw i wymaganych certyfikatéw, etykiet produktéw

- wyposazenia wymiennikOdw ciepta, zasobnikéw i regulatorow w tabliczki
zhamionowe,

- stanu podpar¢ i podwieszen urzadzen, armatury i rurociagéw, fundamentow i
wspornikéw pod kotty,

- szczelnosci podfaczen,

- przejsc¢ rurociagow przez przegrody budowlane,
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- prawidtowos$ci zamontowania i dziatania urzadzen zabezpieczajacych,

- nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementéw
automatyki tj. zawordéw regulacyjnych, sitownikdéw, czujnikéw temperatury,
przetwornikOw ciSnienia i r6znicy ciSnien, regulatorow,

- prawidtowosci montazu i pracy urzadzen w zakresie BHP i poziomu hatasu w
kottowni.

Dziatanie elementéw automatyki przeprowadzi¢ nalezy dla parametréw granicznych,
tj.: przy osiagnieciu maksymalnej temperatury wody za wymiennikiem lub w zasobniku,
sprawdzi¢ czy zawory regulacyjne zaczynaja sie zamykac¢ lub nastepuje wytaczenie
pomp.

Sprawdzenie dziatania elementéw automatyki pracujacej w instalacji c.o. powinno
odby¢ sie w trakcie sezonu grzewczego.

Z wykonania badan nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Protokoty te
przedstawi¢ podczas odbioréw czesciowych i

6. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA UKLADU SOLARNEGO

Ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia zuzycia energii cieplnej wykorzystywanej
na potrzeby c.w.u. projektuje sie uktad instalacji solarnej wykorzystujacej energie
promieniowania stonecznego. Uktad ten stanowi¢ bedzie uzupetnienie systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej realizowany z kottowni opalanej biomasa.

Ciepto z promieniowania stonecznego odebrane w 4 szt. kolektoréw stonecznych
przez mieszanine glikolu bedzie prowadzone do podgrzewacza zlokalizowanego w
istniejacej maszynowni.

Projekt budowlany instalacji solarnej do wspomagania c.w.u. przewiduje wymiane
istniejagcego zasobnika oraz =zainstalowanie podgrzewacza dwu-wezownicowego o
pojemnosci 500dm3, ktéry poprzez dolng wezownice bedzie odbierat ciepto z uktadu
solarnego, natomiast w przypadku nie korzystnych warunkéw nastonecznienia obieg
kottowy zasili gorng wezownice zasobnika.

6.1. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY INSTALACJI SOLARNEJ

Schemat technologiczny instalacji stanowia dwa obwody grzewcze pierwotny i
wtérny przekazujace ciepto promieniowania stonecznego do cieptej wody uzytkowe;j.
Obwadd pierwotny to uktad wypetniony wodnym roztworem glikolu, ktéry jest nosnikiem
energii cieplnej, miedzy kolektorami stonecznym, a wymiennikiem ciepta.

Obwod wtorny to uktad pomiedzy wymiennikami ciepta instalacji solarnej, a
pozostatymi urzadzeniami uktadu przygotowania c.w.u.

6.2. OBLICZENIA
6.2.1. DOBOR KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Liczba osob korzystajacych z instalacji CWU: 65
Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 8 I/osobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogotem: V=5201

Temperatura obliczeniowa CWU: t=55C
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Temperatura zasilania CWU: tz =10°C
Przyjete straty na obiegu CWU: r=15%
Obliczeniowy sredni uzysk z 1 m2 kolektora: Qkd = 3,10 kWh/m2/doba
Ciepto do przygotowania CWU ze stratami: Qd =V * (t-tz) * 4,19 / 3600 * 1,15
Qd =520 *(55-10) * 4,19 / 3600 * 1,15 =
31,3 kWh/doba
Wymagana powierzchnia czynna kolektoréw: Fob = 31,3 /3,0 =10,43 m2

Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano 4 kolektory o sumarycznej powierzchni
apertury Fk > Fob: Fk = 4 x 2,30 = 9,2 m?
Dobrano kolektor ptaski o parametrach:

Sprawnos$¢ optyczna kolektora stonecznego no odnoszaca sie do powierzchni
apertury nie mniejsza niz 78%

Powierzchnia apertury jednego kolektora nie mniejsza niz. 2,26 m?

Powierzchnia brutto jednego kolektora maksimum 2,59 mz2

Waga jednego kolektora maksimum 54 kg

Rodzaj powtoki absorbera: wysokoselktywna

Minimalna grubos¢ szyby 3,2 mm

Materiat ptyty absorbera - aluminium

Materiat rur kolektora - miedz

Wspotczynnik strat liniowych ciepta al w odniesieniu do powierzchni apertury nie
wiekszy niz 3,86 [W/m2/K]

Wspotczynnik strat nieliniowych ciepta a2 nie wiekszy niz 0,0124 [W/m2/K2]

Minimalna grubos¢ wetny mineralnej w kolektorze - 50,00 mm,

Moc kolektora przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 i réznicy (Tm-Ta) =
30K - min. 1500 W/m?2

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowa¢ w strone potudnia w miejscu
najbardziej korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali
roku, tj. miejsce niezacieniane, z ekspozycja zbiezna z kierunkiem padania promieni
stonecznych i pochyli¢ pod katem 40°-50°(+/-5°) w stosunku do poziomu. Skierowanie
kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 25° (w zakresie
kata SE-SW).

Montaz kolektorow wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

6.3 DOBOR ZASOBNIKA DO PODGRZEWANIA C.W.U.

Projektuje sie dwuwezownicowy pionowy, podgrzewacz c.w.u. o pojemnosci 500
dm3, ocieplony pianka poliuretanowa wykonane w technologii stali nierdzewnej.

Do podgrzewacza nalezy podtaczy¢ zimng wode z istniejagcej instalacji, wyjscie
cieptej wody do instalacji c.w.u., oraz cyrkulacje, instalacje solarna do dolnej
wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotsza droga. Podgrzewacz ten
bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika c.w.u., ktéry potaczony
bedzie z istniejaca instalacja c.w.u.
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6.4. GRUPA POMPOWA

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowa
dwudrogowa , ktéra wymuszaé bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym
kolektoréw i podgrzewacza c.w.u. Grupa pompowa sterowana jest przez regulator
solarny dedykowany dla tego typu uktadow.
Grupa pompowa powinna posiadac:
pompe elektroniczna obiegu solarnego EEI < 0,27,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

zawory zwrotne, zawory odcinajace oraz termometry na pionach zasilenia i powrotu,
armature do napetniania

manometr 0-6 bar,

separator powietrza z odpowietrznikiem,

obudowe w postaci odpowiednio profilowanej izolacji termicznej.

6.5. ZABEZPIECZENIA, PRZEWODY | ARMATURA

Dobor naczynia przeponowego dla obiegu ptynu solarnego instalacji.
Pojemnos¢ cieczowa obiegu ptynu solarnego instalacji: Vinst = 47,2 dm3
Do kompensacji rozszerzalnos$ci objetosSciowej nosnika ciepta w obiegu kolektorowym
dobrano naczynie przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mniejszej niz 50 dms3,
przeznaczone do stonecznych instalacji grzewczych, o dopuszczalnym cisnieniu pracy
nie mniejszym niz 8 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz
+110°C.

Dobér naczynia przeponowego do podgrzewacza cwu.

Wielkos$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zatozeniu, ze
woda w podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 85°C. Dobrano naczynie przeponowe
0 pojemnosci nie mniejszej niz 50 dm3, o dopuszczalnym ciSnieniu pracy nie mniejszym
niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C.

Dobér orurowania

Nalezy zastosowac elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o Srednicy dn20 z
wykorzystaniem ztaczek systemowych. Przewody obiegu glikolowego izolowac¢ otuling
kauczukowa o grubosci min. 13 mm i odpornej na temperature do +150°C. Fragment
przewodéw prowadzonych na zewnatrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi i dziataniem promieniowania ultrafioletowego

Dobér ptynu solarnego (nosnika ciepta)

Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego
o temperaturze krystalizacji / krzepniecia nie wyzszej niz -35°C. Mieszanka
biodegradowalna powinna posiada¢ w swoim sktadzie zestaw inhibitoréw
gwarantujacych wtasciwosci przeciwkorozyjne. Ptyn powinien posiadac¢ atest higieniczny.

Armatura instalacyjna
W celu zabezpieczenia przed mozliwoscia poparzenia sie uzytkownikow instalacji
cw.u. w skutek awarii systemu automatyki, na wyjsciu cw.u. ze zbiornika
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akumulacyjnego zastosowano mechaniczny termostatyczny zawdr mieszajacy
(bezpiecznik przeciw oparzeniowy), za pomoca, ktorego okresla sie maksymalna
dopuszczalna temperature c.w.u.

ZawOr mieszajacy zasilany jest goraca woda ze zbiornika magazynujacego i
zimna woda z sieci. Zadana temperature ustawia sie za pomoca pokretta (widocznego
po zdjeciu ostony umieszczonej w gérnej czesci zaworu)

Dobrano zawér 35°C-60°C

Uktad wtoérny zabezpieczony bedzie zaworami bezpieczenstwa zamontowanym
na podgrzewaczu i na doptywie wody zimnej. Dane wyjsciowe w uktadzie wtérnym:

- Cisnienie dopuszczalne po stronie wtornej p = 6 bar

- Dopuszczalna temperatura czynnika grzejnego 80°C

Z katalogu dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa dn 17, dla ktérego
przekrdéj wyptywu gniazda przy jego Srednicy do=20 mm. Uk{ad obiegu ptynu solarnego
zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa o ciSnieniu otwarcia 0,6 MPa
zabudowanym w grupie solarnej Przed zaworem bezpieczenstwa nie wolno stosowac
zadnych zaworéw odcinajacych przeptyw czynnika.

Rolety na kolektory stoneczne

W zwiazku charakterem funkcjonowania placowki oswiatowej w okresie
najsilniejszego nastonecznienia (przerwa wakacyjna) projektuje sie zabezpieczenie
Instalacji solarnej przed nadmiernym nastonecznieniem w przypadku braku rozbioru
C.W.U.
Ostony projektuje sie systemowe jako wykonane z konstrukcji aluminiowej wypetnione
tkaning o gramaturze nie mniejszej niz 420g/m2 i transmisyjnosci ponizej 8%.
Sterowanie roletami przewiduje sie jako manualne z poziomu pomieszczenia kottowni.

6.6. SPRAWDZENIE INSTALAC]I

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykonac¢ jej ptukanie i
przeprowadzi¢ probe szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Podczas proby wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz
naczynia przeponowe powinny byc¢ odciete.

6.7. WYTYCZNE MATERIALOWO - WYKONAWCZE

Projekt przewiduje wykonanie instalacji solarnej z zastosowaniem rur karbowanych
ze stali nierdzewnej faczonych za pomoca narzedzia prasujacego. Do zarobienia
koncowki potrzebne sa nakretki, pierscienie oraz uszczelki.

Jako uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich
temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy wtasciwosci
roztworu glikolu oraz nie wptywajacy negatywnie na miedz. Srednice przewodéw
dobrano na podstawie nominalnego zalecanego natezenia przeptywu 60dm3/mz2/h.

Izolacja termiczna wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM o
grubosci min.13mm. Przewody zasilajace od kolektoréw stonecznych do budynku
prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%. Rurociagi solarne taczy¢ z kolektorami za posrednictwem
elastycznych tacznikéw dla systemu solarnego. W najwyzszych punktach instalacji
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montowac automatyczne odpowietrzniki. Jako armature odcinajaca stosowac po stronie
solarnej zawory kulowe p = 1,0 MPa, t = 150°C. Przewody prowadzone na zewnatrz
budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem zabezp.

Mocowanie w budynku - obejmy rurowe podwieszanych do konstrukcji, stropu i
$cian.

Rozmieszczenie i sSrednice przewodéw wedtug rysunku.

Zeby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy
zamontowac kurki kulowe spustowe.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ciSnienia w instalacji
stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o poj. 50dm3 oraz zawoér bezpieczenstwa 6bar
zamontowany przy grupie pompowej. Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowac po
stronie zimnej czynnika obiegowego.

Po zmontowaniu rurociaggéw przeprowadzi¢ proby ciSnieniowe na zimno i na goraco
zgodnie z obowigzujacymi warunkami wykonania i odbioru robét.

Instalacje obiegu czynnika solarnego nalezy napetnia¢ po uprzednim napetnieniu
zasobnika woda. Do napetniania systemu solarnego nalezy uzywac ptynu zalecanego
przez producenta kolektorow.

Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu dotaczona
do zestawu montazowego.

Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy zabezpieczy¢
szkto materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni stonecznych do ptyty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na
poparzenie.

Na kréccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw potaczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcja dotaczona do zestawu potaczeniowego.

Zestaw potfaczeniowy nalezy potaczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodami
zasilania i powrotu z zasobnika. Spos6b przeprowadzenia przewodoéw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywac indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze im
wieksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych,
tym nizsza sprawnos$¢ instalacji. Jezeli istnieje taka mozliwo$¢, przewody nalezy
przeprowadzi¢ przez wolne kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach.

Nie wolno izolacja termiczng zatamowac otworow wentylacyjnych kolektora.

W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym potaczy¢ go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykona¢
hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody
rurowe. Brak hamulca moze spowodowaé pojawienie sie pary wodnej w kolektorze, a co
za tym idzie obnizenie sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

Napetnienie instalacji najlepiej wykonac przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
napetniajacego . Zalecane cisnienie instalacji: 3bar
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Napetnienie instalacji moze sie odbywac jedynie w momencie gdy kolektory nie sa
nagrzane i nie poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba napetnienia kolektora
przy petnym nastonecznieniu moze spowodowac zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawi¢ najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonac¢ proby ustawienia przeptywu na grupie pompowej na wartos¢ (1
kolektor = 1,8I/min). Jezeli wartoS¢ zostata osiggnieta, nalezy dokona¢ zmiany trybu
pracy pompy na regulatorze na auto, jezeli warto$¢ nie jest mozliwa do osiagniecia,
nalezy zmienic¢ bieg na pompie na wyzszy.

W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonac
odpowietrzenia separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe;j.

Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie
zaworu bezpieczenstwa nie spowodowac o zalania regulatora.

Instalacje CW, wody zimnej wykona¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych ze
szwem przewodowych (tzn. instalacyjnych wg PN/H-74200 1ub réwnowaina ).

Przewody izolowac¢ zgodnie z PN-B-02421/2000 b réwnowamna. Na przewodach
(izolacji) zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika grzejnego. W razie koniecznosci
przewody uktada¢ na stelazu stalowym.

PrzejScia przewoddéw przez S$ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac¢ z
zastosowaniem atestowanych przepustow p. poz. Dla rur stalowych stosowac wetne
mineralna: gestos¢ 80kg/m3, grubosci 50mm, dtugos¢ L=750mm oraz elastyczng mase
uszczelniajacg. Przy przejsciach przez Sciany - po obu stronach przepustu, przy
przejsciach przez strop - jednostronnie (gérna strona przepustu). Przepusty instalacyjne
o Srednicy powyzej 4cm, w przegrodach nie stanowiacych oddzielenia pozarowego, dla
ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej tych przegréd.

7. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ. - kottownia i sktad paliwa statego

Kottownie na paliwo stale o mocy cieplnej powyzej 25 kW powinny spetnia¢ nizej
wymienione wymagania wynikajace z PN-87/B-02411 b réwnowazna Ogrzewalnictwo.
Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania, oraz § 220 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
Zmianami).

1. By¢ wydzielone pozarowo w stosunku do innych pomieszczen zgodnie z opisem
zawartym w pkt. ,lzolacyjnos¢ ogniowa przegréd” - 13.2.,

2. Szerokos¢ zejscia (schoddéw) do kottowni jezeli znajduje sie ona ponizej terenu
powinny wynosi¢ co najmniej 1,0 m. Schody powinny mie¢ odpowiednio wymiary
zgodne z § 68 i 69 w/w rozporzadzenia.

3. Drzwi powinny by¢ szerokos$ci co najmniej 0,8 m i powinny otwiera¢ sie na
zewnatrz kottowni. Drzwi te powinny mie¢ od wewnatrz pomieszczenia zamkniecie
bezklamkowe, otwierajace sie z kottowni pod naciskiem,
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4. Kottownia powinna miec¢ oswietlenie naturalne mozliwie od przodu kotta,
5. Stropy nad kottownia dodatkowa powinny by¢ gazoszczelne z izolacja cieplna
i przeciwdzwiekowa oraz spetnia¢ wymagana klase odpornosci ogniowe;j.

7.1. WYPOSAZENIE W PODRECZNY SPRZET GASNICZY

Przedmiotowa kottownie wraz z sktadem opatu nalezy wyposazyé w gasnice
proszkowa typu ABC o masie Srodka gasniczego 4 kg. tj. GP4. Do gasnicy powinien by¢
zapewniony dostep o szerokoSci, co najmniej 1 m. Miejsce usytuowania podrecznego
sprzetu gasniczego oznaczy¢ zgodnie z PN 92/N 01256/01 iub réwnowaina.

7.2. 1ZOLACYJNOSC OGNIOWA PRZEGROD

Sciany wewnetrzne wydzielajace kottownie a takze zamkniecia otworéw w tych
elementach, powinny miec klase odpornosci ogniowej nie mniejsza niz:

- $ciany wewnetrzne miedzy kottownia a pom. przylegajacymi - REI 60,

- przejscia instalacyjne miedzy kottownia a pom. przylegajacymi - El 60,

- drzwi do kottowni i drzwi lub inne zamkniecia miedzy kottownia a pom.
przylegajacymi - El 30,

Sciany wewnetrzne wydzielajace pomieszczenie biomasy (sktad opatu), a takze
zamkniecia otworéw w tych elementach, powinny miec¢ klase odpornosci ogniowej nie
mniejsza niz:

- Sciany wewnetrzne oraz strop wewnetrzny miedzy magazynem biomasy,
a pomieszczeniami  przylegajacymi - REI 120,

- przejscia instalacyjne miedzy sktadem paliwa statego a pom. przylegajacymi -
El 120,

- drzwi lub inne zamkniecia miedzy sktadem paliwa statego a pom.
przylegajacymi - El 60.

UWAGA!

W pomieszczeniu kottowni moze by¢ sktadowany opat staty w postaci pelletu,
zrebkéw lub innego opatu statego w iloSci dobowego zuzycia. Na pozostata czesS¢ opatu
przeznaczong na sezon dgrzewczy nalezy przygotowa¢ odpowiednie pomieszczenie
spetniajace wymogi wyzej opisane w tym przede wszystkim zapewnienie odpowiedniego
wydzielenia pozarowego takiego pomieszczenia.Wymaga sie takze wyraznego
oznakowania drogi wyjscia z kottowni na zewnatrz budynku, oznaczenie w widocznym
miejscu miejsca usytuowania wytacznika gtébwnego pradu oraz sprzetu p-poz.,
wywieszenie w pomieszczeniu kottowni wykazu telefonéw alarmowych oraz instrukcji
obstugi kottowni.

8. WYMAGANIA KWALIFIKACYJNE DLA OBStUGI KOTLOWNI:

Do obstugi biezacej kottowni moze by¢ dopuszczona osoba posiadajaca kwalifikacje
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gérnictwa i Energetyki w sprawie
kwalifikacji oséb zatrudnionych przy eksploatacji urzadzen energetycznych,
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Osoby obstugujace powinny posiadac¢ znajomos¢ obstugi kottowni poprzez doktadne
przestudiowanie dostarczonej wraz z kompletna kottownia szczegotowa instrukcja jej

obstugi,
Osoby sprawujace nadzér nad kottownia powinny posiadac¢ kwalifikacje zgodnie z
Rozporzadzeniem ministra Gornictwa i Energetyki w sprawie kwalifikacji oséb

sprawujacych kierownictwo i dozor nad eksploatacja urzadzen energetycznych

W kottowni bez statej obstugi wymagane jest biezace kontrolowanie parametréw
pracy i utrzymanie czystoSci w pomieszczeniu kotta.

Wszelkie prace regulacyjne i konserwacyjne powinny by¢ prowadzone przez serwis
dostawcy urzadzen.

W pomieszczeniu kottowni i w korytarzu przed wejsciem do kottowni powinien
znajdowac sie wykaz telefonéw alarmowych dostawcy gazu, serwisu urzadzen.

Przy zaktéceniach w prawidtowej pracy kottowni nalezy wezwac odpowiednie stuzby.

9. WYTYCZNE BRANZOWE
a) budowlane:
- Roboty budowlane podstawowe obejmuja:
demontaz kotta, czopucha oraz instalacji tacznie z uktadem zabezpieczen i
naczyniem wzbiorczym,

- wykonanie nowych fundamentéw pod kotty. Fundament powinien wystawa¢ nad
poziom podfogi nie mniej niz 5 cm. Fundament zabezpieczy¢ stalowymi kraweznikami z
katownika

renowacje tynkow $cian wraz z malowaniem na biato Scian i sufitu

sprawdzenie i odgruzowanie w razie takiej koniecznosci przewodoéw spalinowych
dla wktadéw kominowych - zabudowanie wktadéw kominowych ze stali klasy EN 1.4828

grubosci 0,8mm

sprawdzenie i odgruzowanie w razie takiej koniecznosci przewodéw
wentylacyjnych

sktadowanie opatu w ilosci wiekszej niz dobowe zuzycie zrealizowac¢ poprzez
wybudowanie poza kottownig np. zadaszonej wiaty na terenie uzytkownika zgodnie z
przepisami w tym zakresie wg oddzielnego opracowania.

c) elektryczne:

Rozdzielnia kottowni TK

Projektowana rozdzielnia kottowni TK, zostanie wyposazona w wytaczniki roznicowo
- pradowe do ochrony p. porazeniowej, zabezpieczenia obwodédw odbiorczych
wytacznikami nadmiarowo pradowymi, oraz ochronniki przepieciowe klasy ,C".

Obudowa w Il klasie ochronnosci IP54, montowana na tynk na wys. 1,7m do gornej
krawedzi obudowy. Zasilanie rozdzielni TK z rozdzielni gtéwnej budynku RG przewodem
YDY 5x4mm?2 uktadanym pod tynk.

Wyposazenie pokazano na schemacie zasilania.

Instalacje w kottowni
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Instalacje zasilania 230V urzadzen technologicznych kottowni wykonac przewodami
typu YDY 3x1,5/2,5 uktadanymi na tynk w rurkach RL 18 z rozdzielni gtéwnej kottowni
TK.

Zasilaniu podlegaja kasety sterownicze kottéw, sterownik kaskadowy, oraz zestaw
pompowy instalacji solarne;j.

Instalacja sterownicza kottowni wykonana zostanie przewodami LIYCY 2xI1
uktadanymi na tynk w rurkach RL 18. Sterownie kottowni w funkcji temperatury
zewnetrznej z czujnika zewnetrznego. Sterowanie kottami odbywac sie bedzie ze
sterownikow zabudowanych w kottach nadzorowanych przez sterownik kaskadowy.

Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RG znajduje sie ochronnik przepieciowy klasy B stanowiacy
Il stopien ochrony przepieciowej instalacji elektrycznych, w rozdzielni TK zastosowano
ochronniki klasy C stanowiacy lll stopien ochrony przepieciowe;j.

Ochrona dodatkowa od porazen

Ochrona od porazen - szybkie samoczynne wytaczenie. Ochrona od porazen
pradem elektrycznym w rozdzielni gtéwnej TK realizowana jest przez obudowy w Il kl.
ochronnosci. WartoS¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 30Q . Do instalacji
wyréwnawczej w kottowni nalezy podtaczy¢ dostepne metalowe obudowy instalacji
wodnych, C.0., C.W, rury C.O. wod - kan, oraz wszystkie metalowe elementy na ktorych
w razie przebicia moze pojawi¢ sie napiecie elektryczne. Dodatkowa ochrone od
porazen stanowita bedzie Il klasa ochronnosci. Dla wszystkich obwodéw odbiorczych
nalezy stosowac wytaczniki réznicowopradowe 30maA.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych przestrzega¢ nalezy postanowien norm
PN-IEC 60364 Iub rownowazna. Potaczenia wyrownawcze wykonac za pomoca bednarki
ocynkowanej FeZn 20x3 uktadanej na Scianach kottowni i podtaczonej do uziomu
budynku, oraz przewodami LgY 6mm?2 do poszczegéblnych urzadzen.

10. UWAGI KONCOWE

Modernizacje istniejacej kottowni olejowej na kottownie opalana paliwem
biomasowym nalezy wykona¢ z aktualnie obowigzujacymi przepisami - wszystkie
branze. (UWAGA: inne branze niz technologia kottowni poza zakresem niniejszego
projektu technicznego technologii kottowni),

Stosowac wszystkie urzadzenia i wymagane zabezpieczenia w kottowni i montowac
je zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi Producentéw montowac
urzadzenia i armature posiadajace znak CE, stosowne atesty i dopuszczenia

W widocznym miejscu umiesci¢: 1) instrukcje obstugi kottowni, 2) schemat kottowni
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(Przygotowanie INSTRUKCJI OBStUGI oraz SCHEMATU KOTLOWNI po stronie
Wykonawcy robot). Wszystkie materiaty stosowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem i
wytycznymi producenta.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionych do tego osob.
Zatoga powinna by¢ przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzet i posiadac
wymagane kwalifikacje.

Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed
dostepem os6b postronnych.

Teren wokot realizowanej inwestycji po zakonczeniu robot nalezy przywréci¢ do
stanu pierwotnego.

Dokumentacje powykonawcza przygotowuje wykonawca roboét.

Roboty wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych cz. Il - Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”.
Ponadto WTWiO Kottowni gazowych i olejowych.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o
identycznych parametrach, tylko za zgoda osob projektujacych.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej os6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr
24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).

Il. INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.

1. Zakres robot objetych niniejszym opracowaniem
W zakres robdét wchodzi wymiana kotta olejowego na kotty opalane biomasa w
postaci pelletu drzewnego oraz instalacja kolektoréw stonecznych na potrzeby
wspomagania przygotowania c.w.u.
Roboty beda wykonane w istniejagcej kottowni znajdujacej sie w piwnicy budynku Szkoty
Podstawowej w Sobianowicach dz. nr ew. 361/3
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Inwestorem jest Gmina Wolka.

. Kolejnos¢ realizacji

Po ustawieniu kotta na fundamencie nalezy go podtaczy¢ do istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania w kottowni. Kotty nalezy wprowadzi¢ od strony parku,

- demontaz starej instalacji grzewczej

- zamontowanie tulei ochronnych stalowych z ich zabetonowaniem ,

- utozenie rurociagdéw centralnego ogrzewania

- utozenie pionéw instalacyjnych

- wykonanie potaczen rurociagéw,

- wykonanie instalacji elektrycznej oraz AKPiA

- préby cisnieniowe,

- uruchomienie kottowni

- montaz izolacji na rurociggach.

- posprzatanie i usuniecie z budynku elementéw zdemontowanych .

transport elementéw konstrukcji montazowych pod kolektory stoneczne na dach
budynku.

-montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne

-transport kolektoréw stonecznych w miejsce ich montazu

-montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji wsporczej

-montaz i uktadanie izolowanych rur miedzianych na dachu obiektu oraz prowadzenie
pionu przez przebicie w stropie

-whniesienie i montaz zbiornikow instalacji solarnej, naczyn przeponowych stacji
solarnych do pomieszczenia technicznego budynku.

-montaz rurociagéw miedzianych taczacych urzadzenia instalacji solarnej w
pomieszczeniach technicznych budynku.

-montaz poszczegolnych elementow armatury instalacyjnej po stronie instalacji
glikolowej

-montaz rurociaggow ze stali ocynkowanej celem potaczenia ze soba poszczegdlnych
urzadzen instalacji po stronie wodnej w budynku.

-montaz poszczegolnych elementéw armatury instalacji wodnej

-wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejgcej w miejscu wedtug projektu
-montaz uktadow automatyki

-wykonanie prob ci$nieniowych na szczelnos$c¢ instalacji, oraz sprawdzajacych
prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajacej

-zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji izolacja wtasciwa dla
danego odcinka przewodu i miejsca jego lokalizacji

-zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i
zewnetrznych budynku.

—uruchomienie systemu.

. Wykaz istniejagcych obiektéow budowlanych
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Budynek istniejacy, instalacja gazu istniejaca, Budynek trzykondygnacyjny. Budynek
wyposazony jest w instalacje zimnej i cieptej wody, instalacje kanalizacji sanitarnej,
instalacje centralnego ogrzewania.

. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementami zagospodarowania dziatki ktére moga stwarza¢ =zagrozenie dla
bezpieczenstwa prowadzonych prac sa:

- bezposrednie sasiedztwo ulicy, ktére stwarza zagrozenia komunikacyjne zwiazane
z ruchem pojazdéw w obrebie prowadzonych robét

Teren budowy lub robdét powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony. Szerokos$¢ drég
komunikacyjnych na placu budowy lub robo6t powinna by¢ dostosowana do uzywanych
srodkow transportowych. Drogi i ciagi piesze powinny by¢ utrzymane we wtasciwym
stanie technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych
przedmiotow. Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane
znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

Nalezy zapewnic¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym
na budowie oraz do celow higieniczno-sanitarnych, gospodarczych i
przeciwpozarowych.

llos¢ wody do celéw higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika
jednoczes$nie zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

a/ 1201 - przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujacymi lub
zakaznymi albo powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20l w przypadku
korzystania za natryskow,

b/ 90l - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajacych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60l w
przypadku korzystania z natryskéw, c/ 30l - przy pracach nie wymienionych w pkt. ,a” i
b

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewnic:

- positki wydawane ze wzgledéw profilaktycznych,

- napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinna by¢ dostosowana do warunkéw
wykonywania pracy

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-
sanitarne i socjalne - szatnie ( na odziez robocza i ochronna ), umywalnie, jadalnie,
suszarnie odziezy oraz ustepy.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca sktadowania materiatobw i wyrobéw. Sktadowiska materiatow, wyrobdéw i
urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrocenia,
zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaroéw,
ktéry powinien byC regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z
wymaganiami producentow i przepisow przeciwpozarowych.
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W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z
potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw
Swiezego powietrza. Nie moze ona powodowaC przeciaggéow, wyziebienia Ilub
przegrzewania pomieszczen pracy.

. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robo6t
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Nalezy przede wszystkim zwréci¢ uwage na doktadne oproéznienie istniejacych rur z
czynnika przed przystagpieniem do prac spawalniczych i demontazowych . Podczas
wykonywania robot zwigzanych z wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania nalezy
przestrzega¢ warunkow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra pracy i Polityki Spotecznej
z dn.26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.
Nr129 poz.843 i 844 z 1997r. Z uzupetnieniem Dz. u. Nr91 poz.811 z 2002 r.
Zagrozenia zwigzane z maszynami budowlanymi:

- porazenie pradem elektrycznym - zapewni¢ sprawne, przebadane elektronarzedzia

Zagrozenia zwigzane z pracg na wysokosci:

- upadek z wysokosci - zapewni¢ i bezwzglednie stosowac sprawne i przebadane
zabezpieczenia ochrony osobistej z zbiorowej w postaci uprzezy, szelek i linek
asekurecyjnych.

-podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i
montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen, skaleczen, lub
przygniecenia osob wykonujacych te prace

-podczas montazu rurociaggoéw i armatury istnieje zagrozenie poparzen

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad obowiazany jest zaopatrzy¢ go w
odziez robocza i ochronna zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.
Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pradem, upadki z wysokosci,
oparzenia, zatrucia, promieniowanie, wibracje oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia
zwigzane z wykonywana praca powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej.
Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiada¢ atesty oraz instrukcje
okreslajace sposdb jego uzytkowania, konserwacje i przechowywania.

Zmechanizowany i pomocniczy sprzet powinien by¢ przed rozpoczeciem pracy i
przed zmianag sprawdzony pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z
instrukcja producenta. Nie wolno uzywa¢ narzedzi uszkodzonych oraz nie
odpowiadajacych normom i warunkom technicznym. Narzedzia takie nalezy
niezwtocznie wycofac z uzytku.

Narzedzia do pracy udarowej ( mtotki, przebijaki ) nie moga miec:

- uszkodzonych zakonczen roboczych

- rozklepéw i ostrych krawedzi w miejscu trzymania ich reka
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- peknie¢, zadr, itp.

- kroétszych rekojesci niz 0,15 m

Rozmiar kluczy do nakretek nalezy dostosowac scisle do wymiaréw nakretek.
Odkrecanie i zakrecanie nakretek kluczem przedtuzonym rura lub innym narzedziem
jest zabronione. Kliny, przecinaki lub przebijaki stosowane do przecinania badz
przebijania elementéw metalowych lub rozbijania konstrukcji budowlanej powinny miec
uchwyty nie krotsze niz 0,7 m. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy co
najmniej raz na 10 dni kontrolowad, jezeli instrukcja producenta nie przewiduje innych
terminéw kontroli ich sprawnosci technicznej i zabezpieczen przed porazeniem pradem.
Wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane i przechowywane u kierownika budowy.

Przy wykonywaniu robot spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytacznie butli do
gazow technicznych posiadajacych wazna ceche organu dozoru technicznego. Butle na
budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem ttuszczem,
dziataniem promieni stonecznych, deszczu i $niegu. Przechowywanie w tym samym
pomieszczeniu butli z tlenem i materiatow lub gazow tworzacych w potaczeniu z nim
mieszanine wybuchowa jest zabronione. Weze do tlenu i acetylenu powinny réznic sie
miedzy soba barwa lub inna tatwo dostrzegalna cecha, a dtugosc ich powinna wynosi¢
CO najmniej 5 m.

Sprzet do spawania elektrycznego powinien miec atest producenta i by¢ uzytkowany
zgodnie z opracowana przez niego instrukcja. Ubranie spawacza nie powinno byc¢
zanieczyszczone smarami lub ttuszczami. Pracownicy znajdujacy sie obok stanowisk
roboczych spawaczy powinni by¢ zabezpieczeni przed szkodliwym dziataniem promieni
na wzrok. W czasie opadéw atmosferycznych spawanie lub ciecie metali jest dozwolone
po ostonieciu stanowiska roboczego.

Roboty wewnetrzne instalacji sanitarnych moga by¢ wykonywane z rusztowan
sktadanych typu ,Warszawa”. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny
by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta. Montaz i demontaz tego typu
rusztowanh moze by¢ przeprowadzony tylko i wytacznie przez osoby odpowiednio
przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu.

. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed rozpoczeciem robdét Kierownik Budowy winien przeprowadzi¢ instruktaz
pracownikéw obejmujacy szkolenie wstepne, instruktaz ogoélny i stanowiskowy.

Procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach eksploatacji
sprzetu i maszyn budowlanych, ktére pracownicy majag obowiazek znac i stosowac.
Pracownicy winni zosta¢ przeszkoleni, a fakt udzielonego instruktazu powinien zostac
potwierdzony podpisem.

Prace budowlane szczegdlnie niebezpieczne powinny zosta¢ wykonane pod Scistym
nadzorem na pisemne pozwolenie z zachowaniem przepisow BHP

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

-  szkolenie wstepne
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- szkolenie okresowe

Szkolenia te przeprowadzane s3 w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow
szkolenia. Szkolenia wstepne ogdlne przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z
podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, zasadami bhp
obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinni zapoznaé¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogodlnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych
pracownika.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych

-  postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi

- udzielania pierwszej pomocy

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepisdw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik budowy ( kierownik robét ) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowiazkow.

. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania rob6t budowlanych w strefach
szczeglOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek,
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuje kierownik robot, stosownie do zakresu obowigzkéw.

Eliminowanie przyczyn powstania wypadkoéw:

- prawidtowy podziat pracy,

- wtasciwe wydawanie polecen,

- prawidtowy nadzor,

- przeszkolenie pracownikow,

- wiasciwa organizacja pracy,

- dopuszczenie do pracy pracownikéw z aktualnymi badaniami lekarskimi,

- uzywanie do pracy sprzetu i urzadzen sprawnych z aktualnymi badaniami,

- w miejscu eksponowanym zawiesic tablice informacyjna z telefonami alarmowymi,
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nalezy zapewni¢ na budowie podstawowy sprzet do udzielania pierwszej pomocy oraz
srodki techniczne do powiadamiania stuzb ratowniczych w razie wystapienia zagrozenia
( sprawny telefon)

W terenie wykonywania prac zwiazanych realizacja rob6t zagrozenia wymienione w
treSci pkt.7 nie wystapia. Nie wystepuja ograniczenia w przeprowadzeniu sprawnej
komunikacji czy tez ewentualnej ewakuacji.

Sprawdzit: Opracowat:
inz. Feliks Dragan inz. Albert Dragan
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