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I. OPIS TECHNICZNY 

 

do projektu budowlanego, wykonawczego rozbudowy układu pompowego przepompowni wody w 

Wólce, gm. Wólka. 

 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Wólka, obejmujący projekt rozbudowy układu 

pompowego wraz z wymianą istniejącej międzyobiektowej infrastruktury wodociągowej na terenie ujęcia 

wody w Wólce.  

Projektowana rozbudowa układu pompowego zapewni większe bezpieczeństwo i niezawodność  

w ciągłości dostaw wody na cele bytowo – gospodarcze i przeciwpożarowe.  

 

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu rozbudowy układu pompowego poprzez 

montaż nowego zestawu hydroforowego wraz z węzłem wodomierzowym, dwóch betonowych komór 

zasuw oraz wymiana rurociągów międzyobiektowych na nowe. W zakresie prac będzie również montaż 

nowych urządzeń i wyposażenia w pomieszczeniu chlorowni. 

Dotychczasowe urządzenia hydroforowe wraz z pompami będą stanowić w pełni sprawny układ 

rezerwowy. 

 

Zakres projektu rozbudowy układu pompowego: 

- demontaż 2 istniejących pomp poziomych 

- montaż nowego orurowania z PE w budynku hydroforni bez przerw w dostawie wody 

- wykonanie prac budowlanych i elektrycznych umożliwiających posadowienie zestawu hydroforowego i 

jego zasilenie w energię elektryczną 

- montaż węzła wodomierzowego wyposażonego w wodomierz z nadajnikiem impulsów 

- montaż armatury na nowym orurowaniu 

- montaż urządzenia bhp w pomieszczeniu chlorowni (myjka do oczu) 

- montaż chloratorów i instalacji wewnętrznej 

- montaż urządzeń w węźle sanitarnym (umywalki w pomieszczeniu chlorowni i hali technologicznej)  

- wykonanie prac budowlanych w hali technologicznej i w chlorowni (nowe schody, glazura, terakota, 

malowanie pomieszczeń) 

- wykonanie obejścia rezerwowego na czas wykonywania prac przy posadowieniu nowych 

komór zasuw  na rurociągu tłocznym 

- posadowienie zbiorników betonowych - komór zasuw KZ1 i KZ2 na kolektorze tłocznym 

- montaż orurowania i armatury w obu komorach zasuw 
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- wykonanie wymiany instalacji wodociągowej i elektrycznej międzyobiektowej łączącej pompy głębinowe z 

urządzeniami technologicznymi w budynku ujęcia wody oraz rurociągów pomiędzy zbiornikami 

wyrównawczymi, a zestawem hydroforowym 

- przepięcie nowych sieci wodociągowych na terenie ujęcia wody i włączenie do nowego systemu  

- wykonanie wymiany istniejącego hydrantu na nowy oraz montaż nowego pomiędzy komorami zasuw 

- odpięcie obejścia rezerwowego poza budynkiem na kolektorze  tłocznym  

- próby ciśnieniowe i płukanie rurociągów 

- dezynfekcja wodociągu 

- uporządkowanie terenu budowy 

 

3. MATERIAŁY WYJŚCIOWE 

- „Operat wodnoprawny na szczególne korzystanie z wód poprzez pobór wód podziemnych z ujęcia  

w miejscowości Wólka oraz na wprowadzanie ścieków do ziemi”, opracowany przez „EKO USŁUGI”  

ul. Wileńska 2E/9, 20-603 Lublin, 2015r.  

- Mapa sytuacyjno – wysokościowa w skali 1:500 

- Wizja lokalna wraz z inwentaryzacją istniejących obiektów 

- Uzgodnienia z inwestorem zakresu prac instalacyjnych i budowlanych 

- Opinia geotechniczna 

- Obowiązujące akty prawne, normy i literatura techniczna 

 

4. LOKALIZACJA 

Projektowana rozbudowa układu pompowego na ujęciu wody zlokalizowana jest w miejscowości 

Wólka na terenie gminy Wólka na działkach o numerach 36/1, 368/1, 37, 43/2. Działki na których 

planowana jest inwestycja są własnością Gminy Wólka. 

Na terenie ujęcia wody mamy dwie studnie S1 i S2, które nie są objęte zakresem projektu. 

Rurociągi będą wymieniane tylko do szachtu studziennego. Poza tym są jeszcze 3 zbiorniki wyrównawcze 

o objętości V=3x150m3. 

 

5. ZAPOTRZEBOWANIE WODY - OBLICZENIA 

Ujmowana woda jest przeznaczona na potrzeby socjalno-bytowe mieszkańców 14 miejscowości 

oraz podmiotów gospodarczych i instytucji użyteczności publicznej. Wodociąg jednocześnie stanowi 

zabezpieczenie przeciwpożarowe. 

W 2014r. z ujęcia w Wólce pobrano 238180m3 wody. Obecnie hydrofornia zaopatruje około 7150 

odbiorców. W najbliższej kilkuletniej perspektywiczne ilość mieszkańców wzrośnie do 9000 osób. 

Zakłada się następujące ilości zużycia wody: 

Na jednego mieszkańca – 120 litrów na dobę. 
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Na cele p.poż. - 15 l/s.  

Zapotrzebowanie przeciwpożarowe ustalono zgodnie z rozporządzeniem Ministra Spraw 

Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę 

i dróg pożarowych (Dz. U. nr 124, poz. 1030) na Qp.poż.=15dm3/s = 54m3/h. 

Maksymalne zapotrzebowanie na wodę na cele p.poż powiększone o 25% na cele bytowe wynosi 

łącznie Q=18,75 l/s (Q=67,5m3/h). 

Zakładane współczynniki nierównomierności wynoszą: dobowy - Nd=1,3, godzinowy - Nh=1,6.  

 

Obecne obliczeniowe zużycie wody: 

𝑄𝑑,ś𝑟. = 120
𝑑𝑚3

𝑑 ∙ 𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑘.
∙ 7150 𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑘. = 858000

𝑑𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
= 858

𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
 

𝑄𝑑,𝑚𝑎𝑥. = 𝑄𝑑,ś𝑟. ∙ 𝑁𝑑 = 858000
𝑑𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
∙ 1,3 = 1115400

𝑑𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
= 1115,4

𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
 

𝑄ℎ,𝑚𝑎𝑥. =
𝑄𝑑,𝑚𝑎𝑥. ∙ 𝑁ℎ

24
=

1115400 ∙ 1,6

24
= 74360

𝑑𝑚3

ℎ
≈ 75

𝑚3

ℎ
 

 

Perspektywiczne zapotrzebowanie na wodę: 

𝑄𝑑,ś𝑟. = 120
𝑑𝑚3

𝑑 ∙ 𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑘.
∙ 9000 𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑘. = 1080000

𝑑𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
= 1080

𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
 

𝑄𝑑,𝑚𝑎𝑥. = 𝑄𝑑,ś𝑟. ∙ 𝑁𝑑 = 1080000
𝑑𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
∙ 1,3 = 1404000

𝑑𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
= 1404

𝑚3

𝑑𝑜𝑏ę
 

𝑄ℎ,𝑚𝑎𝑥. =
𝑄𝑑,𝑚𝑎𝑥. ∙ 𝑁ℎ

24
=

1404000 ∙ 1,6

24
= 93600

𝑑𝑚3

ℎ
≈ 94

𝑚3

ℎ
 

W celu dostosowania do powyższych wartości zapotrzebowania na wodę został zaprojektowany 

nowy układ pompowy. 

 

6. UJĘCIE WODY 

Ujęcie wody stanowią obecnie dwie studnie wiercone, z których studnia nr S1 pełni funkcję studni 

podstawowej. Położenie studni nr S1 określają współrzędne geograficzne λ=22°38’20.6’’, φ=51°16’00.2’’ 

oraz rzędna wysokościowa 182,60 m n.p.m. Studnia nr S2 (awaryjna) jest określona przez następujące 

współrzędne geograficzne: λ=22°38’20’’, φ=51°16’00’’ oraz rzędna wysokościowa 182,70 m n.p.m. 

W studniach na głębokości 23,5m pracują pompy głębinowe typu: 

Studnia S1 (podstawowa): Z87503/2A-L6W ELP380-415 50 o wydajności QS1=70m3/h. 

Studnia S2 (awaryjna): Z85503/2A-L6W ELP380-415 50 o wydajności QS2=50m3/h. 

Powyższy projekt nie przewiduje żadnych prac budowlano-remontowych w studniach. Wymianie 

będą tylko podlegały rurociągi tłoczne poza szachtami. 
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7. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Na terenie planowanej inwestycji zgodnie z opinią geotechniczną wody gruntowe występują 

dopiero na głębności większej niż 16m p.p.t.  

Warunki gruntowo-wodne zgodnie z rozporządzeniem MT,BiGM z 27 kwietnia 2012r. (Dz.U. z 

2012r. poz. 463) należy zaliczyć do prostych – pierwsza kategoria geotechniczna. Szczegóły ujęte w 

załączonej do projektu opinii geotechnicznej. 

 

8. JAKOŚĆ WODY SUROWEJ 

Na podstawie sprawozdań z badań próbek wody, przeprowadzonych przez MPWiK w Lublinie Sp. 

z o.o. Centralne Laboratorium, (badania nr 4794/14 z dn. 21.10.2014r.) nie stwierdzono przekroczenia 

poziomu żadnego z badanych parametrów. 

Oznaczenie 
Ujęcie wody 

/hydrofornia 
Norma Jednostka 

Barwa 10 (±6) Nie określono mg/l 

Mętność 1,15 (±0,18) 1 NTU 

Przewodność elektryczna 725 (±43) 2500 μS/cm 

Chlorki 17,4 (±3,0) 250 mg/dm³ 

Odczyn 7,2 (±0,5) 6,5-9,5 pH 

Jon amonowy 0,156 (±0,028) 0,5 mg/dm³ 

Żelazo ogólne <100 200 μg/dm³ 

Mangan <10 50 μg/dm³ 

Azotyny < 0,1 0,5 mg/dm³ 

Azotany < 2 50 mg/dm³ 

 

9. OPIS PRZYJĘTEGO ROZWIĄZANIA TECHNICZNEGO 

Woda ze studni głębinowych kierowana będzie do naziemnego, trójkomorowego żelbetowego 

zbiornika wyrównawczego o poj. 3x150m3, znajdującego się na terenie ujęcia. Każda z komór zbiornika 

wyposażona jest we właz zabezpieczony przed otwarciem przez osoby postronne. Po dokonaniu wizji 

lokalnej włazów można stwierdzić, że ich stan techniczny jest niezadowalający i należy wymienić je nowe 

ze stali nierdzewnej wraz z filtrem i dociepleniem oraz czujnikiem otwarcia z możliwością zdalnego 

powiadamiania o wszelkich próbach takich niepożądanych działań.  

Ze zbiornika woda pompami poziomymi kierowana jest do hydroforów, a następnie do sieci. Takie 

obecne rozwiązanie będzie stanowiło po przebudowie układ rezerwowy. Zasadniczym układem pompowym 

będzie projektowany 5-pompowy zestaw hydroforowy (pompownia II stopnia) z wydajnością maksymalną 

Qmax=100m3/h.  
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Okresowa dezynfekcja przebiegać będzie poprzez dozowanie roztworu podchlorynu sodu do wody 

płynącej do sieci wodociągowej i do zbiorników wyrównawczych. 

Przepompownia będzie w pełni zautomatyzowana z wizualizacją pracy zestawu hydroforowego. 

 

10. POMPOWNIA GŁÓWNA – ZESTAW HYDROFOROWY POMP II STOPNIA 

Projektuje się zastosowanie zestawu hydroforowego o parametrach pracy: 

Q = 80÷100 m3/h – wydajność zestawu hydroforowego 

H = 50÷55  m sł. H2O – wysokość podnoszenia pomp 

Ilość pomp w zestawie:  n = 5 (zestaw z pompą rezerwową czynną) 

Średnice nominalne kolektorów: DN200/DN200. 

Zestaw zbudowany jest z pięciu agregatów pompowych połączonych w układzie równoległym 

kolektorami ssawnym i tłocznym, za pośrednictwem armatury zwrotnej i odcinającej.  

Stosowane w zestawach agregaty to pionowe, wielostopniowe pompy odśrodkowe napędzane 

silnikiem indukcyjnym, z przeciwlegle usytuowanymi króćcami ssawnym i tłocznym (układ „In Line”). 

Przeznaczone są do pompowania i podwyższania ciśnienia wody pitnej, uzdatnionej nie zawierającej 

domieszek ścierających i długowłóknistych (zawartość piasku 50 g/m3).  

Napęd ze standardowego elektrycznego silnika kołnierzowego przekazywany jest przez sprzęgło 

tulejowo. Korpus górny pompy stanowi jednocześnie zamocowanie dla silnika. Siły poosiowe generujące 

się w układzie w trakcie pracy pompy, przenoszone są przez zabudowane w głowicy pompy łożysko toczne 

(nie wymagające obsługi przez cały okres swojej eksploatacji). Siły promieniowe przenoszone są przez 

łożysko ślizgowe, smarowane pompowanym medium. Wał pompy uszczelniony jest w korpusie górnym 

pojedynczym uszczelnieniem czołowym (mechanicznym), którego typ uzależniony jest od ciśnienia i 

temperatury pompowanego medium.  

 

Wykonanie materiałowe pomp: 

- wał, wirnik / kierownica stal kwasoodporna (1.4301) 

- korpus żeliwo szare GG25 

- łożysko pompy węglik krzemu/stal kwasoodporna (1.4301) 

- płaszcz zewnętrzny stal kwasoodporna (1.4301) 

Wszystkie elementy pomp mające kontakt z pompowanym medium, 

wykonane są ze stali kwasoodpornej 1.4301 

 

Dane dotyczące mocy agregatów zastosowanych w proponowanym zestawie: 

- moc zainstalowana: 5 x 5,5 kW/400 V,  

- moc pobrana maksymalna: 5 x 5,17 kW. 

 



 9 

Konstrukcja nośna wykonana jest z kształtowników ze stali kwasoodpornej (1.4301). Kształt 

konstrukcji nośnej jest ściśle związany z usytuowaniem szafy sterowniczej. Konstrukcja nośna ustawiona 

jest na wibroizolatorach eliminujących konieczność specjalnego fundamentowania zestawu – wystarczy 

płaska posadzka. 

Kolektory spinają poszczególne agregaty po stronie napływowej i tłocznej. Wykonane są jako 

konstrukcja spawana z rur i kołnierzy ze stali kwasoodpornej (1.4301). Na kolektorze tłocznym 

(zamontowanym powyżej napływowego – po przeciwnej stronie pomp) znajdują się dwa zbiorniki 

membranowe do kompensacji uderzeń hydraulicznych w obrębie zestawu hydroforowego.  

Jako najbardziej racjonalny sposób sterowania, przyjęto sterowanie nadążne pomp, realizowane za 

pośrednictwem kroczącego przemiennika częstotliwości z filtrem.  

 

Jednostką zarządzająca jest mikroprocesorowy sterownik, który pełni następujące funkcje: 

- utrzymuje ciśnienie na określonym poziomie niezależnie od aktualnego rozbioru, 

- wyłącza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego ciśnienia dopuszczalnego, 

- automatyczne załączenie kolejnych sprawnych pomp, przesuwając rozruch kolejnych pomp w czasie, 

- blokuje uruchomienie pompy w której wykryto stan awarii, 

- zabezpieczenie przed suchobiegiem, 

- każda z pomp uruchamiana jest za pośrednictwem przełączalnego przemiennika częstotliwości, w 

związku z czym zmiany ciśnienia w instalacji następują łagodnie i bezuderzeniowo, co ma wpływ na 

wydłużenie żywotności instalacji (brak udarów hydraulicznych) i pomp (brak udarów mechanicznych), 

- bilansuje czasu pracy poszczególnych agregatów,  

- szafa sterownicza wyposażona jest w gniazdo w standardzie RS-232/RS-485, umożliwiająca odczyt 

danych przez komputer klasy PC oraz przesył danych za pomocą modemu telefonicznego, 

- istnieje możliwość sterowania ręcznego, 

- układ zapewnia pełne zabezpieczenie elektryczne (przeciążenia, odpad fazy, itp.). 

Wyprowadzenie płyty głównej regulatora na drzwi szafy sterującej umożliwia korygowanie nastaw 

w trakcie pracy zestawu. 

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP54 (w proponowanym rozwiązaniu) znajduje się poza 

konstrukcją zestawu hydroforowego i przystosowana jest do umieszczona na ścianie wewnątrz obiektu lub 

w centrali sterowniczej. Szafa wyposażona jest w wyłącznik główny umieszczony w ścianie bocznej. Za 

pomocą wyświetlacza możliwe jest obserwowanie ciśnienia po stronie ssawnej i tłocznej oraz kontrola 

ciśnień zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (ręczny / automatyczny) realizowana 

będzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i płyty głównej regulatora.  

Ciśnieniomierz (w wersji wstrząsoodpornej) ogólnego przeznaczenia do pomiaru ciśnienia cieczy w 

klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.  
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W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik ciśnienia (4…20 mA) na kolektorze tłocznym 

oraz napływowym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniająca dużą trwałość i 

odporność na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa 

co zapewnia dobrą stabilność i niezawodność w trakcie eksploatacji. 

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano elektroniczny przekaźnik poziomu cieczy. 

Każda pompa zabezpieczana jest indywidualnie. 

 

Zabezpieczenia zanikowe. 

Zespół pompowy jest zabezpieczony przed: 

- zanikiem lub obniżeniem napięcia zasilania (-15%) i asymetrią, 

- nadmiernym wzrostem napięcia zasilania (10%), 

- zwarciem doziemnym, 

- przeciążeniem silnika. 

Po ustąpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powróci do 

normalnego stanu pracy. Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spełniają wymagania obowiązujących 

przepisów, w tym zakresie producenta jak i Polskich Norm.  

 

Uwagi dotyczące instalacji zestawu hydroforowego. 

- miejsce zainstalowania zestawu hydroforowego powinno spełniać wymagania odpowiednich norm i 

przepisów, 

- temperatura w pomieszczeniu powinna mieścić się w granicach +5°C ÷ +40°C, 

- pomieszczenie będzie posiadać instalację wentylacyjną umożliwiającą jednokrotną wymianę powietrza 

w ciągu godziny i o wymiarach umożliwiających swobodny dostęp do jego poszczególnych elementów, 

- wymagane minimalne ciśnienie napływu w miejscu wpięcia zestawu HNmin = 1,5 m H2O, 

 

11. DOZOWNIKI PODCHLORYNU SODU 

W projekcie przewidziano możliwość dezynfekcji wody, która powinna być przeprowadzana w 

przypadku stwierdzenia złej jakości wody pod względem bakteriologicznym. Podchloryn sodu kierowany 

będzie do zbiorników wyrównawczych lub bezpośrednio na sieć wodociągową z 2 niezależnych 

dozowników. 

Dane do doboru chloratora: 

Q=80 m3/h – natężenie przepływu wody 

D=0,3 g/m3 – wymagana dawka chloru 

c=3% - stężenie dawkowanego podchlorynu sodu 

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1m3 wody: 

D1NaOCl=D/c=0,3/0,03=10g NaOCl/m3 
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Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu: 

DNaOCl=Q∙ D1NaOCl=80∙10=800g NaOCl/h 

 

Zakładając, że 1g NaOCl=1ml NaOCl oraz że, częstotliwość skoku pompki membranowej wynosi 

100 impulsów na minutę tj. 6000 imp./h otrzymujemy: 

DNaOCl= (800 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,13 ml/imp  

 

Dobrano zestaw dozujący, który będzie sterowany elektronicznie od załączeń pompy głębinowej 

lub ilości tłoczonej wody w sieć. 

W skład zestawu wchodzą: 

 pompka zamontowana na ścianie chlorowni; 

 podstawka pod pompkę; 

 mieszadło typu ubijak; 

 zestaw czerpalny giętki; 

 czujnik poziomu; 

 zawór dozujący; 

 wąż dozujący 50 mb i uchwytami mocującymi do ścian; 

 zbiornik dozowniczy 100 l. 

Zestaw dozujący posiada atest PZH na kompletne urządzenie. 

 

Obsługę chloratora należy przeprowadzać zgodnie z instrukcją producenta. Do dezynfekcji stosuje 

się podchloryn sodu o stężeniu 14,5% dostarczany w 50-litrowych pojemnikach polietylenowych, z którego 

sporządza się roztwór wodny wg instrukcji obsługi. 

 Ze względu na brak potrzeby ciągłego chlorowania wody przyjmuje się zapas w postaci jednego 

pojemnika 50dm3 podchlorynu sodu o stężeniu 14,5% wolnego chloru. 

 

12. POMIARY ILOŚCI WODY 

Do pomiaru przepływu wody w pompowni oraz do sterowania pracą chloratora, a także do 

wizualizacji pracy ujęcia przyjęto wodomierz z nadajnikiem impulsów.  

 Pomiar ilości wody dostarczanej do sieci wodociągowej będzie dokonywany za pomocą 

wodomierza z nadajnikiem impulsów DN 150 o parametrach: 

- ciągły strumień objętości  Q3=400 m3/h 

- przeciążeniowy strumień objętości Q4=500 m3/h 

- pośredni strumień objętości  Q2=3,2 m3/h 

- minimalny strumień objętości  Q1=2,0 m3/h 
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13. CHLOROWNIA 

 

13.1. WYPOSAŻENIE 

W wyodrębnionej części budynku przepompowni wody umieszczono chlorownię. Gotowy roboczy 

roztwór podchlorynu sodowego będzie przywożony do pomieszczenia chlorowni. Przewiduje się wykonanie 

instalacji dozującej podchloryn sodu bezpośrednio za zestawem hydroforowym do kolektora tłocznego z 

jednego chloratora oraz do zbiorników wyrównawczych z drugiego chloratora.  

W pomieszczeniu chlorowni pod umywalką zamontować elektryczny podgrzewacz wody oraz 

myjkę do oczu.. 

Praca chloratorów będzie w pełni zautomatyzowana. 

 

13.2. INSTALACJE W CHLOROWNI 

Przewiduje się doprowadzenie wody do pomieszczenia chlorowni zakończone zaworem ze złączką 

do węża z izolatorem przepływów zwrotnych umieszczonym pomiędzy umywalką, a oczomyjką.  

W podłodze umieszczony jest wpust podłogowy, który odbierać będzie do istniejącego zbiornika 

neutralizatora ewentualnie rozlany roztwór podchlorynu sodu. Podchloryn sodu będzie neutralizowany 

tiosiarczanem sodu. Instalacje odpływowe z umywalki i myjki do oczu połączone są do istniejącej 

kanalizacji sanitarnej. Szczegóły w części rysunkowej projektu. 

 

14. RUROCIĄGI ZEWNĘTRZNE 

Wszystkie rurociągi zewnętrzne łączące pompy głębinowe ze zbiornikami wyrównawczymi, 

pompownią wody i fragment odcinka kolektora tłocznego do drugiej komory zasuw będą wymienione na 

nowe. Rurociąg od chloratora do kolektora tłocznego łączącego pompy głębinowe ze zbiornikami będzie 

wymieniony na nowy. Zakres projektu nie obejmuje rurociągów związanych z kanalizacją oraz spustem i 

przelewem ze zbiorników wyrównawczych. Średnice, rodzaj materiału oraz ich długości szczegółowo 

zostały opisane w części rysunkowej projektu.  

 

15. ZESTAWIENIE URZĄDZEŃ ZAPROJEKTOWANEJ ROZBUDOWY UKŁADU POMPOWEGO 

Element Ilość 

- Zestaw hydroforowy 

- Łącznik amortyzacyjny kołnierzowy DN200 

- Zasuwa kołnierzowa DN200 PN10 z kółkiem ręcznym  

- Zawór kulowy ¾’’ 

- Zasuwa kołnierzowa DN150 z napędem ręcznym 

- Izolator przepływów zwrotnych DN20 na przyłącze do węża   

- Wodomierz z nadajnikiem impulsów DN150 

komplet

2 sztuki 

3 sztuki 

1 sztuka 

3 sztuki 

2 sztuki 

1 sztuka 
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- Zawór antyskażeniowy typu EA PN10 DN150 

- Zawór bezpieczeństwa typu DN100x150mm 

- Zasuwa kołnierzowa DN100 PN10 z kółkiem ręcznym 

- Zawór kulowy ½’’ 

- Umywalka z baterią 

- Szafa sterownicza zestawu hydroforowego z układem wizualizacji i monitoringu pracy ujęcia 

- Płuczka do oczu 

- Umywalka z baterią i przepływowym elektrycznym ogrzewaczem wody 3,5kW 

- Zestaw chloratora  

- Zasuwa żeliwna kołnierzowa DN80 z obudową teleskopową 

- Hydrant nadziemny DN80 

- Zasuwa kołnierzowa DN300 z napędem ręcznym 

- Zasuwa żeliwna kołnierzowa DN200 z obudową teleskopową 

- Zasuwa żeliwna kołnierzowa DN150 z obudową teleskopową 

- Obudowa betonowa komory zasuw KZ1 DN2000 z dnem zbrojonym 

- Obudowa betonowa komory zasuw KZ1 DN2000 z dnem zbrojonym 

- Drabinka stalowa z podchwytem 

- Właz 800x800 do komór zasuw ocieplony  

- Rury, kształtki, konstrukcje nośne, podpory 

1 sztuka 

1 sztuka 

1 sztuka 

3 sztuki 

komplet 

komplet 

1 sztuka 

1 sztuka 

2 sztuki 

2 sztuki  

2 sztuki 

5 sztuk 

4 sztuki 

3 sztuki 

komplet 

komplet 

2 sztuki 

2 sztuki 

komplet 

 

16. WENTYLACJA 

W pomieszczeniu głównym przepompowni wody nie projektuje się nowych układów 

wentylacyjnych. Stan techniczny obecnie pracujących nie wymaga potrzeby wymiany na inne.  

W pomieszczeniu chlorowni wentylacja mechaniczna jest istniejąca. Można jedynie zastosować 

nowy wentylator. Wywietrzak dachowy cylindryczny Ø160 jest istniejący. Należy go oczyścić i ewentualnie 

udrożnić, aby w pełni spełniał swoją funkcję wentylacyjną. 

 

17. OGRZEWANIE 

W pomieszczeniu głównym pompowni wody wykorzystane będą 3 istniejące grzejniki elektryczne o 

mocy 2,0 kW każdy. W chlorowni przyjęto jeden istniejący grzejnik elektryczny olejowy o mocy 2,0 kW. 

Zakłada się załączanie ogrzewania przy spadku temperatury na zewnątrz budynku poniżej 0C 

oraz gdy w pomieszczeniu hali technologicznej temperatura spadnie poniżej 8C, w chlorowni poniżej 

10C.  
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18. BILANS MOCY 

Poniższe zestawienie obejmuje tylko urządzenia zaprojektowane nowe. Pełny bilans mocy został 

ujęty w części elektrycznej projektu.   

 Zestaw hydroforowy N = 5x5,5kW      N = 27,5 kW  

 Chlorator nr 1         N = 0,25 kW 

 Chlorator nr 2         N = 0,25 kW 

Σ N = 28,0 kW 

Zgodnie z projektem elektrycznym moc szczytowa wynosi 53,9 kW. 

 

19. ZBIORNIKI WYRÓWNAWCZE        

Istniejące zbiorniki wyrównawcze o łącznej pojemności 3x150m3 będą poddane tylko oczyszczeniu 

wewnątrz. Ze względu na stan techniczny należy wymienić włazy we wszystkich zbiornikach na nowe 

docieplone ze stali nierdzewnej oraz filtry. Każdy właz musi być wyposażony w czujnik otwarcia z 

możliwością zdalnego powiadamiania.  

W celu monitoringu ilości wody w zbiornikach należy każdy z nich wyposażyć w sondę 

hydrostatyczną, umożliwiającą płynny odczyt poziomu lustra wody i poprzez sieć GSM przesyłany do 

programu wizualizacyjnego. 

 

19.1. TECHNOLOGICZNE WYPOSAŻENIE ZBIORNIKÓW 

Każdy ze zbiorników będzie miał wymienione zewnętrzne orurowanie dopływowe z pomp 

głębinowych i odpływowe do pomp II stopnia w budynku przepompowni. Rurociągi ze spustu i przelewu 

pozostaną istniejące. Zostanie wymieniony na nowy jedynie hydrant na rurociągu spustowym ze 

zbiorników. 

Rurociągi wyposażone będą w nowe zasuwy ziemne z obudowami i skrzynkami. 

Szczegóły w części rysunkowej projektu.  

 

20. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE PROJEKTOWANYCH RUROCIĄGÓW 

MIĘDZYOBIEKTOWYCH PODLEGAJĄCYCH WYMIANIE 

Projektowane rurociągi międzyobiektowe przewidziane do wymiany na nowe wykonać z rur 

ciśnieniowych PE100 SDR 17 dwu- i trójwarstwowych o średnicy DN315, DN225 i DN160mm łączonych w 

procesie zgrzewania doczołowego. 

Rurociąg należy układać na głębokości min. H=1,6m licząc od góry przewodu wodociągowego.  

Skrzynki żeliwne do zasuw i hydrantów zabezpieczyć przez wykonanie pod nimi wylewek z betonu 

B20 40 x 30cm i grubości 15cm. 

Uzbrojenie stanowić będą: 
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- dwa hydranty przeciwpożarowe nadziemne dn=80mm z zamknięciem tłoczkowym oraz 

odwodnieniem uruchamiającym się w momencie zamknięcia na końcu odcinka sieci wodociągowej zgodnie 

z uzgodnieniami z rzeczoznawcą p.poż. 

- zasuwy wodociągowe żeliwne, kołnierzowe do zabudowy doziemnej z miękkim klinem 

uszczelniającym usytuowane zgodnie z opisem w części rysunkowej projektu zastępujące obecnie 

pracujące 

- dwie betonowe komory zasuw DN2000 na kolektorze tłocznym (szczegółowe wytyczne ich 

uzbrojenia w części rysunkowej projektu)  

 

Długość rurociągów: 

Rurociągi 

PE100 3-warstwowe SDR 17 

Długość 

[m] 

d=315mm 13,5 

 

Rurociągi 

PE100 2-warstwowe SDR 17 

Długość 

[m] 

d=225mm 69,5 

 

Rurociągi 

PE100 3-warstwowe SDR 17 

Długość 

[m] 

d=160mm 132,0 

 

Wszystkie kształtki żeliwne i zasuwy winny być dwukrotnie zabezpieczone przed korozją przed 

zamontowaniem. Śruby zaizolować po montażu uprzednio konserwując je smarem. 

W wypadku ustalenia pozytywnej szczelności rurociągu można go zasypać. Po zasypaniu zasuwę 

należy obrukować i zamontować skrzynkę żeliwną umożliwiającą zamknięcie dostawy wody. Obruki należy 

ułożyć pod oraz nad skrzynką na podsypce z piasku. Obruki te winny być wykonane z żelbetu 

wibrowanego o wymiarach 0,5x0,5x0,15m. Podobnie należy obrukować hydranty z zasuwami na podejściu. 

Zasuwy i hydranty winny być oznakowane tabliczkami umieszczonymi na słupkach betonowych lub na 

sztycy. 

Dla hydrantów należy wykonać podsypkę odsączającą w postaci ok. 0,5m3 nieagresywnego 

materiału (żwir, tłuczeń) umieszczonego przed i pod otworem spustowym.  

Skrzynki żeliwne do zasuw i hydrantów zabezpieczyć przez wykonanie pod nimi wylewek z betonu 

B 20 o wymiarach 35 x 35cm i grubości 12cm. 

Całość robót wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych COBRI –„Instal”- Warszawa-2001 r. zeszyt nr 3. 



 16 

W związku z przyjętą technologią montażu rurociągów, należy zastosować rury PE100 2- i 3-

warstwowe SDR 17 o średnicy DN 160mm, DN 225mm, DN315 wykonane z dwóch i trzech warstw: 

zewnętrznej warstwy granatowej o grubości minimum 10% całkowitej grubości ścianki, środkowej warstwy 

w kolorze czarnym oraz wewnętrznej warstwy granatowej - o grubości minimum 10% całkowitej grubości 

ścianki (lecz nie mniej niż 2,5mm). Wszystkie trzy warstwy wykonane są z materiału PE100, zintegrowane 

wymiarowo i połączone molekularnie na etapie współwytłaczania, nie dające się oddzielić mechanicznie.  

Wymaga się, aby rury cechowały się podwyższoną odpornością na naciski punktowe i powolną 

propagację pęknięć oraz podwyższoną odpornością na skutki zarysowań, tj. aby posiadały 

udokumentowane wyniki badań WYROBU GOTOWEGO (a nie jedynie granulatu) potwierdzających te 

własności, zgodnie ze specyfikacją PAS. 

Wymagania PAS: 

1). Test karbu (Notch Test). Próbka powinna wytrzymać bez uszkodzenia okres 8760h. 

2). Test FNCT (Full Notch Creep Test). Próbka powinna wytrzymać bez uszkodzenia okres 8760h. 

3). Test na obciążenia punktowe. Próbka powinna wytrzymać bez uszkodzenia okres 8760h. 

Na dowód czego należy okazać pozytywne raporty z przeprowadzonych pełnych badań wyrobu wg 

punktów 1, 2, 3 powyżej oraz Certyfikaty Zgodności z PAS (zgodność rur z PAS może potwierdzić jedynie 

akredytowana Instytucja na podstawie badań dopuszczeniowych przeprowadzonych przez jednostkę 

badawczą), ODDZIELNIE dla KAŻDEJ z zastosowanych Grup Wyrobów: 

- Pierwsza Grupa- średnice 25-63mm,  

- Druga Grupa - średnice 75-225mm,  

- Trzecia Grupa - średnice 250mm i większe,  

Poza certyfikatem zgodności z PAS wymagany jest atest higieniczny PZH, Aprobata Techniczna 

ITB potwierdzająca przydatność w technikach bezwykopowych oraz możliwość montażu bez obsypki i 

podsypki piaskowej, metodami tradycyjnymi i wąsko wykopowymi, jak również możliwość stosowania do 

bezwykopowych renowacji i wymiany rurociągów, wydana na podstawie badań wyrobu (a nie granulatu). 

Rury powinny pochodzić od jednego producenta posiadającego zintegrowany system zarządzania jakością 

i środowiskiem według norm ISO, z poświadczeniem wdrożenia przez certyfikat niezależnej instytucji.  

Montaż przewodów wodociągowych należy wykonać zgodnie z „Instrukcją wykonania i odbioru 

zewnętrznych przewodów wodociągowych PE”. 

Połączenia rur PE wykonać przy pomocy zgrzewania elektrooporowego. Na wszystkich 

załamaniach, kolanach, łukach, trójnikach, zasuwach i hydrantach p.poż. zaprojektowano betonowe bloki 

oporowe wg rys. szczegółowego. 

Montaż uzbrojenia sieci wodociągowej wykonać przy pomocy kształtek żeliwnych kołnierzowych. 

Zmontowane odcinki należy zasypać warstwą piasku grubości 30cm z wyjątkiem węzłów połączeniowych i 

uzbrojenia sieci. Przygotowany w ten sposób odcinek rurociągu należy poddać próbie na ciśnienie 1 MPa. 
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Próbę ciśnieniową rurociągu wykonać zgodnie z PN. Wynik próby jest pozytywny, jeżeli w przeciągu 30 

min. nie zauważy się spadku ciśnienia powyżej 0,01 MPa na każde 100mb przewodu i nie ma przecieków 

na połączeniach rur i armatury 

Wszystkie materiały zastosowane powinny posiadać dopuszczenia do obrotu i atesty higieniczne 

do stosowania w sieciach wodociągowych. 

 

21. ROBOTY ZIEMNE 

Wykopy pod budowę wodociągu przewidziano prowadzić mechanicznie przy użyciu koparki. 

Wykopy przewidziano wykonać jako wąskoprzestrzenne o ścianach zabezpieczonych ażurowo i jako 

szerokoprzestrzenne. 

Wykopy wąskoprzestrzenne wykonywane będą w pobliżu istniejących budynku i innego uzbrojenia 

terenu. 

Na podstawie opinii geotechnicznej dołączonej do dokumentacji projektowej warunki gruntowo-

wodne w podłożu projektowanego wodociągu są korzystne ze względu na płaski teren i występujący 

poziom wody gruntowej poniżej 16,0m ppt.  

W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym oraz z napowietrznymi liniami 

energetycznymi wykopy prowadzić sposobem ręcznym. Wykopy prowadzone sposobem ręcznym o 

głębokości powyżej 1,0m zabezpieczyć przez odeskowanie. Odeskowanie wykonać zgodnie z normą. 

Zasypka rurociągu do wysokości 30cm nad wierzch rury - ręczna gruntem piaszczystym i dalej do 

wysokości 50cm gruntem rodzimym lecz bez korzeni i kamieni lekkim sprzętem mechanicznym. Powyżej 

50cm przykrycia zasypkę można prowadzić przy użyciu lekkiego sprzętu mechanicznego. 

W przypadku pojawienia się w wykopach wody, szczególnie podczas prac po okresach opadów 

przewiduje się wypompowanie wody przy użyciu przewoźnych pomp spalinowych. Grunt w wykopach 

przyjęto kategorii: III i IV . 

 

22. DEZYNFEKCJA I PŁUKANIE  

Po zakończeniu robót związanych z czyszczeniem wnętrza zbiorników oraz wymianą włazów i 

filtrów, a także montażem układów sterowniczych, zbiorniki należy poddać dezynfekcji przez wprowadzenie 

podchlorynu sodowego bezpośrednio do zbiorników, lecz pojedynczo w celu zachowania ciągłości pracy 

pompowni wody. 

Przy stężeniu dawki a=30gCl2/m3 i pojemności zbiornika V=150m3 oraz zawartości 14% Cl2 w 

podchlorynie zapotrzebowanie jego na każdy zbiornik wyniesie: 

G=(150x30)/(0,14x1000)=32kg 

Po 24 godzinach kontaktu i uzupełnieniu stężenia roztwór dezynfekujący można wprowadzić do 

rurociągów i urządzeń przepompowni wody, a także do sieci wodociągowej. 

Nadmiar podchlorynu zneutralizować tiosiarczanem sodu. 
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Zgodnie z zaleceniami Powiatowej Stacji SANEPID niezbędnym elementem poprawy stanu jakości 

wody przetrzymywanej w zbiornikach jest ich czyszczenie co najmniej raz w roku.  

 

Rurociągi przed oddaniem do eksploatacji winny być dokładnie przepłukane czystą wodą do czasu, 

aż z punktu czerpalnego zacznie wypływać czysta woda pozbawiona zanieczyszczeń mechanicznych. 

Również cała istniejąca sieć wodociągowa musi być przepłukana i zdezynfekowana. 

Dezynfekcja polega na wprowadzeniu do rurociągu 3% roztworu wodnego podchlorynu sodu w 

miejscach ustawienia hydrantów. Po upływie 24 godzin zachlorowaną wodę należy usunąć doprowadzając 

wodę czystą i przepłukiwać przewód do czasu, aż z hydrantów wypłynie woda pozbawiona zapachu chloru.  

Po dokładnej dezynfekcji i przepłukaniu powinna być wykonana analiza bakteriologiczna wody oraz 

analiza fizykochemiczna, dopiero po stwierdzeniu na podstawie wyników badań wody całkowitego braku 

zanieczyszczeń (zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r.-Dz. U. nr 2007 nr 61 

poz. 417) sieć nadaje się do eksploatacji.  

Wszystkie materiały użyte do budowy instalacji wodociągowej, a mające kontakt z wodą muszą 

posiadać atest Państwowego Zakładu Higieny. 

 

23. PRÓBY I ODBIORY 

Wymienioną sieć wodociągową międzyobiektową należy poddać próbie szczelności. W czasie 

wykonywania prób ciśnieniowych na danym odcinku wszystkie odgałęzienia powinny być dokładnie 

zakorkowane, a zamontowane zasuwy w czasie próby winny być całkowicie otwarte. Próby ciśnieniowe 

należy wykonywać przy temperaturze powietrza w wykopie nie niższej niż +5°C.  

Przed rozpoczęciem próby badany odcinek należy wypełnić wodą. Ciśnienie próbne dla rur PE 

powinno wynosić 1MPa, wynik próby jest pozytywny, jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem 

próbnym w czasie 30min. nie będzie spadku ciśnienia. 

Wszelkie roboty zanikowe oraz próby ciśnieniowe muszą być wykonane w obecności inspektora 

nadzoru inwestorskiego i kierownika budowy, a następnie odebrane przez eksploatatora. 

 

24. WARUNKI BHP 

W czasie wykonywania robót ziemnych, budowlanych, elektrycznych i instalacyjnych należy 

przestrzegać przepisów BHP. Przy wykonywaniu wykopów wchodzenie i wychodzenie z wykopu musi 

odbywać się po drabinkach przy odległości miedzy nimi ok. 20m. Składowanie urobku i materiałów winno 

być w odległości nie mniejszej niż 1,0m od krawędzi wykopu. Ziemię należy składać na jedną stronę 

wykopu, przy opuszczaniu rur i materiałów do wykopu przebywanie ludzi w wykopie pod opuszczanymi 

ciężarami jest zabronione. 

Rury i kształtki o ciężarze do 240 kg można podawać do wykopu ręcznie lub przy użyciu lin 

konopnych pod warunkiem obciążenia nieprzekraczającego 40kg/osobę. Ciężary powyżej 240kg winny być 
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opuszczane do wykopu za pomocą trójnogów z wyciągarką z bloczkiem rolkowym lub żurawi 

samochodowych. Przy dezynfekcji przewodów wodociągowych i zbiorników wyrównawczych podchlorynem 

sodu używać okularów ochronnych i rękawic. 

Wszystkie prace stanowiące przedmiot niniejszego projektu mogą wykonywać jedynie osoby 

przeszkolone w zakresie BHP. 

 

25. WYTYCZNE OCHRONY ŚRODOWISKA 

Zakres prac budowlano-montażowych zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 

listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2010 

r. Nr 213, poz. 1397 ze zm.) nie kwalifikuje się i nie wymaga sporządzania raportu o oddziaływaniu na 

środowisko. 

Dla ochrony gleby przed zniszczeniem przewiduje się w pasie robót ziemnych zdjęcie warstwy 

ziemi urodzajnej grub. 20cm i ułożenie jej poza obrębem robót. Po zasypaniu wykopów ziemią uprzednio 

złożony humus należy przesunąć na poprzednie miejsce. Nie przewiduje się wycinki drzew. 

Wymienione rurociągi na nowe nie spowodują zmian w sposobie użytkowania terenu. Wyłącznie 

na czas budowy wymagać będzie czasowego zajęcia terenu o szerokości około 1÷3m. Projektowana 

inwestycja nie będzie oddziaływać na działki sąsiednie. Teren po wykonaniu prac należy doprowadzić do 

stanu pierwotnego. 

 

26. WYKONANIE ROBÓT Z ZACHOWANIEM CIĄGŁOŚCI DOSTAW WODY 

Prace montażowe należy prowadzić tak, by zapewnić możliwie krótkie okresy wyłączenia dostaw 

wody w okresie ściśle uzgodnionym z Inwestorem. W tym celu należy wykonać obejście robocze na 

kolektorze tłocznym przed komorą zasuw KZ1 i za komorą KZ2. 

Po wykonaniu posadowienia komór i montażu orurowania wraz z armaturą można przystąpić do 

przepięcia układu. Najlepszym rozwiązaniem byłoby wstawienie trójników z zasuwami umożliwiającymi 

zminimalizowanie czasu przerw w dostawie wody. 

Odpowiednio wcześniej należy poinformować Inwestora o planowanych przerwach w dostawie 

wody. Po zainstalowaniu nowego węzła wodomierzowego, wymianie orurowania oraz uruchomieniu 

zestawu hydroforowego pozostałe prace instalacyjne i budowlane można prowadzić bez wyłączenia 

dostaw wody. Jedynie w momencie rozruchu i płukania sieci mogą wystąpić chwilowe utrudnienia w 

zaopatrzeniu w wodę mieszkańców. 

 

27. OBOWIĄZUJĄCE PRZEPISY I NORMY PRZY REALIZACJI INWESTYCJI 

Przy rozbudowie układu pompowego przepompowni wody obowiązują następujące akty prawne: 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane /Dz.U. nr 89, poz.414/ z późniejszymi zmianami 

 Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. - Prawo wodne /Dz.U. nr 115, poz. 1229 z dnia 11.10.2001r./ 
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 Rozporządzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania 

wody i oczyszczania ścieków 

 Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz.U. nr 80, 

poz.717 z 2003r./ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych /Dz.U. nr 47/03 poz.401/. 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 5.08.1998r. w sprawie aprobat 

i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych /Dz.U. nr 

107/1998, poz.679/ z późniejszymi zmianami 

 Ustawa z dnia 3.04.1993r. o badaniach i certyfikacji /Dz.U. nr 55 z dn. 28.06.1993r./ z późniejszymi 

zmianami 

 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 

ścieków /Dz.U. nr 72/01 poz. 747/ z późniejszymi zmianami 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010r. w sprawie wymagań dotyczących 

jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi /Dz.U. nr 72/10 poz. 466/ 

 Zarządzenie Nr 7 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 czerwca 1989 r. (Dz. 

Urz. Nr 1) w sprawie przeciętnych norm zużycia wody oraz rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 

dnia 14.01.2002r. w sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody (Dz. U. z dnia 

31.01.2002r.) 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r. w sprawie 

ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów /Dz.U. Nr 109/2010 

poz. 719/ 

 Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 roku w 

sprawie wykazu wyrobów podlegających obowiązkowemu zgłoszeniu do certyfikacji na znak 

bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem /M.P.Nr 39/94 poz. 335/. 

 PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

 PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-74/B-10733 Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

 PN-76/0-89202 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ciśnieniowych. 

 Załączniki do zarządzenia Nr 2/95 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 

21.09.1995 r. znak S.O.-807/95 w sprawie zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych 

urządzeń zaopatrzenia w wodę w warunkach specjalnych. 



 21 

 PN-B-01440:1998 – Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar. 

 PN-B-10740:1981 – Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-M-75002:1985 – Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania. 

 PN-85/B-01700 „Urządzenia i sieci zewnętrzne – Oznaczenia graficzne” 

 BN-70/8972-04 „Urządzenia do rozprowadzania wody” 

 PN-70/C-89200 „Kształtki polietylenowe do połączeń rur polietylenowych” 

 PN-EN 12201-2:2002 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Część 2: Rury” 

 - PN-EN 12201-3:2002 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Część 3: Kształtki” 

 PN-EN 12201-4:2002 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 

Polietylen (PE). Część 4: Armatura” 

 PN-89/M-74091 „Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1,0 MPa” 

 PN-81/B-03020 „Grunty budowlane. Projektowanie i obliczanie statyczne posadowień 

bezpośrednich” 

 PN-83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty Podziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” 

 PN-81/9192-05 „Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania” 

 PN-81/9192-04 „Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne 

wykonania i odbioru” 

 PN-71/B-02863 „Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 

wodne. Sieć wodociągowa zewnętrzna przeciwpożarowa źródłem zasilania oraz rozmieszczeniem 

hydrantów zewnętrznych. „Wymagania wraz ze zmianą do normy Az1: 2001” 

 PN-71/B-02864 „Zasady obliczania zapotrzebowania wody dla celów przeciwpożarowych do 

zewnętrznego gaszenia pożaru” wraz ze zmianą do powyższej normy Az1: 2001. 

 PN-70/M-34030 „Rurociągi. Zasady obliczeń strat ciśnienia” 

 PN-86/B-09700 „Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodów wodociągowych” 

Powyższe normy można zastąpić innymi równoważnymi aktami prawnymi.  

 

28. UWAGI KOŃCOWE 

Wszystkie prace związane z robotami budowlano-montażowymi należy wykonać zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401, 2003r.) i Rozporządzeniem Ministra 

Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. (Dz.U. 03.169.1650) w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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Materiały stosowane do rozbudowy układu pompowego przepompowni wody powinny spełniać 

warunki określone w art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 06.156.1118 z późn. zm.) 

oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) i posiadać atesty 

zdrowotne odpowiednich władz sanitarnych. Przed przystąpieniem do realizacji inwestycji należy dokonać 

stosownego zgłoszenia i uzyskać wymagane prawem pozwolenia. 

Na 7 dni przed rozpoczęciem robót wykonawca zobowiązany jest do pisemnego powiadomienia 

Inwestora o terminie i sposobie wykonywania robót oraz wszystkich użytkowników urządzeń podziemnych 

na odnośnym terenie.  

Rurociągi międzyobiektowe poddane wymianie przed zasypaniem podlegają odbiorowi przez 

inspektora nadzoru oraz właściwego, co do terenu konserwatora sieci i muszą być zinwentaryzowane 

przez uprawnionego geodetę. 

Po zakończeniu robót teren należy doprowadzić do stanu poprzedniego. 

Całość robót wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych COBRTI –„Instal"- Warszawa-2001 r. zeszyt nr 3, 7 i 9. 

 

29. OBLICZENIE I DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA NA RUROCIĄGU TŁOCZNYM WODY DO 

SIECI WODOCIĄGOWEJ 

Powierzchnia przelotu siedziska zaworu bezpieczeństwa: 

𝐹 =
𝐺

1,59∙𝛼𝑐∙√(𝑝1−𝑝2)∙𝛾1
 (𝑚𝑚2)  

Gdzie: 

G – maksymalna wydajność pomp zestawu hydroforowego przy ciśnieniu otwierającym zawór 

bezpieczeństwa 

𝐺 = 93
𝑚3

ℎ
= 93.000

𝑘𝑔

ℎ
  

p1 – maksymalne ciśnienie, jakie może panować w rurociągu tłocznym Ø300mm 

𝑝1 = 5,5 𝑏𝑎𝑟 = 5,61 𝑎𝑡𝑚 ( 𝑘𝐺

𝑐𝑚2)  

p2 = 0 – do atmosfery 

γ1 – gęstość wody w temp. 10°C 

𝛾1 = 999,7 𝑘𝑔

𝑚3  

αc – współczynnik wypływu dla zaworów pełnoskokowych typu Si 

𝛼𝑐 = 0,30 ÷ 0,35  

 

𝐹 =
93000

1,59∙0,30∙√5,61∙999,7 
= 2603,6 𝑚𝑚2  

Średnica zaworu bezpieczeństwa  
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𝑑0 = √
4 ∙ 𝐹

𝜋
= √

4 ∙ 2603,6

3,14
= √3316,7 = 57,6𝑚𝑚 

Ze względu ma możliwą w przyszłości rozbudowę zestawu hydroforowego o kolejne 2 pompy, 

zwiększającą maksymalną wydajność do Qmax=150m3/h, przyjęto: d0 = 77mm; F0 = 4657mm2 

 

Na podstawie powyższych obliczeń dobrano zawór bezpieczeństwa pełnoskokowy, sprężynowy, 

kołnierzowy Dnom=100x150mm. 

 

30. WYKAZ DZIAŁEK LEŻĄCYCH W ZAKRESIE PLANOWANEJ INWESTYCJI 

36/1, 368/1, 37, 43/2, obręb Wólka, gm. Wólka 

 

 

 

Opracował: 

inż. Arkadiusz Malik 

upr. bud. LUB/0048/PWOS/08 

 

 

 

 

 

Sprawdził: 

Tomasz Balcerowiak 

upr. bud. GT VI-8386/145/76 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 24 

 

II. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA l OCHRONY ZDROWIA 

 

PODSTAWA OPRACOWANIA I DANE WYJŚCIOWE 

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Wólka, obejmujący projekt rozbudowy układu 

pompowego wraz z wymianą istniejącej międzyobiektowej infrastruktury wodociągowej na terenie ujęcia 

wody w Wólce.  

Projektowana rozbudowa układu pompowego zapewni większe bezpieczeństwo i niezawodność  

w ciągłości dostaw wody na cele bytowo – gospodarcze i przeciwpożarowe.  

Stanowi ono informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia w trakcie wykonywania 

zamierzonej inwestycji. 

 

Opracowania dokonano w oparciu o: 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia /Dz.U. nr 120/03, poz. 1126/. 

- „Projekt Budowlany rozbudowy układu pompowego przepompowni wody w Wólce, gm. Wólka” 

 

ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOŚĆ REALIZACJI 

Zakres robót obejmuje wykonanie rozbudowy układu pompowego poprzez montaż nowego 

zestawu hydroforowego wraz z węzłem wodomierzowym, dwóch betonowych komór zasuw oraz wymianę 

rurociągów międzyobiektowych na nowe. W zakresie prac będzie również montaż nowych urządzeń i 

wyposażenia w pomieszczeniu chlorowni. 

 

Zakres projektu rozbudowy układu pompowego: 

- demontaż 2 istniejących pomp poziomych 

- montaż nowego orurowania z PE w budynku hydroforni bez przerw w dostawie wody 

- wykonanie prac budowlanych i elektrycznych umożliwiających posadowienie zestawu hydroforowego i 

jego zasilenie w energię elektryczną 

- montaż węzła wodomierzowego wyposażonego w wodomierz z nadajnikiem impulsów 

- montaż armatury na nowym orurowaniu 

- montaż urządzenia bhp w pomieszczeniu chlorowni (myjka do oczu) 

- montaż chloratorów i instalacji wewnętrznej 

- montaż urządzeń w węźle sanitarnym (umywalki w pomieszczeniu chlorowni i hali technologicznej)  

- wykonanie prac budowlanych w hali technologicznej i w chlorowni (nowe schody, glazura, terakota, 

malowanie pomieszczeń) 
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- wykonanie obejścia rezerwowego na czas wykonywania prac przy posadowieniu nowych 

komór zasuw na rurociągu tłocznym 

- posadowienie zbiorników betonowych - komór zasuw KZ1 i KZ2 na kolektorze tłocznym 

- montaż orurowania i armatury w obu komorach zasuw 

- wykonanie wymiany instalacji wodociągowej i elektrycznej międzyobiektowej łączącej pompy głębinowe z 

urządzeniami technologicznymi w budynku ujęcia wody oraz rurociągów pomiędzy zbiornikami 

wyrównawczymi, a zestawem hydroforowym 

- przepięcie nowych sieci wodociągowych na terenie ujęcia wody i włączenie do nowego systemu  

- wykonanie wymiany istniejącego hydrantu na nowy oraz montaż nowego pomiędzy komorami zasuw 

- odpięcie obejścia rezerwowego poza budynkiem na kolektorze tłocznym  

- próby ciśnieniowe i płukanie rurociągów 

- dezynfekcja wodociągu 

- uporządkowanie terenu budowy 

Kolejność robót zgodnie z potrzebami wykonawcy. 

 

ISTNIEJĄCE OBIEKTY BUDOWLANE 

Inwestycja prowadzona będzie wewnątrz budynku przepompowni wody i na zamkniętym, 

ogrodzonym  terenie ujęcia wody. 

Z istniejących obiektów zagospodarowania działek przeznaczonych pod planowaną inwestycję 

zlokalizowane są następujące obiekty technologiczne: studnie głębinowe nr S1 i S2, budynek 

przepompowni wody, zbiorniki wyrównawcze ZW1, ZW2, ZW3 o objętości Q=3x150m3 wyniesione ponad 

teren i obsypane ziemią, przyłącze energetyczne eNN zasilające studnie i hydrofornię.  

Działki są ogrodzone. Teren jest uzbrojony w sieci energetyczne podziemne i nadziemne, 

kanalizacyjne i wodociągowe. Wycinki drzew nie przewiduje się. 

 

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJĄCE ZAGROŻENIA BEZPIECZEŃSTWA 

I ZDROWIA LUDZI 

Bezpośrednie zagrożenie stanowić będą sieci energetyczne eN podziemne i nadziemne. Poza tym 

istniejąca zabudowa oraz zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia 

ludzi. 

 

PRZEWIDYWANE ZAGROŻENIA BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI PODCZAS REALIZACJI 

ROBÓT BUDOWLANYCH OKREŚLAJĄCE SKALĘ I RODZAJ ZAGROŻEŃ ORAZ MIEJSCE I CZAS 

ICH WYSTĄPIENIA 

Zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi mogą stwarzać następujące rodzaje robót: 

A/. Roboty ziemne 
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- przy robotach ziemnych należy zapewnić warunki zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 

6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych /Dz.U. 

nr 47/03 poz. 401/ 

- ściany wykopu należy w razie potrzeby obudować deskowaniem szczelnym 

- jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1,0m od poziomu terenu, należy wykonać zejście do wykopu 

- przy wykonywaniu wykopów wchodzenie i wychodzenie z wykopu musi odbywać się po drabinkach przy 

odległości między nimi ok. 20m 

- wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osób urządzeniami służącymi 

do wydobywania urobku jest zabronione 

- każdorazowe rozpoczęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy 

- osoby wykonujące prace w wykopach o głębokości większej od 2,0m powinny posiadać asekurację 

drugiej osoby ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla życia tub zdrowia 

ludzkiego 

- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę 

niebezpieczną i odpowiednio ją oznaczyć 

- koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w odległości od wykopu min. 0,6m poza granicą klina 

naturalnego odłamu gruntu 

- przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką nawet w czasie postoju jest zabronione 

- włączanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakończeniem napełniania łyżki gruntem jest 

zabronione 

- składowanie urobku i materiałów winno być w odległości nie mniejszej niż 1,0m od krawędzi wykopu, 

ziemię należy składać na jedną stronę wykopu 

- ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina naturalnego 

odłamu gruntu 

- w czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie należy demontować od dna wykopu i 

stopniowo usuwać je w miarę zasypywania wykopu 

- roboty ziemne w rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy wykonywać ręcznie 

- w razie ujawnienia w czasie wykonywania robót ziemnych niewypałów lub przedmiotów trudnych do 

identyfikacji należy wszelkie roboty przerwać, a miejsce niebezpieczne ogrodzić i oznakować napisami 

ostrzegawczymi oraz niezwłocznie powiadomić Urząd Gminy i Policję. 

B/. Roboty instalacyjne 

- przy opuszczaniu rur i materiałów do wykopu przebywanie ludzi w wykopie pod opuszczanymi ciężarami 

jest zabronione 

- rury i kształtki o ciężarze do 240 kg można podawać do wykopu ręcznie lub przy użyciu lin konopnych 

pod warunkiem obciążenia nieprzekraczającego 40kg/osobę. Ciężary powyżej 240kg winny być 
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opuszczane do wykopu za pomocą trójnogów z wyciągarką z bloczkiem rolkowym lub żurawi 

samochodowych 

- stanowisko zgrzewania nie może być zlokalizowane pod przewodami linii energetycznej 

- praca przy agregacie prądotwórczym i zgrzewarkach do rur PE powinna być prowadzona zgodnie z 

zasadami zawartymi w instrukcji urządzeń 

- przy dezynfekcji przewodów wodociągowych podchlorynem sodu używać okularów ochronnych i rękawic 

- roboty montażowe prefabrykowanych elementów mogą być wykonywane na podstawie projektu montażu 

oraz planu „BIOZ” przez pracowników zapoznanych z instrukcją organizacji montażu oraz rodzajem 

używanych maszyn i innych urządzeń technicznych 

 

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW PRZED 

PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 

Osoba pełniąca „nadzór techniczny” powinna zapoznać robotników biorących udział w budowie z planem 

bezpieczeństwa sporządzonym dla przedmiotowej inwestycji oraz z ogólnie obowiązującymi zasadami 

BHP. 

Przed przystąpieniem do prowadzenia robót należy sprawdzić czy pracownicy posiadają ważne badania 

lekarskie oraz przeszkolić w zakresie: 

- bhp 

- zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia 

- zasad bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu 

osoby 

- zasad stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego 

Pracownicy przed przystąpieniem do pracy powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym związanym z 

pracą na danym stanowisku pracy. 

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o 

napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z 

silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trójfazowymi o mocy do 1 kW. 

Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania aktualne instrukcje 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Roboty ziemne powinny być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości, w 

jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. 

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy 

ostrzegawcze.  

Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia mogą być wykonywane tylko 

do głębokości 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie 

szerokości równej głębokości wykopu. 
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Wykopy bez umocnień o głębokości większej niż 1,0m lecz nie większej od 2,0m można wykonywać, jeżeli 

pozwalają na to wyniki badań gruntu i dokumentacja geologiczno-inżynierska. 

Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1,0m od poziomu terenu, zależy wykonać zejście (wejście) do 

wykopu. Odległość pomiędzy zejściami (wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20,0m. 

Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 

 w odległości mniejszej niż 0,6m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są obudowane oraz 

jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy, 

 w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane. 

Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina naturalnego 

odłamu gruntu. W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno dopuszczać się do tworzenia nawisów 

gruntu. 

Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu, a koparką nawet w czasie postoju jest zabronione.  

Zakładanie obudowy lub montaż rur w uprzednio wykonanym wykopie o ścianach pionowych i na 

głębokości powyżej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób klatkami osłonowymi lub obudową 

prefabrykowaną. 

 

WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJĄCYCH 

NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH W 

STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA ZDROWIA LUB W ICH SĄSIEDZTWIE, W TYM 

ZAPEWNIAJĄCYCH BEZPIECZNĄ I SPRAWNĄ KOMUNIKACJĘ, UMOŻLIWIAJĄCĄ SZYBKĄ 

EWAKUACJĘ NA WYPADEK POŻARU, AWARII I INNYCH ZAGROŻEŃ 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio 

kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków. 

Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich zagrożeń dla 

życia lub zdrowia pracowników. 

Osoba kierująca pracownikami jest zobowiązana: 

 organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy, 

 dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 

 organizować, przygotowywać i prowadzić prace uwzględniając zabezpieczenie pracowników przed 

wypadkami przy pracy chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi z warunkami 

środowiska pracy, 

 dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także o 

sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. 

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba kierująca 

pracownikami zobowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w celu usunięcia 

tego zagrożenia. 
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony indywidualnej oraz odzież i 

obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia 

roboczego opracowaną przez pracodawcę. 

Teren budowy lub robót powinien być w miarę potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed 

osobami postronnymi. 

Dla pojazdów używanych w trakcie wykonywania robót budowlanych należy wyznaczyć i oznakować 

miejsca postojowe na terenie budowy. 

Instalacje rozdziału energii elektrycznej na terenie budowy powinny być zaprojektowane i wykonane oraz 

utrzymywane i użytkowane w taki sposób, aby nie stanowiły zagrożenia pożarowego lub wybuchowego, 

lecz chroniły pracowników przed porażeniem prądem elektrycznym. 

Roboty związane z podłączeniem, sprawdzeniem, konserwacją i naprawą instalacji i urządzeń 

elektrycznych mogą być wykonywane wyłącznie przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia. 

Przewody elektryczne zasilające urządzenia mechaniczne powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, a ich połączenia z urządzeniami mechanicznymi wykonane w sposób 

zapewniający bezpieczeństwo pracy osób obsługujących takie urządzenia. 

Na terenie budowy powinny być urządzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne – 

szatnie (na odzież roboczą i ochronną) oraz ustępy. 

Na terenie budowy powinny być wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do składania 

materiałów i wyrobów.  

Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych należy wykonać w sposób wykluczający 

możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych wyrobów i urządzeń. 

Teren budowy powinien być wyposażony w sprzęt niezbędny do gaszenia pożarów, który musi być 

regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupełniany, zgodnie z wymaganiami producentów i przepisów 

przeciwpożarowych. Ilość i rozmieszczenie gaśnic przenośnych powinno być zgodne z wymaganiami 

przepisów przeciwpożarowych. 

 

Na zakres prac objętych niniejszym Projektem Budowlanym jest wymagane sporządzenie 

„PLANU BIOZ”. 

 

 

Opracował: 
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