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I. CZĘŚĆ OPISOWA

    1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a) mapa do celów projektowych,

b) zlecenie Inwestora i uzgodnienia z Inwestorem,

c) podkłady architektoniczne,

d) uzgodnienia międzybranżowe.

    1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt  modernizacji

przepompowni wody w miejscowości Wólka, gm. Wólka, dz. nr 36/1, 368/1, 37, 43/2

w zakresie:

- projektu i montażu  zestawu hydroforowego,

- zasilanie projektowanego zestawu hydroforowego,

- zasilanie rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH,

-  demontaż  dwóch  spośród  czterech  istniejących  pomp  poziomych  (Pompa  1  oraz

pompa 2).

    1.3. STAN ISTNIEJĄCY

Istniejący  budynek hydroforni  znajduje się na działce  nr  37,  obręb nr  14,  gm.

Wólka i jest zasilony kablem nn 0,4 kV ułożonym w ziemi.

Obecnie  w  celu  pompowania  i  podwyższania  ciśnienia  wody  pitnej

w przepompowni służą cztery pompy poziome o mocy 15 kW każda. Pompy zasilane

i  sterowane  są  z  rozdzielnicy  RGP  zlokalizowanej  w  pomieszczeniu  rozdzielni

elektrycznej  (Rys.  nr  E/1).  Dwie  spośród  czterech  istniejących  pomp  zostaną

zdemontowane  (pompa  1  oraz  pompa  2)  i  zastąpione  projektowanym  zestawem

hydroforowym, natomiast  pozostałe  dwie pompy (pompa 3 oraz pompa  4)  zostaną

pozostawione w użytku jako rezerwa projektowanego układu.

Moc  demontowanych  pomp  wynosi  2x15=30kW,  natomiast  w  miejsce

demontowanych pomp zaprojektowano zestaw hydroforowy składający się z 4 pomp

o mocy 4x5,17=21kW oraz dodatkowej pompy nr 5, pełniącej w zestawie funkcję pompy

3



ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

rezerwowej.

Po  zbilansowaniu  mocy  nastąpi  obniżenie  mocy  zapotrzebowanej,  w  związku

z  czym  istniejące  zabezpieczenie  przedlicznikowe  oraz  zasilanie  budynku

pozostają bez zmian.

     1.4. UKŁAD POMIAROWY

Układ  pomiarowy  energii  elektrycznej  znajduje  się  wewnątrz  istniejącego

budynku,  w  przyściennej  szafie  RP  zlokalizowanej  w  wydzielonym  pomieszczeniu

rozdzielni  elektrycznej,  w  miejscu  oznaczonym  na  rysunku  nr  E/1.  Pomiar  energii

elektrycznej stanowi  licznik do pomiaru mocy czynnej oraz mocy biernej  w układzie

półpośrednim.

Istniejący  zabezpieczenie  przedlicznikowe  pozostaje  wraz  z  układem

pomiaru energii bez zmian.

    1.5. ROZDZIELNICA ZESTAWU HYDROFOROWEGO RGH

Celem zasilenia zestawu hydroforowego projektuje się rozdzielnicę główna RGH,

którą należy wykonać jako szafę wolnostojącą z materiałów termoutwardzalnych, w II

klasie  ochronności  i  klasie  min.  IP55.  Szafę  należy  umieścić  w  pomieszczeniu

elektrycznym  zgodnie  z  rysunkiem  E/1.  Rozdzielnicę  RGH  zasilić  kablem

elektroenergetycznym  pięciożyłowym  o  żyłach  miedzianych  o  przekroju  16mm2

oraz o izolacji i powłoce polwinitowej, typu  YKYżo 5x16mm2  z istniejącej rozdzielnicy

RGP.  Obwód  należy  zabezpieczyć  zabudowanym  rozłącznikiem  izolacyjnym

bezpiecznikowym  trzybiegunowym przeznaczonym  do  wyposażenia  we  wkładki

topikowe  o  wielkości  00,  prądzie  znamionowym  63A  i  charakterystyce  gG.

Z rozdzielnicy RGH należy wyprowadzić  przewody zasilające pięciożyłowe o izolacji

i  powłoce  polwinitowej  typu  5xYDY  4x6mm2 do  projektowanego  zestawu

hydroforowego, zgodnie z trasą zaznaczoną na rysunku nr E/1.  Przewody zasilające

należy prowadzić w rurkach elektroinstalacyjnych na ścianie, oraz korytkach kablowych

metalowych.  Automatyka  rozdzielnicy  RGH  będzie  dostarczona  w  komplecie

z zestawem hydroforowym.

Dla skompensowania mocy biernej projektuje się układ kompensacji mocy biernej

złożony z baterii kondensatorów. Schemat ideowy projektowanego układu kompensacji
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mocy biernej przedstawiono na rysunku nr E/4. W tym celu projektuje się rozdzielnicę

przyścienną  zgodnie  z  rys.  nr  E/5,  którą  należy  zasilić  istniejącym  kablem

elektroenergetycznym  o  żyłach  aluminiowych  o  przekroju  120mm2 oraz  o  powłoce

i  izolacji  polwinitowej  typu  YAKY4x120mm2,  zasilającym  obecnie  rozdzielnice

pomiarową.  Następnie   wyprowadzić  z  części  rozdzielczej  rozdzielnicy  baterii

kondensatorów (BK) nowy kabel elektroenergetyczny o żyłach miedzianych o przekroju

95mm2 oraz  o  powłoce  i  izolacji  polwinitowej  typu  4x1xYKY 95mm2 do  istniejącej

rozdzielnicy pomiarowej zgodnie z rysunkiem E/3.

Do wyposażenia rozdzielnicy  stosować przede wszystkim aparaturę modułową,

a przy większych obciążeniach rozłączniki bezpiecznikowe.

    1.6. DOPOSAŻENIE ROZDZIELNICY RGP

Rozdzielnicę RGP, z której  zasilona będzie rozdzielnica zestawu hydroforowego

RGH  należy  doposażyć  w  rozłącznik  izolacyjny  bezpiecznikowy  trzybiegunowy

przeznaczony do montażu na płycie montażowej  przeznaczonym do wyposażenia we

wkładki  topikowe  o  wielkości  00  typu  WTN,  prądzie  znamionowym  63A

i charakterystyce gG.

    1.7. INSTALACJA  POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZYCH

Główną szynę uziemiającą wykonać z bednarki FeZn 25x4 układanej na

wspornikach na ścianie (wys. ok. 0,8 m od poziomu posadzki)  i połączyć z nią

wszystkie metalowe elementy. Do szyny GSU należy również połączyć zaciski PE

rozdzielnicy oraz wszelkie elementy metalowe rurociągów, itp. Połączenia do urządzeń

nie posiadających zacisku ochronnego wykonać przy zastosowaniu  opasek

zaciskowych ze śrubą M6 zakładanych na końcach rur przyłączeniowych baterii.  

Rezystancja uziemienia nie powinna być większa od 10 omów.

    1.8. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA

Instalacje elektryczne należy wykonać w układzie sieci TNS. Ochronę

przeciwporażeniową  dodatkową  (przed dotykiem pośrednim) stanowi samoczynne

wyłączenie zasilania realizowane poprzez wyłączniki nadprądowe  oraz bezpieczniki
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topikowe.

Dodatkowo w obiekcie, w miejscach szczególnie zagrożonych zastosowano sieć

połączeń wyrównawczych miejscowych łączących ze sobą wszystkie części

przewodzące dostępne i obce, połączonych poprzez GSU z uziemieniem obiektu.

W obiekcie wykonane będą połączenia wyrównawcze tras przewodów (drabiny,

korytka), dostępnych mas metalowych (kanały wentylacyjne, urządzenia techniczne

oraz grzejniki).

    1.9. UWAGI KOŃCOWE

Całość robót wykonać zgodnie z obwiązującymi normami, przepisami prawa

budowlanego BHP i p.poż. oraz zasadami wiedzy technicznej. Przy wykonywaniu prac

przestrzegać przepisów i zasad BHP.  

Do wykonywania instalacji mogą być używane tylko materiały i urządzenia

dopuszczone do stosowania w budownictwie, a wszystkie certyfikaty i deklaracje

zgodności lub inne świadectwa dopuszczenia do stosowania na wbudowane materiały

przekazać Inwestorowi łącznie z dokumentacją powykonawczą po zakończeniu robót.

Po wykonaniu instalacji  przeprowadzić wszystkie niezbędne badania i pomiary,

a protokoły badań, pomiarów i sprawdzeń przekazać Inwestorowi.  
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    1.10. BILANS MOCY

Tabela nr 1. Bilans mocy

Lp
Urządzenie

Podstawowe parametry

Moc
znam.
[kW]

Ilość
Moc

zainst.
[kW]

Cykl pracy Kj

Moc
szczytowa

[kW]

1.
Zestaw hydroforowy
P = 5,17kWx4

21 1 21
Ciągły ze 
zmiennym 
obciążeniem

0,8 16,80

2. Pompa głębinowa  nr 1 26 1 26 Dorywczy 0,5 13,0

3. Pompa pozioma 3 - rezerwa 15 1 15
Ciągły ze 
zmiennym 
obciążeniem

0,3 4,5

4. Pompa pozioma 4  - rezerwa 15 1 15
Ciągły ze 
zmiennym 
obciążeniem

0,3 4,5

5. Chlorator 1 0,25 1 0,25 Ciągły 1 0,25

6. Chlorator 2 0,25 1 0,25 Ciągły 1 0,25

7. Przepływowy ogrzewacz wody 3,5 1 3,5 Dorywczy 0,4 1,40

8. Grzejnik elektryczne 2,0 4 8 Ciągły sezonowy 0,8 6,40

9. Sprężarka bezolejowa 2,2 1 2,2 Dorywczy 0,6 1,32

10. Rozdzielnia technologiczna 1,0 1 1,0 Przemienny 0,4 0,40

11. Wentylator osiowy 0,25 1 0,25 Dorywczy 0,6 0,15

12. Gniazda wtyczkowe 230V 0,3 8 2,4 Dorywczy 0,4 0,96

13. Gniazda wtyczkowe 400V 2,0 2 4,0 Dorywczy 0,4 1,60

14. Oświetlenie wewnętrzne 0,06 46 2,76 Dorywczy 0,6 1,66

15.
Oświetlenie zewnętrzne 
(wejścia)

0,06 5 0,3 Dorywczy 0,6 0,18

16. Oświetlenie zewnętrzne 0,15 6 0,9 Dorywczy 0,6 0,54

Razem
 

53,9 kW

Moc zapotrzebowana wynosi 76kW. Zabezpieczenie przedlicznikowe WTN-1 125A gG.

      1.11. OBLICZENIA TECHNICZNE

ZASILANIE BUDYNKU PRZEPOMPOWNI WODY

Obliczeniowa moc szczytowa:            Ps = 53,4 kW
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Moc przyłączeniowa: Pp  = 76 kW

Prąd szczytowy - IB

IB=
Pp

√3⋅UN⋅cosϕ
=
76000

√3⋅400⋅0,9
=122A

Przyjmuje się wartość prądu znamionowego zabezpieczenia: WTN-1 125AgG.

Układ sieci zasilającej obiekt przyłączany TN-C.

  Instalacja w obiekcie przyłączanym przystosowana zostanie do układu TN.

Jako  środek  ochrony  przeciwporażeniowej  dodatkowej  zastosowano  samoczynne
wyłączenie zasilania w układzie TN oraz sieć połączeń wyrównawczych.

Sprawdzenie doboru przekroju kabla zasilającego budynek

Istn. kabel typu YAKY 4x120  mm2,  ułożony w ziemi, którego obciążalność długotrwała zgodnie
z PN-IEC 60364-5-523 wynosi:

Iz = 220 A

     Wartość prądu szczytowego:          IB = 122 A

- warunek na nagrzewanie prądem przeciążeniowym

Iz ≥ In ≥ IB     Iz ≥ I2/1,45

           220  A   ≥ 125  A   ≥ 122  A  220 ≥ 1,6·125/1,45

   220  A ≥ 138A  

gdzie:

Iz – obciążalność długotrwała przewodu [A],

     In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego [A],

     IB – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

   I2 –  najmniejszy prąd niezawodnie wywołujący zadziałanie (członu przeciążeniowego) zabezpieczenia

          nadprądowego, czyli górny prąd probierczy urządzenia zabezpieczającego[A].

  Kabel YAKY 4x120 mm2 ze względu na warunki przeciążeniowe dobrano prawidłowo.

- warunek na nagrzewanie prądem zwarciowym
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s⩾
1

k
⋅√I

2
tw

1

s⩾
1

76
⋅√360001

s⩾ 2,5 mm
2

120mm
2⩾ 2,5 mm

2

◌̲

gdzie:

s – najmniejszy dopuszczalny przekrój przewodu [mm2],

    k – największa dopuszczalna jednosekundowa gęstość prądu (dla przewodu o żyłach Al i izolacji  

             polwinitowej wynosi 76 A/mm2) [A/mm2],

  I2tw –  całka  Joule'a  wyłączania  prądu  zwarciowego  (dla  bezpiecznika  ogólnego  przeznaczenia

              o  pełnozakresowej zdolności wyłączania gG wynosi 36000 A2·s)  [A2·s],

   Kabel YAKY 4x120 mm2 ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym dobrano
   prawidłowo.

- warunek na dopuszczalny spadek napięcia

s⩾ 100⋅√3⋅I⋅l⋅cosφ
γ⋅∆Uo/o⋅U

s⩾ 100⋅√3⋅122⋅90⋅0,9
35⋅2⋅400

s⩾ 62mm
2

120mm
2≥70mm

2

◌̲
gdzie:

U -  napięcie znamionowe obwodu,

s – przekrój przewodu [mm2],

     l – długość obwodu [m],

     γ – konduktywność żyły przewodu [m/Ω·mm2],

     I – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

     ∆U% – największy dopuszczalny spadek napięcia przy obciążeniu prądem I [%],

     cosφ– współczynnik mocy odpowiadający prądowi I [-],

Kabel YAKY 4x120  mm2 ze względu na dopuszczalny  spadek  napięcia  dobrano
prawidłowo.
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Dobór przekroju kabla zasilającego budynek

Zaprojektowano kabel typu 4xYKY 1x95 mm2, sposób ułożenia B, którego obciążalność długotrwała
zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 wynosi:

Iz = 287 A

     

Wartość prądu szczytowego:          IB = 122 A

- warunek na nagrzewanie prądem przeciążeniowym

Iz ≥ In ≥ IB     Iz ≥ I2/1,45

           287  A   ≥ 125  A   ≥ 122  A  287 ≥ 1,6·125/1,45

   287  A ≥ 138A  

gdzie:

Iz – obciążalność długotrwała przewodu [A],

     In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego [A],

     IB – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

   I2 –  najmniejszy prąd niezawodnie wywołujący zadziałanie (członu przeciążeniowego) zabezpieczenia

          nadprądowego, czyli górny prąd probierczy urządzenia zabezpieczającego[A].

Kabel 4xYKY 1x95 mm2 ze względu na warunki przeciążeniowe dobrano prawidłowo.

- warunek na nagrzewanie prądem zwarciowym

s⩾
1

k
⋅√I

2
tw

1

s⩾ 1

115
⋅√360001

s⩾ 2,5 mm
2

95mm
2⩾ 2,5mm

2

◌̲

gdzie:

s – najmniejszy dopuszczalny przekrój przewodu [mm2],

    k – największa dopuszczalna jednosekundowa gęstość prądu (dla przewodu o żyłach Cu i izolacji  

             polwinitowej wynosi 115 A/mm2) [A/mm2],

  I2tw –  całka  Joule'a  wyłączania  prądu  zwarciowego  (dla  bezpiecznika  ogólnego  przeznaczenia

              o  pełnozakresowej zdolności wyłączania gG wynosi 36000 A2·s)  [A2·s],

   Kabel 4xYKY 1x95 mm2 ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym dobrano
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ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

   prawidłowo.

- warunek na dopuszczalny spadek napięcia

s⩾ 100⋅√3⋅I⋅l⋅cosφ
γ⋅∆Uo/o⋅U

s⩾ 100⋅√3⋅122⋅5⋅0,9
58/1,25⋅2⋅400

s⩾ 2,6mm
2

95mm
2≥4mm

2

◌̲
gdzie:

U -  napięcie znamionowe obwodu,

s – przekrój przewodu [mm2],

     l – długość obwodu [m],

     γ – konduktywność żyły przewodu [m/Ω·mm2],

     I – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

     ∆U% – największy dopuszczalny spadek napięcia przy obciążeniu prądem I [%],

     cosφ– współczynnik mocy odpowiadający prądowi I [-],

Kabel 4xYKY  1x95  mm2 ze względu na dopuszczalny  spadek  napięcia  dobrano
prawidłowo.

ZASILANIE ROZDZIELNI ZESTAWU HYDROFOROWEGO RZH

Obliczeniowa moc szczytowa :  Ps = 4 x 5,17 =  20,68 kW

Prąd szczytowy - IB

IB=
Pp

√3⋅UN⋅nN⋅cosϕ
=
20680

√3⋅400⋅0,64⋅0,9
=51,8A

Przyjmuje się wartość prądu znamionowego zabezpieczenia: WTN-1 63AgG.

Dobór przekroju kabla zasilającego rozdzielnicę RZH

Zastosowano kabel typu YKY 5x16  mm2,  w drabinkach elektroinstalacyjnych na ścianie, którego

obciążalność długotrwała zgodnie z PN-IEC 60364-5-523 wynosi:
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ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

Iz = 85 A

     Wartość prądu szczytowego:          IB = 52 A

- warunek na nagrzewanie prądem przeciążeniowym

Iz ≥ In ≥ IB     Iz ≥ I2/1,45

           85  A   ≥ 63  A   ≥ 52  A  86 ≥ 1,6·63/1,45

    85A ≥ 70A

gdzie:

Iz – obciążalność długotrwała przewodu [A],

     In – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego [A],

     IB – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

   I2 –  najmniejszy prąd niezawodnie wywołujący zadziałanie (członu przeciążeniowego) zabezpieczenia

          nadprądowego, czyli górny prąd probierczy urządzenia zabezpieczającego[A].

   Kabel YKY 5x16 mm2 ze względu na warunki przeciążeniowe dobrano prawidłowo.

- warunek na nagrzewanie prądem zwarciowym

s⩾
1

k
⋅√I

2
tw

1

s⩾
1

115
⋅√360001

s⩾ 2,5 mm
2

16mm
2⩾ 2,5 mm

2

◌̲gdzie:

s – najmniejszy dopuszczalny przekrój przewodu [mm2],

    k – największa dopuszczalna jednosekundowa gęstość prądu (dla przewodu o żyłach Cu i izolacji  

             polwinitowej wynosi 115 A/mm2) [A/mm2],

  I2tw –  całka  Joule'a  wyłączania  prądu  zwarciowego  (dla  bezpiecznika  ogólnego  przeznaczenia

              o  pełnozakresowej zdolności wyłączania gG wynosi 36000 A2·s)  [A2·s],

   Kabel YKY 5x16 mm2 ze względu na nagrzewanie prądem zwarciowym dobrano
   prawidłowo.
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ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

- warunek na dopuszczalny spadek napięcia

s⩾ 100⋅√3⋅I⋅l⋅cosφ
γ⋅∆Uo/o⋅U

s⩾ 100⋅√3⋅52⋅5⋅0,9
58/1,25⋅2⋅400

s⩾ 1,5 mm
2

16mm
2≥1,5mm

2

◌̲
gdzie:

U -  napięcie znamionowe obwodu,

s – przekrój przewodu [mm2],

     l – długość obwodu [m],

     γ – konduktywność żyły przewodu [m/Ω·mm2],

     I – obliczeniowy prąd szczytowy [A],

     ∆U% – największy dopuszczalny spadek napięcia przy obciążeniu prądem I [%],

     cosφ– współczynnik mocy odpowiadający prądowi I [-],

   Kabel YKY 5x16 mm2 ze względu na dopuszczalny spadek napięcia dobrano
   prawidłowo.

DOBÓR BATERII KONDENSATORÓW

Wymagany stopień skompensowania mocy biernej tgφ=0,4

Oczekiwany tgφ=0,4

 Spodziewany tg φ bez kompensacji wynosi 0,72 (na podstawie porównania z obiektem

o podobnej technologii)

Kompensacja mocy o ∆tgφ ≥0,32

QBK=Psz×∆tgϕ=54×0,32=17,3 kVar

Dobrano baterię kondensatorów o mocy 17,5kVar; 7 stopni regulacji, 3 człony 
regulacyjne w układzie 1:2:4
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ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

Zabezpieczenie  obwodów  wykonać  wkładkami  bezpiecznikowymi  topikowymi

o charakterystyce gL-gG, przyjmując Ibezp ≥ kbInk

gdzie: – Ibezp – prąd wkładki bezpiecznikowej,
  Ink– prąd znamionowy stopnia regulacji (kondensatora)
  kb  – współczynnik uwzględniający rozruch baterii

Dobór zabezpieczenia baterii kondensatorów

Qb = kVar
kb = 1,5

Ibezp ≥ kb
Qb

√3U
[A]

Ibezp ≥ 1,5 17,5

√3*0,4
 = 37,9A

Przyjmuję wkładkę bezpiecznikową Ibezp = 40A

Analogicznie poszczególne człony:
     2,5kvar - 10A
     5kvar – 16A
    10kvar – 25A

Dobór przekładnika baterii kondensatorów:

Prąd szczytowy odbiorników zasilanych z projektowanej stacji transformatorowej
wynosi:

Isz  = Psz

√3⋅U⋅cosϕ
[A]

Isz  = 53,9

√3⋅0,4⋅0,93
=84 [A]

Przekładnik o przełożeniu 100/5A
Obciążalność toru prądowego regulatora mocy Sr ≤ 5VA

Do kompensacji mocy biernej dobrano przekładnik prądowy 100/5; kl.1; S=5VA; FS=10
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ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

OBLICZENIA ZWARCIOWE

Rys. 1. Schemat zwarciowy

Tabela 1. Dane układu

Przykładowe obliczenia do tabeli 1:

     R
L1

=R
L1ohm/km

⋅l
L1

=0,252⋅0,09=0,02268 Ω 

     X
L1

=X
L1ohm/km

⋅l
L1

=0,067⋅0,09=0,00603 Ω 

      
         
Przypadek A - Zwarcie w istn. ZK

       - impedancja pętli zwarciowej

Z K1=√((RT +2⋅RL1)
2+( X T +2⋅X L1)

2)  

Z
K1

=√((0,0601+2⋅0,02268 )2+(0,0925+2⋅0,00603)2)

Z
K1

=0,15 Ω

 I
K1

>I
a ⩽t 5s

gdzie: 
    IK1 – obliczony prąd zwarciowy,
    Iat≤5s – prąd wyłączenia w czasie t ≤ 5 s odczytany z tablic dla bezpiecznika WTN-2 gG 125 A
             równy 662,5 A
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ST 

0,0601 0,252 0,02268

0,0925 0,067 0,00603

S, kVA 63 - - - -

Trasa - Od stacji transformatorowej do       ZK

Długość l, m - 90

YAKY 4x120mm2

R
T
, Ω R

L1
, Ω/km R

L1
, Ω

X
T
, Ω X

L1
, Ω/km X

L1
, Ω



ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

I
K1

=
0,8⋅U

0

Z
K1

=
0,8⋅230

0,14851
=1239 A

I
a ⩽t 5s

=662,5A

   1239 A>662,5 A - warunek     spełniony  

       - sprawdzenie warunku wg normy PN-IEC 60364-4-41

Z
K1

⩽Z
K1dop

gdzie:

Z
K1 - impedancja pętli zwarciowej

Z
K1dop

=
U

0

I
a ⩽t 5s

=
230

662,5
=0,35  Ω

        0,149⩽ 0,35 - warunek     spełniony  

Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa przez samoczynne wyłączenie zasilania
jest skuteczna.
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ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

II.   UZGODNIENIA, POZWOLENIA
I ZAŚWIADCZENIA
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ROZBUDOWA U KŁADU  P OMPOWEGO W PRZEP OMPOWNI  WODY W WÓLCE, GM. WÓLKA,  DZ . NR 36/1, 368/1, 37, 43/2
PROJEKT WYKONAWCZY

OŚWIADCZENIE
 PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO

W oparciu o wymogi Prawa Budowlanego art. 20 ust. 4 (Dz. U. 2016 poz. 290,
961,  1250,  1165,  2255  z 2016r.) oświadczam, że projekt wykonawczy branży
elektrycznej dla:

"Rozbudowa układu pompowego w przepompowni wody w Wólce"
w m-ci Wólka, gm. Wólka, dz. nr 36/1, 368/1, 37, 43/2

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant Data Podpis

mgr inż. Grzegorz Reja
upr. bud. nr LUB/0191/POOE/08

03.2017

Sprawdzający Data Podpis

mgr inż.Andrzej Kukawski
upr. bud. nr LUB/0008/PWOE/09

03.2017
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-08 roku przez:

Pan Grzegorz Józef Reja o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0093/06

adres zamieszkania ul. M. Ćwiklińskiej 3/13, 20-067 Lublin

jest członkiem Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczący Rady Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

LUB-6LH-7KT-EMP *

Podpis jest prawidłowy



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-09-02 roku przez:

Pan Andrzej  Włodzimierz Kukawski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0309/09

adres zamieszkania ul. Kosynierów  12/24, 21-040 Świdnik

jest członkiem Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2016-10-01 do 2017-09-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczący Rady Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

LUB-5HM-LWF-A14 *

Podpis jest prawidłowy
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BranżaFunkcja: Imię i nazwisko

mgr inż. Grzegorz RejaProjektował:

Data wykonania:

03.2017

Faza opr.: Proj. wyk.

Upr. bud. nr Podpis:

Skala:   1:50

Nr rys.:      

E/1elektr.

NAZWA INWESTYCJI: 

  Rozbudowa układu pompowego przepompowni

  wody w Wólce, gm. Wólka

Inwestor:

      Gmina Wólka
Jakubowice Murowane 8
     20-258 Lublin 62

Sprawdził:

LUB/0191/POOE/08

elektr.

OBIEKT: Ujęcie wody w m. Wólka, gm. Wólka 
                (dz. nr 36/1, 368/1, 37, 43/2)

TYTUŁ RYSUNKU:                                       

Rzut budynku - instalacje elektryczne

PE 100 RC 2L DN225 SDR 17
- rurociąg istniejący

123

5

6

7

5

8

5

4

9

10

311 2

113

11 12

13

66

35

36

37

394041

43

44

46

45

42

Rurociąg doprowadzający
podchloryn sodu do 

zbiorników wyrównawczych

69

68

44 44

28

6262

63

64

Wewnętrzna instalacja 
wodociągowa 3/4"

65

67

67

34

34

70

7172

73

38

38

38

proj. RZH

istn. RGP - modernizacja przez 

zainstalowanie rozłącznika bezpiecznikowego

o In=160A, Un=690V, dla wkładek topikowych 00

istn. RP

mgr inż. Andrzej KukawskiLUB/0008/PWOE/09

proj. 5xYDY 4x6mm²

proj. YKY 5x16mm²

proj. BK  

wolostojące

korytko K-100 istn. ZK

                  Firma Projektowo-Wykonawcza SANITMAL inż. Arkadiusz Malik

                                               20-425 Lublin, ul. Dunikowskiego 19/10



38

BranżaFunkcja: Imię i nazwisko

mgr inż. Grzegorz RejaProjektował:

Data wykonania:

Upr. bud. nr Podpis:

Skala:   1:50

Nr rys.:      

E/2elektr.

NAZWA INWESTYCJI: 

  Rozbudowa układu pompowego przepompowni

  wody w Wólce, gm. Wólka

Inwestor:

      Gmina Wólka
Jakubowice Murowane 8
     20-258 Lublin 62

Sprawdził:

LUB/0191/POOE/08

elektr.

OBIEKT: Ujęcie wody w m. Wólka, gm. Wólka 
                (dz. nr 36/1, 368/1, 37, 43/2)

TYTUŁ RYSUNKU:                                       

Rzut budynku - proj. instalacja uziemiająca

PE 100 RC 2L DN225 SDR 17
- rurociąg istniejący

123

5

6

7

5

8

5

4

9

10

311 2

113

11 12

13

66

35

36

37

394041

43

44

46

45

42

Rurociąg doprowadzający
podchloryn sodu do 

zbiorników wyrównawczych

69

68

44 44

28

6262

63

64

Wewnętrzna instalacja 
wodociągowa 3/4"

65

67

67

34

34

70

72

73

38

38

38

proj. RZH

mgr inż. Andrzej KukawskiLUB/0008/PWOE/09

71 istn. RP

proj. BK

istn. RGP

proj. FeZn 25x4

Połączyć z uziemieniem budynku

03.2017

Faza opr.: Proj. wyk.

                  Firma Projektowo-Wykonawcza SANITMAL inż. Arkadiusz Malik

                                               20-425 Lublin, ul. Dunikowskiego 19/10
SPIS OZNACZEŃ:

proj. uziemienie z bednarki FeZn 25x4

SZYNĘ WYRÓWNAWCZĄ POŁĄCZYĆ Z UZIEMIENIEM BUDYNKU
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istn. ZK

proj. WTN-1
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SCHEMT IDEOWY ZASILANIA

BranżaFunkcja: Imię i nazwisko

mgr inż. Grzegorz RejaProjektował:

Data wykonania:

03.2017

Faza opr.: Proj. wyk.

Upr. bud. nr Podpis:

Skala:   1:50

Nr rys.:      

E/3elektr.

NAZWA INWESTYCJI: 

  Rozbudowa układu pompowego przepompowni

  wody w Wólce, gm. Wólka

                  Firma Projektowo-Wykonawcza SANITMAL inż. Arkadiusz Malik

                                               20-425 Lublin, ul. Dunikowskiego 19/10
Inwestor:

      Gmina Wólka
Jakubowice Murowane 8
     20-258 Lublin 62

Sprawdził:

LUB/0191/POOE/08

elektr.

OBIEKT: Ujęcie wody w m. Wólka, gm. Wólka 
                (dz. nr 36/1, 368/1, 37, 43/2)

TYTUŁ RYSUNKU:                                       

Schemat ideowy zasilania

mgr inż. Andrzej KukawskiLUB/0008/PWOE/09
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SCHEMT IDEOWY PROJEKTOWANEGO UKŁADU
 KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

BranżaFunkcja: Imię i nazwisko

mgr inż. Grzegorz RejaProjektował:

Data wykonania:

03.2017

Faza opr.: Proj. wyk.

Upr. bud. nr Podpis:

Skala:   1:50

Nr rys.:      

E/4elektr.

NAZWA INWESTYCJI: 

  Rozbudowa układu pompowego przepompowni

  wody w Wólce, gm. Wólka

Inwestor:

      Gmina Wólka
Jakubowice Murowane 8
     20-258 Lublin 62

Sprawdził:

LUB/0191/POOE/08

elektr.

OBIEKT: Ujęcie wody w m. Wólka, gm. Wólka 
                (dz. nr 36/1, 368/1, 37, 43/2)

TYTUŁ RYSUNKU:                                       

Schemat ideowy układu kompensacji mocy biernej

mgr inż. Andrzej KukawskiLUB/0008/PWOE/09

                  Firma Projektowo-Wykonawcza SANITMAL inż. Arkadiusz Malik

                                               20-425 Lublin, ul. Dunikowskiego 19/10
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BranżaFunkcja: Imię i nazwisko

mgr inż. Grzegorz RejaProjektował:

Data wykonania:

03.2017

Faza opr.: Proj. wyk.

Upr. bud. nr Podpis:

Skala:   1:50

Nr rys.:      

E/5elektr.

NAZWA INWESTYCJI: 

  Rozbudowa układu pompowego przepompowni

  wody w Wólce, gm. Wólka

Inwestor:

      Gmina Wólka
Jakubowice Murowane 8
     20-258 Lublin 62

Sprawdził:

LUB/0191/POOE/08

elektr.

OBIEKT: Ujęcie wody w m. Wólka, gm. Wólka 
                (dz. nr 36/1, 368/1, 37, 43/2)

TYTUŁ RYSUNKU:                                       
Widok rozdzielnicy BK

mgr inż. Andrzej KukawskiLUB/0008/PWOE/09

Bateria kondensatorów 17,5/2,5

 z automatyczną regulacją

Moc baterii: 17,5 kvar

Stopień regulacji: 2,5 kvar

Ilość członów: 3

Ilość stopni regulacji: 7

Szereg regulacyjny: 1:2:4

WIDOK ROZDZIELNICY BK

- Oznaczenia: Il. szt.

1 Obudowa metalowa IP55 60cmx200cmx30cm 1

2 Rozłącznik izolacyjny 4p 1

3 Rozł. izol. z bezpiecznikiem dla wkładek D 01 gG 1

4 Lampka sygnalizacyjna potrójna 1

5
Regulator mocy biernej RMB 230V 5A S=2,5VA, 

wym.: 70x90x58mm, 6 wyjść sterujących
1

6 Łącznik obrotowy typu 0-1 1

7 Wyłącznik nadprądowy modułowy B6A 3

8 Lampka sygnalizacyjna pojedyńcza 3

9
Rozł. bezp. In=160A Un=690V + wkł. bezp. 

WTN-00
3 

10 Stycznik 3

11

Kondensator suchy 10, 5, 2.5kvar, 440V, obudowa 

cylindryczna z aluminium, dielektryk z folii 

poipropylenowej
3

12 Rozł. bezp. In=250A Un=690V+ 3xWTN1 40A gG 1

13 Przekładnik prądowy 100/5 kl.1 S=5VA FS=10 1

* - obudowy przystosowane  do plombowania

                  Firma Projektowo-Wykonawcza SANITMAL inż. Arkadiusz Malik

                                               20-425 Lublin, ul. Dunikowskiego 19/10


