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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogélne
D 01.01.01/01.02.01/01.02.02/01.02.04 Prace pomiarowe/Usunigcie drzew i krzewow/Zdjecie warstwy
humusu/Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypéw
D 03.01.01 Przepusty pod korong drogi
D 03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
D 03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
D 03.02.01a Regulacja pionowa studzienek i urzadzen podziemnych
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D 04.02.01 Warstwa odsaczajaca
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D 05.03.03 Nawierzchnie z ptyt betonowych
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyrOwnawcza
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
D 05.03.26a wzmocnienie i remont nawierzchni przy zastosowaniu geosyntetykow
D 06.01.01 Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow
D 06.02.01a Przepusty pod zjazdami z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
D 06.03.01 Uzupetnienie poboczy kruszywem tamanym
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D 08.01.01b Ustawienie krawgznikéw betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D 08.05.05 Scieki z ptyt chodnikowych

D 00.00.00 Wymagania ogdlne
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca
catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

D 00.00.00 Wymagania ogdlne
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Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wurzadzen chroniagcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

D 00.00.00 Wymagania ogdlne
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— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InZyniera stanowia cz¢$S¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstlugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne begda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepis6w i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzef lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznoS$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostegpem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
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bedzie z nimi wspdélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wtasnoSci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i1
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robé6t i/lub wysokosé kwoty,
o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesi¢¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrddita, Wykonawca
przedstawi do akceptacji materiat z innego Zrédta.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
tego zrddia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robé6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
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do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wilasciwosci i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstaweg do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje¢ wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie mial zapewniona wspdtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier begdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$§¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robé6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robdot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzg¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoScia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wiszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu 1
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno§¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i
SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopuscic¢ do uzycia:

. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyr6b zostal wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnos$ci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapis6w, to w zgodzie z uzyskana
aprobatg techniczna, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczyt deklaracjg zgodnosci z tg aprobata,

b. wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnos$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobatg techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

—_—

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegd6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,
— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze¢sciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
InZynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla InZzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m” jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cz¢Sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgSci robét. Odbioru czgSciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakoS$ci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
InZyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$S¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa 1 SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartoS$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: place personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dzialalno$ci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, tacznosci itp.), koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robdt (w tym objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci
za ustugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postegpu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
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(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych przebudowq ciqgu drog
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drég w terenie réwninnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtéw wymienionych w p. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
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Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk W
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.01 (CPV 45112600-1) USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowgq ciqgu drog
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Mechaniczne $Scinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 10-35 cm,

- Mechaniczne $Scinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy 36-55 cm,

- Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni o Srednicy powyzej 56 cm,
- Karczowanie pni o §r. 10-35 cm mechanicznie,

- Karczowanie pni o §r. 36-55 cm mechanicznie,

- Karczowanie pni o §r. powyzej 56 cm mechanicznie,

- Wywozenie dtuzyc,

- Wywozenie karpiny,

- Wywozenie galezi,

- Mechaniczne karczowanie krzewdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— spycharki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport karpiny i galezi

Karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie krzakéw, wywiezienie karpiny i
galezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budoweg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z krzakow.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roSlinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czg$ci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie krzakow

Krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wycigte i wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Materiat z wycinki (karping i gatgzie) Wykonawca zniszczy lub zagospodaruje we wlasnym zakresie. Spos6b
zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Sposéb przerobienia galgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zagegszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem krzakow jest hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug p. 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie krzakdéw,
— wywiezienie karpiny i gal¢zi poza teren budowy i zagospodarowaniem przez Wykonawce oraz przerobienie gatezi
na kor¢ drzewna,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowq ciqgu drog
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Mechaniczne usunigcie ziemi urodzajnej (humusu), o grubosci do 15 cm (wyw6z uwzgledniono w robotach ziemnych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki.

D 01.00.00 Roboty przygotowawcze



29
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i1 krzewéw oraz do innych czynnoSci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawceg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi i wywozem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq drogi gminnej

nr 106104L w m. Swidnik Maty Wies i m. Swidnik Maty Kolonia na odcinku od km rob. 0+000.00
do km rob. 1+651.00 i obejmuja:

Rozebranie nawierzchni zjazdéw z ptyt betonowych (materiat do zagospodarowania przez Wykonawce),
Rozebranie nawierzchni zjazdéw z trylinki (materiat do ponownego wykorzystania),

Rozebranie nawierzchni zjazdéw z plyt drogowych betonowych o wym. 1 x 3 m gr. 15 cm,

Rozebranie murkéw betonowych na zjezdzie (material do zagospodarowania przez Wykonawce),

Rozebranie nawierzchni drég i zjazdéw z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie (material do
zagospodarowania przez Wykonawcg),

Rozebranie nawierzchni drég z betonu gr. 15 cm mechanicznie (material do zagospodarowania przez
Wykonawcg),

Rozebranie krawegznikéw betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej (materiat do
zagospodarowania przez Wykonawcg),

Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej - material do
zagospodarowania przez Wykonawce,

Rozebranie przepustéw pod zjazdami z rur betonowych o srednicy 20cm (material do zagospodarowania przez
Wykonawcg),

Rozebranie przepustéw pod zjazdami z rur betonowych o srednicy 40 cm (material do zagospodarowania przez
Wykonawcg),

Rozebranie przepustéw pod korona drogi z rur betonowych o Srednicy 80 cm (material do zagospodarowania
przez Wykonawcg),

Rozebranie stupkéw do znakéw drogowych (material do zagospodarowania przez Wykonawcg),

Rozebranie tablic znakéw drogowych (materiat do zagospodarowania przez Wykonawcg).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00

»Wymagania ogélne” p. 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, w ktorej
zostanie okres§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdrnego wykorzystania (okre§lone w p. 1.3.) powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre§lone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materialy, ktére zgodnie z ustaleniami staja si¢ wiasnoScia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagg$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST
D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i zjazdéw - m” (metr kwadratowy),
dla murkéw oporowych - m3
dla kraweznika, obrzeza, przepustu - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

=]
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatlu z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki zjazdow :
— reczne wyjecie plyt chodnikowych (kostek), trylinki lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbidérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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uporzadkowanie terenu rozbiorki.
e) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pézZniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is=1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ,,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 1 obejmuja:

a) wykonanie wykopéw wedtug SST D 02.01.01,
b) budoweg nasypéw drogowych wedlug SST D 02.03.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
Pas
gdzie:
pi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, okreSlona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_do
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
jak réwniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtoSci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntéw przydatnych ze zrddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢
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srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloSci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoS$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykop6w 1 nasyp6éw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$lona dla skarp wykopéw w SST D 02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci€ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST
D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw | poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

korpusu ziemnego o R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwno$ci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cmlub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagah podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speilniajace wymagah zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadeg za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1

podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) ,, WYKONANIE WYKOPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gr. kat.III z transportem urobku na nasyp na odl. do 1 km (teren robdt),
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp w wykopie — grunt kat. II1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawceg robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢é go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o
ile nie sa okres§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 02.00.01 p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszezenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) ,,WYKONANIE NASYPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. III uzyskanego z wykopu wraz z formowaniem i
zageszczaniem,

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. II-IIl uzyskanego z dokopu wraz z formowaniem i
zageszezaniem (pozyskanie gruntu przez Wykonawce),

- Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i korony nasypéw w gruntach kat.III.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
p- 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypoéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6iki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prdchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow,  <35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi. od 35 do
60%

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy na-
SypOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospéiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 p. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy doborze sprzgtu zaggszczajacego nalezy uwzglednia¢ zakres rob6t oraz rodzaj gruntu. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 p. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowatly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ I, dla:
wysokos$ci, m konstrukcji nawierzchni
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprz¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0o wspélczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
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g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie
z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 d85 > D15 >4 d15
gdzie:
dss 1 d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i1 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypoéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniona jednostkg. W
szczegblno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w p.
5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgSci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w p. 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslona w p.
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na cafej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
nasypu konstrukcji nawierzchni
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych 1,00 (0,97%)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m: 0,97

* - dotyczy wytacznie zjazdow

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdtek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itéw - 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci€ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartos$ci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w p.
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objgtosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objgtosci w nasypie.
Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robodt,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01 (CPV 45231000-5) ,,PRZEPUSTY POD KORONA DROGTI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw betonowych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Wykonanie czgsci przelotowej prefabrykowanych przepustéw drogowych rurowych jednootworowych z rur
zelbetowych o $r. 80 cm (przedtuzenie istn. przepustu) na fawie z betonu B15 gr. 30 cm,

- Wykonanie Scianki czotowej przepustu z betonu B25 - dla przepustu o §r. 60 cm wraz z wykonaniem
deskowania, zbrojenia 1 izolacji $cian lepikiem (2 szt),

- Wykonanie $cianki czotowej przepustu z betonu B25 - dla przepustu o $r. 80cm wraz z wykonaniem
deskowania, zbrojenia i izolacji $cian lepikiem (2 szt).

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i
czgSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadie lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:
— Dbeton, materialy na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych, kamien famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, $cianki czotowe, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:

— nasiakliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéow powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16

mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wigcej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10

wigcej niz:

D 03.01.01 Przepusty pod koronq drogi



57

7 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:

9 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

. . . .. .. WZOorcowa
C1eCZy nad kr uszywem nie C1IemnicjSza niz:

nie wywolujaca

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwigkszenia wymiaréw
[18]) liniowych ponad 0,1%

11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo begdace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Z.awartos'é zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwickszenia wymiaréw

[18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 |Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0

nie wigcej niz:
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5 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 |Zawartos¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
100
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej mieScita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegoblne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢

sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 nalezy
stosowac¢ cement klasy 32,51 42,5.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, 60 60
najwczesniej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najpdznie;j,
h
3 [ Stato$¢ objetosci, mm nie  wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliéw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych ’ ’
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej
niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych Srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z
podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa materialy
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczna oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],
— plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez InZzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatléw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw 1 Scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
Jjako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gltebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i Scianka czotowa moga by¢ posadowione na fundamencie z plyty z betonu
wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST dla betonu B-15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopéw giebokich,
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— sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R,,.
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R,.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem,

a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j,
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— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej lub
wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét. W szczegdlnoéci zabezpieczenie moze
polega¢ na stosowaniu $cianek szczelnych stalowych typu G62 o wysokosci 5,0 m.

Stosowane Scianki szczelne powinny by¢ stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposéb jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $ciankg szczelna nalezy usunaé, za$ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreSlonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm1i -3,0 cm.

5.4. Roboty betonowe

5.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zakladana gladko$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie do$wiadczalne urabialnoSci mieszanki betonowej przez prébg formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zagegszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalna zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)

wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw na przecigeiu pregtéw drutem wiazatkowym
wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— Srednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtdwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,

— roéznice dlugoSci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.4.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
spos6b umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchyleh w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszanka betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem i inna
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowej.
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5.5. Montaz betonowych elementéow prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa
wg PN-B-14501 [20].

5.6. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacjg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.21 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robé6t nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statoSci objgtosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziaren PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pytow PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych

- zawartoS$ci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

obcych bezposrednio przed uzyciem
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[17]
przy rozpoczgciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej przy rozpoczgciu robot
- urabialnosci przy proj. recepty i 2 razy na
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- konsystencji
- zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

zmiang robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiang robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatos$ci

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii

na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie

przepuszczalnos$ci wody

PN-B-06250 [8]

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m’ betonu

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m3 (metr szeScienny), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

.PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubos¢ fawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji Scianki czotowe;.

Cena 1 m3 $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopéw,

dostarczenie materialow,
wykonanie Scianki czotowej, w tym:
— wykonanie deskowania i1 p&Zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek,
— wykonanie izolacji przeciw wilgotnosciowe;j,
— zasypka $cianki czotowe;j,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pilSniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

44 . Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,
1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.03 (CPV 45232000-2) ,,CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem urzadzen odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 1 obejmuja:

- Czyszczenie przepustéw pod drogami, rury o Srednicy do 60 cm,
- Czyszczenie przepustéw pod drogami, rury o $rednicy do 80 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, liSci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie
urzadzenia.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4 oraz z okresleniami podanymi w p. 1.4
SST: D 03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”’, D 03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”, D 06.02.01 ,,Przepusty
pod zjazdami”, D 08.05.00 ,.Scieki”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykaza¢ sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- szczotek mechanicznych,

D 03.01.03 Czyszczenie urzqdzen odwadniajqcych



70

zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- wciagarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokocisnieniowych,

- samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanaldéw, studzienek, przepustéw, oraz
przyrzadéw takich jak: wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania
osadu z osadnikéw itp., badZ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprzg¢tu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeh Wykonawca uzyje Srodkéw transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznosé
przewodéw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w p. 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym S$rodkiem transportu na sktadowisko
odpaddéw.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wladze
ochrony Srodowiska.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce skladowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemieszcza¢ zanieczyszczeh z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci
do wdd gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
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6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzal ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami p. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia
przepustéw - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawg i pracg sprzetu do robdt,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywdz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.03a (CPV 45231000-5) ,,PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Ulozenie przepustéw z rur spiralnie karbowanych HDPE o ér. 80 cm na fawie z betonu B15 gr. 30 cm z
umocnieniem wlotu i wylotu brukowcem gr. 16-20 cm na zaprawie cementowej (2x2 m2).

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

ZXkaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkow rur.
Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] p. 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania rob6ét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, t.j.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, t.j. z
brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D 06.01.01 [6],

Tablica 1. Asortyment rur polietylenowych spiralnie karbowanych do wykonania przepustu

Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
800 930 111,00 43,8

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki 1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
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— sprzetem do rozitadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] p. 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykop6éw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki) pod przepustem,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

b

o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D 01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objgtosci robét 1 odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D 02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie fawy betonowej o grubosci ustalonej
w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
L.aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zlaczki,
— potozeniu na ztaczce dwoéch sasiednich koncéw rur,
— zamknigciu ziaczki,
— zalozeniu w ztaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.
Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rze¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg§¢ nasypu mozna wykona¢ z
materialéw okreslonych w SST D 02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kofa nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 020 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno by¢ wykonane z brukowca gr. 16-20 cm na
zaprawie cementowe;.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzeh nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,
— niezbegdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w p.
2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 Wg p. 5 i dokumentacji
. . raz . .
terenu robét z dokumentacja projektowe;j
projektowa
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wgp. 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wep. 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wgp. 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wgp. 5
6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco Wep. 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét Ocena ciagla Wgp.5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] p.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

2. D 01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D 02.00.00 Roboty ziemne

4. D03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

6. D06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a (CPV 45232000-2) ,,REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN
PODZIEMNYCH "

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej, z nadbudowa wykonana betonem,
- Regulacja pionowa zaworéw wodociagowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen podziemnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy,
¢) betonu B-20 wedlug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— pile do cigcia asfaltu i betonu,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszezarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzet 1 Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii 1 warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowac:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacego granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki (zaworu), obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawg studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni,

— ulozenie rur zabezpieczajacych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
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— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar nawierzchni
wokoét zapadnigtej (zanizonej) studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Okreslenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, zaworu itp.) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— re¢czne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawegdzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czgsci studzienki (np. czgSci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegbtowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub zaworu i podjgcie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zanizenia - poziomowanie gérnej cz¢sci komina wiazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyroéwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanaléw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i

wykona¢ ja wedlug odrgbnych ustalen.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wok6t naprawione] studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem
nawierzchni przyleglej przed rozbiorka.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na poprawne jej zaggszczenie wokoét
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W przypadku konieczno$ci wymiany krawegznika, naprawiony krawegznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D 08.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw CZQit;);gXOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznacz.enle powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegolowe rozpoznanie g§ytu0wan1a i 1 raz Akceptacja Tnzyniera
decyzja o sposobie regulacji
4 | Regulacja studzienki Ocena ciagla Wgp. 5.
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wgp. 5.
6 | Potozenie studzienki w stosunku do K{atka Sciekowa ok. Q’S (.:m
. . . 1raz ponizej, pokrywa studzienki - w
otaczajacej nawierzchni L . .
poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wdd.
Kontrola jakoSci rob6t wykonywanych przy infrastrukturze powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli danego urzedu. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacije tych instytucyi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 (szt.) obiekt wykonanej regulacji studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 szt. regulacji wysokosci studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem i atestami wbudowanych materialéw oraz wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych oraz zaworu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie rozbiérki nawierzchni i studzienek,
- wykonanie wykopu,
- montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokoSciowym wraz z pielegnacja betonu,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45111000-8) ,,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 1 obejmuja:

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza w gruncie kat. II-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00.
»Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
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Roboty wedlug niniejszej SST moga by¢ réwniez wykonywane recznie.
Stosowany sprzegt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D 04.02.01, D 04.02.02, D 04.03.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko§¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
korpusu drogi gléwnej i zjazdow
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zaggszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km oraz w 3 miejscach na kazde;j

zatoce 1 skrzyzowaniu

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w 3

5 | Rzgdne wysokosciowe o -~ i - )
miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

6 Uksztaltowanie osi w | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w 3

planie miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m’
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D 04.01.01 Koryto, profilowanie i zageszczenie podtoza
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01 (CPV 45233000-9) ,, WARSTWA ODSACZAJACA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy odsaczajacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu,
realizacji 1 odbiorze robdt wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu drog
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Warstwy odsaczajace wykonane i zaggszczane mechanicznie o gr.14 cm (zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynno$ciowymi oraz wg PN-87/S-02201.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot

Za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

D 04.02.01. Warstwa odsqczajaca
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b) zaggszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odsaczajaca.

¢) wodoprzepuszczalnosci — wspotczynnik filtracji k = 8 m/dobg (20,0093 cm/s).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢é wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I II.

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do formowania warstwy

Formowanie warstwy moze odbywaé si¢ recznie przy uzyciu lopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek, réwniarek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszczania

Do zaggszczania warstwy nalezy stosowac nastgpujace rodzaje sprzetu:
- walce gladkie stalowe statyczne
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprzg¢tu do zaggszczania dokona Wykonawca robét zaleznie od: rozmiaru robdt, grubosci
warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnia zaggszczenia. Przewidziany do zastosowania sprz¢t bedzie
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami.

4.2. Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

D 04.02.01. Warstwa odsqczajaca
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i1 stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czgSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi czgSciowo nakladajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W  miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartoSci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw 1 pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co 100 m i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m

powierzchni warstwy

2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m
powierzchni warstwy

) co 100 m i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m

powierzchni warstwy

4 | Spadki poprzeczne "

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach i nie

Rzed kosci
> Zine wysoxosclowe rzadziej niz w 3 przekrojach na kazdej zatoce

6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach i nie
planie ” rzadziej niz w 3 przekrojach na kazdej zatoce

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5%.

D 04.02.01. Warstwa odsqczajaca
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6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOéwnanie wartoS§ci modutéw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dalty wyniki pozytywne.

.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m’® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

o

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podifozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

D 04.02.01. Warstwa odsqczajaca
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych 1
podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D 04.02.01. Warstwa odsqczajaca



97
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233000-9) ,,0CZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 1 obejmuja:

- Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych,
- Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsja asfaltowa modyfikowana.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 Podbudowa z kruszywa famanego 0d 0,5 do 0,7

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni
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stabilizowanego mechanicznie

2 Warstwy wigzace lub wyréwnawcze z betonu 0d 0,2 do 0,4
asfaltowego

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory 0 pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostegpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna mieScic si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wilasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 (CPV 45233000-9) ,,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz wyrdwnania
podbudowy kruszywem j.w.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu drig
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Uzupehianie zjazdéw kruszywem tamanym 0+-31,5mm stabilizowanym mechanicznie gr. w-wy $r. 15 cm,

- Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego 0+-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, w-wa gorna, grubos¢
warstwy po zaggszczeniu 20 cm (poszerzenia, odtworzenie nawierzchni nad przepustem),

- Wykonanie opornika (podparcie krawedzi) z kruszywa tamanego 0+31,5mm gr. 30 cm stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane. Kruszywo
famane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.
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2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudoweg zasadnicza (gérna warstweg) lub podbudowe jednowarstwowa przewidziana do
zastosowania wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5

dsgs
w ktérym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowa zastosowa¢ warstwe odcinajaca.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2.
Lp | Wyszczeg6lnienie wiasciwosci Wymagania dla Badania wedilug
podbudowy zasadniczej

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, PN-B-06714-15 [3]

% (m/m) od2do 10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz

5 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych

%(m/m), nie wiccej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

90(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym

zageszezeniu metoda I lub II wg PN-B- od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]

b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby

obrotéw, nie wigcej niz 30
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19 [7]
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na

SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
10 | Wskaznik no$nosci wyos mieszanki kruszywa,

przy zaggszczeniu Is > 1,00, %, nie mniejszy

niz: 80 PN-S-06102[21]

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego lub tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;.
b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozkladania materialu mozna
dopusci¢ spycharki.
¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza do ulozenia warstwy podbudowy

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza".

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza z materialéw niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtorne wyréwnanie i zaggszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robdt przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét 1
nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.2 Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacii 1
nadmiernemu wysychaniu.

5.3 Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej stateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze
by¢ po zaggszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedlug zasad okreslonych jak dla wykonania nowej warstwy
podbudowy.

5.4 Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢
zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej
wilgotnos$ci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalne;.
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5.5 Odcinek probny

W uzasadnionych przypadkach (na Zadanie Inzyniera), Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 n’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (mz)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1 000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg¢ zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen piytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£, < 22
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w p. 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie badan 1 Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 1 raz na 100 m
2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m tata
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 20 m tata
4 | Spadki poprzeczne* co 20 m tata
5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugigeie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10% dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

No$no$¢ podbudowy nalezy oznacza¢ jedna z dwdch nizej podanych metod
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut
z kruszywa o wskazniku | zageszczenia Is nie | sprezyste pod kotem, mm | odksztalcenia mierzony ptyta
Whos NNi€ Mniejszym mniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
miz, % 40 kN SOKN | ‘snfiwematy | oboigsenint
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dalty wyniki pozytywne.

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sa okreslone w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa 1 m” wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
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9.
10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

109
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych 1
podtoza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233000-9) ,,PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowq ciqgu drig
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z betoniarki o Rm=1,5 MPa, gr. w-wy 10 cm
(chodnik),

- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z betoniarki o Rm=2,5 MPa, gr. w-wy 15 cm (zjazdy),

- Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z betoniarki o Rm=2,5 MPa, gr. w-wy 17 cm
(poszerzenia, odtworzenie nawierzchni nad przepustem ).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatoSci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wiagzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszezona 1 stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszych SST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.
Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najp6zniej po uptywie, h 1

- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczesnie] zaproponowaé Inzynierowi zrédlo dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i
czestotliwo§¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciaglosci produkeji
wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalona uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badafh powinny by¢ przekazywane, w
okreSlonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producenteny/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreSlic sposéb
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywal si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntéw

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty odpowiadajacy
nastgpujacym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ grunt odpowiadajacy nastgpujacym wymaganiom:
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a. uziarnienie

- ziarna przechodzace przez sito #40 - 2100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo
- ziarna pozostajace na sicie #2 mm - 2 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - £ 15% (zalecany)
- zawarto$¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo

b. granica ptynnosci -<40%

c. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawarto$¢ czgsci organicznych -<2%

f. zawartos$¢ siarczanéw -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])

g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)

h. wskaznik réznoziarnisto$ci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato§¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Grunty nie spelniajace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Kruszywa
2.4.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOrcowa [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs;, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 [6]
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2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego 1 jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z
ustalong w PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym
trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie kruszywa i jego jako§¢ powinny
by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrédlo dostaw kruszyw oraz
przedstawi¢ wyniki badan ich jakoSci w ramach PZJ. Poszczegblne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrodta. WielkosS¢ i1 czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem robot.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia na sktadowiskach odpowiedniej ilosci materiatéw zapewniajacych ciagto$¢ produkcii.

Na skfadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tfadowarek i
srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowac¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentéw 1 frakcji oraz
w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki skladowania oraz
lokalizacja 1 parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno§¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornos$ci

po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa R,=2,5 MPa od1,0do1,6 | od1,5do 2,5 0,7

2 | Podbudowa R,=1,5 MPa 0d0,4do1,0| od0,5do 1,5 0,6

2.8. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 3.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki powinno odbywac przy uzyciu mechanicznej uktadarki (Inzynier moze dopusci¢ spycharki lub
réwniarki) o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni i posiadajacej sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy
zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.1.3. Transport mieszanki
Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywa¢ samochodéw-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km),
- powierzchnie wewngtrzne skrzyni samochodéw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci€ z zanieczyszczen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.04.01
,Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly
one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac si¢ z nast¢pujaca doktadnoscia:
- dla gruntu lub kruszywa +2,0%

- dla cementu +1,0%
- dla wody +1,0%
w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$§¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja + 10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.4. Zageszczenie

Zaggszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgSciowo
nakladajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia 1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
Jjednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrdébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.5. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szerokosci, co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie, co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne p. 6. Wykonawca
odpowiedzialny za jako§¢ materiatéw prowadzi na swdj koszt kontrolg ilosciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych
badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca rob6t 1 uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowac
sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla calosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreSlonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ réwniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. JeSli Inzynier uzna to za konieczne, moze
niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania
podstawowych cech dostarczanych materiatléw prowadzi Wykonawca w zakresie i z cz¢stotliwoscia okreslong w PZJ.

Natomiast badania petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje si¢ przy wyborze dostawcy i zrodta
materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czgstotliwoscia ustalona w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan spoiw, kruszyw
1 gruntéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania zgromadzonych
materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢ wykonanej
nawierzchni).
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia
Lp. Wyszczegdblnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub
dzialce roboczej | ulepszonego
podtoza przypadajaca

na jedno badanie

1. [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Grubos¢ podbudowy 3 400 m’
5. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7128-dniowa 6 probek 400 m’
6. | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki przy
kazdej zmianie
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
9. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem w ilo§ci min. 6 sztuk.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
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6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornoSci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanym cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Wiasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. WiaSciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko§¢ 3 razy na kazdej zatoce
2. Réwnose podituzna w spos6b ciagly planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3. Réwno$¢ poprzeczna 3 razy na kazdej zatoce
4. Spadki poprzeczne 3 razy na kazdej zatoce
5. Rzedne wysokoSciowe w 3 przekrojach na kazdej zatoce
6. Uksztaltowanie osi w planie
7. Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko§¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, - 5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji technicznej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwno$ci nie powinny przekraczaé
15 mm (dla warstw przeznaczonych do bezposredniego utozenia nawierzchni — 12 mm).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%

6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, - 2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewngtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig. Ziacza poprzeczne
powinny by¢ Scisle zwiazane i réwne.

6.5.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie materiatu z rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w SST zaleca sig
sprawdzenie wytrzymato$ci podbudowy na prébkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badafh sprawdzajacych
nos$nos¢-metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej no$nosci warstwa zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- roztoZenie 1 zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[3] PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[5S] PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42

[11] PN-B-19701
[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127

[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035

[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02

]
]
]
]
]
[16] PN-S-96011
]
]
]
]
]

[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05

[24] BN-73/8931-10

[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnoS$ci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.03 (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIE Z PLYT BETONOWYCH"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
przebudowq ciqgu drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duziy na odcinku od km rob.
0+062,00 do km rob. 1+839,49 i obejmuja:

- Regulacja pionowa "do géry" nawierzchni z ptyt drogowych betonowych (trylinka) na podsypce cementowo
piaskowej 1:4, spoiny wypetnione piaskiem (zjazd).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa §cieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z ptyt betonowych objetymi niniejsza SST sa:
— plyty betonowe,
— ZWIr,
— cement,
— piasek ,
— woda,

2.3. Plyty betonowe

Do przebudowy nawierzchni zjazdu stosuje si¢ ptyty betonowe typu trylinka pochodzace z rozbiérki.
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2.5. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin migdzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.6. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do
wypelniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3
do 8%.

2.7. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢
woda ,,odmiany 1”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ mechanicznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprze¢t pomocniczy do wypelniania spoin.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zaggszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I > 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.4. Podsypka

Przy uktadaniu ptyt na przygotowanym podtozu (podbudowie) nalezy utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowa o stosunku 1:4 i zages$ci¢ do wskaznika I = 1,0. Grubo$¢ podsypki i warunki jej stosowania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera.

5.5. Ukladanie plyt
5.5.1. Spos6b uktadania ptyt

Sposéb (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach
podano w p. 5.6.215.6.3.

5.5.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi.
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5.5.3. Uktadanie ptyt na tukach

Plyty prostokatne na fukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac si¢ z promieniami fuku.

5.6. Wypelnienie wolnej przestrzeni

Wypelnienie wolnej przestrzeni w ptytach betonowych wykonuje si¢ Zzwirem na réwno z licem
nawierzchni plyty po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyktych.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podloze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcjg i grubos$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m* powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualna obramowania nawierzchni na catej dlugosci budowanego
odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia plyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia plyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dfugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.
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6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni€ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okre§lone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie ptyt,
— wypetnienie wolnej przestrzeni zwirem,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodno$ci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i

drogowe
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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11.

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a (CPV 45233000-9) ,,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq
ciqgu drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 1 obejmuja:

- Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego ACS8S, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 4 cm jak dla KR1,
- Wykonanie warstwy posredniej (przykrycie siatki) z betonu asfaltowego ACSS, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 1 cm
jak dla KR1,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MO - miegjsce obstugi podréznych.

P

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
KR1-KR2 | ACS8S, AC5S 70/100

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci badania 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 70-100
mm

Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 | Temperatura zapionu, | o PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawarto$¢  skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28]
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nie mniej niz 99

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 0,8
przyrost), [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | g PN-EN 1426 [21] 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN  12606-1 2,2
nie wigcej niz [30]

9 | Warost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie WIGCEC]
niz

10| Temperatura famliwosci | o, PN-EN 12593 [29] -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w zataczniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
zalacznika 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetlniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR1-KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - - -
11,2 - - 100 -
8 100 - 90 100
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65
0,125 9 24 8 20
0,063 7,0 14 6 12,0
ﬁiﬁ;ﬁ% lepiszcza, Binin70 Binine.6

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos$¢ C.1.2,ubijanie
wolnych . 2%50 PN-EN 12697-8 [33], ://minl,() “//minl,()
przestrzeni uderzen p.-4 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubijanie
przestrzenie 2%50 PN-EN 12697-8 [33], VFByins VEFBiin7s
wypelnione ’ , 5 VEB,ins9 VFB,inso
- uderzen p-
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2X50 PN-EN 12697-8 [33], VMAinis VMA s
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odpornoséna | 5 s 40°C 7 jednym cyklem
dziatanie wody |’ , Zjednym cyxie TSRy TSRy
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z zafacznikiem 4. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe S$cieralna
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

1 ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszceze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5

cm

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubos¢ warstwy . wolnych
. . . . Zageszezenia .
mieszanki technologiczne;j (%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/v)]
ACSS, KRI1- 2,0%+4,0 >97 1,0 +4,0
KR2
AC8S, KRI1- 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2

*) przy przykryciu geosyntetykéw dopuszcza si¢ min. grubos¢ warstwy 1 cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostegpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polqczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”> nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte sa w zataczniku 6.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.
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W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub

. o . <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoScia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoSci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreSlona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw
o ditugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoSci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L. nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnoS$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspéfczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) —
D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkoSci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika w wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspéiczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Z¥acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w zataczniku 7.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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e

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawartoSci  ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —

Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
ighy
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw

drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czegs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowe;j metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna

143



144

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wypltywu  emulsji  asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda =z  wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

ZAYLACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnoS$ci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoSci jest miarag ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczeg6lnionych parametréw jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnosé
pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej prébki od zatozonego | od zalozonego sktadu [%]
Przechodzi przez | skiadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- 1 drobno- grubo-
L L any L L lany
ziarniste | ziarniste ziarniste | ziarniste
D -8+ 45 9+45 B8+45 | x4 +5 +4
D2 lub  sito
chara- +7 +9 +38 +4 +4 +4
kterystyczne dla
kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +38 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- | £ 4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
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0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartos¢ +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
rozpusz-czalnego

lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartoSci nastgpujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z
odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodno$ci, okreSlony na
podstawie ilosci niezbednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 | zgodno$ci (PPZ)
badan

od 0do2

od 3 do 6 B

>6

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji kategorii Y i Z.

Tablica 52. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A,
PN-EN 13108-21

Mieszanka . CZQStO.SC tza.dan gotqwego wyrobu,

. Kategoria w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
mineralno-

PPZ A PPZ B PPZ C

asfaltowa
Mieszanki z 2000 t 1000t | 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wilasciwos$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie 1 wynikajaca z nich czg¢stos¢ badan.

Tablica 53. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa | Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna
zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac¢ jednakowa
procedure¢ badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 54
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
o g Metoda PN-EN 13108
Wiasciwos¢ .
badania AC, BBTM, | MA

SMA, PA
Zawartosc. wolnych PN-EN 12697-8 | + )
przestrzeni, [%(v/V)] [33]
Gdy  jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + +
badania wlasciwosci PN-EN 1426 [21]
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie ) twefrdosm PN-EN 12697-20 ) +
(penetracji) na  prébkach
szesciennych

147

wg Zatacznika D,

Wykaz norm wymienionych w zataczniku I, ktére nie wystgpuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1.  PN-EN 12697-3

2. PN-EN 12697-4

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$s¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
20 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20:
Penetracja prébek szeSciennych lub Marshalla
4. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
21 21: Zaktadowa kontrola produkcji
ZAYL.ACZNIK 11

WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNE] Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wla§ciwo$ci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zalgcznik
Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda IIZtun Kategoria ruchu
kruszywa badania WT [KR1:KR2 |KR3+KR4 |KR5 =
-1 KR6
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 41 kat. Gc85/20 |kat. G90/15
nie nizsza niz [4] 3' " | Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z
tab. 6 i7
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Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia  nie
wigksze niz wg
kat.

kat. G153
Tolerancja "

kat.Gosyis;
Tolerancja®

Zawarto$¢ pyhu; | PN-EN 933-1 41 kat. f>; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza | [4] 6. " 1<2% (m/m)
niz
Ksztatt PN-EN 933-3 kat. FI,s |kat. FI,, (wsk. ptaskosci
kruszywa; [5] Iub (wsk. pla- | <20);
kat. nie wyzsza | PN-EN 933-4 |4.1. |skosci < 25);|lub
niz [6] 8 lub Kkat.SI,s|kat.Sl,, (wsk. ksztaltu <
(wsk. 20)
ksztalttu < 25)
Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cpea. :|kat. Cos1: zawartos¢
zawartos$¢ ziaren | [7] zawar ziaren calkowicie prze-
o  powierzchni tos¢  ziaren | kruszonych lub tamanych
przekruszonej i calko- wicie | 30+-100% (m/m),
tamane;; przekruszo- | zawartos¢ ziaren
kat. nie nizsza nych, catkowicie
niz 41 przekruszo- | przekruszonych, przekru-
9' " |nych lub | szonych lub tama-nych
tamanych 95+ 100% (m/m), a ziaren
<50% (m/m) |calkowicie zaokraglonych
a ziaren | 0+1% (m/m)
catkowicie
zaokraglo-
nych
>30% (m/m)
Odpornos¢ PN-EN 1097- kat.LA,s, tj. wsk. Los |kat.LAy, tj.
kruszywa na|?2 Angeles < 25 dla grupy | wsk..
rozdrabnianie; rozdz. 5 [11] kruszywa A * LA<20, grupa
kat. nie nizsza 4.2. |kat.LAs, tj. wsk. Los|A”
niz 2 Angeles < 30 dla grupy | kat. LA, tj.
kruszywa B ¥ wsk.
LA<25, grupa
B
Odpornos¢ na | PN-EN 1097- kat. kat. PSVsy> 50
polerowanie 8 49 PSVpeaq<dd
kruszywa; [17] 3' )
kat. nie niZsza
niz
Gestos¢ ziaren EN_EN 1097- 43 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 1
[15]
Gestose PN-EN 1097- 4.3. | deklarowana przez producenta
nasypowa 3 3
[12]
Nasigkliwo$¢”; |PN-EN 1097- 4.4, | Kat. Wen0,5; nasigkliwosé < 0,5% (m/m).
kat. nie wyzsza |6 1' " | Jesli wartos¢ jest wigksza, nalezy bada¢
niz [15] mrozoodpornos$¢ wg punktu ponizej
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Mrozoodpornos¢; | PN-EN  1367- 44 kat. Fnaa7, tj. ubytek masy w 1%

kat. nie wyzsza |1, zat.B [18] """ | roztworze wodnym NaCl powinien by¢ <
. 2

niz 7% (m/m)

»Zgorzel PN-EN 1367- kat. SBy 4, tj. ubytek masy po gotowaniu

stoneczna” 3 4.4. |< 1% i wzrost wsk. Los Angeles po

bazaltu; [19] 5 gotowaniu < 8%

wymagana kat.

Sktad chemiczny | PN-EN 932-3 |4.5. |deklarowany przez producenta wg

[3] 2 uproszczonego opisu petrograficznego

Grube PN-EN 1744- kat. mypc0,1; tj. zawartos¢

zanieczyszczenia |1, p.14.2 [24] |4.5. | zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od

lekkie; kat. nie 3 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

wyzsza niz

Rozpad PN-EN 1744-

krzemiano-wy ! wymagana odpornosé

zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.

cowego 1

chtodzonego

powietrzem

Rozpad zZelazowy | PN-EN 1744-

2u- Za 1 4.6. | wymagana odporno$é

wielkopiecowego |p. 19.2 [24] 2' '

chtodzonego

powietrzem

Stalo$¢ objetosci | PN-EN 1744- kat. V3, tj. dla zuzla z klasycznego pieca

kruszywa z zuzla| 1, 46 tlenowego i 7zuzla z elektrycznego pieca

stalowniczego; p- 19.3 [24] 3' " | tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

kat. nie wyzsza

niz

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

? Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

¥ Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit,
zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

> Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okre$la si¢ ta metoda.

Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwoS$ci; rozdz. -rozdziatl; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda Pun | Kategoria ruchu
ke . kt | KR1+KR |KR3+KR4 |KR5+KR6

uszywa badania

WT |2

-1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |4.1. |kat. G§85 (Uziarnienie mieszanki przy-
wymagana kat. | [4] 3 jmuje sie z tab. 6i7)
Tolerancja uziar- kat. GrcN | kat.Grc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchyle- 41 R; siewu na sitach D [mm] +5%
nie nie wieksze |- 5' " 1tj.  brak | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,
niz wg kat. wymaga- |063 mm * 3% (m/m)

nia
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Zawarto$¢ pytu; | PN-EN 933-1 41 kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza | [4] 6. " | <£16% (m/m)
niz
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 41 kat. MBy10; tj. kat. Dblekitu
kat. nie wyzsza|[9] 7' " | metylenowego MBy <10 g/kg
niz
Kanciasto$¢ kru- | PN-EN 933-6, kat.E kat. E.30; tj. wskaznik wysy-
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 41 |pews pu=>30
kat. nie nizsza 16' tj.wskazni
niz k wysypu
<30

Gestos¢ ziaren EN_EN 1097- 43 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9|1

[15]
Grube PN-EN 1744- kat. mypc0,1; tj. zawartos¢ zanieczysz-
zanieczyszczenia |1, p. 14.2[24] |4.5. |czen o wymiarze >2 mm powinna
lekkie; kat. nie 3 wynosi¢ < 0,1% (m/m)
wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wediug WT-1 [63]
wypetniacza badania 5&1,?1_( I Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogdlny Maks. zakres uziar-
[10] Sito zakres dla|nienia deklarowany
#[mm] | poszczegdl- | przez producenta
nych
5.2.1 wynikow
2 100 -
0,125 |od 85 do|10
0,063 | 100 10
od 70 do
100
Jakos$¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. warto$¢ biekitu metyleno-
kat. nie wyzsza|[9] 5.2.2 |wego MBr <10 g/kg
niz
Z.awarttos'é w.o.dy; PN-EN 1097- 1% (m/m)
nie wyzsza niz 5 5.3.1
[14]
Gestosc ziaren | PN-EN' 1097- deklarowana przez producenta
7 5.3.2
[16]
Wolne PN-EN 1097- kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogélnym
przestrzenie = w |4 zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych
suchym zaggsz- | [13] 541 wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czonym o malnym zakresie deklarowanym przez
wypetniaczu; producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
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Przyrost PN-EN kat. Args8/25; tj. przyrost temperatury
temperatury 13179-1 [48] 540 migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od
mieknienia; o 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744- kat. WSy; tj. rozpuszczalno$¢ wypet-
w wodzie; 4 niacza w wodzie < 10 % (m/m)

. . 5.5.1
kat. nie wyzsza |rozdz. 16
niz [25]
Zawarto$¢ PN-EN 196- kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
CaCO; w21 (CaCO;) w wypetniaczu > 70 % (m/m)
wypetniaczu wa- | [1]
piennym: 553
kat. nie nizsza
niz
Zawarto$¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K20, K,10 i K,pew; tj. zawarto$¢
rotlenku  wapnia | [2] wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznacze-
w  wypelniaczu 5.5.4 |nia: K20 > 20% (m/m), K,10 > 10%
mieszanym; (m/m) 1 K, pert. < 10% (m/m)
wymagana kat.
,Liczba asfalto- | PN-EN kat. BNpew; tj. liczbg asfaltowa wypel-
wa’’; 13179-2 [49] |5.6.2 |niacza dodanego podac: ,,Deklarowana”
wymagana kat.

ZAYL.ACZNIK II1

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zfaczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan Jednostk C60 B4 ZM C60 BS ZM
techniczne wedtug normy cdnostka Zakres Zakres
Klasa X Klasa ..
wartosc wartosci
1
Indeks PN-EN 13075- | - 3 lub| 50 do 120
rozpadu 1 [46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
lzav.var“’sc P2N3'EN 1428 | otmm) |5 58 do|6 58 do
episzcza [23] 627 62°
Czas
PN-EN 1284
wyplywu dla | )0 846 | ¢ 1 TBR” |1 TBR”
@O 2 mm w
40°C
Pozostatos¢ PN-EN 1429
na sicie 0.5 | [24] 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
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Trwato$¢ po 7
PN-EN 142
dniach maga- [24] ? 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja fi\zliEN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 | %
1 TBR 1 TBR
Adhezja® [56] pokrycia
WT-3 [66] powierz-
) 2 >7 2 >7
zatacznik 2 chni 275 275
pH emulsji PN-EN 12850 ) >335 | > 359
[43] 7 7
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 <1002 < 100°
W 25°C 21] 0,1 mm 3 <100 |3 <100
Y Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%
(m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

® Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegélnosci z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie Iub tlucznia kamiennego; dopuszcza sig
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zfaczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 zZM
Wymagania Metoda badan Jednostk lub €60 BPS ZM
techniczne wedtug normy canostia C60 BP4 ZM
Klasa Zakre§ Klasa Zakre§.
wartosc wartos$ci
i
Indeks PN-EN 13075- | - 3 lub |50 do 5 120
rozpadu 1 [46] 4 100 do 180
lub
70 do
130
lZa\fvartosc P2N3—EN 1428 %(m/m) 5 58 do | 6 58 do
episzcza [23] 627 62°
Czas
PN-EN 1284
wyplywu dla | )0 846 | ¢ 1 TBR” |1 TBR”
@ 2 mm w
40°C
Pozostatos$¢ PN-EN 1429
1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5 | [24] Polm/m)
mm
Trwato$¢ po 7
PN-EN 142
dniach maga- [24] ? 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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[42]
PN-EN 13614 | %
1 TBR 1 TBR

Adhezja® [56] pokrycia

WT-3 [66] powierz- > =

zatacznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 ) >335 | > 359

[43] - -

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

e fgiEN 142616 1 mm |3 <100° |3 < 100°
Temperatura PN-EN 1427 | ,

micknienia [22] C 4 >43 4 >43
Nawrot PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50
sprezy-sty  w | [51] - -

25°C

Y Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%
(m/m).

b)
)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

ZAYLACZNIK IV

POMIAR ROWNOSCI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy L oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podluzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoSci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnoS$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 61. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa . . . . .
. Element nawierzchni réwnosci
drogi .
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9
ZALACZNIK V

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow zgodng z WT-2 [65])

8.6. Polqczenia technologiczne

8.6.1. Uwagi ogdlne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z¥acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Ziqcza
8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza
niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do zlaczy wedlug
punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 m biezacy
krawedzi.
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Na krawedZz pasa warstwy wiazacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wedlug punktu 5.7 w OST.
W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas migdzy uktadanymi
pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o diugos$ci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ materiat do zlacz wedlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4)
w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku polaczen warstw wiazacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2
(podanym po pkcie 8.6.4). Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzef, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5 +
1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowane] bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w
linii prostej 1 docisna¢ réwnomiernie na catej dlugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokoS$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podloze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST i 8.6 wg niniejszego
zatacznika,

— ulozy¢ nakladang warstwg o stalej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

ZAY.ACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchytki

8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystgpuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatacznik I).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatlach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg
OST.

Wiasciwos$ci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W  asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trgpmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydiuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Tf.:mp.ergt.ura micknienia, nie
wiecej niz [°C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna



157

35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 64).
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 5 od9
1 2 Zd 3 do do 8" do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste | £0,6 | £0,55 | £0,50 +0,40 +0,35 | +
0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 | 0,45 | +0,40 +0,40 +0,35 | +
(z wylaczeniem MA) 0,30
MA +0,5 | £045 | £0,40 +0,35 |+030 |+
0,25
® dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreSlono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjas$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:
—  *20% w wypadku kruszywa grubego,
—  *30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 dolod5do|od 9 do|=>20
4 8 19
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA &, MA
PA +6 +49 | +£43 +3,7 +3,2 +3,0

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p.
7.2 o wigcej niz:

- PA 3,0% (v/v),

- ACP,ACW 2,0% (vIv),

- ACS, ACWMS, BBTM, SMA  1,5% (v/v).

8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szeSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
deklarowanej wedtug niniejszych wymagan technicznych o wigcej niz:

— 41,0 mm,
- -0,4 mm.

ZAYL.ACZNIK VIII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potrqcenia i postgpowanie 7 wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych:
— grubosci warstwy,
—  ilo$ci zuzytego materiatu,
—  sktadu mieszanki mineralnej,
— zawartoSci lepiszcza,
— wskaznika zaggszczenia,
—  réwnosci,
—  wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgodeg. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usuna¢ wady.
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Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia
si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych, potracenie nalezy
uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokoSci potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu
uzytkowania.

9.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub iloSci materialéw na okre§lona powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wigcej niz warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P | SY+P | SY +|SY |P
W

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilo$ci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia | - - <10 <10 | <10
wigksza niz 6000 m” lub
- droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m’ | - - <15 <15 | <10
lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz
50 kg/m’
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza
niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <10 <15 <15 <25 | -
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna lub warstwa
wiazaca jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilos¢ materialéw na dana powierzchni¢ oraz Srednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czg§ciowe.
Odcinki czgSciowe powinny odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej iloSci
materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczna Srednia wszystkich jednostkowych warto$ci grubo$ci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilo$ci materialéw przypadajace na 1 m’ nawierzchni o grubos$ci 1cm

Minimalna ilo$¢ materialu na 1 m’

Typ i wymiar mieszanks W salepmote o ategori s kg
KR5S + | KR3 + | KR1 +
KR6 KR4 KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy wiazacej 25,0 -

AC 16 do warstwy $cieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -

AC 5 do warstwy S$cieralnej - - 25,0

AC 8 do warstwy S$cieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
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SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0
MA 5, MA §, MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 5 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych czgsci
probki. W takim wypadku S$rednie wartoSci skladu oblicza si¢ z dwéch najmniej rézniacych si¢ wynikow.
Dopuszczalne odchyiki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

— zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
—  zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.
Tablica 74. Dopuszczalne odchylki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane

parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z

Zawartos¢ 0d2,1d03,0 |0d2,1do3,5 |o0d21do4,0 |od3,1do5,0

ziaren < 0,063

mm

Zawartos¢

od 70 do|od7,0do12,0 | od7,0do 14,0 | od5,0do 12,0

ziaren > 2,0 mm 10,0

9.2.5.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w
prébee pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci
asfaltu z danego odcinka budowy.

ZawartoS¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do|od5do|od 9 do|=>20
4 8 19

AC do warstwy | 0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 |+0,35 +0,30

Scieralnej

AC do warstwy
wiazacej 1 podbudowy | £0,5 | £0,45 +0,40 +0,35 | +£0,30 +

oraz SMA, MA, PA, 0,25
BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wiskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zaggszczonej nawierzchni
nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktéra okre§la réwniez wymagana zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

. Zawarto$¢
Projektowana , .
. . . . Wskaznik wolnych
Warstwa i|Typ 1 wymiar | grubosé¢ . .
h . . zaggszczenia | przestrzeni
sposéb mieszanki, wars-twy %] w
. . . (9
projektowania | przeznaczenie technolo-
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gicznej [cm] warstwie
[Po)viv)]
Podbudowa, AC 16 P, | 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
projektowanie KRI-KR4
empiryczne AC 22 P, | 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
KR1+KR4
AC 16 P, | 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, | 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0
KR5+KR6
ACI16 P, | 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, KR3+KR4
projektowanie | AC 22 P, | 7,0+14,0 > 98 3,0=10,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 P, | 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, | 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 > 98 2,0+5,0
Wiazaca, AC 11 W, | 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
projektowanie KR1+KR2
empiryczne AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2
AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 22 W, | 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
Wiazaca, KR3+KR4
projektowanie | AC 22 W, | 7,0+-10,0 > 98 3,0=7,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC 22 W, | 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 -
Wiazaca MA11'W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+-10,0 >97 22+32
AC 5 S, 2,040 >97 1,0+4,0
Scieralna KR1:KR2
projektowanie | AC 8 S, | 2,5+4.,5 >97 1,040
empiryczne KR1+KR2
AC 11 S, | 3,0:5,0 > 98 1,0+4,0
KR1+KR2
AC 8 S, | 2,045 >97 2,0+5,0
KR3+KR4
AC 11 S, | 3,0:5,0 > 98 2,0+5,0
KR1+KR2
SMA 5 2,0+4.,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
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SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0-6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0:3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -
9.2.5.5. R6wnos¢

Jezeli nier6wnos¢ podluzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem laty
4-metrowej 1 klina lub metoda réwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartoSci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwno$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.
9.2.5.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia na
krétkich odcinkach nawierzchni jest nie nizszy niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia,
wykonawca jest zobowiazany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposéb uzgodniony z
zZamawiajacym.

9.2.6. Obliczanie kwoty potrqcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wad ilosciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, réwnosci lub wilasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane
sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogodlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;j.

9.2.6.1. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zar6wno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwotg potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedlug nastgpujacego wzoru:

P
A= -2 x375xKxF b A =A"x &L (3
100 & 100

w ktérym:

A,, — potracenie, [PLN];

P, — wartos¢ przekroczenia w d6t warto$ci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreSlonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od warto$ci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedlug
wzoru (3). W miejsce wartoSci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartoSci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢
dopuszczalna 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz §rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen
w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako
kompensacja wystgpujacego niedoboru grubosci.
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W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono warto$ci parametru
A’ = pg,, x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci pg,.

9.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.
9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (3).

[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilosciowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej
zaplacie do ilo$ci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr p_, [%]
6 8 10 12 14 16

(=]
Q
N
E-N

gw

3,75*p
=]
/.

/

w
o

Potracenie A’

’

/

60

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pl |05 1,0 |15 [2,]25 |30 |35 40 |45 |5 55 |6 |65 |7
%] 0
A’ 1,87 |3,75|56 |7, (93 |11, | 13,12 |15 | 16,8 |18, | 20,6 |22, |24,3 |26,
[o] |5 25 |5 |75 |25 |5 75 75 125 5 |75 25
Pl | 7.5 80 185 (9, |95 |10, | 10,5 |11, |1L,5 |12, |12,5 |13,| 13,5 |14,
%] 0 0 0 0 0 0
A’ 28,1 |30 |31, |3 |35 |37, |3937 |41, |43,1 |45 |46,8 |48, |50,6 |52,
[o] |25 875 |3, 1625 |5 5 25 |25 75 75 | 25 5

7

5

9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartoS$ci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:
- potracenie za niewla$ciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay=py X KxF, 4)

- potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A, =p,xKxF, ®))

w ktorych:

Ayi1A,— potracenie, [PLN];

pw1p, —wsp6lczynniki podane w tablicach 78 1 79;

K — koszt 1 m* warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [ms].
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Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru
do czasu wykonania robét niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czg$ciowy.

Tablica 78. Wspétczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wspdtczynnik p,, [-]
Odchylenie od | Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
AS GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
33 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4,4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101

Tablica 79. Wspéiczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwag ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Wspdtczynnik p, [-]
Odchylenie od | Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
AS GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -
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9.2.6.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawarto$ci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢
wedlug wzoréw (6) 1 (7). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci
srednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 do|od 5 dolod 9 do|=>20

4 8” 19”
Mieszanki +0,6 | £ +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste 0,55
Mieszanki +05 | + +040 |+040 |=%035 +
drobnoziarniste (z 0.45 030
wylaczeniem MA) ’ ’
MA +0,5 | £ +0,40 +0,35 +0,30 +
0,45 0,25

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchyitki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

- dla p; < 0,3 % niedob6r lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

A= 2L x30xKxF, (6)
100

- dla p; > 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:
_ (p,x130-30)

A
100

x K x F, @)

w ktorych:

A, — potracenie, [PLN];

1 — warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 1 tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie zawarto$ci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci
dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/t];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’] lub odpowiednia ilo$¢ materiahu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A’ przedstawiono na rys. 7 i w
tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli p) < 0,3 to A’ = p; x 30; jezeli p, > 0,3
to A’ =p; x 130 -30

p[%] |01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A [%] | 3 6 9 22 35 48 61 74
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Parametr p, [
0 0.1 0.2 0,3 0.4 0,5 08 0,7 0.8
0
—

10

20 \“\
30

\\“\

5 ~]
. ~

Potracenie A' [%]
5

S

Rys. 7. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%], jezeli py < 0,3to A’ = p; x 30; jezeli py>0,3t0A’ =p;
x 130 -30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci Srednich z pigeiu i wigcej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:
p
A= —L x100x K x F, (8)
100
W celu ufatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono warto$¢ parametru
A’ = p; x 100.

Parametr p, (%}

0 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A' [%)]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

p[%] |01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] | 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartoSci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czg¢Sciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan.
Wyzsza wartos$¢ jest wartoscia potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to potracenie

nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):
2
Agz%x?oxKXF, )
w ktérym:
A, — potracenie, [PLN];
P, — wartoS¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/t];
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F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia ilo§é¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢ parametru A” = pg2 x 3 przedstawiono na rys. 9 1
w tablicy 82.

Parametr p, [%]
a 05 1 1.5 2 2,5 3 35 4

'\“\

a

10

\.\

<0

30

40

Potracenie A'[%]

N

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

p:[%] | 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] | 0,75 3 6,75 12 18,75 |27 36,75 |48

Przyktad:
asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m’
F = 6000 m’
wymagany wskaznik zaggszczenia 97%
uzyskany wskaznik zaggszczenia 96%
niedobér p, = (97-96)% = 1%
A =1"x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
A, =(3:100) x 100 [PLN/m’] x 6000 [m’] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa roOwnos¢

Potracenie za nier6wnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:
A = P21R1 x 0,2 x K X Figj, (10)
w ktérym:
A — potracenie, [PLN];
Prrr — zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K —koszt 1 m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanym narzutami;
Firr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$é p’r bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w
sposéb uzgodniony z zamawiajacym.

Potracenie z nier6wno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

A=Y p’ % (0,0015 x K x F), (11)

w ktérym:
A, — potracenie, [PLN];
Pr — zmierzone nieréwnosci w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F,— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Yp.> bedzie wigksza od 130 wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe
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Potracenie za wady trwale obliczane jest wedlug wzoru:

Asgr = Y srr % (80 x K X Fegr), (12)
w ktérym:
Agrr — potracenie, [PLN];
Psrr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wsp6iczynnika tarcia ponizej ustalonej wartoSci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K — koszt 1 m® wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lacznie z zastosowanymi
narzutami;

Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzona wartos¢
miarodajnego wspéiczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zataczniku VIII, ktéra nie wystgpuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b (CPV 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq
ciqgu drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 1 obejmuja:

- Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC11W, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 4 cm jak dla KR1,
- Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym typu AC11W jak dla KR1, $rednia grubo§¢ wyréwnania 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 Iub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania lepiszcza asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm

Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mnle] niz
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4 Zawartos¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | ¢ PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN  12606-1 2,2
nie wigcej niz [30]

9 | Warost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie WIGCE]
niz

10| Temperatura famliwosci | o, PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w zalaczniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sig inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
zalacznika 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢  lepiszcza,
minimum”’ Buint
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna ggstoS¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik & wedlug réwnania: @ =280
Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszezani
C e a wg PN-| Metoda i warunki

Wiasciwosé EN badania ACLIW

13108-20

(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubija | pPN-EN 12697-8 v
wolnych nie, 2x50 | [33], me3,o
przestrzeni uderzen p. 4 max6,0
Wolne C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8 | yrg
przestrzenie | nie, 2x50 [33], VFBmt}n 5
wypetnione uderzen p. 5 min80
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lepiszczem

Zawarto$¢

wolnych C.1.2,ubija | PN_EN 12697-8
przestrzeni w | nie,  2x50 | [33], VMA in16
mieszance uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie = w
40°C  z  jednym ITSRs
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Odporno$¢ C.1.1,ubjja
na dzialanie | nie, 2x25
wody uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa ) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej

powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z zafacznikiem 4. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe wiazaca
[mm]

Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podilozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wilasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubo$§¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy (%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie
[cm] [Po(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 98 3,0+6,0
E)

") projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostegpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polqczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartoS$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
) Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia *
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnose
2.6 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog
w terenie zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje mieszanki mineralno-asfaltowej zawarte sa w zataczniku 6.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i

tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci gruboSci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opd6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoScia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoSci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowe]j nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
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podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Z¥acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w zataczniku 7.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogalne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —

Oznaczanie  procentowej  zawartoSci  ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiaSciwosci
kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —

Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasSciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowe;j metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda =z  wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie

przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAYLACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnoS$ci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnoSci jest miarag ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegSlnionych parametréw jest
poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke¢ ze wzgledu na doktadnosé
pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej prébki od zatozonego | od zalozonego sktadu [%]
Przechodzi przez | skiadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- 1 drobno- grubo-
L L any L L lany
ziarniste | ziarniste ziarniste | ziarniste
D -8+ 45 9+45 B8+45 | 4 +5 +4
D2 lub  sito
chara- +7 +9 +38 +4 +4 +4
kterystyczne dla
kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +38 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- | +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartose +0,5 +0,6 +0,5 |+03 +0,3 +0,25
rozpusz-czalnego
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartoSci nastgpujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z
odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyréb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnoS$ci, okreSlony na
podstawie ilosci niezbednych wynikéw, ktéry podano w tablicy 51, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden
poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni
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Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 | zgodnosci (PPZ)
badan

od 0do2

od 3 do 6 B

>6

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkc;ji kategorii Y 1 Z.

Tablica 52. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatacznika A,
PN-EN 13108-21

Mieszanka . CZQStO.SC tza.dan gotqwego wyrobu,

. Kategoria w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
mineralno-

PPZ A PPZ B PPZ C

asfaltowa
Mieszanki z 2000 t 1000t | 500t
gruboziarniste
Mieszanki Y 1000 t 500 t 250 t
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wilasciwos$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN
13108-21, Zatacznik D. W tablicy 53 podano kategorie 1 wynikajaca z nich czg¢stos¢ badan.

Tablica 53. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa | Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna
zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac¢ jednakowa
procedur¢ badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 54
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21
Typ mieszanki wedtug
o s Metoda PN-EN 13108
Wiasciwos¢ .
badania AC, BBTM, | MA
SMA, PA
Zawartosc. wolnych PN-EN 12697-8 | + )
przestrzeni, [%(v/V)] [33]
Gdy  jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + +
badania wlasciwosci PN-EN 1426 [21]
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie ) twefrdosm PN-EN 12697-20 ) +
(penetracji) na  prébkach
szesciennych
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Wykaz norm wymienionych w zataczniku I, ktére nie wystgpuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
3. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
20 mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 20:
Penetracja prébek szesSciennych lub Marshalla
4. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
21 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

ZAYLACZNIK 11
WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW

KRUSZYWO DO WARSTWY WI4AZACEJ I WYROWNAWCZE] Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwoS$ci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zalacznik

Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda IIZtun Kategoria ruchu
kruszywa badania WT [KR1+KR2 |KR3:KR4 |KR5 =
-1 KR6
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 41 kat. Gc85/20 |kat. G90/20
nie nizsza niz (4] 3' " | Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab.
5i6
Tolerancja kat. G17,55 kat.Gyy1s;
uziarnienia; 41 Tolerancja " Tolerancjaz)
odchylenia  nie | - 4' ’
wigksze niz wg
kat.
Zawarto$¢ pyhu; | PN-EN 933-1 41 kat. f>; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyzsza | [4] 6. " 12% (m/m)
niz
Ksztalt PN-EN 933-3 kat. FI;s | kat. FI,s (wsk. ptaskosci <
kruszywa; [5] Iub (wsk. pla- | 25);
kat. nie wyzsza|PN-EN 933-4 |4.1. |skosci < 35);|lub
niz [6] 8 lub Kkat.SIss | kat.Sl,s (wsk. ksztattu < 25)
(wsk.
ksztaltu < 35)
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Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cpea. :|kat. Coyr: | kat. Cosi
zawartos$¢ ziaren | [7] zawar zawarto$¢ | zawart.ziaren
o  powierzchni tos¢  ziaren | ziaren catk.przek-
przekruszonej i catko-  wicie | calk.przekr |rusz.lub
tamane;; przekruszo- |u- szonych |faman.
kat. nie nizsza nych, lub 30+100%(m/
niz przekruszo- faman.30+1 | m),
nych lub | 00%(m/m), |calk.przekrusz
tamanych catkow. .
41 <50% (m/m) |prze-krusz., | przekrusz.lub
9' " la ziaren | catk. ta-  manych
calkowicie przekrusz. |95+100
zaokraglo- lub % (m/m),
nych famanych | catkow.
>30% (m/m) |90+-100% |zaokraglonych
(m/m), cal- | 0+1%(m/m)
kowicie
7ao-
kraglonych
0+1%
(m/m)
Odpornos¢ PN-EN 1097- kat. LAz, tj. wsk. Los|kat.LA,, .
kruszywa na |2 Angeles < 30 dla grupy | wsk.
rozdrabnianie; rozdz. 5 [11] kruszywa A * LA<25, grupa
kat. nie nizsza 42. |kat.LAss, tj. wsk. Los|A”
niz 2 Angeles < 35 dla grupy |kat. LAs, t.
kruszywa B ¥ wsk.
LA<30, grupa
B
Gestos¢ ziaren EN_EN 1097- 3 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 1
[15]
Gestose PN-EN 1097- 4.3. | deklarowana przez producenta
nasypowa 3 3
[12]
Nasigkliwo$¢”; |PN-EN 1097- 4.4 |Kat. Wen0,5; nasigkliwosé < 0,5% (m/m).
kat. nie wyzsza |6 1' " | Jesli wartos¢ jest wigksza, nalezy bada¢
niz [15] mrozoodpornos$¢ wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢; | PN-EN  1367- 44 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
kat. nie wyzsza| 1, zat.B [18] 2' " | odmrazaniu 1 powinien by¢ < 1% (m/m)
niz
»Zgorzel PN-EN 1367- kat. SBy.4, tj. ubytek masy po gotowaniu <
stoneczna” 3 44. (1% i wzrost wsk. Los Angeles po
bazaltu; [19] 5 gotowaniu < 8%
wymagana kat.
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3 [4.5. |deklarowany przez producenta wg
[3] 2 uproszczonego opisu petrograficznego
Grube PN-EN 1744- kat. mypc0,1; tj. zawartosé¢ zanieczyszczen
zanieczyszczenia |1, p.14.2 [24] |4.5. |o wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
lekkie; kat. nie 3 wynosi¢ < 0,1% (m/m)
wyzZsza niz
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Rozpad PN-EN 1744-
krzemiano-wy 1 wymagana odpornosé
zuzla wielkopie- | p. 19.1 [24] 4.6.
cowego 1
chtodzonego
powietrzem
Rozpad zZelazowy | PN-EN 1744-
2u- zla|1 4.6. | wymagana odpornosé
wielkopiecowego | p. 19.2 [24]
2
chtodzonego
powietrzem
Stalo$¢ objetosci | PN-EN 1744- kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla| 1, 46 tlenowego i 7uzla z elektrycznego pieca
stalowniczego; p- 19.3 [24] 3' " | tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

kat. nie wyzsza
niz

" Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
po$redniego D/2 [mm], przy D/d > 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

? Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

¥ Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit,
zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

> Nasiakliwosci zuzla wielkopiecowego nie okre$la si¢ ta metoda.

Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwoS$ci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda Pun | Kategoria ruchu
KrUszZYWa badania kt |KR1+KR |KR3+KR4 |KR5+KR6

y

WT |2

-1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |4.1. |kat. G§85 (Uziarnienie mieszanki przy-
wymagana kat. | [4] 3 jmuje sie ztab. 5i 6)
Tolerancja uziar- kat. GrcN | kat.Grc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchyle- 41 R; siewu na sitach D [mm] +5%
nie nie wieksze |- 5' " 1tj.  brak | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,
niz wg kat. wymaga- |063 mm * 3% (m/m)

nia
Zawarto$¢ pytu; | PN-EN 933-1 41 kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza | [4] 6. ) <16% (m/m)
niz
Jakos$¢ pytu; PN=EN 933-9 41 kat. MBy10; tj. kat. Dblekitu
kat. nie wyzsza|[9] 7' " | metylenowego MBy <10 g/kg
niz
Kanciastos¢ kru- | PN-EN 933-6, kat.E kat. E.30; tj. wskaznik wysy-
szywa drobnego; |rozdz. 8 [8] 41 |pews pu =30
kat. nie nizsza 1'0 " | tj.wskazni
niz k wysypu
<30
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Gestos¢ ziaren EN_EN 1097- 43 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9|1

[15]
Grube PN-EN 1744- kat. mypc0,1; tj. zawartos¢ zanieczysz-
zanieczyszczenia |1, p. 14.2 [24] |4.5. |czen o wymiarze >2 mm powinna
lekkie; kat. nie 3 wynosi¢ < 0,1% (m/m)
wyzZsza niz

Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda Punk
wypetniacza badania v\lllT_; Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogolny Maks. zakres
[10] Sito zakres dla|uziar- nienia
#[mm)] | poszczegdl- | deklarowany
nych przez producenta
5.2.1 wynikow
2 100 -
0,125 |od 85 do|10
0,063 | 100 10
od 70 do
100
Jakos$¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. warto$¢ biekitu metyle-
kat. nie wyzsza|[9] 5.2.2 |nowego MBr <10 g/kg
niz
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097- 1% (m/m)
nie wyzsza niz 5 5.3.1
[14]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- deklarowana przez producenta
7 5.3.2
[16]
Wolne PN-EN 1097- kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogol-
przestrzenie = w |4 nym zakresie uziarnienia dla poszczeg6-
suchym zaggsz- | [13] Inych wynikéw od 28 do 45%(V/V),a w
5.4.1 .
czonym maksymalnym zakresie deklarowanym
wypetniaczu; przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost PN-EN kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury
temperatury 13179-1 [48] 540 migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt
mieknienia; o od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744- kat. WSip; tj. rozpuszczalnos¢ wypet-
w wodzie; 4 niacza w wodzie < 10 % (m/m)
. . 5.5.1
kat. nie wyzsza |rozdz. 16
niz [25]
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Zawarto$¢ PN-EN 196- kat. CCy; tj. zawartos¢ weglanu wapnia
CaCO; w21 (CaCO;) w wypetniaczu > 70 % (m/m)
wypetniaczu wa- | [1]

piennym: 5.5.3

kat. nie niZzsza

niz

Zawarto$¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K,10 i K, pew; tj. zawartos¢
rotlenku  wapnia | [2] wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznacze-
w  wypelniaczu 5.54 |nia: K,10> 10% (m/m) i K, pex. < 10%
mieszanym; (m/m)

wymagana kat.

,Liczba asfalto- | PN-EN kat. BNpeq; tj. liczbe asfaltowa wypel-
wa’’; 13179-2 [49] |5.6.2 |niacza dodanego podac: ,,Deklarowana”
wymagana kat.

ZAYL.ACZNIK II1

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zfaczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan Jednostk C60 B4 ZM C60 B> ZM
techniczne wedtug normy cdnostia Zakres Zakres
Klasa X Klasa ..
wartosc warto$ci
i
Indeks PN-EN 13075- | - 3 lub |50 do 120
rozpadu 1 [46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
lZa\fvartosc P2N3—EN 1428 %(m/m) 5 58 do | 6 58 do
episzcza [23] 629 629
Czas
PN-EN 1284
wyplywu dla | )0 846 | ¢ 1 TBR” |1 TBR”
@ 2 mm w
40°C
Pozostatos¢ PN-EN 1429
na sicie 0.5 | [24] 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwato$¢ po 7
PN-EN 142
dniach maga- [24] ? 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja fi\zliEN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 | %
1 TBR 1 TBR
Adhezja® [56] pokrycia
WT-3 [66] powierz= 1 5 > 75 2 > 75
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zatacznik 2 chni

pH emulsji PN-EN 12850

. >35Y | . > 1359
43] >3,5 >3,5

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja PN-EN 1426 e) e
1 <1 <1

W 25°C 21] 0,1 mm 3 <1007 | 3 <100

Y Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%

(m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

® Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegélnosci z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie Iub tlucznia kamiennego; dopuszcza si¢
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zfaczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM
Wymagania Metoda badan Jednostk lub C60 BPS ZM
techniczne wedtug normy canostia C60 BP4 ZM
Klasa Zakre§ Klasa Zakre§.
wartosc wartosci
1
Indeks PN-EN 13075- | - 3 lub| 50 do 5 120
rozpadu 1 [46] 4 100 do 180
lub
70 do
130
lzav.var“’sc P2N3'EN 1428 | opmm) |5 58 do|6 58 do
episzcza [23] 627 62°
Czas
PN-EN 1284
wyplywu dla | )0 846 | ¢ 1 TBR” |1 TBR”
@O 2 mm w
40°C
Pozostatos¢ PN-EN 1429
na sicie 0.5 | [24] 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwato$¢ po 7
PN-EN 142
dniach maga- [24] ? 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja fi\zliEN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 | %
1 TBR 1 TBR
Adhezja® [56] pokrycia
WT-3 [66] powierz- - S
zatacznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 ) >335 | > 359
[43] -7 -7
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
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przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

fve;‘;fféqa fgiEN 1426 1 0 1 mm |3 <100° |3 <1009

Temperatura PN-EN 1427 | ,

micknienia [22] C 4 >43 4 >43

Nawro6t PN-EN 13398 % 4 > 50 4 > 50

sprezy-sty  w | [51] - -

25°C

Y Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%

(m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

ZAYLACZNIK IV

POMIAR ROWNOSCI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnoS$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

ZALACZNIK V

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow zgodng z WT-2 [65])
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8.6. Potlqczenia technologiczne

8.6.1. Uwagi ogdlne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Ziqcza
8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza
niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie
przygotowanie krawegdzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do zlaczy wedlug
punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 m biezacy
krawedzi.

Na krawedZz pasa warstwy wiazacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wedlug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas migdzy uktadanymi
pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o diugosSci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedlug punktu 8.1.2
(podanego po pkcie 8.6.4) w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w
wypadku polaczen warstw wiazacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 8.1.2
(podanym po pkcie 8.6.4). Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w
linii prostej 1 docisna¢ réwnomiernie na catej dlugosci.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawegdz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podloze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OST i 8.6 wg niniejszego
zatacznika,

— ulozy¢ nakladang warstwg o stalej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 Iub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

ZAYL.ACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchytki

8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapiséw dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatacznik I).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
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Jezeli nie ma danych o materiatlach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg
OST.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

8.8.1.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 63.

W  asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trgpmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wigcej niz 8°C.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydiuzenia.

Tablica 63. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Tf.:mp.era.lt.ura micknienia, nie
wigcej niz [°C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71

Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 64).
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 5 od9
1 2 d 3 d . o | =2
Z 340 4080 | doto® [=20
Mieszanki gruboziarniste | £0,6 | £0,55 | £0,50 +0,40 |+035 |+
0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 | £0,45 | £0,40 +0,40 |+£0,35 |+
(z wylaczeniem MA) 0,30
MA +0,5 | +045 | £040 +0,35 [+0,30 | +
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[ [ 0.25
® dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjas$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

—  *20% w wypadku kruszywa grubego,
—  *30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 68. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badah
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 dolod5do|od 9 do|=>20
4 8 19
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA &, MA
PA +6 +49 | +£43 +3,7 +3,2 +3,0

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p.
7.2 o wigcej niz:

- PA 3,0% (v/v),

- ACP,ACW 2,0% (vIv),

— ACS, ACWMS, BBTM, SMA  1,5% (v/v).

8.8.1.6. Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
deklarowanej wedtug niniejszych wymagan technicznych o wigcej niz:
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—  +1,0 mm,
- -0,4 mm.

ZAYL.ACZNIK VIII

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potrqcenia i postgpowanie 7 wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania warto$ci

dopuszczalnych:

—  grubosci warstwy,

— ilo$ci zuzytego materiatu,

—  sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartoSci lepiszcza,

— wskaznika zaggszczenia,

—  réwnosci,

—  wlasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgodeg. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartos$ci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia
si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usuni¢ta w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzah tymczasowych, potracenie nalezy
uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokoSci potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu
uzytkowania.

9.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubo$ci warstw lub iloSci materialéw na okre§lona powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wiegcej niz warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P | SY+P | SY +|SY |P
\

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilo$ci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia | - - <10 <10 | <10
wigksza niz 6000 m” lub
- droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m’ | - - <15 <15 | <10
lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz
50 kg/m’
2. - maty odcinek budowy lub
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- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza
niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <10 <15 <15 <25 | -
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna lub warstwa
wiazaca jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

Okreslajac ilo$¢ materialéw na dana powierzchni¢ oraz Srednia grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilo§ciowej odcinki czg§ciowe.
Odcinki czg§ciowe powinny odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej iloSci
materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczna Srednia wszystkich jednostkowych warto$ci grubo$ci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne ilo$ci materiatéw przypadajace na 1 m* nawierzchni o grubosci 1cm

Minimalna ilo$¢ materialu na 1 m’

Typ i wymiar mieszanks W salemote o ategori s g
KR5S + | KR3 + | KR1 +
KR6 KR4 KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy wiazacej 25,0 -

AC 16 do warstwy $cieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwy Scieralnej 25,0 24,3 -

AC 5 do warstwy S$cieralnej - - 25,0

AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -

SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0

MA 5, MA §, MA 11 25,0

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 5 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych czgsci
probki. W takim wypadku S$rednie wartoSci skladu oblicza si¢ z dwéch najmniej rézniacych si¢ wynikow.
Dopuszczalne odchyiki podaje tablica 74. Ocenianymi parametrami sa:

—  zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
—  zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchylki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane

parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z

Zawartos¢ 0d2,1d0o3,0 |0d21do3,5 |o0d21do4,0 |od3,1do5,0

ziaren < 0,063

mm

Zawartos¢

od 70 do|od7,0do12,0 | od7,0do 14,0 | od5,0do 12,0
10,0

ziaren > 2,0 mm
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9.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

ZawartoS¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w
prébee pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz
tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawartosci
asfaltu z danego odcinka budowy.

ZawartoS¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 75.

badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do|od5do|od 9 do|>20
4 8 19

AC do warstwy | 0,6 | £0,55 +0,50 +040 | +0,35 +0,30

Scieralnej

AC do warstwy

wiazacej 1 podbudowy | £0,5 | £0,45 +0,40 +0,35 | +0,30 +

oraz SMA, MA, PA, 0,25

BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zaggszczonej nawierzchni
nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktéra okre§la réwniez wymagana zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Wkaznik Za:vartgsc
Warstwa i| Typ 1 wymiar | grubos¢ skaznic ) WOmyen
sposéb mieszanki wars-twy zaggszczenia | przestrzeni
projektowania | przeznaczenie technolo- [%] v twi
gicznej [em] warstwie
[%)V/V)]
AC 16 P, | 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
Podbudowa, | y ¢ 1.KR4
projektowanie
. AC 22 P, | 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
empiryczne
KR1+KR4
AC 16 P, | 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, | 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC16 P, | 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
Podbudowa, KR3+KR4
projektowanie | AC 22 P, | 7,0=14,0 > 98 3,0=10,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 P, | 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, | 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+12,0 >98 2,0:5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 >98 2,0:5,0
Wiazaca AC 11 W, | 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
azacdh | KR1:KR2
projektowanie
AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
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empiryczne KR1+KR2
AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 22 W, | 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
Wiazaca, KR3+KR4
projektowanie | AC 22 W, | 7,0+-10,0 > 98 3,0=7,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 W, | 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC 22 W, | 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA11'W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+-10,0 >97 22+32
AC 5 S, | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna KR1:KR2
projektowanie | AC 8 S, | 2,5+4.,5 >97 1,0+4.,0
empiryczne KR1+KR2
AC 11 S, | 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
KR1+KR2
AC 8 S, | 2,0+4,5 >97 2,0+5,0
KR3+KR4
AC 11 S, | 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR1+KR2
SMA 5 2,0+4.,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
) BBTM 8§ 1,0+3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,0:6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0+3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5. R6wnos¢

Jezeli nier6wnos¢ podluzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metoda réwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartoSci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza
potracenia za wady trwate. Nieréwno$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy
nawierzchni.

9.2.5.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto§¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia na
krétkich odcinkach nawierzchni jest nie nizszy niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia,
wykonawca jest zobowiazany przed odbiorem ostatecznym do usunigcia wady w sposéb uzgodniony z
zZamawiajacym.
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9.2.6. Obliczanie kwoty potrqcen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wad ilosciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, réwnosci lub wilasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysokos$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane
sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogodlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

9.2.6.1. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwotg potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedlug nastgpujacego wzoru:

P
Ag= -2 x375xKxF lub A=A x &L (3
100 w 100

w ktérym:

A,, — potracenie, [PLN];

P, — wartos¢ przekroczenia w d6t warto$ci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreSlonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m*> wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od warto$ci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sa obliczane wedlug
wzoru (3). W miejsce wartoSci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartoSci $redniej, nalezy wstawi¢ wartoS$¢
dopuszczalna 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz §rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci potracen
w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako
kompensacja wystgpujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawiono warto$ci parametru
A’ = pg, x 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci pg,.

9.2.6.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.
9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (3).

[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér ilosciowy, uzgodniona
cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej
zaplacie do ilo$ci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].
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Parametr p_, [%]
6 8 10 12 14 16

(=]
Q
N
E-N

gw

3,75*p
=]
/.

/

w
o

’

Potracenie A’

/

60

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pl |05 1,0 |15 [2,]25 |30 (35 40 |45 |5 55 |6 |65 |7
%] 0
A’ 1,87 13,7556 |7, (93 |11, | 13,12 |15 | 16,8 |18, | 20,6 |22, |24,3 |26,
[o] |5 25 |5 |75 |25 |5 75 75 125 5 |75 25
Pl | 7.5 80 185 (9, (95 |10, | 10,5 |11, |1L,5 |12, |12,5 |13,| 13,5 |14,
%] 0 0 0 0 0 0
A’ 28,1 |30 |31, |3 |35 |37, |3937 |41, |43,1 |45 |46,8 |48, |50,6 |52,
[o] |25 875 |3, 1625 |5 5 25 |25 75 75 | 25 5

7

5

9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartoS$ci charakteryzujacej poszczegélne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:
- potracenie za niewla$ciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay=py X KxF, 4)

- potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
A, =p,xKxF, ®))

w ktorych:

Ayi1A,— potracenie, [PLN];

pw1p, —wsp6lczynniki podane w tablicach 78 1 79;

K — koszt 1 m* warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [ms].

Jezeli odchyiki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru
do czasu wykonania robét niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku
dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbidr czg$ciowy.

Tablica 78. Wspdtczynnik p,, do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej

Wspdtczynnik p,, [-]

Odchylenie od | Mieszanka mineralno-asfaltowa

recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
AS GP, G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -

2,2 0,005 0,003 0,002 -
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2.3 0,010 0,006 0,004 -

24 0,016 0,010 0,006 -

2.5 0,052 0,014 0,008 -

2,6 0,037 0,019 0,011 -

27 0,048 0,025 0,015 -

2.8 0,064 0,033 0,019 -

2,9 0,081 0,041 0,023 -

3,0 0,101 0,049 0,028 -

3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3.4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
42 - - - 0,068
43 - - - 0,075
44 - - - 0,090
45 - - - 0,101

Tablica 79. Wspélczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwag ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Wspdtczynnik p, [-]
Odchylenie od | Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
AS GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawarto$ci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢
wedlug wzoréw (6) 1 (7). Jezeli jest za mata zawartosS¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci
srednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

| D ~deai sminczan Li | Liczba wynikow badan
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1 2 od 3 do|od 5 do|lod 9 do|=>20
4 8” 19”
Mieszanki +0,6 | £ +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste 0,55
Mieszanki +05 | + +040 |+040 |=%035 +
drobnoziarniste (z 0.45 030
wylaczeniem MA) ’ ’
MA +0,5 | £ +0,40 +0,35 +0,30 +
0,45 0,25

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchyitki dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

- dla p; < 0,3 % niedob6r lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

A= 2L x30xKxF, (6)
100

- dla p; > 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:
_ (p,x130-30)

A
100

x K x F, @)

w ktorych:
A, — potracenie, [PLN];
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p1 — warto$¢ przekroczenia w d6t wartosci dopuszczalnej 1 tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie zawarto$ci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci

dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/t];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’] lub odpowiednia ilo$¢ materiahu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A’ przedstawiono na rys. 7 i w

tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli p; < 0,3 to A’ = p; x 30; jezeli p, > 0,3

toA” = p; x 130 -30

Potracenie A' [%]
5

5 ~]
. ~

S

pi %] | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] | 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr p, [%
1] 01 0.2 0,3 04 Q0,5 0,6 0,7 0.8
0
—
10
20 3
30 ™~
™
b

Rys. 7. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%], jezeli py < 0,3to A’ = p; x 30; jezeli py>0,3t0A’ =p;

x 130 -30
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Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci Srednich z pigeiu i wigcej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:
p
A= —L x100x K x F, (8)
100

W celu ufatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono warto$¢ parametru
A’ = p; x 100.

Parametr p, (%}

0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A' [%)]

Rys. 8. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

p[%] |01 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] | 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartoSci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czgSciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan.
Wyzsza wartos¢ jest wartoscia potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartoSci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to potracenie

nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):
2

Ag=%x3xKxF, )
w ktérym:
A, — potracenie, [PLN];
P, — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] lub [PLN/t];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia ilo§é¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto$¢ parametru A” = pg2 x 3 przedstawiono na rys. 9 1
w tablicy 82.
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Parametr p, [%]
a 05 1 1.5 2 2,5 3 35 4

'\“\

10

\.\

<0

30

40

Potracenie A'[%]

N

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

p:[%] | 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] | 0,75 3 6,75 12 18,75 |27 36,75 |48

Przyktad:
asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m’
F = 6000 m’
wymagany wskaznik zaggszczenia 97%
uzyskany wskaznik zaggszczenia 96%
niedob6r p, = (97-96)% = 1%
A =1"x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
A, =(3:100) x 100 [PLN/m’] x 6000 [m’] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa roOwnos¢

Potracenie za nier6wnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedlug wzoru:
A = P21R1 x 0,2 x K X Figy, (10)
w ktérym:
Ay — potracenie, [PLN];
Prrr — zmierzona nieréwno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K —koszt 1 m* wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanym narzutami;
Firr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$é p’r; bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w
sposéb uzgodniony z zamawiajacym.

Potracenie z nier6wnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

A=Y p’ % (0,0015 x K x F), (11)

w ktérym:
A, — potracenie, [PLN];
Pr — zmierzone nieréwnosci w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
F,— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Yp,> bedzie wigksza od 130 wykonawca jest zobowiazany do usunigcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenie za wady trwale obliczane jest wedlug wzoru:

Asrr = Y srr X (80 X K X Fry), (12)
w ktérym:
Agrr — potracenie, [PLN];
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Psrr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia ponizej ustalonej wartoSci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K — koszt 1 m® wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego lacznie z zastosowanymi
narzutami;

Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzona wartos¢
miarodajnego wspélczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zataczniku VIII, ktéra nie wystgpuje w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.11 (CPV 45233000-9) ,,FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $rednia grubo$¢ frezowania 2,5 cm wraz z
transportem destruktu do 1 km (na dt. 6,0m na wtaczeniu do DP 2101L),

- Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $rednia grubos¢ frezowania 2 cm wraz z
transportem destruktu do 1 km (dotyczy skrzyzowania w km rob. 0+970,08 oraz dowiazanie proj. niwelety
do istniejacej nawierzchni w km rob. 0+062,00).

1.4. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

D 05.03.11 frezowanie nawierzchni



210
3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres§lona
glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Zaleca sig, aby frezarka byla wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Dopuszcza si¢ uzycie frezarki bez systemu odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloSci wymaganiom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zakt6ceniach w ruchu.

Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Ogélne wymagania
dla transportu podano w SST D 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace robét

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

W obszarze, gdzie frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
Jjej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnos¢, szorstkosé, i estetyczny wyglad.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa lata zgodnie z BN-668/8931-04 [1], przy uzyciu
klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm. Inzynier moze dopusci¢ wigksze
nieréwnosci w ze wzgledu na duza ilos¢ elementéw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) Nalezy usuna€ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig.

b) Przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm.

¢) Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreSlono w p. b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania.

d) Pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny bu¢ klinowo Scigte.

5.2. Profilowanie warstwy Scieralnej

Opisany w niniejszej SST zabieg ma na celu likwidacjg nieréwnosci podtuznych, kolein i innych deformacji.

Frezowanie obejmuje lokalne deformacje tylko na czgSci jezdni. Dopuszcza si¢ zastosowanie frezarki
sterowanej mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ dostosowany do wielkosci robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek gwarantujacych zachowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i
niwelety nawierzchni, oraz réwno$¢ powierzchni okreSlona w p. 5.1. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowa z doktadnoscia = 5 mm.
Frezowanie nawierzchni w tym przypadku powinno by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie
spowodowac¢ uszkodzenia podbudowy jak réwniez kraweznikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. R6wnos¢ podiuzna Fatg 4-metrowa co 20 metréw
2. Réwno$¢ poprzeczna F.atg 4-metrowa co 20 metréow

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okre§lono w p. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wyfrezowanej nawierzchni asfaltowej oraz m’
pozyskanego destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupehiajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Inzynier zleci przeprowadzenie uzupehiajacych pomiaréw, wtedy gdy:
a) zakres lub czgstotliwos¢ pomiaréw Wykonawcy sa niezgodne z SST,
b) istnieja podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jakoSci rob6t lub miarodajnosci pomiaréw Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze uznaé
wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu
ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakoS¢.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania 1 m” (1 m’) frezowania nawierzchni na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

D 05.03.11 frezowanie nawierzchni



212
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-68/8931-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi fata."

10.2. Inne dokumenty

[2] Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcéw 1
wykonawcdow krajowych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) , NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J DLA
DROG 1 ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z przebudowq
ciqgu drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja.

- Wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej o barwie szarej gr. 6 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- Wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej o barwie czerwonej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- Przebrukowanie "do géry" nawierzchni istniejacych zjazdéw z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 (w tym roboty rozbidrkowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

Do wykonania nawierzchni zjazdéw stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm o ksztalcie
wgrys. nr 1,

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o grubosci 60 mm o
ksztalcie wg rys. nr 1.

Kolor kostek oraz desen zjazdéw, chodnikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
uzgodnione i zaakceptowane przez Inzyniera.

Rys. nr 1.

163 163

200
200

’ﬁl I 84

‘ 163

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe]j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha fﬁ({a‘cz Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ szeroko$¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych grubosé pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci + 2 + 2 | miarami
< 100 mm +3 gru-bosci,

+3 + 3 |tgj samej

> 100 mm +4 kostki,
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powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (eshi wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dtugos$ci pomiarowej 2,0 1,5

300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >
rozciaganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
rozlupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obciazenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢
wytrzymatosc) (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,

sciernej, wg zal. H mormy

wg zal. G| - badanie
normy — badanie | alternatywne
podstawowe

<23 mm <20 000mm’/5000

mm>

2.5 | Odpornos¢ na | I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana Iub polerowana —

zadawalajaca odpornos$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie  —  nalezy
zadeklarowaé minimalna  jej
warto§¢ pomierzona wg zal I
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie

powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane
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za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalne;j
teksturze — producent powinien
opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona prébka producenta, zatwierdzona
moze by¢ warstwa $cieralna przez odbiorce,
lub caly element) c)ewentualne réznice w jednolito$ci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami ~ we  wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, S$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4. Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.5. Kostka brukowa pochodzaca z rozbiérki

Kostke brukowa pochodzaca z rozbidrki istniejacego chodnika nalezy pozyska¢ w sposéb
uniemozliwiajacy jej zniszczenie, materiat z rozbiorki nalezy oczysci¢ 1 przygotowa¢ do ponownego utozenia.
Uszkodzone materialy z rozbiérki powinny by¢ wymienione na nowe o tych samych wymiarach.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe pochodzace z rozbiorki nalezy pozyska¢ w sposéb uniemozliwiajacy jej
zniszczenie, material z rozbiorki nalezy oczysci€ i przygotowaé do ponownego utozenia. Uszkodzone materialy
z rozbidrki powinny by¢ wymienione na nowe o tych samych wymiarach.
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2.7. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe pochodzace z rozbidrki nalezy pozyska¢ w sposéb uniemozliwiajacy jej zniszczenie,
materiat z rozbiérki nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ do ponownego utozenia. Uszkodzone materiaty z rozbidrki
powinny by¢ wymienione na nowe o tych samych wymiarach.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprz¢t odpowiadajacy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt
4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3 cm. Podsypke cementowo - piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostkg brukowa betonowa do na zjazdach do przebrukowania nalezy utozy¢ zgodnie ze wzorem istniejacego
zjazdu.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstweg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawegznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinanag na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowe] nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) Piaskiem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania | wg SST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub|punktach dziennej dzialki|odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw 1 | projektowane;j

cech  konstrukcyjnych ~ w|grubosci 1
poréwnaniu z dokumentacja | cm
pro-jektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno§¢ z dokumentacja|Sukcesywnie na  kazdej|-

projektowa dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich|Przesunigcie

(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we|l +1 cm; -2
pomiarowym) wszystkich  punktach cha-|cm

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci
fatg czterometrowa) do 8 mm

e) rownosc w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym  (sprawdzona mig-dzy tata a
tata profilowa z po-ziomnica i po-
pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki  od
(sprawdzone me-toda do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do 5
cm

h) szerokos¢ 1 glebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny 1 pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
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wykrusze-niu dtug. 10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawegznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,

Sciekow koloréw  kostek, spgkan, plam,
deformacji, wy-kruszef,, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe,  réwno$¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna 1 poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i| Wgpktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
- m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i1 obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— wykonanie robét rozbidérkowych istniejacej nawierzchni (kostka, obrzeza i krawgzniki)
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obrzezy i krawegznikéw,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do  niezwiazanych i  zwiazanych
hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
proébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
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do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

10.2. Ogalne specyfikacje techniczne (SST)

5.
6.

o

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.00+-04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego
Wypelnianie szczelin w nawierzchni z
cementowego

Ustawianie kraweznikéw betonowych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

betonu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.26a (CPV45233000-9) ,, WZMOCNIENIE I REMONT NAWIERZCHNI PRZY ZASTOSOWANIU
GEOSYNTETYKOW”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze wzmocnieniem i remontem nawierzchni przy zastosowaniu geosyntetykéw.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowq ciqgu drig
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Ulozenie geosiatki szklanej wstgpnie powlekanej pod warstwa Scieralng o wytrzymatosci na zerwanie 100 KN/m,

1.4. Okreslenia podstawowe

Koleina - odksztalcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdéw, w §ladach najczestszych
przejazdéw kot samochodowych, spowodowane odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub
odksztatceniem warstw nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.

Pelzanie - wolno postgpujace odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciala statego lub pozornie statego, gdy dziata na
nie stale i ograniczone w wielkos$ci obciazenie, przy czym pelzanie jest funkcja obcigzenia, czasu jego trwania i temperatury.
Modut sztywno$ci pelzania - stosunek naprezenia Sciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego, wywotanego
przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

Odksztalcenie lepko-plastyczne - odksztalcenie o charakterze trwatym, ktérego wielko$¢ jest wprost proporcjonalna do
obcigzenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Likwidacja kolein - zabieg poprawiajacy rowno$¢ poprzeczna jezdni lub pasa ruchu, lecz nie usuwajacy przyczyn
utworzenia si¢ kolein ze wzgledu na wiasciwosci warstwy lub warstw nawierzchni.

Naprawa nawierzchni skoleinowanej - zabieg poprawiajacy réwnos$¢ poprzeczna jezdni lub pasa ruchu i usuwajacy
réwniez przyczyny utworzenia si¢ kolein ze wzgledu na wiasciwosci warstwy lub warstw nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni bitumicznej - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci poprzecznej i podtuznej
Jjezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni, przy czym: jezeli czynno$¢ ta jest wykonywana sposobem na zimno, otrzymuje si¢
destrukt, jezeli za$ czynnos¢ ta jest wykonywana na goraco, otrzymuje si¢ mieszanke odzyskana.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony sposdb,
spetniajaca okre§lone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Geosyntetyki - materialy o postaci ciaglej, grubosci rzedu do kilku milimetréw, masie powierzchniowej (gramaturze) od
kilkudziesieciu do kilkuset g/m’, réznej sztywnosci, produkowane z materiatéw syntetycznych, otrzymywanych z proceséw
polimeryzacyjnych oraz ew. innych (np. wiékna szklane). Dla podkreslenia specyfiki zastosowania tych materialéw oraz
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uproszczenia nazewnictwa w nazwie geosyntetykow stosowanych do warstw bitumicznych opuszczono przedrostek ,,geo”,
okreslajac te materiaty jako np. widkniny i siatki.

Geotekstylia - geosyntetyki o strukturze widknistej, w ktorych widkna potaczone sa ze soba w rézny sposéb (geowlékniny -
tfaczone mechanicznie, termicznie, chemicznie lub metoda kombinowana: geotkaniny - taczone poprzez tkanie).

Geosiatki - geosyntetyki w postaci siatek ktérych widkna lub ich wiazki faczone sa poprzez przeplatanie w weztach, taczone
w sposéb termiczny, chemiczny lub metoda kombinowana, jak réwniez produkowane jako ciagnione.

Pozostale okreslenia przyjeto sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 2.

2.2. Geosyntetyki

Do wzmocnienia nawierzchni oraz likwidacji spekan wedlug niniejszej SST maja zastosowanie geosyntetyki w
postaci siatek przeplatanych z wiékna szklanego. Materialy te powinny by¢ dodatkowo uzdatniane przez impregnacije
bitumami. Poniewaz na materiatach tych uktada si¢ warstwy bitumiczne na goraco, zatem tworzywa stosowane do produkcji
geosyntetykéw musza by¢ odporne na temperature.

Siatki stosowane do likwidacji kolein wedlug niniejszej SST powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

siatki przeplatane
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie 2100 kN/m
- wydluzZenie przy zerwaniu <14%
- sitarozciagajaca przy wydtuzeniu 1% (modut sieciowy) =3 kN/m
- odporno$¢ na temperaturg > 155 °C*

* w przypadku stosowania asfaltu modyfikowanego = 180 °C

Stosowane geosyntetyki powinny posiada¢ aktualna aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow w
Warszawie lub Swiadectwo dopuszczenia oraz by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

2.3. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy stosowany do likwidacji kolein nawierzchni powinien spetnia¢ wymagania SST D 04.07.01
»Podbudowa z betonu asfaltowego”.

2.4. Lepiszcze asfaltowe do klejenia geosyntetykow

Do klejenia geosyntetykéw do podioza powinny by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe
modyfikowane polimerami typu SBS (KI1-70MP wedlug Warunkéw Technicznych - Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe, Zeszyt IBDIM nr 60 z 1999 roku) lub asfalty modyfikowane polimerami (wg PN-C-96170:1965 oraz TWT-
PAD-2003, IBDiM Zeszyt nr 65/2003). Wymagania dla tych lepiszczy zestawiono w tablicach 1 - 3. Ponadto powinny by¢
uwzgledniane inne rodzaje lepiszczy wedlug indywidualnych zalecen producentéw geosyntetykéw. Zastosowanie innych
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lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej lub S$wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong jednostke.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej modyfikowanej polimerem K1-70MP

Lp. Badane wtasciwosci Wymagania Metoda badania
1. Zawartos¢ asfaltu, % 69-71 p- 6.2 WT [9]
2. Lepkos¢ BTA ¢4 mm, s >7 p- 6.5 WT [9]
3. Jednorodno$é, % #0,63 mm <20 p- 6.6 WT [9]
4. Trwatos¢, % #0,63 mm po 4 tyg. <0,5 p- 6.7 WT [9]
5. Sedymentacja, % <5,0 p- 6.8 WT [9]
6. Przyczepnos¢ do kruszywa, % 85 p- 6.9 WT [9]
7. Indeks rozpadu, g/100g” <80 p- 6.10 WT [9]

" Przy robotach wykonywanych w warunkach upatu (temperatura powietrza > 30°C i nawierzchni > 40°C) maksymalna
wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszcza wytraconego z drogowej emulsji kationowej modyfikowanej K1-70MP

L.p. Wiasciwos¢ Wymaganie Metoda badan
1. Penetracja, dmm 70-240 PN-84/C-04134
2. Temperatura migknienia PiK, °C, nie mniej niz: 42 PN-73/C-04021
3. Temperatura tamliwosci, °C, nie mniej niz: -15 PN-89/C-04130
4. Przedziat plastycznosci, °C, nie mniej niz: 57 -

5. Nawr6t sprezysty w 25°C, %: >50 p- 6.12 WT [9]
6. Przyczepnos¢ kruszywa VIALIT w temperaturze

-15°C, %, nie mniej niz: 80 p. 6.13 WT [9]
7. Przyczepnos¢ kruszywa VIALIT w temperaturze

60°C, %, nie mniej niz: 90 p- 6.13 WT [9]
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Tablica 3. Wymagania dla asfaltu drogowego przeznaczonego do klejenia geosyntetykéw

Wymaganie Rodzaj Metody badan
asfaltu
DESO B wg
a) Penetracja w temperaturze 25°C przy calkowitej masie
100 g (obciaznik, sworzen, uchwyt igly): 50-110 PN-84/C-04134
b) Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz: -13 PN-89/C-04130
¢) Temperatura migknienia, °C: 53-63 PN-73/C-04021
d) Temperatura zaptonu, °C, nie nizsza niz: 200 PN-82/C-04008
e) Ciagliwos$¢, cm, nie mniej niz:
- w temperaturze 15°C, 80 PN-85/C-04132
- w temperaturze 25°C. -
f) Odparowalno$¢, % masy, nie wiecej niz: 1,0 PN/C-04138
BN-70/0537-04
g) Spadek penetracji po odparowaniu w 165°C, %, nie
wigcej niz: 40 PN-84/C-04134
h) Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu w 165°C:
- w temperaturze 25°C, nie nizsza niz, - PN-82/C-04008
- w temperaturze 25°C, nie niZsza niz. 50
i) Temperatura tamliwo$ci po odparowaniu w 165°C
(5 godz.), °C nie wyzsza niz: -5 PN-89/C-04130
J) Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wigcej niz dla asfaltu D: 2
k) Zawarto$¢ sktadnikdw nierozpuszczalnych w benzenie, %
masy, nie wigcej niz: 1 PN-58/C-04089
1) Zawarto$¢ wody oznaczonej przed wysylka, % masy, nie
wigcej niz: 0,1 PN-83/C-04523
1) Zmiana temperatury migknienia:
- wzrost, °C, nie wigcej niz, 0.5 PN-73/C-04021
- spadek, °C, nie wigcej niz. 2,0
m) Zmiana penetracji w 25°C:
- spadek, °C, nie wigcej niz, 40 PN-84/C-04134
- wzrost, °C, nie wigcej niz. 10
n) Nawrot sprezysty w temp. 25°C, %, nie mniej niz: 50 TWT p. 3.1
Zeszyt 54 IBDiM 1997
0) Stabilno$¢:
- r6znica temperatury migknienia w °C, nie wigcej niz, 2,0 TWT p. 3.2 Zeszyt 54
5 IBDiM 1997

- r6znica penetracji w 25°C, 0,1 mm, nie wigcej niz.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni do naprawy

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie odpowiedniego sprz¢tu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, a w tym:

a) Frezarki wg SST D 05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”,

b) Sprezarki o odpowiedniej wydajno$ci do oczyszczania podbudowy.

¢) Szczotki mechaniczne z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Sprzet ten powinien by¢ uzywany do czyszczenia
podbudowy i krawedzi przycigtych warstw przed posmarowaniem lepiszczem i przyklejeniem geosyntetyku.

d) Sprzet do skrapiania lepiszczem remontowanego miejsca (skrapiarka z kolektorem reczna dysza),

e) Sprzet specjalistyczny do rozkladania i mocowania siatki do poditoza wedlug technologii zalecanej przez
producentéw geosyntetykow.

3.3. Sprzet do wykonania betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania likwidacji kolein nawierzchni asfaltowej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.

3.4. Sprzet do wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego na goraco

Do wbudowania i zaggszczania mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ uzywany sprzgt wedtug wymagan
SST D 04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Lepiszcza

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze 1 zawory spustowe. Ponadto podczas transportu asfaltu powinny by¢ spetnione wymagania PN-C-04024:1991 [4].

Transport emulsji powinien by¢ dokonywany w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach lub innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ podzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 metr szescienny, a kazda
przegroda powinna mi¢¢ wykroje przy dnie, tak aby mozliwy byt przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki, zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych substancji, oddziatywujacych
na wlasciwosci emulsji np. smota. Nie nalezy uzywac¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich (nie dotyczy emulsji
produkowanych z emulgatorem bezkwasowym).

4.2.2. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu betonu asfaltowego od
zatadunku do roztadunku powinien umozliwia¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
Przy naprawach niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszankg¢ w pojemnikach izolowanych cieplnie (np.
w drewnianych zamknigtych skrzyniach).

4.2.3. Geosyntetyki

Transport geosyntetykéw powinien odbywaé si¢ w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym,
zawilgoceniem lub zanieczyszczeniem. Ponadto powinny by¢ spelnione wymagania producenta geosyntetykéw w tym
zakresie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5. Przed przystapieniem do
robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji proponowane do
zastosowania materiaty oraz opis sposobu wykonania naprawy.

5.2. Przygotowanie powierzchni warstwy do utozenia geosyntetyku

Powierzchnia warstwy przeznaczonej do ulozenia geosyntetyku powinna by¢ réwna. NierdwnoSci miejscowe
powierzchni przekraczajace 10 mm pod tata profilowa powinny zosta¢ sfrezowane lub wyréwnane betonem asfaltowym.

Powierzchnia warstwy powinna by¢ doktadnie oczyszczona przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych oraz
odpylona sprgzonym powietrzem. W razie potrzeby powierzchnia powinna by¢ réwniez osuszona do stanu powietrzno-
suchego.

Spekania podbudowy o wigkszej rozwartoSci (powyzej 3-4 mm) powinny zosta¢é wypelnione i uszczelnione
(asfaltem, mastyksem lub masa zalewowa). W przypadku spgkan rozgatezionych lub siatkowych zaleca si¢ zastosowanie
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Zabrania si¢ pozostawiania przygotowanych do naprawy miejsc (wyfrezowanych, nie wypetnionych
fragment6w) do niekontrolowanego ruchu pojazdéw. Przygotowane do naprawy miejsca powinny by¢ wypetnione w
ciagu tej samej zmiany roboczej lub w sposéb trwaty oznakowane.

5.3. Skropienie lepiszczem

Po przygotowaniu nawierzchni do naprawy (wg p. 5.3.), nalezy spryska¢ powierzchnig i boki naprawianego miejsca
lepiszczem (wg. 2.4.). Ilo§¢ lepiszcza niezbedna do skropienia zalezy od stanu istniejacej powierzchni i rodzaju stosowanej
siatki. Nalezy stosowac ilosci lepiszcza do skropienia wedlug zalecen producentéw geosyntetykéw. W przypadku braku
takich zalecen mozna przyja¢ orientacyjnie efektywna ilo§¢ lepiszcza (asfaltu stosowanego na goraco lub wytraconego z
emulsji) do klejenia siatki w granicach 250 -280 g/m’.

Zastosowana 1lo$¢ lepiszcza nie moze by¢ przyczyna tworzenia si¢ kolein lub sfalowan w wyniku poslizgu warstw
szczegllnie w strefach przyspieszania, hamowania lub postoju (skutek zastosowania zbyt duzej iloSci lepiszcza).
Niedopuszczalne jest réwniez powstawanie pustek nie wypetnionych lepiszczem a w konsekwenciji tworzenia si¢ spekan oraz
braku dobrego pofaczenia warstw nawierzchni (skutek niedostatecznej iloSci lepiszcza).

Temperatura skrapiania dla lepiszcz powinna by¢ zgodna z zaleceniami producentéw. Lepiszcze powinno by¢
rozprowadzone réwnomiernie na catej powierzchni.

5.4. Ukladanie geosyntetyku

Geosyntetyki powinny by¢ przechowywane i ukladane w stanie suchym. Obecno$¢ wody w geosyntetykach
uniemozliwia ich zastosowanie.
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Pasma uktadanego geosyntetyku powinny by¢ ukiadane, ew. naciagane, taczone i przytwierdzone do nawierzchni
wedhug zalecen producenta.

Jezeli powierzchnia skropiona jest goracym asfaltem, to geosyntetyk powinien by¢ utozony natychmiast po
skropieniu. W przypadku jednak, gdy temperatura lepiszcza przekracza temperature odpornosci syntetyku nalezy nieco
op6znic¢ jego uktadanie. W przypadku stosowania emulsji zaleca si¢ aby ulozenie nastapito dopiero po rozpadzie emulsji, co
umozliwia szybkie odparowanie wody 1 redukuje mozliwos¢ powstawania powietrznych babli pod syntetykiem.

Uktadane pasma siatki powinny by¢ taczone ze sobg z zastosowaniem sposobu taczenia oraz zaktadek wymaganych
przez producenta.

Ukfadanie geosyntetyku moze by¢ wykonywane recznie - o ile jest to dopuszczone warunkami technicznymi
producenta. Kierunek wigkszej wytrzymato$ci na rozciaganie powinien by¢ poprzeczny do osi jezdni. Warstwa siatki
powinna catkowicie przylega¢ do podtoza. Nie dopuszcza si¢ jakiegokolwiek ruchu pojazdéw po utozonym geosyntetyku.

Przy ukfadaniu siatek powinny by¢ réwniez spenione indywidualne warunki i wymagania zalecane przez
producentéw tych materiatéw.

5.5. Warstwa ochronna

W przypadku uzycia siatek wymagajacych stosowania warstwy ochronnej przed przystapieniem do uktadania
warstw bitumicznych, powinna ona by¢ wykonana wedlug wymagan producenta siatki lub w sposéb uzgodniony z

Inzynierem.
5.6. Ulozenie warstw bitumicznych

W przypadku stosowania emulsji do klejenia geosyntetyku, uktadanie warstwy bitumicznej mozna rozpocza¢
dopiero po odparowaniu wody z emulsji.

Uktadanie warstw bitumicznych powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami SST D 04.07.01 ,,Podbudowa z
betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) ocenic stan istniejacej nawierzchni,

b) ustali¢ rodzaj i szczegdtowe wymagania dla siatki, sprzgtu, srodkéw transportowych itp,

c) przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zakwalifikowane materialy i sposoby wbudowania wraz z odpowiednimi
aprobatami technicznymi lub §wiadectwami dopuszczenia upowaznionej jednostki (IBDiM),

d) opracowac projekt organizacji ruchu na czas wykonywania rob6t oraz uzyskaé jego zatwierdzenie wedlug
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992 r. ,,W sprawie zarzadzania
ruchem na drogach” (Dz. U. nr 97 z 1992 r. poz. 485) z uwzglednieniem zmian wprowadzonych znowelizowana
Ustawa ,,Prawo o ruchu drogowym” z dnia 20 czerwca 1997 r. (Dz. U. nr 98 poz. 602, nr 123 poz. 779, nr 160
poz. 1089 oraz nr 106 poz. 668).

6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania likwidacji kolein nawierzchni

W trakcie wykonywania likwidacji kolein nawierzchni nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianego obszaru do wbudowywania geosyntetykéw i mieszanek - caly naprawiany fragment,
- prawidlowo$¢ rozprowadzenia lepiszcza - j.w.,
- prawidlowos$¢ roztozenia i przyklejenia syntetyku - j.w.,
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- sktad wbudowywanego betonu asfaltowego - wedlug zakresu i czgstotliwosci wyszczegdlnionych w SST D 04.07.01
,,Podbudowa z betonu asfaltowego”,

- ilo§¢ wbudowanych materialéw - codziennie,

6.4. Badania odbiorcze

Przy odbiorze wykonanych rob6t wykorzystuje si¢ wyniki badan prowadzonych w trakcie realizacji,
uzupetnionych szczegbtowym przegladem (ocena makroskopowa) wszystkich wykonanych etapéw. Przegladu
dokonuje Inzynier lub jego przedstawiciel w obecnosci kierownika roboét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérej zainstalowano siatke wzmacniajaca.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" p. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
wymagan wedtug p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior w czasie wykonywania robot

W trakcie wykonywania rob6t odbiorowi podlegaja: oznakowanie, roboty zanikajace i ulegajace zakryciu
(frezowanie, oczyszczenie, roztozenie i przymocowanie siatki, ew. wykonanie warstwy zabezpieczajacej) zgodnie z SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny jest dokonywany zgodnie z SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* powierzchni, na ktérej zainstalowano siatke wzmacniajaca obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- warto$¢ zuzytych materialéw z kosztami zakupu 1 transportu,
- warto$¢ pracy sprzgtu z jego dowozem na budowe i odwozem,
- skropienie nawierzchni lepiszczem,
- rozlozenie i przymocowanie siatki,
- wykonanie warstwy zabezpieczajacej z betonu asfaltowego wg D. 05.03.05a
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1
2
3
4
[5
[6
[7
[8

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

— e e e e e e

10.2. Inne dokumenty

[9] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM Zeszyt nr 60 - 1999.

[10] TWT-PAD-2003, IBDiM Zeszyt nr 65/2003.

[11] Ogdlne Specytikacje Techniczne D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa 1998.

[12] Og6lne Specytikacje Techniczne D-05.03.17 ,,Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych” - GDDP Warszawa 1995
[13] Ogo6lne Specytikacje Techniczne D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) ,,UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow 1 Sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 1 obejmuja:

- Humusowanie i obsianie skarp mieszanka traw przy grubosci humusu 5 cm,

- Ulozenie trapezowego S§cieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 10 cm,

- Ulozenie scieku tréjkatnego o wym. 50x50 cm z elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i fawie z betonu B15 gr. 20 cm,

- Umocnienie skarp ptytami prefabrykowanymi azurowymi 60x40x8cm na podsypce piaskowej gr. 10 cm,

- Umocnienie skarp i dna rowu ptytami betonowymi chodnikowymi 35x35x5 cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 10 cm,

- Umocnienie stozkéw przy projektowanych §ciankach czotowych przepustéw kostka betonowa gr. 6 cm typu
BEHATON na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinna.

D 06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i Sciekow



236
Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,
— krata zabezpieczajaca,
— beton tawy fundamentowej Scieku korytkowego,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— mieszaniny do mulczowania.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos$¢ pH >5.,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Krata zabezpieczajaca

Kratg zabezpieczajaca nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng (rys. 4).
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2.7. Beton lawy fundamentowej

Do wykonania tawy fundamentowej Scieku korytkowego powinien by¢ zastosowany beton klasy B-15.
Wymagania dla betonu zapisano w SST D 08.01.01 ,,Krawezniki uliczne betonowe”.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekow nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.8. Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania elementéw odwadniajacych wedlug niniejszej SST przewiduje si¢ zastosowanie
prefabrykowanych Sciekéw trapezowych, korytkowych o wymiarach 60x50x15 cm i tréjkatnych o wymiarach
50x50x20(18) cm.

Do umocnien dna rowéw powinny by¢ stosowane ptyty chodnikowe normalne kwadratowe o
wymiarach 35x35x5 cm, jednowarstwowe , gatunku 1 wedlug BN-80/6775-03/03 [14] oraz Scieki trapezowe.

Do umocnien skarp przewiduje si¢ réwniez zastosowanie ptyt betonowych azurowych 60x40x8 cm w
zakresie wskazanym w dokumentacji techniczne;.

Do umocnien stozkéw przy projektowanych Sciankach czotowych przepustéw przewiduje si¢ réwniez
zastosowanie kostki betonowej gr. 6 cm typu BEHATON w zakresie wskazanym w dokumentacji techniczne;.

Do wykonania elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zastosowany beton klasy co najmniej B 25.

Co najmniej co 50-ty element na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb
trwaly: znak wytworni, symbole elementu, date¢ produkcji i znak kontroli odbiorcze;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
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4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.1.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci okoto 3 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m’ do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p. 5.4) metoda
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie powinno by¢ objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym zahumusowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych
wode. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robét) nalezy wykonywac¢ koszenie pielggnacyjne, po wyro$nigciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszona trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z emulsji bitumicznych lub lateksowych
metoda mulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp,
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przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— prefabrykowane elementy Sciekowe z betonu - typ korytkowy, trdjkatny 1 trapezowy wg dokumentacji
techniczne;j,

— plyty chodnikowe betonowe 35x35x5 cm,
— prefabrykowane plyty betonowe azurowe 60x40x8 cm,
— kostka betonowa gr. 6 cm typu BEHATON.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
I; = 1,0. Przy uktadaniu $ciekéw oraz umocnien z ptytek chodnikowych na przygotowanym podtozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i1 zaggSci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 1 utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z p. 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m- 1 cm,
— dokfadnos$ci wypetienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc¢.

. OBMIAR ROBOT

<

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie oraz
umocnienie betonowymi elementami prefabrykowanymi,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych i kraty zabezpieczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporzadkowanie terenu,
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— pielegnacja umocnien przez humusowanie i obsianie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m’ umocnienia dna rowéw ptytkami chodnikowymi na podsypce cementowo-piaskowej

obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zakup, dostarczenie i utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m’ umocnienia skarp betonowymi ptytami prefabrykowanymi azurowymi na podsypce

piaskowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki piaskowe;j,

— zakup, dostarczenie i utozenie prefabrykatéw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m” umocnienia stozkéw przy projektowanych $ciankach czotowych przepustéw kostka betonowa gr.

6 cm typu BEHATON na podsypce cementowo - piaskowe]j obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowe],

— zakup, dostarczenie i utozenie prefabrykatéw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ufozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— Ew. wykonanie tawy fundamentowej z betonu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe],

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulozenia kraty zabezpieczajacej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— montaz krat zabezpieczajacych,

— wykonanie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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PN-B-2074:1998

PN-B-2099:1997
PN-B-4501:1990
PN-B-9701:1997
PN-P-5012:1992
PN-R-5023:1999
PN-S-2205:1998
PN-S-6035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-3/04

. BN-80/6775-03/03

.2. Inne materiaty
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Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowléknina. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01a (CPV 45231000-5) ,,PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowq ciqgu drig
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Ulozenie przepustéw pod zjazdami z rur spiralnie karbowanych HDPE o $r. 40 cm na tawie zwirowej gr. 20 cm,
- Ulozenie przepustéw pod zjazdami i chodnikiem z rur spiralnie karbowanych HDPE o §r. 50 cm na tawie zwirowej

gr. 20 cm,
- Ulozenie przepustéw pod chodnikiem z rur spiralnie karbowanych HDPE o $r. 80 cm na fawie zwirowej gr. 20 cm,
- Umocnienie wlotéw i wylotéw z przepustéw brukowcem gr. 16-20 cm na zaprawie cementowej (0.5m2/szt.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

ZXaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
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Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami InZyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, t.j.
mieszanka kruszywa naturalnego (zwir) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, t.j. z
brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D 06.01.01 [6],

Tablica 1. Asortyment rur polietylenowych spiralnie karbowanych do wykonania przepustu

Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
400 485,8 70,0 9,6
500 621,0 87,5 15,8
800 930 105,56 38,0

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.
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3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany rgcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] p. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigeej niz 1 m rury wystawalo poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykop6éw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, z mieszanki kruszywa naturalnego (zwiru) pod przepustem,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

b

o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D 01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objgtosci robét 1 odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D 02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokoSci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, je§li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

L.aczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoéch sasiednich koncéw rur,

— zamknigciu ziaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku, gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
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Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z
materialéw okreslonych w SST D 02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze
ograniczonym c¢wiartka kota nad tawa. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 020 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno by¢ wykonane z brukowca.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,
— niezbegdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wla$ciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w p. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie roboét

Lp. Wyszczegdblnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 Wg p. 5 1 dokumentacji
. . raz . .
terenu rob6t z dokumentacja projektowe;j
projektowa
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wgp. 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wep. 5
przepustu
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wgp. 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wgp. 5
6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco Wep. 5
wylocie przepustu

D 06.02.01a Przepusty pod zjazdami z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych



248

7 | Wykonanie robét Ocena ciagla Wgp. 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utoZzeniem rur, zasypka, umocnieniem wlotu i wylotu wedtug wymagan
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

2. D 01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D 02.00.00 Roboty ziemne

4. D03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

6. D06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01 (CPV 45112000-5) ,,UZUPELNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnionych poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu drig
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Uzupetnianie poboczy kruszywem tamanym 0<31,5mm stabilizowanym mechanicznie gr. w-wy 15 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynno$ciowymi oraz wg PN-87/S5-02201 [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot

Za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa kamiennego famanego o uziarnieniu
0/31,5 mm. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania wedlug PN-S-06102:1997 , Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie” [6] jak dla warstwy podbudowy zasadniczej.

2.2. Woda

Woda stosowana przy zaggszczaniu warstwy powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla srodowiska.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do formowania pobocza
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Formowanie pobocza powinno odbywac si€ recznie lub mechanicznie.

3.2. Sprzet do zageszczania

Do zaggszczania pobocza (w zaleznosci od szeroko$ci) mozna stosowac nastgpujace rodzaje sprzgtu:
- walce gtadkie stalowe statyczne
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprzgtu do zaggszczania dokona Wykonawca rob6t w zaleznosci od: rozmiaru robét, grubosci
warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnia zaggszczenia. Sprz¢t do wykonania robét objetych niniejsza SST podlega
akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

4.2. Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Za wykonanie badan kruszywa odpowiada wykonawca robodt, ktdry przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.
Badania nalezy wykonac¢ i opracowa¢ wykorzystujac w pelni:
- PN-S-06102:1997 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” [6]
- PN-B-11112:1996 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalozenia i wymagania ujgte w PZJ,
niniejsza SST.

5.2.1. Warunki przystapienia i prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i
ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada¢ zaakceptowane materialy do
wykonania robét oraz zrédlo ich pozyskiwania. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy
przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie uzupetnienia poboczy
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Warstwe kruszywa na poboczu nalezy ulozy¢ ze spadkiem goérnej powierzchni zgodnym z dokumentacja

projektowa. Kruszywo na zjezdzie nalezy ulozy¢ ze spadkiem zgodnym z naturalnym uksztaltowaniem terenu i

projektowanej krawedzi jezdni. Kruszywo nalezy rozlozy¢ warstwa o gruboSci uwzgledniajacej zapas na zaggszczenie i
zagesci¢ walcem.

5.2.3. Formowanie skarp

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscia podana w punkcie 6.

5.2.4. Zaggszczenie wykonanej warstwy

Efektywno$¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci kruszywa, ktéra powinna by¢ zblizona do
optymalnej. Rozlozona warstwa kruszywa na poboczu powinna by¢ zaggszczona réwnomiernie na calej szerokosci.
Nos$nos$¢ 1 zaggszczenie pobocza powinno spetniaé wymagania zawarte w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane zaggszczenie (nie mniej niz)

Wiasciwos$¢: Wymaganie:

1. Modut odksztalcenia mierzony metoda VSS
plyta o $rednicy 30 cm, MPa, nie mniejszy niz:
- pierwotny
- wtérny 150

90

Zaggszczenie zjazdu umocnionego kruszywem nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg" do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg', mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2:

M;"/ME'< 2,2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Laboratoria kontrolne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium wykonawcy musi
by¢ wyposazone w niezbedna aparature, umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w SST.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez
nadzér. Dokument ten jest nastgpnie podstawa do oceny robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania materialéw) poprzez
etap budowy (wbudowanie materiatéw), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanego umocnienia poboczy).

6.2. Badania przed rozpocz¢ciem wykonywania nasypu
6.2.1. Kontrola jako$ci materiatéw

6.2.1.1. Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialéw prowadzi na swdj koszt kontrolg ilosciowa i jakoSciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ wykonawca robdt i uzgodni¢ z nadzorem. Badania laboratoryjne
musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materialéw, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci materiatéw. Wyniki badan wykonawca przekazuje
nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ réwniez nadzorowi do akceptacji wykonawce badan
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laboratoryjnych, jesli wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzér uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez wykonawceg prowadzi¢ na swdj koszt dodatkowe badania
materiatéw. Badania podstawowych cech materialéw prowadzi wykonawca w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w PZJ.
W niniejszych SST podano jedynie wielkoSci maksymalne, ktérych nie wolno przekraczaé. Badania pelne obejmujace
wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje si¢ przy wyborze dostawcy i Zrédta materiatu, a nast¢pnie podczas kontroli dostaw
z czestotliwoscia ustalong w PZJ.

6.2.1.2. Badania materiatow

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan materialéw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba ton przypadajacych na jedno badanie (nie wigcej niz)

Badanie kruszywo Inne
famane materialty
Uziarnienie 500 100
Czastki mnigjsze niz 0,075 mm 500 100
Wskaznik piaskowy 500 -

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakoSci dostarczonego materiatu, nalezy nie dopusci¢ do jego
wbudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ. Dalsze postgpowanie w
zalezno$ci od wynikéw badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania poboczy nalezy kontrolowac:
- zgodnos¢ rodzaju wbudowywanego materialu z przewidzianym,
- szerokos¢ 1 spadek zjazdu,
- wilgotnos¢ kruszywa,
- no$no$¢ (w uzasadnionych przypadkach, na wniosek Inzyniera),
- rbwnomiernos¢ zaggszezenia.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu roboét.
6.4. Badania i pomiary wykonanego pobocza

6.4.1. Badanie

W uzasadnionych przypadkach, na wniosek Inzyniera Wykonawca zobowigzany jest do kontroli no$nosci
wykonanego pobocza.

6.4.2. Pomiar szerokosci pobocza
Szerokos$¢ pobocza nie powinna si¢ rézni¢ wigeej niz 10 cm od projektowane;.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen pobocza i skarp nasypu

Pochylenia skarp nasypu nie moga si¢ rézni¢ wigcej niz 10% od projektowanych. Pochylenia pobocza powinny by¢
zgodne z projektowanym, z dopuszczalna tolerancja = 1%.

6.4.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan
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Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez

przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowia integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robdt. Sporzadza
si¢ je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla inwestora 1 kopia dla wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) uzupehienia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt dokonywany jest wedlug procedury zawartej w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” dla odbioru
ostatecznego i pogwarancyjnego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zaleci wymiang
wadliwie wykonanego zakresu robdt. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wykonanego obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakoS¢.

Roboty poprawkowe lub wymiang wadliwie wykonanego zakresu rob6t, Wykonawca wykona na wiasny koszt, w
terminie ustalonym przez Inzyniera. inwestora.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane roboty odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D.00.00.00.
Cena wykonania 1 m” rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— zaggszezenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materialu warstwami o przewidzianej grubosci,
— zageszczenie zjazdow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1
[2
3
4
[5
[6

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych..
BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeh organicznych
PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

— e e e e
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) ,,0ZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) — linie na przejSciach dla
pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoS$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaglte, segregacyjne lub krawegdziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciaggle lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
wlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) 1 trwatych (biale).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakofczenia robot.

Powyzsze i pozostale okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobata techniczng lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o
barwie z6ttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] Iub Warunkami Technicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg 1 adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkciji,
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— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm (wedlug niniejszej SST masy
termoplastyczne).

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 2= 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okres$lonych przez producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— uktadarek mas termoplastycznych,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, 1lo$¢ 1 wydajno$¢ uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5. Nowe 1
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. NieréwnoSci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ziacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST 1
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okre§lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig¢ rézni¢ od iloSci ustalonej,
wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreS§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 AN

; / >
7 e
S /
NN

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
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Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m” Ix"' (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m™” Ix ™', klasa R4/5.

Wartos$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy bialej, na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazd6éw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m™? Ix™', klasa R3.

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 med m” Ix”', klasa RW3.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli mozna przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006 [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana poSrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-2006 [10].
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6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci 1 widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikéw luminancji
aparatami r¢cznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspoélczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami rgcznymi

Dtugos¢ odcinka, CZQS.t ot{lwosc Minimalna
Lp. pomiaréw, co o o
km .o ilo$¢ pomiaréw
najmnie;j
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wsp6tczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatlow .
. . miesiace >6
do znakowania przy sktadowaniu

265

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp.

Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdiczynnik odblasku Ry, dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej

med m? Ix7!

=250

R4/5

Wspdiczynnik odblasku Ry, dla
oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
biatej

med m? Ix7!

=200

R4

Wspdlczynnik odblasku Ry, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

med m? 1x7!

=150

R3

Wspdiczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix7!

RW3

Wspdiczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix7!

RW2

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej

=>0,40

B3

Wspétczynnik  luminancji [ dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy bialej na
nawierzchni asfaltowej

=>0,30

B2

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
na nawierzchni asfaltowej

med m? Ix7!

=130

Q3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do P)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na

nawierzchni asfaltowe med m? Ix! > 100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania

cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na

nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $rednie;j
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymagane;,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego ustala si¢, na 36 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) ,,0ZNAKOWANIE PIONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pionowego oznakowania drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Ustawienie stupkéw z rur stalowych o $r. 70 mm dla znakéw drogowych i tablic,

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do stupkéw stalowych - znaki ostrzegawcze, zakazu i
informacyjne (folia odblaskowa II generaciji).

- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do stupkéw stalowych - znaki ostrzegawcze, zakazu,
kierunku i informacyjne (folia odblaskowa I generaciji).

1.4. Podstawowe okreslenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegllnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zzrédiem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robdt oraz ich
zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikaciji i poleceniami nadzoru.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac

aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251

[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm Zewnetrznej Scianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 104
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2. Rury

271

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dhugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, zZe
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 Iub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw wedlug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw o . .
rozciaganie, MPa,

grubosci lub $rednicy, w mm

Stal dla wyrob6éw o
grub. lub $redn. w
mm
0d40 | 0d65 | 0d80 | od 100 | od 150 od 100
do40 1 4065 | do80 | do100 | do 150 | do200 | %19 | 40200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sq nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pegknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatoSci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatoSci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwno$ci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztalttownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji I i II powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnos$ci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
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— 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywa¢ srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$s¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczyC€ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z¥acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkle$niecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub  innego rodzaju  urzadzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojéw, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Fatwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢
czegsci konstrukceji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obroét.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkciji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafh materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp.| Rodzaj Liczba badan Opis badaf Ocﬁi‘?
badania wyn (?W
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnig zbadaé

powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan

elementéw w [ wad uzy¢ dostgpnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. linialéw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ punktu 2
2 | Sprawdzenie |cej do 1000 |uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw elementow pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3

.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

10.
1.

Nk w

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
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6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Og6lne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania
i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i Zzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopdw stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



282

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe



283
SZCZEGOLOWA PECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.05.01 (CPV 45233280-5) BARIERY OCHRONNE STALOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych — bezprzektadkowych typu SP-04/2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw ninigjszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taSmy stalowe;.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nast¢pstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiggnikéw zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztafca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej
taSmy stalowej: typ A i typ B, r6zniace sig ksztattem przetloczen.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a
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stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
shupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a slupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do§¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
—  wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— faczniki uko$ne,
— obejmy stupka, itp.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtloki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.2.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki powinny by¢ wykonane z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.2.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6éw, masy, wielkoSci
statycznych 1 odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, Sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 10 lat w warunkach normalnych. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe
zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca Zurawi lub re¢cznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkow

5.2.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.2.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznoS$ci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dofu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30 x 30 cm, a glgboko§¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.2.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. Zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

W przypadku bezposredniego wbijania lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.2.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtoSci migdzy stlupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania
wysiggnikow lub przektadek 1 wynosi £ 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Iub cigc,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac
nastgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle
po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikéw 1 przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.)
oraz wlasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugoSci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojScia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej, wedlug wymagania punktu 2.2,
— za$wiadczenia o jakoSci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikéw badan

partii wyrobéw
liczacej do 1000

suwmiarek, mikrometrow
itp.)

Lp. badania Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badanz |Powierzchni¢ zbada¢ nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych uzbrojonym okiem. Do zgodne z wymaganiami
losowo ew. sprawdzenia punktu 2 i katalogiem
elementéw w glebokosci wad uzy¢ (informacja)
kazdej dostgpnych narzedzi (np. | producenta barier
dostarczane;j liniatéw z czujnikiem,

elementow
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno§¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$§¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtoSciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych $rub 1
podktadek) z wykonaniem niezbg¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przej$ciowych pomigedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco

16.  PN-H-93460-03  Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Ry, do 490 MPa

18.  PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19.  PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknigte prostokatne

20.  PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26.  BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym

28.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

29.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1

03.01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
30.  BN-69/7122-11  Ptlyty pil$niowe z drewna
31.  BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.06.02 (CPV 45233292-2) "URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem ogrodzen ochronnych sztywnych i fahcuchowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu drog
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Ustawienie balustrady typu U-1la wykonanej ze stali ocynkowanej o rozstawie stlupkéw co 1.0 m wraz z
zamocowaniem do $cianki czotowej przepustu za pomoca kotew wklejanych,

- Ustawienie ogrodzen segmentowych typu U-12a wykonanych ze stali ocynkowanej o rozstawie stupkéw co 1.5m wraz
z osadzeniem stupkéw w fundamencie z betonu B15

1.4. Podstawowe okreslenia

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypelnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.
Ogrodzenia ancuchowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchéw
stalowych.
Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i dhugich
zgrzewanych elektrycznie.
Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakoSci rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzef zabezpieczajacych ruch pieszych, objetych niniejsza SST
sa:

- shupki metalowe i elementy polaczeniowe,
- ksztattowniki metalowe.

2.2. Rury 1 ksztattowniki

Stupki metalowe oraz inne elementy ogrodzenia nalezy wykona¢ z rur i ksztattownikéw o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa, wedlug wymagan norm jak nizej:

- rura stupkéw ze szwem: D, = 60, S = 4, material 10BX wedtug normy PN-H-74244,
- plyta stopki: 4x150x150, materiat stOs, wedtug normy PN-H-92202.

Powierzchnia wewnetrzna 1 zewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest aby rury byly dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchylka na calej dlugosci wielokrotnej jak dla dtugosci doktadnych,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [7].

3. SPRZET,

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 3. Wykonawca
przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien dysponowa¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- podrecznych narzedzi (szpadle, dragi stalowe, miotki, klucze itp.),
- srodkéw transportu materiatow,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundament6éw,

- sprzgtu spawalniczego.

4. TRANSPORT,

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4. Rury i
ksztattowniki stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku
zaladowania na S$rodek transportu wigcej niz jednej partii rur i ksztaltownikéw nalezy je zabezpieczy¢ przed
przemieszaniem.

Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych nalezy zadba¢é o ochron¢ powlok przed uszkodzeniami
mechanicznymi wystepujacymi przy uderzeniach.

Sruby. wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych te wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig.

Cement nalezy przewozi¢ w warunkach zgodnych z postanowieniami BN-88/6731-08 [2], za$§ mieszankeg
betonowa wedtug PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT,

Ogodlne zasady dotyczace wykonania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
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5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, stupkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza
SST nalezy:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw lub gotowych elementéw oston przygotowanych na zapleczu,
- przymocowanie paneli ogrodzeniowych.

5.2. Wykonanie dotéw pod stupki

O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiaréw stupka. Glgbokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Ustawienie stupkéw z wykonaniem fundamentéw

Stupki betonowe moga by¢ osadzone w gruncie poprzez wypelnienie otworéw mieszanka betonowa, obtozenie
kamieniami lub gruzem i przysypanie gruntem. W przypadku stosowania betonu shupki lub gotowe elementy nalezy
podeprze¢ do chwili stwardnienia betonu.

Bez wzgledu na sposéb osadzenia w gruncie shupki lub gotowe elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinny by¢ ustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumentacja projektowa i w jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawane gorne otwory.

Stupki koncowe, narozne oraz na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym niz 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sig¢ ukos$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw zabezpieczajacych ruch pieszych

Zkacza spawane elementéw zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[4]. Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiar6w spoin nie powinny
przekracza¢ 10,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstgp w zfaczach zakladkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podano w tablicy 1. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze
jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar
wady [mm]

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wkleéniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica 3,0

5.5. Wykonanie ogrodzen segmentowych

Potaczenia segmentéw ogrodzenia ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca $rub do przyspawanych uszek.
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, wysoko$¢ stupkéw powinna wynosi¢ 1,10 m, a rozstaw 1,5 m.
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Jedli linia barier pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a zastosowa¢ inne rozwigzanie, (np. na
plytach z blachy o grubosci od 5 do 10 mm zagtebionych okoto 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwiazania te powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakoSci (deklaracje
zgodnosci) oraz w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania robét. Deklaracje zgodnoSci oraz wyniki przeprowadzonych badaf nalezy przedstawi¢ Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (odpowiednimi obowiazujacymi normami) dostarczy¢
za$wiadczenia o jakoSci naleza:

- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezy beton do wykonania fundamentéw
,»-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonywania badan materialéw do tych robét.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w

zakresie powierzchni wyrobu i wymiaréw. Czegstotliwo§¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
losowo elementéw | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
w kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometréw itp.) zgodne z
2. | Sprawdzenie dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wymiaréw wyrobow liczacej | przyrzadami pomiarowymi lub zawartymi w p. 2.
do 1000 sprawdzianami
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych

wyrobow 1 materialow w zakresie postawionych w niniejszej SST wymagan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy kontrolowac:

zgodno$¢ wykonywania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw.
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W przypadku wykonywania spawanych zfacz elementéw urzadzen:
e doktadno$¢ oczyszczenia z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen spoiny przed wykonaniem
spawania (w obszarze od 10 do 20 mm z kazdej strony spoiny),
e pomiary i wizualne ogledziny zlaczy z ewentualnym uzyciem lupy, wzornikéw, przymiaréw lub uniwersalnych
spoinomierzy,

Zkacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest metr. Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt przy ustawieniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien by¢ dokonany wedlug
wymagan SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 9.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczonych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9. Cena
wykonania 1 m ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie lub zakup elementéw konstrukcji barier oraz materialéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadku jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug
zalecen Inzyniera,

® przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[2] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

[5] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok.

[6] PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

[7] PN-H-82200 Cynk.

D 07.06.02 Urzqdzenia zabezpieczajqce ruch pieszych



296

D 07.06.02 Urzqdzenia zabezpieczajqce ruch pieszych



297

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 08.01.01b (CPV 45233000-9) ,,USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH?”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
przebudowq ciggu drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob.
0+062,00 do km rob. 1+839,49 i obejmuja:

- Ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu B15 gr. 15 cm i
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

- Ustawienie kraweznikéw betonowych "lezacych” 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu B15 gr.
15 em i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualne;j, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
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— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawegdzie krawe¢znika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych krawegznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemiczne;j,

— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacz | Wymagania
nik

Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, < 10
doktadnoscia do mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci,

dla dhugosci + 1,5 mm
pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm +2,5 mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymalosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub przez >2,8
Inzyniera) 2 5,0

>4,0
3 6,0

> 4,8

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢
na wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢)  jesli  spelnione  sa

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa  odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | §ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe

1 Nie okre$la | Nie okresSla si¢

sie < 20000

4 <23 mm mm’/5000 mm”

<20 mm < 18000
mm’/5000 mm’

2.5 | Odporno$¢ na | I a)jesli gérna powierzchnia krawgznika nie
poslizg/ byla szlifowana i/lub polerowana -
poslizgniecie zadawalajaca odpornos$¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sig
podania  wartoSci  odporno$ci  na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie  w  nor-malnych
warunkach uzytkowania krawg¢znika jest
zada-walajaca  przez  caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej czgSci nie zostato odslonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawegznika nie powinna

miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
krawegznikach dwuwarstwowych
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c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okre$li¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez
producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorcg,

c)réznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢

poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wilasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i1 piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15, tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawg, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykita w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ 12 cm.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysScic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow itp.),
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— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnose goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i
przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawegznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST 1 specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodno$ci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
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5. PN-EN 1340:2004 i

PN-EN

1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwyktly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw 1 parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) ,, BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegStowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowq ciqgu
drég gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob.
1+839,49 i obejmuja:

- Ustawienie obrzezy betonowych 6x20cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm (obramowanie
chodnikéw i stozkéw przy przepustach),

- Ustawienie palisad betonowych o wym. 12x18x60 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 10 cm
(obramowanie skrzynki elektroenergetycznej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania taw
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania rob6t wedlug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza niskie (On) i obrzeza wysokie
(Ow), gatunku 1 (G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

el

NS
\\‘ .

AR RSN
h
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e AN

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20
On 100 6 20

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, b +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
SZCZCI‘by . O%ramc’za.]a(cych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos$¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6
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2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.3.2. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do podsypki cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (fawa)
cementowo-piaskowa, o grubo$ci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem zmieszanym z cementem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegto$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehlni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystgpujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre§Slone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.05.05 (CPV 45233000-9) ,,SCIEKI Z PEYT CHODNIKOWYCH”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru scieku z ptyt chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowq ciqgu drog
gminnych nr 106116L i nr 106115L w m. Swidnik Duzy na odcinku od km rob. 0+062,00 do km rob. 1+839,49 i
obejmuja:

- Ulozenie $cieku podchodnikowego z ptyt betonowych o wymiarach 50x50x7cm na podsypce cementowo - piaskowej
1:4 gr. $r. 10 cm wraz z obramowaniem $cieku kraweznikiem betonowym 12x25x100 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Krawezniki
Do wykonania $cieku nalezy stosowac krawegzniki 12x25 cm.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.4. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.6. Ptyty chodnikowe

Ksztatt i wymiary $ciekdéw z ptyt chodnikowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac ptyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01[7] i BN-80/6775-
03/03 [8], o wymiarach 50x50x6 (7) cm.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa wedlug PN-65/B-14504 [1] moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i uszczelniajace.
Skurcz zapraw cementowych nie powinien przekracza¢ 0,1%. Do wykonania umocnien rowéw i Sciekéw nalezy
stosowa¢ zaprawy marek 30, 50, 80 i 100. Czas zuzycia zaprawy od chwili zmieszania sktadnikéw suchych z woda
nie powinien przekracza¢ 5 godzin.

2.8. Mieszanka betonowa

Do wykonania dna S$cieku nalezy stosowa¢ mieszank¢ betonowa o konsystencji gestoplastycznej
przygotowana zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 dla betonu B 20. Wytrzymato$¢ betonu po 28 dniach
R,s powinna by¢ nie mniejsza niz 0,9 R,

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport powinien odbywa¢ si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu.

Rozmieszczenie elementéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Do transportu mozna
przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R,.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie koryta

Wykop koryta pod ustawienie obrzeza betonowego nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz w zgodnos$ci z PN-B-06050 [1].

Koryto pod utozenie Scieku z ptyt chodnikowych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Na przygotowanym podtozu nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm lub innej -
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R; = 10 MPa,
Rzg = 14 MPa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikéw betonowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie $cieku z ptyt chodnikowych

Ksztatt i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Na wykonanej podsypce nalezy
utozy¢ ptyty chodnikowe w dostosowaniu do projektowanej niwelety Scieku.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawa

cementowo-piaskowa na pelna grubos¢ ptyty. Zaprawa do wypelnienia spoin powinna by¢ przygotowana zgodnie z
PN-B-14501 [3].

5.6. Uktadania i zaggszczanie betonu

Uktadanie i1 zaggszczenie betonu powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250.
Sposéb i czas wibrowania powinny by¢ doktadnie ustalone i przestrzegane przy produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku z ptyt chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z ptyt chodnikowych powinny obejmowa¢ wszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod $ciek obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa w zakresie glebokosci i uksztalttowania w planie oraz zaggszczenie dna koryta w zgodnosci z pkt 5.2.
Dopuszczalne odchytki w stosunku do projektowanych warto$ci nie powinny przekroczyc¢:
— glebokos¢ koryta =2 cm,
— uksztaltowanie krawedzi zewngtrznej koryta réwnoleglej do np. jezdni chodnika, nie wigcej niz + 2 cm na kazde
100 m dtugosci $cieku.

6.2.2. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka moze posiada¢ dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych:
— grubo$¢ warstwy =1 cm,
— wielko$¢ przeswitu pomigdzy 4 m tata, przylozona réwnolegle do osi podtuznej scieku a powierzchni¢ podsypki
nie powinna przekracza¢ £ 1 cm.

6.2.3. Kontrola utozenia ptyt chodnikowych w Scieku

Przy wykonywaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o 2 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,
¢) wypehnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na kazde 100 m dtugosci, przy czym wymagane
jest calkowite wypelnienie badanej spoiny.

6.2.4. Kontrola ustawienia kraweznikéw

Jezeli wykonanie $cieku obejmuje ustawienie krawegznikoéw, to kontrola powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z ustaleniami pkt 6 SST D 08.01.01 ,,Krawezniki uliczne betonowe”.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa jest m
(metr dlugosci) sciekdw z ptyt chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Pfatno$¢ za 1 m Scieku nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatow
- przygotowanie podtoza
- wykonanie podktadu
- utozenie krawgznikow
- utozenie ptytek z wypelnieniem spoin zaprawa cementows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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