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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i matb rob6t (STWiIOR) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru linii energetycznych przy pradbwie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja (STWIOR) stosowana jést glopkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy i zabezpieczenia linii
kolidujacych z przebudowciagu drog gminnych w mwidnik Duzy i obejmuj:
Obszar staciji transformatorowej ,Swidnik Duzy 7”

- zabezpieczenie istniejacych linii kablowych m. 30

Obszar stacji transformatorowej ,Swidnik Duzy 6"

- zabezpieczenie istniejacych linii kablowych m. 6
- wymiana stupow szt. 2
- przebudowa przytaczy napowietrznych szt. 2/99m

Linia kablowa SN 15kV relacji stup nr 1 — stacja transformatorowa Swidnik Duzy 7.

- zabezpieczenie istniejgcej linii kablowej m. 30

1.4. Okreslenia podstawowe — linie kablowe.

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielgytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle,atznie z osprgem, ut@one na wspoélnej
trasie i hczace zaciski tych samych dwdch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie mgdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata ziwaia.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyah ldczenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochi@bla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej k®rym jakakolwiek czé¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9.7Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, womtm odlegié¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub dradcomunikacyjn itp. jest mniejsza aiodlegia¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrod Ilulmrogabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gmtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Okreslenia podstawowe — linie napowietrzne.

1.5.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agizenie napowietrzne przeznaczone do przesylanigiene
elektrycznej, sktadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprz:tu.

1.5.2.Napkcie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
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1.5.3.0dlegta¢ pionowa - odlegtee miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.5.4.0dlegla¢ pozioma - odleghg migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.5.5.Przsto - cz4¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.5.6. Zwis f - odlegié¢ pionowa midzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpgtosci przgsta.

1.5.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gretezpdrednio lub za pomacfundamentu.

1.5.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaghotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajicym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.5.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoradbwich stojpcych - zawieszenie przyzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieazapo, zapobiegaje opadriciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pobti izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe agduie.
1.5.10.Przewdd zabezpiecazay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego ni@dter 0 tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.
1.5.11. Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj sie lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych alltiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowtp.
1.5.12.Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kotejej, budowli itp. jest mniejsza mnipotowa wysokéci
zawieszenia najwgj potlazonego nieuziemionego przewodu 2bJacej sk linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.5.13. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02(&1i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigine”.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawd aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny biywyposaone w takie dokumenty rigiczenie Iyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowd kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.
Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzaoydbozu.

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i licztayt oraz do
mocy zwarcia, wygpujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalery stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&gbod 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gicaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm.

Folia powinna speintawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziatanie s&ilskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sig w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwanigdiabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polichlorku winylu (PCW) dgrednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 2i100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.8. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wialth. budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu
napezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych eiepr zwyklych, a dla warunkéw pracy
zaktéceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagien zwickszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartew PN-E-05100-1. [5].

5.16.2. Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny speintawymagania PN-87/B-03265 [24] i magby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecaesstosowanie nagbujacych typdw stupow:
ZN9/200,7ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-39@8].

5.16.3. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecaesstosowanie nagbujacych typdw stupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/10®13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i
BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3§08].

5.16.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenbsbcihzenia wynikajice z zawieszenia przewoddw i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].

Zaleca si stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonycbdpkorozj przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodniestrukch KOR-3A [41].

2.9. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych hiapowietrznych powinien spetdiavymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawiaczej osprg powinien wykazywa si
wytrzymataicia mechanicza nie mniejsz niz czgsé linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien &pdporny na
wplywy atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatbw magjych przewodn&
elektryczra zblizona do przewodngéci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie di
powierzchn¢ styku i doktadnéé pofaczenia z przewodem lub innymi gziami przewodzcymi prad,
ponadto powinny hyzabezpieczone od mavosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowé osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.10. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyghapéciu znamionowym wyszym ng 1 kV powinny
spetnid wymagania PN-76/E-06308 [11].

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno bwieksze od nagrcia przeskoku. W liniach o naiu
wyzszym ni 1 kV zaleca s stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymaitai¢ przepeciowa izolatoréw i facuchéw izolatoréw przy naggiu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych a¢zeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolatigdzy czscia pod napiciem a czscia uziemiorn,
powinna by nie mniejsza iwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory stojce, wisace i taicuchy izolatorow wisgcych powinny spetnia wymagania PN-88/E-06313
[12].
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2.11. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciganie i dostatecznej odpokudna wptywy atmosferyczne i chemiczne.

5.16.2. Przewody robocze

Zaleca si stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewayminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15], a w linii napowietrznej powgj 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E490083
[16].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robék, tez przy wykonywaniu czynrii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumigtadunku materiatow, speau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonavecpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami élasymi w
dokumentacji projektowej, OST, SWIOR i wskazani&ttyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowe;,

— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.

— Zestaw wiertniczo-giwvigowy samochodowy] 800 mm/3 m

— Wibrator pogazalny

— Spalinowy pogizacz uziomow

— Ciagnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, OST, SWIOR i wskazani&ttyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— zurawia samochodowego

— przyczepy do przewenia kabli,

— przyczepy dhaycowej

— samochodu samowytadowczego,

— samochodu specjalistycznego z platfairbalkonem

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny kiyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwére.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wzdhuz projektowanej do przebudowy drogi gminnej zlokaliane g nizej wymienione linie i urgdzenia
elektroenergetyczne :

— linia kablowa nN YAKY 4x120mn? Swidnik Duzy 7, relaciji: stacja transformatorowa — ZK nr 7/2/1
Trasa istniejcej linii kablowej i lokalizacja zicza nr 7/2/1 nie koliduje z projektowaprzebudow drogi.

— linia kablowa nN YAKY 4x120mn¥ Swidnik Duzy 7, relacji: stacja transformatorowa — poprzez
ZK nr 7/1/1 - ZK nr 7/1/2 do stupa nr 1.
Trasa istniejcej linii kablowej, oraz lokalizacja atzy kablowych i stupa nr 1 nie koliduje z projekenw
przebudow drogi. W miejscach projektowanych zjazdéw na pjeseykona na trasie linii przekopy
kontrolne celem sprawdzenia czy linia zabezpieczestarurami ochronnymi. W przypadku braku
zabezpiecziena szerokéxi projektowanych wjazdow kabel zabezpietmra ochronm A110PS.
Analogicznie w przypadku stwierdzenia braku zabeegpeénia, wykonazabezpieczenie linii przy
skrzyzowaniu z przewidziapndo przebudowy dreggminrg. Gigbokas¢ utozenia linii od nawierzchni drogi,
rowow odwadnigjcych i wjazdéw na posesje winna spetnigymagania normy N-SEP-E-004.

- Stacja transformatorowa STSR-KK2-20/2508widnik Duzy 7,
Lokalizacja stacji nie koliduje z projektowaprzebudow drogi gminnej.

— linia kablowa nN YAKY 4x120mn? Swidnik Duzy 7, relaciji: stacja transformatorowa ZK nr 7/3/1.
Trasa istniejcej linii kablowej, oraz lokalizacja #tza kablowego nie koliduje z projektovsan

przebudow drogi. W miejscach projektowanych zjazdéw na pjgeselykona na trasie linii

przekopy kontrolne celem sprawdzenia czy linia zaleezona jest rurami ochronnymi. W przypadku braku
zabezpiecziena szerokéxi projektowanych wjazdow kabel zabezpietmyra ochronm A110PS. Gdbokas¢
utozenia linii od nawierzchni drogi, rowow odwadnigych i wjazdow na posesje winna spetniaymagania
normy N-SEP-E-004.

— linia napowietrzna nN Swidnik Duzy 7, relacji: stup nr 1 — stup nr 2.
Lokalizacja stupéw i trasa linii nie koliduje z pe&towara przebudow drogi gminnej.

— przytacze kablowe YAKY 4x25mnf od stupa nr 7 linii nN Swidnik Duzy 6 do budynku na dziatce nr
2548.

Trasa istnigjcej linii kablowej nie koliduje z projektowarprzebudow drogi. W miejscu skrzyowania linii

z drogy gminm, wykona na trasie linii przekopy kontrolne celem sprawdaeaszy linia zabezpieczona jest

rurami ochronnymi. W przypadku braku zabezpiéaza szerokéci drogi i rowéw odwadniagych kabel

zabezpiecz§rura ochronm A83PS. Gé¢bokas¢ utozenia linii od nawierzchni drogi i rowdéw odwadniaych

winna spetnia wymagania normy N-SEP-E-004.

- linia napowietrzna nN Swidnik Duzy 6 od stacji transformatorowej do stupa nr 15 wrazz
odgakzieniami.
Trasa istnigjcej linii nie koliduje z projektowanprzebudow drogi. Istniejca linia napowietrzna krzyje
sie z przewidzian do przebudowy draggminm w przstach:

- stacja transformatorowa — stup nr 1

- stup nr 14 — stup nr 14/1

- stup nr 14 — stup nr 15
Wysokai¢ zawieszenia przewodoéw pomierzona miernikiem typpaRule w stosunku do nawierzchni drogi
gminnej w przsle pomedzy stupem nr 14 typy RNR-8 i stupem nr 15 typu ®Rynosi 5,73 i nie spetnia
wymaga normy PN E-05100-1. W celu pod#szenia zawieszenia przewodéw przewidziano demahtma
nr 15 i zabudowanie w jego miejsce stupa typu RBIG/ALO.

— linia kablowa nN YAKY 4x120mn? Swidnik Duzy 6, relaciji: stacja transformatorowa — ZK nr 6/5/2
Trasa istniejcej linii kablowej, oraz lokalizacja @#tzy kablowych nie koliduje z projektowaprzebudow
drogi. W miejscach projektowanych zjazdéw na pasesjkona na trasie linii przekopy kontrolne celem
sprawdzenia czy linia zabezpieczona jest ruramiaoiymi. W przypadku braku zabezpietzm szerokgri
projektowanych wjazdow kabel zabezpietryra ochronm A110PS. Gdbokas¢ utozenia linii od
nawierzchni wjazdéw na posesje winna spetmigmagania normy N-SEP-E-004.

— linia kablowa nN YAKY 4x120mn?¥ Swidnik Duzy 6, relacji: stup nr 14 — ZK nr 6/3/1.
Trasa istnigjcej linii kablowej i lokalizacja zicza nie koliduje z projektowarprzebudow drogi.
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— linia napowietrzna nN $widnik Du zy 6 od stacji transformatorowej do stupa nr 11.

Trasa istniejcej linii nie koliduje z projektowanprzebudow drogi. Istniejca linia napowietrzna
krzyzuje sk z przewidzian do przebudowy draggminra w przsle pomedzy stacy transformatorowa i
stupem nr 1. Wysokié zawieszenia przewodow w géie krzyzujacym sk z drog podano w zakczonej
tabeli.

W ramach projektu opracowanego przez PROZEL Luiirzadania ,Rozbudowa Regionalnego Portu
Lotniczego wSwidniku, odcinek linii od stupa nr 9 do stupa nr firkewidziany zostat do demonta

— odgakzienie linia napowietrzna nNSwidnik Duzy 6 od stupa nr 6 do stupa nr 6/1.

Trasa istnigjcej linii i lokalizacja istniejgcych stupéw nie koliduje z projektowaprzebudow drogi.
Wysoka¢ zawieszenia przewodow pomierzona miernikiem typpa&Rule w stosunku do nawierzchni
drogi gminnej w prgsle pomkdzy stupem nr 6 typy PP-9 i stupem nr 6/1 wyno3ié®; i nie spetnia
wymaga normy PN E-05100-1. W celu pod#szenia zawieszenia przewodéw przewidziano demonta
stupa nr 6 i zabudowanie w jego miejsce stupa §pOZN. Odgatzienie linii (przyhcze) do stupa nr 6/1
wykonane przewodami 4xAl.25nforaz przyicze za stupa nr 6 do budynku na dziatce nr 2352/8
przewidziano do wymiany na przewod AsXSn 4x25mm

— odgakzienie linia napowietrzna nNSwidnik Duzy 6 od stupa nr 9 do stupa nr 9/1.
Odgatzienie linii bez odbiorow, przewidziane do likwidiaww ramach projektu przebudowy linii nn
0,4kV Swidnik Duzy 6 w ramach rozbudowy ,Rozbudowa RegionalnegotPlostniczego wSwidniku”

— odgakzienie linia napowietrzna nNSwidnik Duzy 6 od stupa nr 10 do stupa nr10/1.
Trasa odgakienia linii i lokalizacja stupow nie koliduje z pebudowy drogi. Odgadzienie linii
przewidziane do likwidacji w ramach projektu przdbwy linii nn 0,4kVSwidnik Duzy 6 w ramach
rozbudowy ,Rozbudowa Regionalnego Portu Lotniczeggwidniku”

— linia kablowa nN YAKY 4x120mn? Swidnik Duzy 6 od stupa nr 10 do ZK nr 6/2/1.

Trasa linii i lokalizacja zicza nie koliduje z przebudavdrogi. Linia przewidziana do przebudowy w
ramach projektu przebudowy linii nn 0,48widnik Duzy 6 w ramach rozbudowy ,Rozbudowa
Regionalnego Portu LotniczegoSwidniku”

— linia napowietrzna SN 15kV Hajdow —RS Felin pomidzy odlgcznikami nr 14.25 a 64.76.
_Linii nie koliduje z projektowa przebudow drogi.

— linia napowietrzna SN 15kV Hajdéw —RS Felin odgatienie Swidnik Duzy 3.
Linii nie koliduje z projektowas przebudow drogi.

— linia napowietrzna SN 15kV Hajdéw —RS Felin odgakienie Swidnik Duzy 7.
Linii nie koliduje z projektowam przebudow drogi.

— linia kablowa SN 15kV (3 x XRUHAKXS 120mnj) relacji: stup nr 1 — stacja transformatorowa
Swidnik Duzy 7.

Trasa linii nie koliduje z projektowarprzebudow drogi.

Linia przewidziana do przebudowy w Trasa istigej linii i lokalizacja istniejcych stupéw nie koliduje

Z projektowan przebudow drogi. W miejscach projektowanych zjazdéw na pgsegkona na trasie

linii przekopy kontrolne celem sprawdzenia czydimabezpieczona jest rurami ochronnymi. W

przypadku braku zabezpiedzea szerok&i projektowanych wjazdéw kabel zabezpiecmyra ochronn,

A160PS. Analogicznie w przypadku stwierdzenia bra&iezpieczenia, wykohaabezpieczenie linii

przy skrzyowaniu z przewidziando przebudowy draggminra. Glebokas¢ utozenia linii od nawierzchni

drogi, rowéw odwadniagych i wjazdéw na posesje winna spedniaymagania normy N-SEP-E-004.

— linia napowietrzna WN 110kV Lublin 400 — WSK 1.
Linii nie koliduje z projektowam przebudow drogi.
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5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomoeg sprztu mechanicznego lubecznie w zalénosci od
warunkOw terenowych i podziemnego uzbrojenia tergm uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzalgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszora 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n-ilag¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami

Odlegtaci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzypwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegla¢ wecm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
. . X .. 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia o5 Mo Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rap 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
. ) . . 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.16.2. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcipganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny ¢bygachowanesrodki ostr@noici zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub udzen znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasgkszej ni 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.
Podczas przechowywania, ukladania i memntakonce kabla natey zabezpieczy przed wilgoci oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.16.3. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu ni@ipoa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poasdometalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowgygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczertemperatura
uktadanego kabla - wg ustaleytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej powodowany
przez asiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekragza°C.

5.16.4. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czynorpien gigcia

powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewegtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jedrytowych o izolacji papierowej i o
powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowep powtoce polwinitowej oraz kabli wiekgtowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o lidetxyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wiglowych skecanych z kabli jedngylowych o liczbiezyt
nie przekraczagych 4.

5.16.5. Ukladanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikisable

nalezy uklad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada kabli bezpérednio na

dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtszkodzE kabel, ani bezpmednio zasypywatakim

gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu

0 grubdci co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla

powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien agiaé co

najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni kabla

powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o ngiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o najeiu znamionowym do 15 kV umnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym

do skompensowania movych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zalecaggpozostawd zapas kabli po obu

stronach mufy,dcznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztageh, o napgiciu znamionowym 1 kV.
5.16.6. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keozne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni grunt8rednica wewatrzna
rury nie mae by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrzna srednica wprowadzanego kabla i jednacie nie
mniejsza nt 50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szeroki réwnej co
najmniej zewntrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézeshwyty powinny b
zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grétiacco najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powiniert tigki, aby
kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli m¢dzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej
niz kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne Ilub sygnalizacyjggebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi pocaitem zblizonym do 90 i w miarg mazliwosci
w najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyujacych sk kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
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skrzyzowania i na dtugeci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzzowaniu kabli z
rurociagami podziemnymi zalecaesilkladanie kabli nad ruraggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli utlazonych w gruncie od innych uydzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, $ciekowe, cieplne, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochagi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurochagi z gazami palnymi o énieniu wigkszej ng 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o énieniu

Wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeséci podziemne linii napowietrznych (usto

—.

podpora, odaizka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, i 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowa z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miakg mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ul@eniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od agzex mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Dlugosci przepustéw kablowych przy skemywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami po 50 cm 7 kadej strony

Drooa o orzekroiu szlakowvm z rowaw%zemk@é korony drogi i szeroki obu
ga 0 przexro] Wy rowéw do zewntrznej kravedzi ich skarpy 7
odwadniagcymi

dodaniem po 100 cm z k@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokid rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem - digo
przepustow nalg ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa midzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzijezdni nie powinna hy
mniejsza nt 100 cm.

Odlegitas¢ migdzy gorm, czescia ostony kabla a dnem rowu odwadni@go powinna wynoéico najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu modpyé zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkOw okrédonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych

projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegtdoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa& wynost co najmniej 2 m.
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W przypadku niemznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma:terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszczg siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbw
na czsciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenemgenych na skrzyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zbéfiiach do drogi - wymaggj
zezwolenia ze strony zadu drogowedo i nalg je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawo drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowé muf odgat¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeamac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca pohczer zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniencbygblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaagjiejsc
taczenia zyt zaleca si stosowa materialy izolacyjne o wiasdoiach zblzonych do wilasnéi izolaciji
taczonych kabli. Dopuszczaesiiewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli 0 napéciu
znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe fndo kabli o izolacji papierowej powinny by
wypetnione zalew izolacyjm o wiasciwosciach syciwa, ktéorym nasycona jest papierowa ijal&abla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierejwna napicie nie przekraczage 1 kV dopuszczaesi
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-26]

Izolatory i kadluby gtowic oraz kadituby muf do kabb izolacji z tworzyw sztucznych powinny dy
wypetnione zalew izolacyjma nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone begpdnio w gruncie powinny mieostore otaczajca wykonar
Zz materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6'021[13], pokczonych zapraw cementowo-wapienn
wg PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentacprojektova.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasngci elektryczne pajczen powinny by zgodne z norpPN-74/E-06401 [3]. Przewodfopofaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnachyie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub
pancerzy. W przypadkwadzenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza przewodnéé pofczenia nie
mniejsz niz 0,7 przewodn&ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyéhyolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. R@izenia powtok aluminiowych ze spb kadiubem mufy naley
wykonywa wewntrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf.
Pohkczenia ze sabpowlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyofz aluminium naley
wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypaduf 2z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powilok olaczonych odcinkéw kabli, nie wymagagsi
dodatkowegodczenia powtok przy iyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewntrznej nie mniejszej ai
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli poxey 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel nammy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynasco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® téh od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegzahibgi mae by zwickszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okrédonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomjnby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uitigvienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonyctz bezkopywania drég.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanie¢sto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny léypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokimahiowe
kabli mog: by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szgreerovg lub uziemiajca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe tldayl muf powinny stanowi nieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny l¢yzaopatrzone na calej diugow trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w odpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skzpyvaniach.

Kable utrone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzowa takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozriénienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsig trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagiowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddlacharakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna Byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaetonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utruda@j komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimieici¢
trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Wla prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢by
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto nayege umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzsowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtlkach rolnych naley umieszczé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unbiwia tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy
kabla.

5.13. Montaz przewoddw
5.13.1Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymaté¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizepodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymakzi przewodu.

Przewody naley taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinng bakie, aby nie
ostabiato jego wytrzymakei. Zaleznie od funkcji, jaly spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatdici, nalezy stosowdé zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach
wymagajcych zwkkszenia pewrkzi umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne datiagowe
bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagienia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego nagienia zmniejszonego -7eli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si regulowa& napezenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki rozkrecaniem lub skycaniem.
Dopuszcza si stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisdub poddawanie przewodu przed
montazem zwkkszonemu napeeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyatosowa:

— na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodoéw w prstach § po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdyxdica nacigéw jest nieznaczna,

Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu

przewodu, mogcej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragisisic w miejscu

zawieszenia albo wiizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwatg sie dopuszczag w ten

spos6b do skutkow powstatej sity.
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Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nafestosowd w przypadku, gdy sity nagju przewodoéw w
przestach g niejednakowe. Zawieszenie oglgowe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej
przewad.

5.16. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia naeirzna krzyuje sk lub do
ktérego st zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

5.16.2. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, naje stosowé przewod
zabezpieczagy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgegnzawieszony przewdd roboczy, dla 2
i 3 stopnia naley stosowa przewdd zabezpieczgy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze oggdowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rglestosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, agawe lub przelotowo-odggowe.

5.16.3. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowd taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania @i
przesle sasiednim mogt s przesua¢ na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalp odlegidcia przewodu od
obiektu.

5.17. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietctng napiciu wyzszym ngz 1 kV naley umieszczaw
widocznym miejscu, na wysoka od 1,5 do 2 m nad ziemtablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powniy¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach limiiapgciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru
zawierg takze symbol linii. W liniach wielotorowych o nagiu wyzszym né 1 kV, na kadym stupie
powinno by oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny kgykonane wg rysunkéw zamieszczonych w
typowych katalogach budowanych linii.

5.18. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromovwy linii elektroenergetycznych napowietrznych nglevykona zgodnie z Zarmzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budoistwa i Przemystu Materiatow Budowlanych [38].

5.19. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtomniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaici mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow sioych, wieszaki izolatoréw wigzych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdysedup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jeeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgancach jest stalowy lub betonowy, a
jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przevgodgo.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe gzi urzadzen znajdujace s w linii

(np. uradzenia do wyczania odicznikdw stupowych, pomosty moritave, korpusyzeliwne gtowic

stupowych), urzdzenia @wietlenia zewrtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej apiqtiu

znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowamignienione czici nalezy zerowd.

Nie nalery wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu sfirnego jako przewodéw uziemaaych. W

stupachzelbetowych z betonu niesgionego mana zbrojenie wykorzystywajako przewody uziemiage

pod warunkiem aigtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédo termicznej zbrojenia na gy zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nate wykonywa zgodnie z obowvazujacymi przepisami i normami.

5.20. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skzwyvaniach i zblteniach z drogami kotowymi natg tak prowadz i
wykonywat, aby nie powodowaly przeszkéd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
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utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezweoleraradu drogi na prowadzenie rob6t w pasie
drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé obostrzenia - wg tablicy
12.

Stopier obostrzenia linii napowietrznych na skiayaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyszym ni 1 kV
skrzyowanie| zblizenie | skrzyowanie| Zblizenie

Droga wojewbdzka, gminna IJb

lokalna miejska 0 0 1 1

Droga krajowa lub miejska 1 0 5 1

Na kazde skrzgowanie napowietrznej linii elektroenergetycznejragd wymagane jest zezwolenie zadp
drogowego.

Nalezy tak wykonywd skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z deggaby lat skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 3C°, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadgorowymi,
odporowo-naranymi lun kraacowymi.

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii  110kV - 7,73 m,

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzie wdlse ruch pojazdow ponadnormatywnych, zatz
drogowy mae zwikszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zal@onej jakgci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania peinego zakresu bads budowie w celu wskazaniazjmierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektovg, OST, SST i PZJ.
Materialy posiadajce atest producenta stwierdiaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakfczeniu kadej roboty zanikajcej, ktom maze
kontynuow& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednie®
danego terenu Zaktadu Energetycznego -zzadej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwos¢é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie étesprotokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:
gtebokasci zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaici folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitoga by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zalaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie gqgtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zytl roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegolnezyly nie map przerw oraz jdi poszczegélne fazy na obu daach linii &t oznaczone
identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu

po czasie niezluinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jgeli rezystancja

izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, O rel
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczniarizolacji z papieru nasyconego, O rel
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6.Proba napiciowa izolacji

Probie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae shiewykonywanie proby

napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy

wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, pad uplywu naley mierzy¢

oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicidbez objawdw przebicia
czesciowego, nagicie probiercze o warfai rownej 0,75 napicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o diugd nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100

HA.

6.3.7.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

— doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,

— zgodndci posadowienia z dokumentagrojektova.

6.3.8.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddw naley sprawdzé jakos¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowadz kontrok wartdsci napgzen zawieszanych przewodéw.
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Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przgsto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 s&ypgremniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia) ridéai
tych napezen dla poszczegoélnych rodzajow przewoddw i typowilinaleey przyja¢ z dokumentacji
projektowej lub SST.

W liniach o napgciu znamionowym 60 kV i wgszym naley sprawdzé zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewodow (wykonaniglpttumiacych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewod6éw nad obiektami krggcymi.
Przewody nie powinny kfyzawieszone tej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowieldnic
warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektovi-75/E-05100 [5].

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajych wynikéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie baéago wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezhiera.

Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.

Jednostl obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeiddmetr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiWykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektovs dokumentag powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocerg rob6t wydan przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platn@¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakaoici uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badantrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowva,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy — linie kablowe.

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjime kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. p@d do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacjiowtoce metalowej na nagie
znamionowe nie przekraczap 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolggpierowej i powtoce metalowej.
Kable o powloce olowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejiree o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
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Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacjitworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolapolietylenowej, na napcie
Znamionowe powsej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoagow wysokiego dnienia od obiektéw
terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniownHaoowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy usdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialdBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagpe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarmdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z drid@ lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zt.\D Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

0.1. Normy — linie napowietrzne.

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozaam.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Naakyeslenia, podziat i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osper linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urmdzenia elektroenergetyczne wysokiego geipi Znamionowe nagtia
probiercze izolacji.
5. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietr&rejektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweapu przemiennego. Ogdélne wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweagu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odktzniki i uziemniki wysokonagtiowe pedu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Navaenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobsolatorow do
warunkéw zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysalgigtiowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stacyphy pod wzgidem wytrzymatéci
mechaniczne;.
13. PN-78/E-06400 Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.
14. PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestea.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody stalowo-aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe. Ogolne

wymagania i badania.



D-01.03.01 Przebudowa linii energetycznych przy przebudowie 18
i budowie drog
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe szpulowe

19.

PN-82/E-91036

0 napéciu znamionowym do 1000 V.
Elektroenergetyczne izolatory niskdg@owe. Izolatory liniowe stace
szklane o nagtiu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapiowe. 1zolatory liniowe stajce pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wys@igtiowe. Izolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wys@igtiowe. Izolatory liniowe

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowiedrzStalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrztelbetowe i spgzone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie  napowietrzn Fundamenty
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganizkvesie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymégabadania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mietoada wytrzymaitgciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschoy
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngdwaych.Zwir.

konstrukgji
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41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kar&pstrukcji stalowych za pomapokry malarskich
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