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KONCEPCJTA ROZWIAZANIA GOSPODARKI SCIEKOWEJ W JEDNOSTKACH OSADNICZYCH GMINY SWIETAINO

1. Charakterystyka Gminy Swietajno

Gmina Swietajno potozona jest w potudniowo-zachodniej i zachodniej czeici
powiatu oleckiego w wojewddztwie warminsko-mazurskim. Sasiaduje z gminami Olecko,
Kowale Oleckie, Kruklanki, Wydminy, Stare Juchy i Etk.

Jest to gmina wiejska. Podstawowa funkcja jest rolnictwo i obstuga rolnictwa
oraz lesnictwo z obstuga le$na, W matym zakresie gmina pemi funkcje turystycznq oraz
prowadzi dziatalno$¢ w zakresie przetwdrstwa spozywczego.

Powierzchnia gminy wynosi 21 491 ha, z czego uzytki rolne stanowiq 11 879 ha (ok.
55%), a w tym: grunty orne - 7 417 ha, sady - 15 ha, taki - 1449 ha, pastwiska -
2 998 ha oraz lasy 5 330 ha (25%) i akweny wodne 1054 ha. Trzy procent powierzchni
gminy to nieuzytki a 14% - tereny zurbanizowane.

Na terenie gminy znajduja sie 23 sofectwa. Sie¢ osadniczq tworzy 30
miejscowosci, w ktérych zamieszkuje 4 264 mieszkahcéw'. Orientacyjne przestrzenne

rozmieszczenie mieszkancow gminy jest nastepujace:

. Swietajno - 1 050 mieszkancow,
»  Barany - 41 mieszkancdw,
e Borki - 121 mieszkahcow,
»  Chetchy - 227 mieszkancow,
« Cichy - 308 mieszkancéw,
» Cichy Miyn - 4 mieszkancéw,
*  Dudki - 62 mieszkahcow,
» Dunajek - 197 mieszkahcow,
«  Dworackie - 48 mieszkancdw,
*  Dybowo - 94 mieszkancéw,
e Gize - 229 mieszkancow,
s Gryzy - 98 mieszkancow,
« Jelonek - 22 mieszkahcow,
o Jurki - 30 mieszkahcow,
e Jurkowo - 31 mieszkancéw,

! stan na dzieh 14 wrzeénia 2007 strona internetowa Urzedu gminy (http://swietajno.pl/index.php?m=2).
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+  Kije - 26 mieszkancéw,
* Kolonie Zajdy - 16 mieszkanhcow,
¢ Krzywe - 86 mieszkahcow,
e Kukéwko - 241 mieszkancéw,
« Lesniki - 18 mieszkancéw,
*  Mazury - 124 mieszkancdw,
¢ Niemsty - 126 mieszkancéw,
e Orzechdéwko - 60 mieszkahcow,
e Pietrasze - 180 mieszkancdw,
e Potom - 289 mieszkancow,
*  Rogojny - 117 mieszkancéw,
*  Smolnik - 3  mieszkancéw,
e Sulejki - 133 mieszkancéw,
*  Wronki - 188 mieszkancéw,
o Zalesie - 127 mieszkancdw,

Razem - 4 296 mieszkahcow®.

2. Zaopatrzenie w wode gminy éwig'rajno

Zaopatrzenie gminy w wode realizowane jest w systemie zorganizowanym,
obejmujacym ujecie wody, stacje uzdatniania oraz sie¢ wodociagowa, oraz w systemie
indywidualnym, poprzez indywidualne studnie gtebinowe i kopane.

Eksploatowane ujecia wod podziemnych zlokalizowane sq w 12 jednostkach
osadniczych. Gtéwne ujecia na terenie gminy powiqzane ze stacjami uzdatniania wody i
sieciq wodociagowa, to:

dwa ujecia wody w Swietajnie obstugujace 1260 mieszkaficéw dla ktérych

sprzedaz wody wyniosta 205 m>/d, wspétpracujace z siecia wodociagowq, o

2 dane na podstawie opracowania .Koncepcja gospodarki $ciekowej gminy Swietajno” (Biuro Projektowo-
Wdrozeniowe, Olecko 2005 rok).
® wg stanu na 2000 rok.
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dtugosci 7,1 km, w tym przewody magistralne 5,7 km i przewody rozdzielcze
- 1,4 km,

e ujecie wody w miejscowosci Niemsty obstugujace 112 mieszkancow i
charakteryzujace sie sprzedaza wody w ilodci 12 m*/d, wspétpracujace z
sieciq wodociagowq o dtugosci 0,8 km,

* ujecie wody w miejscowosci Kukdwko, obstugujace 214 mieszkancéw i
charakteryzujace sie sprzedazq wody na poziomie 25 m>/d, wspétpracujace
z sieciq wodociagowa o dtugosci 1,6 km,

* ujecie wody w miejscowosci Potom, obstugujace 212 mieszkancow i
charakteryzujace sie sprzedazq wody - 70 m*/d, wspétpracujace z siecia
wodociagowq o dtugosci 1,2 km,

e ujecie wody w miejscowosci Cichy, obstugujace 277 mieszkahcow i
wspotpracujace z sieciq wodociagowa o dtugosci 0,8 km,

e ujecie wody w miejscowosci Chetchy, obstugujace 222 mieszkancow i
wspotpracujace z sieciq wodociagowa o dtugosci 2,2 km,

* ujecie wody w miejscowosci Rogowszczyzna, obstugujace 35 mieszkancéw i
wspotpracujace z sieciq wodociagowa o dtugosci 0,5 km,

e ujecie wody w miejscowosci Dunajek, obstugujace 205 mieszkancéw i
wspotpracujace z sieciq wodociagowa o dtugosci 2,8 km,

* ujecie wody w miejscowosci Jurkowo, obstugujace 44 mieszkancow i
wspotpracujace z sieciq wodociagowa o dtugosci 1,3 km,

e ujecie wody w miejscowosci Pietrasze, obstugujace 151 mieszkancow i
wspotpracujace z sieciq wodociagowa o dtugosci 1,2 km,

* ujecie wody w miejscowosci Dudki, obstugujace 15 mieszkahcow i
wspotpracujace z siecia wodociagowa o dtugosci 1,2 km.

Ogélnie wodociagi zbiorowe bazuja na 21 studniach podziemnych. Z wodociagow

tych korzysta 2 747 mieszkancéw. taczna dtugosé sieci wodociagowej to 20,7 km, z
czego 17,4 km to przewody magistralne a 3,3 km - przewody rozdzielcze. Srednia
jednostkowa dtugos¢ sieci wodociagowej to 7,53 m/M.

Wedtug kierunkéw rozwoju gminy Swietajno (2000 rok) planowana byta budowa

ujecia wody w Dybowie, skfadajaca sie z dwdéch studni. Ujecie to docelowo ma
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obstugiwaé 10 jednostek osadniczych. Ujecie to zaopatrywaé ma w wode 1571

mieszkancéw, co stanowi 36% mieszkancéw w gminie. Uruchomienie ujecia wody w

Dybowie pozwoli na zaprzestanie eksploatacji uje¢ wody we wsiach Cichy, Niemsty i

Chetchy obstugujacych jak dotychczas 611 mieszkancéw.

3. Gospodarka $ciekowa gminy Swietajno

Wedtug danych z 2000 roku na terenie gminy istnieje 7669 m sieci

kanalizacyjnej oraz 5 oczyszczalni $ciekow o charakterze zbiorczym. Charakterystyka

oczyszczalni Sciekéw przedstawia sie nastepujaco:

« Swietajno : oczyszczalnia  mechaniczno-biologiczna  typu  MED-EKO,

« Cichy
*  Chetchy
*  Potom

 Pietrasze

zrealizowana w 1994 roku, o przepustowoéci 200 m*/d
(docelowo 400 m>/d); iloéé doptywajacych éciekéw - 140 m*/d,

stopien zuzycia obiektu - 25%,

: oczyszczalnia  mechaniczno-biologiczna  typu  BIOCLERE,

zrealizowana w 1998 roku, o przepustowosci 70 m®/d; ilogé

doptywajacych éciekéw - 47 m®/d; stopief zuzycia obiektu - 10%,

: oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, zmodernizowana w 1996

roku, o przepustowoéci 32,5m%/d; iloéé doptywajacych éciekdw -

16 m*/d; stopief zuzycia obiektu - 40%,

: oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna typu BIOBLOK MU-50,

zrealizowana w 1989 roku, o przepustowosci 50 m®/d; ilogé
doptywajacych 4ciekédw - 27 m*/d; stopief zuzycia obiektu -
90%,

: oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna typu BIOLBLOK MU-50,

zrealizowana w 1986 roku, o przepustowoéci 50 m*/d; iloé

doptywajacych éciekéw - 18 m*/d; stopieh zuzycia obiektu - 90%.

W przypadku czterech obiektéw odbiornikiem Sciekéw oczyszczonych sq wody

ptynace, a jedynie w przypadku obiektu dla miejscowosci Chetfchy - jezioro.
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Wedtug opracowanych kierunkéw rozwoju gminy zaktadano realizacje sieci
kanalizacyjnej na terenie catej gminy oraz budowe badz tez rozbudowe i modernizacje
oczyszczalni $ciekéw: Swietajno o przepustowoéci 400 m®/d, Gize - 140 m®/d oraz
Wronki - 380 m*/d.

W opracowaniu pt. .Koncepcja gospodarki iciekowej gminy Swietajno” (Biuro
Projektowo-Wdrozeniowe, Olecko 2005 rok) przyjeto zatozenie, ze zasadnicza czes$¢
gminy zostanie skanalizowana w systemie kanalizacji zbiorczej, bazujacej na trzech
zlewniach: éwiQTajno, Cichy oraz Pietrasze.

Najwieksza zlewnia jest zlewnia ,Swietajno”, ktéra obejmuje 21 jednostek
osadniczych o facznej liczbie mieszkancéw 3 401 i liczbie siedlisk 897 ($rednio 3,8
mieszkanca w siedlisku). Kanalizacja zbiorcza objetych bytoby 713 siedlisk (79,5%), a
184 siedliska bylyby wyposazone w przydomowe oczyszczalnie $ciekow. Budowa
kanalizacji zbiorczej w tej zlewni wymagataby uozenia 17020 m przewodow
grawitacyjnych, 55 670 m - kanatéw ttocznych oraz wykonania 45 pompowni Sciekéw.
Zaktadajac, ze liczba mieszkancéw objetych systemem to M = 2704, to jednostkowa
dtugos¢ przewodow grawitacyjnych i tocznych wyniesie:

_ 17020 + 55670

M= =6,29+20,59 0027 m/M
2704 2704

Ten sam wskaznik odniesiony do siedliska to:

_17020 + 55670

ls =239+781=102 m/Siedlisko
713 713

Jedna pompownhia bedzie obstugiwata $rednio ok. 16 siedlisk.

Zlewnia ,Cichy” obejmuje 510 mieszkancéw. Ze 138 siedlisk ($rednio ok. 3,7
mieszkanca na siedlisko) 113 siedlisk bedzie wiaczonych do zbiorczego systemu
kanalizacyjnego. W 25 siedliskach przewidziano budowe przydomowych oczyszczalni
Sciekéw. Sieé kanalizacyjna, obejmujaca takie jednostki osadnicze jak: Cichy, Niemsty,
Barany i Jurki, sktadajaca sie z przewodow grawitacyjnych i ttocznych, to facznie 5 290
m. Przy orientacyjnej liczbie mieszkancéw objetych zbiorczym systemem
kanalizacyjnym - 418 mieszkancéw, jednostkowa dtugos¢ sieci wyniesie:

1, =22 2157 m/m
418

a w odniesieniu do siedliska:
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1. =229 147 m/Siedisko
113

W zlewni ,Cichy" konieczne bytoby tez wykonanie 7 pompowni $ciekéw.

Trzecia zlewnia to zlewnia ,Pietrasze”, ktéra zostata potraktowana
autonomicznie i posiada¢ bedzie wiasna sie¢ kanalizacyjna i wiasng oczyszczalnie
Sciekéw.

Jak z powyzszego wynika w koncepcji gospodarki $ciekowej gminy Swietajno
przewidziano funkcjonowanie trzech zbiorczych oczyszczalni ciekéw: Swietajno, Cichy
i Pietrasze, co pozostaje w sprzecznosci z kierunkami rozwoju gminy éwiqfajno, gdzie
przewidziano tez trzy oczyszczalnie Sciekéw zlokalizowanych w takich miejscowosciach,

jak: éwiQTajno, Gize i Wronki.

Proponowane rozwiqzania gospodarki $iciekowej w gminie Swietajno,
polegajace na budowie systemow zbiorczych nie znajduje uzasadnienia ze wzgledu
na znaczq dtugoS¢ jednostkowq przewodow oraz na duzq liczbe pompowni. Wynika

stad celowosS¢ rozpatrywania systeméw zdecentralizowanych.

4. Podstawy wyboru rozwiqzania systemu kanalizacyjnego

W  zdecydowanej wigkszosci tereny wiejskich jednostek osadniczych
charakteryzuja sie rozproszona, zabudowa, co stwarza istotne problemy w rozwiazaniu
praktycznie wszystkich elementow infrastruktury technicznej. Dotyczy to w
szczegdlnosci odprowadzania i unieszkodliwiania $ciekdow, a zatem systeméw
kanalizacyjnych. Charakter zabudowy narzuca konieczno$¢ wyboru pomiedzy centralnym
i decentralnym systemem kanalizacyjnym. Wybdr powinien by¢ dokonany przy
uwzglednieniu aspektow technologicznych, technicznych i ekonomicznych.

Zgodnie z Krajowym Programem Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK)
zastosowanie scentralizowanego (zbiorczego) systemu kanalizacyjnego jest uzasadnione
wéwczas, gdy na jeden kilometr sieci kanalizacyjnej (z wytaczeniem przykanalikow)

przypada nie mniej niz 120 mieszkancow. Oznacza to, ze jednostkowa dtugos¢ sieci
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kanalizacyjnej nie powinna by¢ wieksza od ok. 8 m/M. Przy zatozeniu wskaznika 4
mieszkancéw na jedno gospodarstwo jednostkowa dlugos$é sieci kanalizacyjnej nie
powinna przekracza¢ 32 m/gospodarstwo (G). Graniczne jednostkowe dtugosci sieci
kanalizacyjnej bedq tez zalezne od rodzaju zabudowy mieszkaniowej. Jezeli bedzie to
zabudowa jednostronna to spetnione powinny by¢ podane wyzej wymagania, natomiast
przy zabudowie dwustronnej, wzdtuz ulicy jeden kilometr sieci bedzie mogt obstugiwaé
nie wiecej niz 240 mieszkancow. Utrzymanie wskaznika na poziomie nie wyzszym od
8 m/M wskazuje, ze przy zabudowie dwustronnej dtugos¢ sieci kanalizacyjnej
obstugujacej 240 mieszkancéw (ok. 60 gospodarstw) nie powinna przekraczaé 2 km.
Przekroczenie podanych wskaznikow dtugosci sieci kanalizacyjnej wskazuje na
konieczno$¢ stosowania zdecentralizowanego systemu kanalizacyjnego polegajacego na
budowie przydomowych (indywidualnych) oczyszczalni Sciekdw.

Kazdorazowo wybdr systemu kanalizacyjnego powinien by¢ poprzedzony
koncepcja, ktéra powinna uwzgledniaé nie tylko aspekty technologiczne i techniczne, ale
réwniez aspekty ekonomiczne obejmujace zaréwno nakfady inwestycyjne, jak i koszty
eksploatacji. Nalezy takze wzia¢ pod uwage warunki miejscowe, a przede wszystkim
warunki gruntowo-wodne oraz istnienie i mozliwo$¢ wykorzystania odbiornika Sciekéw
oczyszczonych.

Wybér systemu kanalizacyjnego powinien by¢ dokonany przy uwzglednieniu
aspektow technologicznych, technicznych i ekonomicznych. O ile czynniki
technologiczne i zwigzane z tym czynniki techniczne sq dos¢ jednoznacznie okreslone
(poprzez ilosci Sciekéw i tadunki zanieczyszczen w $ciekach poddawanych oczyszczaniu
oraz stezenia i fadunki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych), to czynniki
ekonomiczne musza by¢ przedmiotem odrebnej analizy obejmujacej naktady
inwestycyjne i koszty eksploatacji. W niniejszym opracowaniu rozwazania ograniczono
do oceny naktadéw inwestycyjnych, odniesionych do przydomowych oczyszczalni
Sciekéw (system indywidualny) i zbiorczego systemu odprowadzania i oczyszczania
Sciekéw.

Generalnie mozna przyjaé, ze wybdr rozwiazania bazujacego nha przydomowych
oczyszczalniach Sciekdow bedzie uzasadniony tylko wtedy gdy spetniona bedzie

hieréwnosé:
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Sl S lg (1)

POS = ' ZO$
gdzie: XIpos -sumaryczne naktady inwestycyjne  ponoszone przy  budowie
przydomowych oczyszczalni $ciekéw, zt,

Iz0¢ -nakiady inwestycyjne ponoszone przy budowie zbiorczej oczyszczalni
Sciekéw obstugujacej te sama liczbe mieszkancéw co przydomowe
oczyszczalnie Sciekéw, zt,

Isx - nakiady inwestycyjne ponoszone przy realizacji sieci kanalizacyjnej
obstugujacej te samq liczbe mieszkafncéw co przydomowe oczyszczanie
Sciekéw i zbiorcza oczyszczalnia Sciekéw, zt.

Przyjeto tu zatozenie, ze albo wszyscy mieszkancy danej jednostki osadniczej
podtaczeni saq do przydomowych (indywidualnych) oczyszczalni Sciekéw albo tez
korzystaja ze zbiorczego systemu kanalizacyjnego. Bardzo czesto sytuacja jest zgota
odmienna bowiem cze$é doméw wyposazonych jest w przydomowe oczyszczalnie
Sciekéw a cze$é jest podtaczona do oczyszczalni zbiorczej. Cze$¢ doméw moze tez miel
swoje indywidualne oczyszczalnie Sciekow a cze$¢ moze by¢ wiaczona do wiekszej
przydomowej oczyszczalni w ramach tzw. matej centralizacji.

Przyjmujac, ze kazde gospodarstwo bedzie korzystato ze swojej oczyszczalni o

identycznym uktadzie technologicznym, to lewa strone nieréwnosci (1) mozna wyrazié

jako iloczyn:
3l s =N [21 (2)
gdzie: n - liczba przydomowych oczyszczalni Sciekow,
ipog - naklady inwestycyjne charakteryzujace przydomowa oczyszczalnie

Sciekéw, zt.

Jezeli na terenie jednostki osadniczej znajdowal sie beda przydomowe
oczyszczalnie Sciekéw o roznych uktadach technologicznych to wzdr (2) przybiera
postac:

Tlooe =Ny o 0, 02+ 0 O [21] (3)
We wzorze tym, i jako .wyktadnik potegi”, oznacza liczbe réznych przydomowych
oczyszczalni Sciekéw.

Naktady inwestycyjne ponoszone przy budowie zbiorczych oczyszczalni Sciekow

mozna wyznaczy¢ ze wzoru:
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o = 4967 M ™" [24] 4)

gdzie: M - liczba mieszkanhcow korzystajacych ze zbiorczej oczyszczalni Sciekdow.

Wartosé Iy wystepujaca we wzorze (1) mozna wyznaczy¢ z réwnania:

l« =M O, Oy [2t] (5)
gdzie: Iy - jednostkowa dtugos$¢ sieci kanalizacyjnej, m/M,
isk - jednostkowe koszty budowy sieci kanalizacyjnej wraz z uzbrojeniem,

zt/m; dla jednostek osadniczych o M < 2000 mieszkancéw mozna
przyja isx = 250 zt/m.
Biorac pod uwage powyzsze zaleznosci mozna przyjaé, ze stosowanie
przydomowych oczyszczalni $ciekéw bedzie uzasadnione wéwczas gdy bedzie spetniony
warunek:

0,731
< 4967 T + 2500 T (6)
5 n

Przyktadowo mozna poda¢, ze dla M = 500, przewidywanej liczbie przydomowych
oczyszczalni Sciekéw n = 125 oraz jednostkowej dtugosci sieci kanalizacyjnej Iw = 8
m/M, jednostkowy koszt realizacji przydomowej oczyszczalni Sciekow nie powinien by¢
wyzszy od:

_ 4967 [{500)>"™" + 250 [500 [B

i o T 011 735 z,

Natomiast dla M = 1000, n = 250 oraz Iy = 2 m/M, wartosé ta wynosi ipog 05 100
zt.

Pierwsza z wartosci ipos wskazuje na uzasadnione podjecie decyzji o budowie
przydomowych oczyszczalni $ciekéw natomiast druga, jednoznacznie wskazuje na to, ze

uzasadniona bytaby budowa zbiorczego systemu kanalizacyjnego.

Biorac pod uwage zagospodarowanie gminy, charakteryzujace sie rozproszonq
zabudowq mozna przyjaé, Ze najwiaSciwsze bedzie rozwiqzanie polegajqce na
budowie przydomowych oczyszczalni Sciekow. Mozna rozpatrywaé mozliwosc
zastosowania matej centralizacji, polegajacej na potaczeniu do jednej oczyszczalni
Sciekow kilku gospodarstw potozonych blisko siebie. Zastosowanie wspdlnej

oczyszczalni Sciekow dla kilku gospodarstw jest korzystne z punktu widzenia
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ekonomicznego, bowiem wskaznik kapitatochtonnosci jest tym nizszy im wieksza

jest liczba mieszkancow korzystajacych z oczyszczalni Sciekow.

5. Ogolna charakterystyka uktadow kanalizacyjnych

Rozwazania na temat wyboru najwiasciwszego rozwiazania systemu
kanalizacy jnego mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem jednego z nastepujacych rozwiaqzan
technicznych:

* Przydomowe (indywidualne) oczyszczalnie Sciekow, obstugujace jedno
gospodarstwo domowe, lub tez w ramach tzw. matej centralizacji, kilka
gospodarstw potozonych blisko siebie, co bedzie sie zawsze wigzato z
koniecznosciq budowy odcinka przewodu kanalizacyjnego (rys. 1).

« Zbiorczy system odprowadzania i oczyszczania Sciekow obejmujacy catq
jednostke osadnicza badZ jej cze$¢, sktadajacy sie z sieci kanalizacyjnej i
oczyszczalni $ciekéw, ze wskazaniem wody ptynacej jako odbiornika Sciekéw
(rys. 2).

e Grupowy system odprowadzania i oczyszczania Sciekow obejmujacy kilka
pobliskich jednostek osadniczych i sktadajacy sie z sieci kanalizacyjnych,
przewodow tranzytowych (grawitacyjnych lub ttocznych) transportujacych
Scieki do grupowej oczyszczalni Sciekow (rys. 3).

Trudne warunki gruntowe (wysoki poziom wéd gruntowych i grunt stabo
przepuszczalny), jak tez brak odpowiedniego odbiornika Sciekéw moze wskazywaé na
koniecznos$¢ budowy kanalizacji bezodptywowej. Jest to system kanalizacyjny, gdzie
Scieki gromadzone sq w zbiornikach bezodptywowych i co pewien czas wywozone do
stacji zlewczej, potozonej na terenie najblizszej oczyszczalni $ciekéw ktéra

przygotowana jest do przyjecia takich dodatkowych Sciekéw.
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a)
Przykanalik Odprowadzenie Sciekéw) 3
- oczyszczonych do wody/ $
—1 ptynacej S
X
—— POS5 — l £
.2
— §
Przykanalik
b) Odprowadzenie $ciekow TT
oczyszczonych do
- gruntu
— PO3 — sc| =3
Przykanalik poprzez
studnie chtonng (S.C.) u
POS
) DR
KR —
—> 06 —> > —> O —>
Przykanalik ==

Odprowadzenie $ciekéw
wstepnie oczyszczonych do
drenazu, a nastepnie do gruntu

Rys.1 Unieszkodliwianie 4ciekéw z zastosowaniem przydomowych oczyszczalni Sciekéw (POS): a) z
odprowadzeniem $ciekéw oczyszczanych do wody ptynacej, b) i c) z odprowadzeniem Sciekéw
oczyszczonych do gruntu
POS - przydomowa oczyszczalnia éciekéw,

SC - studnia chtonna,
OG - osadnik gnilny,
KR - komora rozdziatu,

DR - drenaz rozsaczajacy.
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/ ZBIORCZA
g > OCZ}'SZCZ:ALNIA >
SCIEKOW

Transport Sciekéw do
e zbiorczej oczyszczalni
T (grawitacyjny lub ttoczny)

Odprowadzenie
Sciekéw \4
oczyszczonych

Jednostka osadnicza wraz
z sieciq kanalizacyjna w
uktadzie konwencjonalnym
lub niekonwenc jonalnym

Rys. 2 Schemat zbiorczego systemu odprowadzania i oczyszczania Sciekéw pochodzacych z wiejskich

Jjednostek osadniczych

S Przewéd tranzytowy
grawitacyjny

/f o GRUPOWA

P o Przewdd tranzytowy OczyszczALNTA

ompowhie ttoczn 5 )

Sciekow ’ SeTEcow \

Rys. 3 Schemat grupowego systemu odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekéw dla wiejskich jednostek

osadniczych A,Bi C
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6. Wymagana jakoS¢ Sciekow oczyszczonych

Wymagania dotyczace jakosci Sciekéw odprowadzanych do gruntu lub do waod
stojacych badz ptynacych okreslone sq w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 24
lipca 2006 roku. Warunki, ktére muszq byé bezwzglednie spetnione przedstawiono na
rys. 4 - w odniesieniu do przypadku, gdy odbiornikiem $ciekéw jest grunt, oraz na rys. 5
- gdy odbiornikiem Sciekéw sq wody ptynace lub wody stojace a liczba mieszkancéw nie
przekracza 2000. W tej ostatniej wielkosci mieszcza sie zaréwno przydomowe
oczyszczalnie Sciekow obstugujace jeden dom mieszkalny, jak tez i takie oczyszczalnie
Sciekéw, ktdre obstuguja kilka lub kilkanascie doméw w ramach tzw. matej centralizacji.
Na obu rysunkach podane zostaty wymagania odniesione nie tylko do stezen
zanieczyszczen (jak to jest podane w cytowanym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska),
ale réwniez w odniesieniu do jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen (przy zatozeniu

jednostkowej ilodci éciekéw na poziomie 0,12 m*/Md).

7. Propozycje rozwiqzan przydomowych oczyszczalni Sciekow

7.1. Wprowadzenie

Kazda przydomowa oczyszczalnia $ciekéw to w istocie oczyszczalnia
mechaniczno-biologiczna, w ktérej podstawowaq role spetnia osadnik gnilny i w ktorym
realizowane sq_procesy sedymentacji (opadanie zanieczyszczeh o gestosci wiekszej od
gestosci cieczy) i flotacji (wyptywanie na powierzchnie zanieczyszczen o gestosci
mniejszej od gestosci cieczy). W osadnikach gnilnych moze by¢ tez prowadzony proces
stabilizacji beztlenowej (fermentacji) powstajacych osadéw.

Rozwiqzanie czeSci biologicznej zalezy od rodzaju odbiornika $ciekdw
oczyszczonych. Jezeli odbiornikiem Sciekéw jest grunt to biologiczne oczyszczanie
$ciekow odbywa sie za posrednictwem drenazu rozsqczajacego lub kopca filtracyjnego.

Mozliwe jest tez zastosowanie tunelu filtracyjnego.
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Warunki: , ‘
. , 3,4 Scieki surowe:
str‘ <5m BZT; = 60 g/M@
"M<50 M ChZT = 120 g/Md

zaw. og. = 70 g/Md

Nezts = 20%
Nzaw. og. 2 50%

OSADNIK
GNILNY

Scieki odprowadzane
do gruntu:
BZTs = 48 g/Md
zaw. og. = 35 g/Mid

DRENAZ ROZSACZATACY

Rys.4 Warunki odprowadzania éciekéw do gruntu wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn.

24.07.2006 roku

RLM < 2000 Scieki surowe:
BZTs = 60 g/Md

ChZT = 120 g/Md
zaw. og. = 70 g/Md
azot og. = 11 g¢/Md
fosfor og. = 1,8 g/Mid

MECHANICZNO-
BIOLOGICZNA
OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

#

Scieki oczyszczone

Wskaznik | g/m® | g/M@® Wskaznik | g/m® | g/M@®
BZTs < 40 < 48 BZTs < 40 < 48
ChZT <150 <18 ChZT <150 <18
Zaw. og. <50 | <6 Zaw. og. <50 | =6
Azot og. < 30 < 36
Fosforog.| < 5 < 06
® przy:

Qdsr = 0,12 m3/MIH

“

woda ptynaca woda stojaca

Rys.5 Wymagania dotyczace jakosci Sciekow oczyszczonych odprowadzanych do wéd powierzchniowych,

dla RLM < 2000

-15-



KONCEPCJTA ROZWIAZANIA GOSPODARKI SCIEKOWEJ W JEDNOSTKACH OSADNICZYCH GMINY SWIETAINO

Jezeli odbiornikiem Sciekéw jest woda ptynaca to rozwigzanie czesci biologicznej
polega na zastosowaniu albo ztéz biologicznych albo tez urzqdzen osadu czynnego
(najczesciej reaktory sekwencyjne typu SBR). Nalezy unikaé odprowadzania $ciekéw do
wéd stojacych bowiem wdéwczas konieczne jest usuwanie ze Sciekéw zwiaqzkéw
biogennych (zwiazki azotu i fosforu), co znacznie komplikuje rozwiazanie oczyszczalni
Sciekéw i wymaga ciagtej obstugi eksploatacyjnej.

Przy doborze oczyszczalni $ciekéw, oprocz wymaganej jakosci Sciekdw
oczyszczohych nalezy sie kierowaé nastepujacymi danymi wyjsciowymi:

A. Tlosci Sciekéw

«  $rednia dobowa qqs = 120 dm3/Md = 0,12 m*/M(d,
«  maksymalna godzinowa Qhmex = 10 dm*/Mii = 0,01 m*/ M.

B. Jakos¢ Sciekéw (jednostkowe tadunki zanieczyszczen)

* BZT5=60g/MWd = 0,06 kg/Md,
e zawiesina ogdlna = 70 g/Md = 0,07 kg/MId.

Oczyszczalnia $ciekéw obstugujaca jedno gospodarstw domowe powinna byé
przygotowana na przyjecie $ciekéw w iloéci Quér = 0,48 m*/d oraz Quma = 0,04 m*/h, w
ktorych zawarte sq fadunki zanieczyszczen: BZTs = 0,24 kg/d oraz zawiesina ogélna =
0,28 kg/d.

Dziatanie osadnika gnilnego powoduje obnizenie BZTs o ok. 33% oraz stezenia
zawiesiny ogodlnej o ok. 70%. Wynika z tego, ze w Sciekach odprowadzanych z jednego
gospodarstwa (4 mieszkancow) i kierowanych do czesci biologicznej zawarte bedq

nastepujace tadunki zanieczyszczen: BZTs = 0,16 kg/d, zawiesina ogélna = 0,084 kg/d.

7.2. Osadniki gnilne

Jak juz wspomniano osadniki gnilne sa podstawowym urzadzeniem wchodzacym w
sktad przydomowej oczyszczalni $ciekéw. Obechie osadniki gnilne budowane sq
wytacznie z tworzyw sztucznych jako urzadzenia jedno-, dwu- lub trzykomorowe.

Szczegdlnie godna polecenia jest oferta firmy SOTRALENTZ, ktéra dostarcza
osadniki gnilne o pojemnoéci od 2 m® do 30 m”>.

Dla potrzeb przydomowych oczyszczalni $ciekow wykorzystywane beda osadniki

gnilne typu EPURBLOC o pojemnoéci 2, 3 lub 4 m® obstugujace od 1 do 8 mieszkahcéw.
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Koszty zakupu tych urzadzen 2z okresleniem jednoczesnie naktadéw

inwestycyjnych na ich realizacje podano w tabeli 1.

Tabela 1
Charakterystyka techniczno-ekonomiczna
osadnikéw gnilnych typu EPURBLOC, firmy SOTRALENTZ
Typ Liczba obstugiwanych Koszt zakupu Naktady
osadnika mieszkancow osadnika [zt] inwestycyjne [zt]
EPURBLOC 2000 1+4 2 546 - 3 310,-
EPURBLOC 3000 5+6 3 040,- 3950,
EPURBLOC 4000 7+8 3 850,- 5 000,-

7.3. Drenaz rozsqczajqcy

Drenaz rozsaczajacy stuzy do biologicznego oczyszczania Sciekow w gruncie po
uprzednim ich wstepnym oczyszczeniu w osadniku gnilnym. Zastosowanie drenazu
rozsaczajacego jest mozliwe woéwczas gdy poziom wody gruntowej (w okresie
wiosennym) znajduje sie nie wyzej niz 1,5 m liczac od osi przewoddw drenazowych.
Decyzje o zastosowaniu drenazu rozsaczajacego nalezy poprzedzié testem
perkolacyjnym, ktory da odpowiedZ na pytanie o rodzaj gruntu i wynikajaca z tego
jednostkowa dtugo$é drenazu (patrz: Heidrich, Stanko: Leksykon Przydomowych
Oczyszczalni Sciekow. Wyd. Seidel-Przywecki. Warszawa 2007 r.). Z dotychczasowych
doswiadczen wynika, ze jednostkowq dtugo$¢ drenazu w przeliczeniu na jednego
mieszkanca (M) mozna przyjmowac:

* grunt o bardzo dobrej przepuszczalnosci (zwir, piasek) - 8 m/M,

* grunt o umiarkowanej przepuszczalnosci (piasek gliniasty) - 12 m/M,

Kazdy system drenazowy powinien by¢ poprzedzony studzienka rozdzielajacq i
zakonczony studzienka zamykajaca. Dreny powinny by przykryte geowtdkning i
obsypane warstwg zwiru i piasku granulowanego.

Catkowity koszt wykonania drenazu rozsaczajacego, utozonego w gruncie o
bardzo dobrej przepuszczalnosci, dla 4 mieszkancéw w jednym gospodarstwie, wedtug

informacji uzyskanych do firmy SOTRALENTZ wyniesie:
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» studzienka rozdzielcza - 160,- =,
» studzienka zamykajaca - 140,- =,
¢ geowtdknina (32 m) - 38,- #,
e dreny(32m)-8m/M - 32,- #,
«  piasek (4 m*) - 160,- z,
o zwir (12 m®) - 960,- zt,
o ksztattki z PVC - 244 - #,
*  wykorzystanie koparki - 1200,- #,
*  montaz - 800,- #,

Razem 3734,- zt - 933,50 zt/M

Koszt wykonania oczyszczalni Sciekow, obejmujacej osadnik gnilny
/ drenaz rozsqczajqcy, utoZony w gruncie o bardzo dobrej
przepuszczalnosci, obstugujacej do 4 mieszkaricow, to:

7 044, - =z,
tj.: 1 761 z¢/M.

Uktadajac drenaz w gruncie o umiarkowanej przepuszczalnoSci jego dtugosc
jednostkowa wyniesie 12 m/M a catkowita, dla jednego gospodarstwa 4-osobowego
- 48 m. Catkowity koszt wykonania drenazu wyniesie - 4 760,- zt, a catkowity
koszt wykonania oczyszczalni Sciekow - 8 070, - zt, co odpowiada wskaznikowi - ok.

2 020 zt/M.

Koszt realizacji oczyszczalni Sciekéw sktadajacej sie z osadnika gnilnego i
drenazu rozsaczajacego obstugujacej M > 4 mieszkancow wyniesie:
A. DlaM=5+6o0séb
*  wgruncie o bardzo dobrej przepuszczalnosci:
8 530,- zt, tj. ok. 1 420,- zt/M,
e wgruncie o umiarkowanej przepuszczalnosci:

9 570,- zt, ). ok. 1 595,- zt/M,
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B. DlaM =7+ 8 osdb
* wgruncie o bardzo dobrej przepuszczalnosci:
10 700,- zt, tj. ok. 1 340,- zt/M,
*  w gruncie o umiarkowanej przepuszczalnosci:
12 040,- , tj. ok. 1 505,- z¢/M.
Analizujqc powyzsze dane tatwo zauwazyé, ze uzasadnione jest stosowanie
matej centralizacji polegajacej na budowie wspodlnej oczyszczalni Sciekow dla kilku

gospodarstw. Wptywa to na obnizenie jednostkowych kosztow realizacji.

W przypadku gdy jedynym mozliwym odbiornikiem Sciekow jest grunt a poziom
wdd gruntowych nie spetia wymagan decydujacych o mozliwosci zastosowania drenazu
rozsqczajacego, proponuje sie zastosowanie kopca filtracyjnego (rys. 6), kiedy to
drenaz rozsaczajacy uktada sie nad powierzchniq terenu. Wysoko$¢ utozenia drendw

musi by¢ taka aby o drenéw byta min. 1,5 m nad poziomem wody gruntowe;.

a)

STUDITENSA MOSTELLZA
RURY CEENATOWE

EOANER NAWTEWNY
-

PO WAMAL IFACY.Y {11 160 )

OfA DN G NY g = r
| i s ) L
1 -— \ - y .
-
Fowws -

th DZE ROZSACZAJACE

--------

Rys. 6 Schemat przydomowej oczyszczalni Sciekéw z zastosowaniem osadnika gnilnego wspétpracujacego

z kopcem filtracyjnym

Wedtug informacji uzyskanych od firmy SOTRALENTZ jednostkowa dtugosé

drenow w kopcu filtracyjnym powinna wynosi¢ zaledwie 6 m/M.

Koszt wykonania kopca filtracyjnego wraz z pompowniq $ciekéw, dla 4

mieszkancéw wyniesie:
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» studzienka rozdzielcza - 160,- =,
» studzienka zamykajaca - 140,- =,
+  geowfknina (32 m%) - 128,- z,
*  pompownia $ciekéw - 1800,- z,
*  przewdd ttoczny - 213,- =,
* drenaz rozsaczajacy - 240,- =z,
»  ksztattki i przewody - 244 - z,
+  piasek (22 m%) - 880,- z,
o zwir (12 m®) - 960,- ,
*  wykorzystanie koparki - 1000,- z,
* montaz oczyszczalni - 800,- #,

Razem

6 565,- zt tj. ok. 1 640,- zt/M

Catkowity koszt wykonania oczyszczalni Sciekow, obejmujacej osadnik
gnilny EPURBLOC 2000 oraz kopiec filtracy,jny, wyniesie
9875 - zf
tj. ok.: 2 470 z¢/M.

Typowe rozwiagzanie drenazu rozsaczajacego mozna zastapi¢ tunelami
filtracyjnymi pracujacymi w systemie INFILTRATOR (USA), a ktérych dystrybutorem
jest firma SOTRALENTZ. Tunele filtracyjny uktada sie na wyréwnanej powierzchni
gruntu (rys. 7). Diugo$é¢, a zatem réwniez liczba odcinkéw, zalezy od warunkéw

gruntowych.
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|
|
Osadnik !

Tunel
filtracyjny

Grunt
rodzimy

Rys.7 Schemat przydomowej oczyszczalni $ciekéw skiadajacej sie z osadnika gnilnego i tfuneli

filtracyjnych

Koszty realizacji oczyszczalni Sciekéw obstugujacej 1 gospodarstwo zamieszkate
przez 4 osoby wynosza:
A. Dla gruntéw o bardzo dobrej przepuszczalnosci:
5 920,- zt, tj. 1 480,- z{/M,
w tym koszt zakupu osadnika EPURBLOC 2000 - 2 546,- zt a koszt zakupu
tuneli filtracyjnych - 1 540,- zt.
B. Dla gruntow o umiarkowanej przepuszczalnosci:
6 670,- zt, tj. 1 670,- zi/M,
w tym koszt zakupu osadnika EPURBLOC 2000 - 2 546,- zt a koszt zakupu
tuneli filtracyjnych - 2 100,- zt.
W przypadku gdyby oczyszczalnia $ciekéw z tunelami filtracyjnymi obstugiwata
dwa domy jednorodzinne, odpowiednie do powyzszych, koszty realizacji wyniostyby:
« dla A-9660,- zt, tj. ok. 1 200 z{/M
« dla B -10 700,- zt, tj. ok. 1 340 zt/M.
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Ponownie mozna zauwazyl, ze zastosowanie matej centralizacji wplywa na

obnizenie jednostkowych kosztéw realizacji oczyszczalni Sciekow.

W przypadku odprowadzania Sciekow do gruntu, najkorzystniejszym
rozwiqzaniem przydomowych oczyszczaini Sciekow sq osadniki gnilne

wspotpracuyjace z tunelami filtracyjnymi.

7.4. Filtry piaskowe

Filtry piaskowe, najczesciej o przeptywie pionowym, stuzq do biologicznego
oczyszczania Sciekéw, poprzedzonego mechanicznym oczyszczaniem w osadnikach
gnilnych. Scieki oczyszczone w filtrze piaskowym odprowadzane sa przede wszystkim
do wéd powierzchniowych, ale moga byé tez wprowadzane do gruntu za pomocg, studni
chtonnych.

Przekrdj poprzeczny filtru piaskowego pokazano na rys. 8.

Przewody
, 8
50 200 rozprowadzajace T
3
I R A
NGHD R \ /
Grunt T TATATA T —e
T -6 -0 O J =
rodzimy LT ‘ v * P
Wiadciwa warstwa filtracyjna § %
G b TS
comembrana dio = 05+1 mm, K = deo/dio < 4 3 =
4
Warstwa ,,Qﬁ .. —O- \ . o
rozprowadzajacq T bé&) béd w ~
> roroFoR \:- FRLR R R R R R R R R OF R OFF B l B A:- =
(zwir o uziarnieniu \ 9
4+15 mm) 100 200 Warstwa podtrzymujaca

(piasek o uziarnieniu 1+2 mm)

Przewody Thusta glina lub Warstwa zabezpieczajaca

zbierajace geomembrana (zwir o uziarnieniu 1+2 mm)

Rys. 8: Przekrdj poprzeczny filtru piaskowego przeptywie pionowym (wymiary w cm).

Podstawowe elementy filtru piaskowego to system drendéw rozprowadzajacych i
zbierajacych oraz filtr o wysokosci 0,6+0,9 m, wykonany z piasku kwarcowego. Cate
urzadzenie umieszczone jest w ,wannie” uszczelnionej od wewnatrz geomembrang co

skutecznie likwiduje kontakt z woda gruntowa,
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Charakterystyka filtréw piaskowych dla pojedynczych doméw i grup doméw w

ramach matej centralizacji przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Charakterystyka filtréw piaskowych
0 przeptywie pionowym
Liczba Tlos¢ | Typ i pojemnosc Powierzchnia Obcigzenie | Koszt
mieszkancow | Sciekéw | osadnika ghilnego | filtru piaskowego | powierzchni | netto
[m3/d] [m?] [g BZTs/m?d]| [z]

0,48 | EPURBLOC 2000 24 6,0 5 250,-
0,96 | EPURBLOC 3000 40 5,6 7 280,-
12 144 | EPURBLOC 4000 58 7,45 14 530,-
16 192 | EPURBLOC 7500 76 7,6 19 900 -
20 2,40 | EPURBLOC 7500 94 77 21 600,-

Koszty realizacji oczyszczalni Sciekow z zastosowaniem osadnikéw gnilnych i
filtrow piaskowych oraz wskazniki kapitatochtonnosci odniesione do jednego mieszkanca

przedstawiajq sie nastepujaco:

e dlam=4 7740, zt, tj. 1935 /M,
e dlaM=8 - 10740,- zt, tj. 1 343 zi/M,
e dlaM=12 - 21430,- =z, 1tj. 1785 z/M,
« dla M=16 - 29360,- zt, tj. 1835 zt/M,
e dlaM=20 - 31860, zt, +tj. 1593 z/M.

Zastosowanie osadnikow gnilnych wspotpracuyjacych z filtrem
plaskowym i odprowadzeniem Sciekow oczyszczonych do pfynacych wod
powierzchniowych jest najkorzystniejsze przy wykorzystaniu jednej

oczyszczalni Sciekow dla dwoch gospodarstw.

Warto nadmienié, ze dziatanie filtréw piaskowych o przeptywie pionowym pozwala

na osiagniecie wysokich efektow oczyszczania Sciekow.
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7.5. Oczyszczalnie Sciekow z zastosowaniem reaktorow porcjowych typu SBR

Mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie Sciekéw typu SBR, oferowane przez
EURO-PLAST w Ciechocinku, przygotowane sq do oczyszczania $ciekéw z
wykorzystaniem technologii osadu czynnego, przy czym reaktor pracuje w ukfadzie
sekwency jnym.

Oczyszczalnie te przygotowane sq do oczyszczania Sciekow pochodzacych od M
= 4+20 mieszkancéw, ilodci éciekéw Qqs = 0,48+2,4 m*/d oraz fadunku zanieczyszczeh
wyrazonego przez BZTs - 0,24+1,2 kg/d.

Rozwigzanie oczyszczalni $ciekow bazuje na zbiornikach (osadnikach)
produkowanych przez producenta oczyszczalni Sciekéw, czyli firme EURO-PLAST, o
pojemnodciach od 2 m> (dla M = 4) do 8 m® (dla M = 20). Ogélna charakterystyke
proponowanych oczyszczalni $ciekéw podano w tabeli 3.

Tabela 3
Ogélna charakterystyka oczyszczalni $ciekéw

oferowanych przez EURO-PLAST

Typ oczyszczalni |Liczba obstugiwanych| Objetosé osadnika | Objetos¢ reaktora
Sciekdw mieszkahcéw gnilnego [m*] biologicznego [m*]

SBR/ M= 4 4 155 0,45

SBR/ M= 8 8 2,28 0,72

SBR/ M=12 12 30 10

SBR/ M=16 16 40 2,0

SBR/ M =20 20 8,0 2,0

Jedynym odbiornikiem energii elektrycznej jest dmuchawa dostarczajaca
sprezone powietrze do napowietrzania zawartosci reaktora biologicznego oraz pompa
do usuwania osadu nadmiernego z reaktora biologicznego do osadnika gnilnego.
Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej ksztattuje sie na poziomie od 2,9 kWh/m? -

dla SBR/M=4, poprzez 3,0 kWh/m?® dla SBR/M=12, az do 1,8 kWh/m® - dla SBR/M=20.

Koszty zakupu i koszty realizacji oczyszczalni Sciekow podano w tabeli 4.
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Tabela 4
Koszty zakupu i realizacji przydomowych oczyszczalni $ciekéw
oferowanych przez EURO-PLAST
Liczba mieszkancow 4 8 12 16 20
Koszty zakupu [zt] 7 224 - 8 432 - 10 843 - 11 344 - 13 560,-
Koszty realizacji [zt] 8 325,- 9630,- 12 145 - 12 745 - 15 060,-
Wskaznik [zt/M] 2 080,- 1204 - 1012 - 797 - 753,-

7.6.

Podsumowanie

Przeprowadzone rozwazania dotyczyly jedynie tych przydomowych oczyszczalni

Sciekéw, ktore gwarantuja osiagniecie wymaganego efektu ekologicznego przy mozliwie

najnizszych naktadach inwestycyjnych.

Wykonana analiza data podstawe do sformutowania nastepujacych wnioskéw:

1)

2)

3)

Przy odprowadzaniu $ciekéw do gruntu zaleca sie stosowanie osadnikow
gnilnych wspétpracujacych z rozsqdzeniem Sciekow z wykorzystaniem tuneli
filtracyjnych. Przy spetieniu wymagan dotyczacych poziomu wdéd
gruntowych tunele te nalezy umieszcza¢ pod ziemia a w przypadku
wysokiego poziomu wdd gruntowych - w nadziemnym kopcu filtracyjnym.
Przy odprowadzaniu Sciekéw do ptynacych wod powierzchniowych, w tym
réwniez rowéw melioracyjnych, zaleca sie stosowanie oczyszczalni
kompaktowych, w ktérych osadniki gnilne wspdtpracuja z reaktorami typu
SBR.

W miare mozliwosci nalezy dazyé do realizowania wspélnych oczyszczalni dla
kilku gospodarstw potozonych blisko siebie, co powoduje istotne obnizenie
jednostkowych  naktadéw inwestycyjnych

odniesionych do jednego

mieszkanca.
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8. Propozycje rozwiqzania zbiorczych oczyszczalni Sciekow

8.1. Wprowadzenie

Przy wyborze zbiorczych oczyszczalni $ciekéw dla wiejskich jednostek
osadniczych nalezy sie kierowaé nie tylko prostotq rozwigzania ale réwniez, a moze
przede wszystkim, prostota eksploatacji. Oczywistym jest, ze rowniez istotna jest
wysoko$¢ naktadéw inwestycyjnych i kosztow eksploatacji. Takie wymagania spetiaja
mechaniczno-biologiczne  oczyszczalnie Sciekéw, w ktorych role reaktordw
biologicznych spetniaja ztoza biologiczne wspétpracujace z osadnikami wtérnymi. Ze
wzgledu na wymagania jakie muszq by¢ spetnione przy projektowaniu i eksploatacji zt6z
biologicznych, konieczne jest ich poprzedzenie osadnikiem wstepnym. Role osadnika
wstepnego, tak jak w przydomowych oczyszczalniach $ciekéw moga pemié, i zazwyczaj
petnia, osadniki gnilne, w ktérych procesowi fermentacji poddawany jest osad wstepny
oraz osad po biologicznym oczyszczaniu.

Oczywistym jest, ze budowa zbiorczej oczyszczalni Sciekéw wymagaé bedzie
budowy odcinka przewodu kanalizacyjnego, ktérego koszty powinny by¢ uwzglednione w

analizie ekonomicznej prowadzacej do wyboru wariantu rozwigzania.

8.2. Oczyszczalnie Sciekow typu BIOCLERE

Oczyszczalnie $ciekow typu BIOCLERE powinny by¢ preferowane jako
oczyszczalnie zbiorcze na terenach miejskich jednostek osadniczych. Podstawowym
obiektem jest ztoze biologiczne.

Oczyszczalnie te moga pracowaé w roznych ukfadach technologicznych
pozwalajacych zaréwno na skuteczne obnizanie wartosci BZTs, ChZT jak tez zwigzkow
biogennych (azotu i fosforu). Efekty oczyszczania zalezq od wtasciwie dobranego uktadu
technologicznego oczyszczalni $ciekéw, dostosowanego do wymagah dotyczacych
jakosci $ciekow odprowadzanych do odbiornika.

Oczyszczalnie Sciekow typu BIOCLERE skfadajq sie z:

» osadnika wstepnego,

»  ztoza biologicznego w obudowie z tworzywa sztucznego,

» studzienki dolnej petiacej réwniez role osadnika wtdrnego.
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Stosownie do wymagan oraz rodzaju $ciekéw moze byé zastosowane drugie ztoze
biologiczne i stopien chemiczny.

Oczyszczalnia BIOCLERE wykorzystuje do oczyszczania $ciekéw naturalny proces
utleniania biologicznego na ztozu zraszanym. Proces ten jest poprzedzony przez
oczyszczanie mechaniczne w osadniku wstepnym, gdzie osadzaja sie czesci state
ulegajac stopniowej fermentacji. Nastepnie Scieki przeptywaja grawitacyjnie do strefy
pompowania w studzience dolnej pod ztozem biologicznym, skad sa podnoszone przez
mata pompe zatapialna na dystrybutor ponad ztozem i rozdeszczowywane po powierzchni
ztoza przez system zraszajacy.

Wypetnienie ztoza stanowia specjalne ksztattki z fworzywa sztucznego, o
doskonatej przepuszczalnodci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej
powierzchni czynnej. Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania $ciekéw przez
ztoze i kontakt z bfonq biologiczna, ktéra wytwarza sie samoczynnie na powierzchni
ksztattek wypetnienia. Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajac przez to
recyrkulacje Sciekéw oczyszczonych réwniez w okresach ich matego doptywu,
poprawiajac dzieki temu sprawno$é ztoza. Oczyszczone $Scieki odptywaja do
zewnetrznej strefy studzienki dolnej, gdzie nastepuje sedymentacja zawiesin i czastek
btony biologicznej. Osad jest przepompowywany automatycznie do osadnika wstepnego,
skad jest okresowo usuwany przez wéz asenizacyjny.

Powietrze potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest przez
wentylator znajdujacy sie w gornej czesci obudowy ztoza. Powietrze uchodzi przez
kominek wentylacyjny ustawiony za ztozem, na przewodzie odprowadzajacym Scieki
oczyszczone.

Ztoze biologiczne moze pracowal zaréwno jako urzadzenie przeznaczone do
bioutleniania substancji organicznych zawartych w $ciekach, jak tez do realizacji
procesu nitryfikacji.

W przypadku specjalnych wymagan dotyczacych stezenia fosforu ogdlnego w
Sciekach oczyszczonych, jako dodatkowe urzadzenie do oczyszczania stosuje sie
stopien chemiczny o symbolu K2.3, K2.9 lub K3.6, w ktérym realizowany jest proces

koagulacji objetosciowej, z wydzieleniem flokulacji i sedymentacji koncowej.
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W wielu przypadkach korzystne jest zastosowanie stracania wstepnego poprzez
dozowanie PIX przed osadnikiem wstepnym za pomoca urzqdzenia do dozowania
chemikaliéw.

Oczyszczalnie Sciekow typu BIOCLERE przeznaczone sq do oczyszczania Sciekow
bytowo-gospodarczych lub Sciekéw o zblizonych wtasciwosciach. Zakres ich stosowania
okreslaja nastepujace warunki brzegowe:

a) liczba mieszkancéw RLM < 500 (750),

b) ilo$¢ Sciekdw:

- $redniodobowa Q < 100 (150) m*/d,
- maksymalna godzinowa Gumax = 6 (12) m*/h,

c) fadunek zanieczyszczeh wyrazony przez BZTs < 30 (45) kg BZTs/d;

(w nawiasach podano dane dla uktadu linii réwnolegtych).

Urzadzenia BIOCLERE moga pracowalé w roznych uktadach technologicznych.
Uktad podstawowy to oczyszczalnia z jednostopniowym ztozem biologicznym pracujacym
przy obciazeniu 0,4 kg BZTs/m’[d. Zastosowanie tego rozwiqzania gwarantuje obnizenie
BZTs o ok. 90%, co zapewnia stezenie BZTs w $ciekach oczyszczonych nie
przekraczajace 30 mg/I.

W uktadzie z dwustopniowym ztozem biologicznym bez nitryfikacji obcigzenie
ztoza I-stopnia przyjmuje sig ok. 0,8 kg BZTs/m’d, a II-stopnia - ok. 0,4 kg BZTs/m’d.

W przypadku koniecznosci usuwania azotu amonowego preferowany jest uktad
dwustopniowy. Ztoze I-stophia obcigzone jest fadunkiem do 0,4 kg BZTs/m’d, zaé ztoze
nitryfikacyjne tadunkiem ponizej 0,1 kg BZTs/m’d. Zastosowanie takiego uktadu
gwarantuje obnizenie BZTs do wartosci hie wyzszej niz 15 mg/| oraz obnizenie stezenia
azotu amonowego do wartosci ponizej 6 mg/I.

Kazdy z uktadéw moze wspdtpracowaé ze stopniem chemicznym, co pozwala na
dalsze obnizenie BZTs, a przede wszystkim obnizenie stezenia fosforu ogdlnego do
poziomu wymaganego przez przepisy.

W trakcie oczyszczania Sciekow powstaja osady, ktorych jednostkowa sucha
masa wynosi od 0,8 do 1,6 kg/kg usunietego BZTs. Powstajace osady kierowane sq. do

osadnika wstepnego, gdzie poddawane sq fermentacji a nastepnie wywozone taborem
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asenizacy jnym do pobliskiej wiekszej oczyszczalni $ciekéw lub odwadniane na miejscu w
urzadzeniach typu DRAIMAD.

Atrakcyjna strona oczyszczalni Sciekéw typu DRAIMAD sa hiskie koszty
eksploatacji, obejmujace przede wszystkim koszty zuzycia energii elektryczne;.
Zuzywana jest ona tutaj gtdwnie przez okresowo dziatajaca pompe do recyrkulacji
Sciekéw na ztoze biologiczne. Stosuje sie pompy firmy GRUNDFOS typ KP i AP o mocy
300+940 W.

Z uwagi nha prostote dziatania, tatwos¢ eksploatacji i wysoka stabilnosé procesu
oczyszczalnia nie wymaga fachowej obstugi. Okresowy nadzér nad jej praca moze petnic
na miejscu niewykwalifikowana osoba. Dodatkowym atutem fego typoszeregu jest
modularno$é pozwalajaca na fatwa rozbudowe oczyszczalni w trakcie eksploatacji
poprzez podwyzszanie modutow lub dostawianie modutéow dodatkowych. Wazna cechq
jest réwniez niewrazliwo$¢ na niskie temperatury (doskonata izolacyjnosé
tréjwarstwowej obudowy sprawdzona w licznych realizacjach na Dalekiej Pétnocy, poza
Kregiem Polarnym) oraz, z uwagi na zastosowane materiaty, catkowita niepodatnos$¢ na
korozje.

Wypetienie ztoza ma trwato$¢ dziesiatek lat i nie przewiduje sie jego wymiany w
trakcie catego okresu eksploatacji oczyszczalni. Nie zdarzaja sie nigdy przypadki
zatkania (kolmatacji) ztoza, na co producent daje bezterminowa gwarancje.

Podstawowe parametry oczyszczalni Sciekéw typu BIOCLERE zestawiono w
tabeli 5, a charakterystyke techniczng w tabeli 6.

Przyktadowe rozwigzania oczyszczalni $ciekéw typu BIOCLERE dla 10 mieszkancow
(B10), dla 150 mieszkancéw (B150) oraz dla 500 mieszkancéw (B500) pokazano na
rysunkach 9, 10 (strona 34) oraz 11 (strona 35). Dodatkowo na rys. 12 pokazano
schemat rozwigzania stopnia chemicznego typu K2.9 (strona 36).

Do wspétpracy ze ztozami biologicznymi typu BIOCLERE mozna stosowaé osadniki
wstepne przedstawione na rys. 13 (strona 37), produkowane przez NORDCAP PLASTIC
(V = 670 m*) lub tez oferowane przez SOTRALENTZ.

Charakterystyke oczyszczalni Sciekow typu BIOCLERE wraz z kosztami zakupu
urzadzen z kompletnym wyposazeniem zestawiono w tabeli 7, dla liczby mieszkancow od

10 do 180.
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Tabela 7
Charakterystyka mechaniczno-biologicznych oczyszczalni Sciekow
z urzadzeniami typu BIOCLERE dla M = 10+180 mieszkancéw
wraz z kosztem zakupu urzadzen
Liczba Urzadzenia Koszty zakupu [zt]
mieszkaficow Osadnik Zioze Osadnik Osadnik Ztoze Osadnik Razem
gnilny [m*] wtérny | gnilny [m?] wtérny
10 35 B10 SU 158 6 700,- 11 600,- 4 463,- 22 763,-
16 6,0 B16 SU 158 10 710,- 14 280,- 4 463,- 29 453 -
22 7,0 B22B SuU 2,08 12 785,- 22 695,- 5 780,- 41 210,-
30 12,0 B30 SU 2,08 19 080,- 26 095,- 5 780, 50 955, -
38 14,0 B38 SU 2,08 20 920,- 28 220,- 5780, 54 920,-
45 15,0 B45B SU 2,08 22 980,- 30 430,- 5 780, 59 190,-
55 19,0 B55 SU 2,08 28 090,- 32 640,- 5 780, 63 510,-
65 22,0 B65 SU 2,08 34 200,- 35105,- 5 780, 75 085,-
75 25,0 B75 SU 2,38 38 620,- 41 395,- 6 630,- 86 645,-
95 2x15,0 B95 SU 2,38 45 960,- 48 705,- 6 630,- 101 295, -
115 2x19,0 B115B SU 298 56 180,- 53 550,- 9 265,- 118 995, -
150 2x25,0 B150 SU 298 77 240,- 56 100,- 9 265,- | 142 605,-
180 2x30,0 B180 SU 298 92,670,- 67 235,- 9 265,- 169 170,-
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Rys. 13 Osadniki gnilne i podstawowe wymiary typoszeregu, oferowane przez NordCap Plastic, za

posérednictwem Ekofinn-Pol Sp. z o.0.
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Rozszerzajac zakres stosowalnosci oczyszczalni Sciekow az do M = 500
mieszkancéw koszty zakupu urzadzen mozna wyznaczyé ze wzoru:
| =4689M > [2] (7)
Doswiadczenia z realizacji tego typu oczyszczalni $ciekéw skazuja na to, ze
koszty realizacji oczyszczalni Sciekéw z zastosowaniem urzadzen typu BIOCLERE mozna
wyznaczy¢ ze wzoru:

|, =6330IM°%® [zH] (8)

9. Bilans ilosci Sciekow oraz tadunkow zanieczyszczen dla jednostek osadniczych w

gminie éwie’rajno

Bilans ilosci $ciekdéw oraz tadunkow zanieczyszczen okreslono w odniesieniu do 29
jednostek osadniczych, oraz dla miejscowoéci Swietajno, przyjmujac liczbe
mieszkahcéw wedtug informacji podanych przez Urzad Gminy w Swietajnie®,

Sporzadzajac bilans, ktorego wyniki zestawiono w tabeli 8 (na stronach 58-59) ,
przyjeto nastepujace dane wyjsciowe:

A. Jednostkowe ilosci $ciekow

«  $rednia dobowa qqs = 0,12 m*/M(d,
«  maksymalna godzinowa gumex = 0,01 m*/MIh,

B. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen

+ BZTs=60g/Md,

e zawiesina ogdlna = 70 g/Md,
oraz

» azot ogdlny = 11 g/MUd,

« fosfor ogdlny = 1,8 g/Md.

Sumaryczna iloéé 4ciekéw powstajacych na terenie gminy Swietajno nie
przekroczy:

+  érednia dobowa ZQus = 515,56 m*/d, z tego ponad 24% w éwiqfajnie,

* maksymalna godzinowa ZQumex (142,96 m3/h.

* stan na dzieh 14 wrzesnia 2007; strona internetowa Urzedu gminy (http://swietajno.pl/index.php?m=2).
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Globalne tadunki zanieczyszczen to w przyblizeniu:
« BZTs=258kg/d,

e zawiesina ogdlna = 300 kg/d,

» azot ogdlny - 47 kg/d,

« fosfor ogdlny = 7,7 kg/d.

10. Propozycje rozwiazan gospodarki Sciekowej

10.1. Barany
M : 41 mieszkancow
Zabudowa ' rozproszona
Tloé¢ éciekéw ' Quer = 4,9 M3/d, Qumax = 0,41 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 2,5 kg/d, z.0. = 2,9 kg/d, Nog = 0,45 kg/d,
P, = 0,07 kg/d

Odbiornik Sciekéw : woda stojaca

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na ochrone jeziora przed zanieczyszczeniem proponuje sie budowe

zbiorczego systemu kanalizacyjnego sktadajacego sie z  przewodu

kanalizacyjnego o dtugosci ok. 525 m (12,8 m/M) oraz dwdch, pracujacych

réwnolegle, oczyszczalni $ciekow typu EURO-PLAST, sktadajacych sie z osadnika

gnilnego i reaktora biologicznego typu SBR, ktéry moze by¢ przystosowany do

usuwania nie tylko zwiazkéw wegla organicznego ale réwniez czesciowego

usuwania zwiagzkdéw azotu i fosforu.

Orientacyjne koszty realizacji:

«  przewdd kanalizacyjny - 131 250,- z
* oczyszczalnia $ciekéw - 30120,- z
Razem - 161 370,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 3935,- z{/M
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10.2. Borki
M : 121 mieszkancéw
Zabudowa : bardzo rozproszona
Iloé¢ $ciekéw ' Qugr = 14,5 M3/d, Qumax = 1,21 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 7,3 kg/d, z.o0. = 8,9 kg/d, Nog = 1,33 kg/d,
Pog = 0,22 kg/d
Odbiornik Sciekow : miejscowo$¢ potozona jest miedzy jeziorem tazno a
jeziorem Litygajno i jedno z tych jezior moze spetniaé
role  odbiornika  $ciekow; brak  mozliwosci
odprowadzenia Sciekéw do gruntu ze wzgledu na
wysoki poziom wéd gruntowych.
Proponowane rozwiqzanie:
W gre wchodzi jedynie zbiorczy system kanalizacyjny ale wymagatby on budowy
przewodu kanalizacyjnego o dtugosci ok. 4.000 m, co odpowiadatoby dtugosci
jednostkowej ok. 33 m/M, co z kolei praktycznie wyklucza budowe takiego
systemu.
Decyzja w sprawie rozwigzania systemu kanalizacyjnego powinna by¢ podjeta w
porozumieniu z Wydziatem Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego. W
oparciu o uwagi Wydziatu Ochrony Srodowiska powinno powstaé oddzielne
opracowanie dotyczace omawianej miejscowosci.
Przyjmujac do dalszych rozwazan zatozenie o budowie zbiorczej oczyszczalni
Sciekéw, rozwigzanie oczyszczalni Sciekéw powinno uwzgledniaé koniecznosc¢
usuwania hie tylko zwiqzkéw wegla organicznego ale réwniez co najmniej
zwiazkéw fosforu, jako podstawowego pierwiastka powodujacego eutrofizacje
wéd. Z tego tez wzgledu proponuje sie budowe mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni Sciekow, przy przyjeciu zatozenia, ze $cieki oczyszczone bedq
spemiaé nastepujace wymagania: BZTs < 40 g/m®, zawiesina ogélna < 50 g/m° i
fosfor ogélny < 5 g/m>. Spetnienie tych wymagan daje rozwiqzanie bazujace na
systemie BIOCLERE, sktadajace sie z osadnika gnilnego, ztoza biologicznego B115
wspotpracujacego  z  osadnikiem wtérnym oraz stopnia chemicznego

przeznaczonego do chemicznego stracania fosforu z uzyciem koagulantu PTX-113.
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10.3.

10.4.

Orientacyjny koszt realizacji oczyszczalni Sciekow wyniesie:
200 000,- zt

co odpowiada jednostkowemu wskaznikowi kosztow realizacji: in 01 650, - zt/M

Chetchy

M : 227 mieszkancow

Zabudowa : dos¢ zwarta

Tloéé Sciekéw ! Quér = 27 M°/d, Qumax = 2,27 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 13,5 kg/d, z.0. = 15,9 kg/d, Ny = 2,5 kg/d,
Pog = 0,41 kg/d

Odbiornik Sciekéw : jezioro Chetchy

Proponowane rozwiqzanie:

W miejscowosci Chetchy istnieje mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow

o przepustowoéci 32,5 m’/d, do ktérej aktualnie doptywaja écieki w ilodci 16,0

m3/d. Rezerwa przepustowoéci wynosi 16,5 m*/d. Stopieh zuzycia obiektu - 40%.

Proponuje sie wykorzystanie istniejacej oczyszczalni Sciekow i dostosowanie jej

do mozliwosci usuwania zwiqzkéw wegla organicznego, do poziomu BZTs < 40

g/m’, obnizenia stezenia zawiesiny ogélnej do poziomu < 50 g/m® i obnizenia

stezenia fosforu ogélnego do poziomu < 5 g/m®. Wymaga to przeprowadzenia

szczegétowej analizy jej funkcjonowania i okreslenia ewentualnego zakresu jej

modernizacji.

Cichy

M : 308 mieszkancéw

Zabudowa : do$¢ zwarta

Tloé¢ Sciekdw : Qagr = 37 M3/d, Qumex = 3.1 M3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 18,5 kg/d, z.0. = 21,6 kg/d, Ny = 3,4 kg/d,
P, = 0,55 kg/d

Odbiornik Sciekow : row melioracyjny
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10.5.

10.6.

Proponowane rozwiqzanie:

Na terenie miejscowosci istnieje zbiorczy system kanalizacyjny, obejmujacy
sie¢ kanalizacyjna i mechaniczno-biologiczna oczyszczalnie Sciekow pracujaca w
systemie BIOCLERE. Przepustowoéé oczyszczalni éciekéw wynosi 70 m’/d a
aktualna iloé oczyszczonych Sciekéw 47 m®/d. Zatem oczyszczalnia posiada
rezerwe przepustowoéci na poziomie 23 m*/d. Stopief zuzycia obiektu oceniono
na poziomie 10%.

Proponuje sie pozostawienie istniejacego systemu kanalizacyjnego bez zmian.
Docelowo nalezy rozpatrzyé mozliwod¢ rozbudowy sieci przewodow

kanalizacy jnych.

Cichy Mtyn

M : 4 mieszkancow

Zabudowa : jedno gospodarstwo

Tloé¢ Sciekdw : Qagr = 0,48 M*/d, Qumex = 0,04 m*/h

tadunki zanieczyszczen : BZTs= 0,24 kg/d, z.0. = 0,28 kg/d
Odbiornik Sciekéw : grunt
Proponowane rozwiqzanie:
Zaleznie od warunkow gruntowych i poziomu wod gruntowych proponuje sie jedno
z nastepujacych rozwiqzan:
« osadnik gnilny + tunel filtracyjny (OG + TF),
 osadnik gnilny + kopiec filtracyjny (OG + KF).
Orientacyjne koszty realizacji:
« (OG+TF): 6670,-z - im 01670 zt/M
« (OG+KF): 9875,- z - im 02470 zt/M

Dudki

M : 62 mieszkancow

Zabudowa : dos¢ zwarta

Tlo¢ éciekéw : Quer = 7,4 m*/d, Qunax = 0,62 m*/h
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10.7.

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 3,7 kg/d, z.0. = 4,35 kg/d, N, = 0,68 kg/d,
Pog = 0,11 kg/d

Odbiornik Sciekow : jezioro Dudeckie

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz konieczno$¢ ochrony odbiornika przed

eutrofizacja proponuje sie budowe zbiorczego systemu kanalizacyjnego,

skfadajacego sie z przewodu kanalizacyjnego o dtugosci 450 m (ok. 7,3 m/M)

oraz zespotu trzech réwnolegle pracujacych oczyszczalni $ciekéw typu

SBR/M=20, firmy EURO-PLAST, dostosowanych do usuwania zwigzkow wegla

(obnizenie BZTs) oraz fosforu, jako podstawowego pierwiastka powodujacego

eutrofizacje.

Orientacyjne koszty realizacji:

»  przewdd kanalizacyjny - 112 500,- z#
» oczyszczalnia Sciekéw (x3) - 45 180,- z
Razem - 157 680,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in O 2 545, - zt/M

Dunajek

M : 197 mieszkancéw

Zabudowa : do$¢ zwarta ulicowa

Iloé¢ $ciekéw : Qusr = 28,6 m*/d, Qumex = 2 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 11,8 kg/d, z.0. = 13,8 kg/d, Nog = 2,2 kg/d,
Pog = 0,35 kg/d

Odbiornik Sciekéw : oczyszczalnia $ciekéw w Swietajnie

Proponowane rozwiqzanie:

Wobec faktu, ze oczyszczalnia $éciekéw w Swietajnie posiada rezerwe
przepustowoéci ok. 60 m*/d, proponuje sie budowe przewodu kanalizacyjnego o
dtugosci ok. 3000 m i doprowadzenie Sciekéw do systemu kanalizacyjnego w
Swietajnie. Przyjecie dodatkowych iloéci 4ciekéw z miejscowoéci Dunajek
wymaga dokonania oceny dziatania oczyszczalni Sciekow z punktu widzenia

usuwania zwiazkéw azotu i fosforu, wobec odbiornika $ciekéw jakim jest jezioro.
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10.8.

10.9.

Orientacyjne koszty realizacji:
250 [B 000 = 750 000,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 3 800, - z{/M

Dworackie

M : 48 mieszkancow

Zabudowa : zdecydowanie rozproszona

Tlo$é éciekdéw ' Qugr = 5,8 M*/d, Qumax = 0,48 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 2,9 kg/d, z.0. = 3,4 kg/d, Nog = 0,53 kg/d,
Pog = 0,09 kg/d
Odbiornik Sciekéw : grunt lub rowy melioracyjne
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy proponuje sie budowe przydomowych
oczyszczalni Sciekow, ktérych rozwigzanie technologiczne bedzie uzaleznione od
rodzaju odbiornika. Rozpatrywaé mozna nastepujace warianty:
A. przy niskim poziomie wod gruntowych, budowa 12 oczyszczalni Sciekéw,
sktadajacych sie z osadnika gnilnego i tunelu filtracyjnego (OG + TF),
B. przy wzglednie wysokim poziomie wdd gruntowych, budowa 12
oczyszczalni Sciekéw, w ukfadzie osadnik gnilny + kopiec filtracyjny
(06 + KF),
C. przy braku mozliwoci odprowadzania Sciekéw do gruntu, montaz 12
oczyszczalni $ciekéw typu SBR/M=4,
Orientacyjne koszty realizacji:
« (0OG+TF) : 1206 670= 80040, z -~ in01670 zt/M
« (OG6+KF) : 12[©875=118500, z - in02470 zt/M
« (SBR/M=4) : 128 325= 99900, z - in02080 zt/M

Uwaga: konieczne przeprowadzenie badan gruntowo-wodnych.

Dybowo
M : 94 mieszkancow
Zabudowa . zdecydowanie rozproszona
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Iloé¢ $ciekéw ' Qusr = 11,3 m3/d, Qumex = 0,94 m3/h
tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 5,64 kg/d, z.0. = 6,6 kg/d, Ny = 1,03 kg/d,

Pog = 0,17 kg/d
Odbiornik Sciekéw : rowy melioracyjne
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz wysoki poziom wdd gruntowych
uniemozliwiajacych odprowadzanie S$ciekéw do gruntu, proponuje sie
zastosowanie 24 przydomowych oczyszczalni Sciekéw typu SBR/M=4,
oferowanych przez firme EURO-PLAST. Odprowadzanie $ciekow oczyszczonych
do rowéw melioracyjnych.
Orientacyjne koszty realizacji:

24 B 325 =199 800,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 2 125,- z4/M

10.10. Gize
M : 229 mieszkancow
Zabudowa : zwarta i wolnostojaca
Tloé¢ Sciekéw ' Quer = 27,5 M*/d, Qumex = 2,3 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 13,7 kg/d, z.o. = 16 kg/d, Nog = 2,5 kg/d,
Pog = 0,41 kg/d

Odbiornik sciekow : rzeka (bez nazwy)

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz isthienie odbiornika Sciekéw w postaci
rzeki proponuje sie budowe zbiorczego systemu kanalizacyjnego, sktadajacego
sie z przewodu kanalizacyjnego o dtugosci ok. 1550 m (ok. 6,8 m/M) oraz
oczyszczalni $ciekéw typu BIOCLERE. Oczyszczalnia Sciekéw sktadal sie bedzie z
osadnika gnilnego oraz ztoza biologicznego, wspétpracujacego z osadnikiem

wtérnym. Wymagana jakoéé éciekéw oczyszczonych: BZTs < 40 g/m’, zawiesina

ogélna < 50 g/m?.
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Orientacyjne koszty realizacji:

«  przewdd kanalizacyjny - 387500,- z#
» oczyszczalnia Sciekéw (x3) - 251700,- z
Razem - 639200, z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in = 2790,- zt/M

10.11. Gryzy
M : 98 mieszkancow
Zabudowa : zwarta ulicowa
Tloé¢ éciekéw ' Qugr = 11,8 M*/d, Qumax = 0,98 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 5,9 kg/d, z.o. = 6,9 kg/d, Nog = 1,08 kg/d,
Pog = 0,18 kg/d

Odbiornik Sciekow : maty zbiornik wodny

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na charakter zabudowy proponuje sie budowe zbiorczego systemu

kanalizacy jnego, obejmujacego przewdd kanalizacyjny o dtugosci 650 m (ok. 6,6

m/M) oraz mechaniczno-biologiczna oczyszczalnie $ciekow, sktadajaca sie z

osadnika gnilnego oraz ztoza biologicznego typu BIOCLERE, wspétpracujacego z

osadnikiem wtdrnym.

Orientacyjne koszty realizacji:

«  przewdd kanalizacyjny - 162 500,- z#
« oczyszczalnia $ciekow (x3) - 141 600,- z
Razem - 304100,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in O 3 185,- zt/M

10.12. Jelonek

M : 22 mieszkancéw
Zabudowa ! rozproszona
Tloé¢ éciekéw ! Quer = 2,64 M*/d, Qunax = 0,22 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 1,32 kg/d, z.o. = 154 kg/d, N, = 0,24 kg/d,
P, = 0,04 kg/d
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Odbiornik Sciekéw : rzeka Etk
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy, istnienie odbiornika $ciekéw w postaci wody
ptynacej oraz brak mozliwosci odprowadzania $ciekéw do gruntu, proponuje sie
zastosowanie przydomowych oczyszczalni $ciekéw typu SBR/M=4, oferowanych
przez firme EURO-PLAST (6 obiektdw).
Orientacyjne koszty realizacji:

6 B 325 =49 950,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 2 270,- z4/M

10.13. Jurki
M : 30 mieszkancow
Zabudowa : zdecydowanie rozproszona
Tlo$é éciekdéw ' Qugr = 3,6 M3/d, Qumax = 0,3 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 1,8 kg/d, z.o. = 2,1 kg/d, Ny = 0,33 kg/d,
P,y = 0,054 kg/d
Odbiornik Sciekow : grunt lub réw melioracyjny
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz wzglednie wysoki poziom wdd
gruntowych, proponuje sie budowe 8 przydomowych oczyszczalni Sciekow, z
zastosowaniem:
A. osadnik gnilny wspétpracujacy z kopcem filtracyjnym (OG + KF),
B. oczyszczalni Sciekdw typu SBR/M=4.
Orientacyjne koszty realizacji:
« (OG+KF) : 8[875=79000, z - in02635 z¢/M
« (SBR/M=4) : 8B 325=66 600, z - in02220 z¢/M

Uwaga: konieczne przeprowadzenie badan gruntowo-wodnych.

10.14. Jurkowo
M : 31 mieszkancéw

Zabudowa : zdecydowanie rozproszona
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Tloé¢ Sciekdw : Qagr = 3,7 M3/d, Qumax = 0,31 m3/h
tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 1,85 kg/d, z.0. = 2,2 kg/d, Nog = 0,34 kg/d,
P, = 0,056 kg/d
Odbiornik Sciekéw : rowy melioracyjne
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz prawdopodobnie wysoki poziom wéd
gruntowych, proponuje sie realizacje 8 przydomowych oczyszczalni $ciekdw typu
SBR/M=4, oferowanych przez firme EURO-PLAST.
Orientacyjne koszty realizacji:
8 8 325 = 66 600,- zt

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 2 150, - z4/M

10.15. Kije
M : 26 mieszkancow
Zabudowa ! rozproszona
Iloé¢ $ciekéw ! Qusr = 3,12 M3/d, Qumax = 0,26 M3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 1,56 kg/d, z.0. = 1,82 kg/d, N, = 0,29 kg/d,

Pog = 0,047 kg/d
Odbiornik Sciekow : rowy melioracyjne lub rzeka Etk
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz prawdopodobnie wysoki poziom wéd
gruntowych, proponuje sie realizacje 7 przydomowych oczyszczalni $ciekdw typu
SBR/M=4, oferowanych przez firme EURO-PLAST, z odprowadzeniem Sciekow do
wéd ptynacych.
Orientacyjne koszty realizacji:

7 (B 325 =58 275,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 2 240,- z¢/M

10.16. Krzywe
M : 86 mieszkancow

Zabudowa : wzglednie zwarta
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Iloé¢ $ciekéw : Qagr = 10,3 M3/d, Qumax = 0,86 M3/h

tadunki zanieczyszczen : BZTs = 5,2 kg/d, z.0. = 6 kg/d, Nog = 0,95 kg/d,
P, = 0,15 kg/d

Odbiornik Sciekéw : jezioro Krzywe

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na ochrone jeziora Krzywego proponuje sie budowe zbiorczego

systemu kanalizacyjnego, obejmujacego przewdd kanalizacyjny o dtugosci 750 m

(ok. 8,7 m/M) oraz mechaniczno-biologiczno-chemiczna oczyszczalnie Sciekdw, z

odprowadzaniem $ciekéw oczyszczonych do jeziora. Oczyszczalnia Sciekéw

skladal sie bedzie z osadnika gnilnego, ztoza biologicznego typu BIOCLERE

wspotpracujacego z  osadnikiem wtérnym oraz stopnia chemicznego

przeznaczonego do usuwania fosforu, jako podstawowego pierwiastka

powodujacego eutrofizacje wdd. Scieki oczyszczone powinny  spetnial

nastepujace wymagania: BZTs < 40 g/m®, zawiesina ogélna < 50 g/m°.

Orientacyjne koszty realizacji:

«  przewdd kanalizacyjny - 107 500,- z#
» oczyszczalnia Sciekéw - 130000,- z
« stopien chemiczny - 32 400,- z

Razem - 269900, zt

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in O 3 140, - z¢/M

10.17. Kolonie Zajdy

M : 16 mieszkancéw
Zabudowa : zdecydowanie rozproszona
Tlo$é éciekdéw ' Quer = 1,92 m3/d, Qumax = 0,16 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 0,96 kg/d, z.0. = 1,12 kg/d, N, = 0,18 kg/d,
P.g = 0,029 kg/d

Odbiornik $ciekéw : grunt lub réw melioracyjny
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Proponowane rozwiqzanie:
Wobec charakteru zabudowy oraz wzglednie wysokiego poziomu wéd gruntowych,
proponuje sie zastosowanie przydomowych oczyszczalni Sciekow, w technologii
(4 obiekty):
A. osadnik gnilny + kopiec filtracyjny (OG + KF),
B. oczyszczalni $ciekow typu SBR/M=4.
Orientacyjne koszty realizacji:
« (OG+KF) : 4875=39500,- z -~ in02470 z¢/M
 (SBR/M=4) : 48 325=33300,- z - in02080 zt/M

10.18. Kukéwko

M : 241 mieszkancow
Zabudowa : zwarta
Tlo$é éciekdéw ' Quer = 28,9 M*/d, Qumex = 2,4 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 14,5 kg/d, z.0. = 16,9 kg/d, Ny, = 2,65 kg/d,
Pog = 0,43 kg/d

Odbiornik Sciekow : jezioro Kukowino

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz konieczno$é ochrony jeziora Kukowino,

proponuje sie zastosowanie zbiorczego systemu kanalizacyjnego, sktadajacego

sie z:

«  przewodu kanalizacyjnego o dtugosci 800 m (3,3 m/M),

* mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw, sktadajace| sie z osadnika
gnilnego i zfoza biologicznego typu BIOCLERE wspétpracujacego z
osadnikiem wtérnym. Scieki oczyszczone powinny spetniaé nastepujace
wymagania: BZTs < 40 g/m®, zawiesina ogélna < 50 g/m®,

« stopnia chemicznego, ktérego zadaniem jest obnizenie stezenia fosforu w
Sciekach, jako podstawowego pierwiastka powodujacego eutrofizacje wéd,

do wartoéci nie wyzszej od 5 g/m’.

-50 -



KONCEPCJTA ROZWIAZANIA GOSPODARKI SCIEKOWEJ W JEDNOSTKACH OSADNICZYCH GMINY SWIETAINO

Orientacyjne koszty realizacji:

«  przewdd kanalizacyjny - 200000,- z#
» oczyszczalnia Sciekéw - 260500,- z#
« stopien chemiczny - 65 100,- z

Razem - b25600,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in O 2 180, - zt/M

10.19. Lesniki

M : 18 mieszkancow
Zabudowa : zdecydowanie rozproszona
Tloé¢ Sciekdw : Qagr = 2,2 M3/d, Qumax = 0,18 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 1,1 kg/d, z.o. = 1,26 kg/d, N, = 0,2 kg/d,
P, = 0,03 kg/d
Odbiornik $ciekéw : grunt
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy proponuje sie budowe przydomowych
oczyszczalni $ciekdw, stosujac jeden z nastepujacych uktadow:
A. przy niskim poziomie wod gruntowych: osadnik gnilny + tunel filtracyjny
(OG + TF),
B. przy wzglednie wysokim poziomie wéd gruntowych: osadnik gnilny + kopiec
filtracyjny (OG + KF).
Konieczna realizacja 5 oczyszczalni $ciekéw.
Orientacyjne koszty realizacji:
A. (OG+TF) : 506670=33350,-z - in01850 zi/M,
B. (OG+KF) : 5[0875=49375,-z - in02745 z¢/M.

10.20. Mazury

M : 124 mieszkancow
Zabudowa ' raczej zwarta
Tloé¢ éciekéw ' Quer = 14,9 m3/d, Qumax = 1,24 m*/h
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tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 7,5 kg/d, z.o0. = 8,7 kg/d, Nog = 1,36 kg/d,
Pog = 0,223 kg/d
Odbiornik Sciekow : rzeka Mazurka
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy proponuje sie zastosowanie zbiorczego
systemu kanalizacyjnego, sktadajacego sie z:
«  przewodéw kanalizacyjnych o dtugosci 1525 m (12,3 m/M),
* mechaniczno-biologicznej  oczyszczalni  Sciekéw  typu  BIOCLERE,
skfadajacej sie z osadnika gnilnego i ztoza biologicznego wspétpracujacego
z osadnikiem wtérnym.
»  stopnia chemicznego, typu BIOCLERE.

Orientacyjne koszty realizacji:

»  przewody kanalizacyjne - 381250, z
» oczyszczalnia Sciekéw - 166 080,- zt
« stopien chemiczny - 41520,- z

Razem - 588850,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in 0 4750, - zt/M

10.21. Niemsty
M : 126 mieszkancéw
Zabudowa : zwarta
Iloé¢ $ciekdw ' Quer = 15,1 m%/d, Qumex = 1,26 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 7,56 kg/d, z.0. = 8,8 kg/d, Ny = 1,39 kg/d,
P, = 0,23 kg/d

Odbiornik Sciekow . ,oczko" wodne

Proponowane rozwiqzanie:

Charakter zabudowy wskazuje na budowe zbiorczego systemu kanalizacyjnego,.

Proponuje sie budowe przewodu kanalizacyjnego o dtugosci 550 m (ok. 4,4 m/M),

oraz mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw typu BIOCLERE, sktadajacej

sie z osadnika ghilnego i ztoza biologicznego, wspdtpracujacego z osadnikiem

wtérnym. Scieki oczyszczone musza spemiaé nastepujace wymagania:
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BZTs < 40 g/m®, zawiesina ogélna < 50 g/m>.

Orientacyjne koszty realizacji:

»  przewody kanalizacyjne - 137 500,- z
» oczyszczalnia $ciekéw - 166 080,- zt
Razem - 303580,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in O 2 410,- zt/M

10.22. Orzechéwko

M : 60 mieszkancow
Zabudowa : zdecydowanie rozproszona
Tlosé Sciekow : Qugr = 7.2 m3/d, Qumax = 0,6 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 3,6 kg/d, z.o. = 4,2 kg/d, Nog = 0,66 kg/d,

Pog = 0,11 kg/d
Odbiornik Sciekow : rowy melioracyjne
Proponowane rozwiqzanie:
Rodzaj zabudowy decyduje o budowie przydomowych oczyszczalni Sciekow. Ze
wzgledu na wysoki poziom wéd gruntowych proponuje sie budowe 15 oczyszczalni
Sciekéw typu SBR/M=4, oferowanych przez firme EURO-PLAST. Kazda z
oczyszczalni zapewni jako$¢ ciekéw oczyszczonych na poziomie: BZT5 < 40 g/m?,
zawiesina ogélna < 50 g/m?.
Orientacyjne koszty realizacji:

15 8 325 = 124 875,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 2080, - z¢/M

10.23. Pietrasze

M : 180 mieszkancéw
Zabudowa : zwarta i wolnostojaca
Tloé¢ Sciekdw ' Qusr = 21,6 M3/d, Qumax = 1,8 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 10,8 kg/d, z.o. = 12,6 kg/d, Nog = 2 kg/d,
Po, = 0,32 kg/d

Odbiornik $ciekéw : row melioracyjny
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Proponowane rozwiqzanie:

Na terenie jednostki osadniczej istnieje system kanalizacyjny sktadajacy sie z
przewoddéw kanalizacyjnych oraz oczyszczalni Sciekéw typu BroBLok MU-50, o
przepustowosci 50 m>/d. Poniewaz stopiefn zuzycia oczyszczalni 4ciekéw ocenia
sie na 90% to proponuje sie budowe nowej oczyszczalni Sciekow obstugujace]
180 mieszkancéw. Proponowany obiekt to oczyszczalhia mechaniczno-biologiczna
sktadajaca sie z osadnika gnilnego oraz ztoza biologicznego typu BIOCLERE,
zespolonego z osadnikiem wtornym. Scieki oczyszczone powinny sie
charakteryzowaé: BZTs < 40 g/m’, zawiesina ogélna < 50 g/m’.

Orientacyjne koszty realizacji:

Realizacja nowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekow w miejsce
obiektu istniejacego. Koszt realizacji: 213 800,- zt.

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 1 190, - z¢/M

10.24. Potom
M : 289 mieszkancow
Zabudowa : zwarta
Tloéé Sciekéw ' Quér = 34,7 M*/d, Qumex = 2,9 M*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 17,4 kg/d, z.0. = 20 kg/d, Ny = 3,2 kg/d,
P, = 0,52 kg/d

Odbiornik Sciekéw : rzeka Etk

Proponowane rozwiqzanie:

W miejscowosci Potom znajduje sie zbiorczy system kanalizacyjny, gdzie jednym
z elementow jest oczyszczalnia Sciekow typu BioBLOk MU-50 o przepustowosci
50 m*/d. Stopieh zuzycia oczyszczalni $ciekéw oceniono na 90%. W zwiazku z
tym proponuje sie likwidacje istniejacej oczyszczalni i w jej miejsce budowe
nowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw typu  BIOCLERE.
Oczyszczalnia ta sktada sie z osadnika gnilnego oraz ztoza biologicznego
wspotpracujacego z osadnikiem wtérnym. Scieki oczyszczone powinny sie

charakteryzowaé: BZTs < 40 g/m’, zawiesina ogélna < 50 g/m’.
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Analiza istniejacego systemu kanalizacyjnego powinna wykazaé ewentualng
koniecznos$¢ rozbudowy sieci kanalizacyjnej.

Orientacyjne koszty realizacji:

Koszt realizacji nowej oczyszczalni $ciekow wyniesie: 295 000 ,- zt.

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: in = 1020, - z¢/M

10.25. Rogojny

M : 117 mieszkancéw
Zabudowa : rozproszona
Tloé¢ Sciekdw ! Qur = 14 M3/d, Qumex = 1,17 m¥/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 7 kg/d, z.o. = 8,2 kg/d, Nog = 1,29 kg/d,
P, = 0,21 kg/d

Odbiornik Sciekéw : grunt
Proponowane rozwiqzanie:
Ze wzgledu na charakter zabudowy oraz unikniecie odprowadzania Sciekéw do
jeziora tazno, proponuje sie odprowadzanie Sciekow do gruntu po ich
oczyszczeniu w oczyszczalniach przydomowych. Zaleznie od poziomu wdd
gruntowych proponuje sie budowe 30 oczyszczalni $ciekéw w uktadzie:

A. osadnik gnilny + tunel filtracyjny (OG + TF),

B. osadnik gnilny + kopiec filtracyjny (OG + KF).
Orientacyjne koszty realizacji:

A. (OG+TF) : 306670=200100,-z#& - iwO1710 zt/M,

B. (OG+KF) : 30[®875=296250-zt - iyw0O2530 zt/M.

10.26. Smolnik
M : 3 mieszkancow
Zabudowa P -
Tloéé Sciekéw ' Qugr = 0,36 M*/d, Qumax = 0,03 M*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 0,18 kg/d, z.0. = 0,21 kg/d, Nog = 0,033 kg/d,
P.g = 0,0054 kg/d

Odbiornik sciekéw : grunt
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Proponowane rozwiqzanie:

Przydomowa oczyszczalnia $ciekéw sktadajaca sie z osadnika gnilnego i tunelu
filtracyjnego.

Orientacyjne koszty realizacji: 6 670,- zt

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: iw 02 225,- zt/M

10.27. Sulejki
M : 133 mieszkancéw
Zabudowa : wzglednie zwarta
Iloé¢ $ciekdw ' Qur = 16 M3/d, Qumax = 1,33 m3/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs =8 kg/d, z.o. = 9,3 kg/d, Nog = 1,46 kg/d,
Pog = 0,24 kg/d

Odbiornik $ciekow : istniejaca oczyszczalnia Sciekow w éwiqfajnie

Proponowane rozwiqzanie:

Dla ochrony przed zanieczyszczeniem jeziora Swigtajno, proponuje sie budowe

przewodu kanalizacyjnego o dtugosci 900 m (6,8 m/M) i doprowadzenie Sciekow

do uktadu kanalizacyjnego miejscowoéci Swietajno.

Orientacyjne koszty realizacji: 225 000,- zt

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji: iw 01 690,- zt/M

10.28. Wronki
M : 188 mieszkancéw
Zabudowa : wzglednie zwarta
Tloé¢ éciekéw : Quér = 22,6 M*/d, Qumax = 1,88 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 11,3 kg/d, z.0. = 13,2 kg/d, Nog = 2,07 kg/d,
Pog = 0,34 kg/d

Odbiornik $ciekéw : row melioracyjny a dalej rzeka Etk

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na charakter zabudowy proponuje sie realizacje zbiorczego systemu

kanalizacyjnego, sktadajacego sie z przewodu kanalizacyjnego o dtugosci ok.

1250 m (6,65 m/M), oraz mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw typu
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BIOCLERE. Oczyszczalnia $ciekéw sktada sie z osadnika gnilnego i ztoza
biologicznego, wspéipracujacego z osadnikiem wtérnym. Scieki oczyszczone
muszq_spetmiac nastepujace wymagania:

BZTs < 40 g/m®, zawiesina ogélna < 50 g/m>.

Orientacyjne koszty realizacji:

«  przewdd kanalizacyjny - 312500,- z#
» oczyszczalnia Sciekéw - 220 200,- z#
Razem - 532700,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in O 2 835, - zt/M

10.29. Zalesie
M : 127 mieszkancow
Zabudowa : zwarta
Tlo$é éciekdéw ' Quer = 15,2 m3/d, Qumax = 1,27 m*/h

tadunki zanieczyszczeh : BZTs = 7,6 kg/d, zo. = 8,9 kg/d, Nog = 1,4 kg/d,
Pog = 0,23 kg/d

Odbiornik $ciekéw : row melioracyjny

Proponowane rozwiqzanie:

Ze wzgledu na charakter zabudowy wskazuje sie na budowe zbiorczego systemu

kanalizacy jnego, sktadajacego sie z przewodu kanalizacyjnego o dtugosci 900 m

(ok. 7,1 m/M), i mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw typu BIOCLERE

skfadajacej sie z osadnika gnilnego i ztoza biologicznego, wspétpracujacego z

osadnikiem wtérnym. Scieki oczyszczone musza spemiaé nastepujace wymagania:

BZTs < 40 g/m®, zawiesina ogdlna < 50 g/m°.

Orientacyjne koszty realizacji:

«  przewdd kanalizacyjny - 225000, z
» oczyszczalnia $ciekéw - 168 800,- z
Razem - 393800,- z

Jednostkowy wskaznik kosztéw realizacji in O 3 100, - zt/M
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11. Podsumowanie

Koncepcja rozwiazania gospodarki $ciekowej dla gminy Swietajno objeto 29
jednostek osadniczych (bez Swietajna), w ktérych zamieszkuje 3 246 mieszkahcéw.

Obecnie na terenie gminy znajduje sie 5 zbiorczych oczyszczalni $ciekow. W
ramach koncepcji proponuje sie ewentualng modernizacje dwéch z istniejacych
oczyszczalni $ciekéw (miejscowodci: Chefchy, Swietajno). Oczyszczalnia $ciekéw
miejscowosci Cichy nie wymaga zmian. Oczyszczalnie w miejscowosciach Pietrasze i
Potom, z racji ich zuzycia, powinny zostaé zlikwidowane i zastapione nowymi obiektami.

Z posréd 29 rozpatrywanych jednostek osadniczych gminy w 14 z nich proponuje
sie budowe nastepujacego uktadu: zbiorczy system kanalizacyjny oraz lokalna
oczyszczalnia Sciekéw. Sa to miejscowosci: Barany, Borki, Dudki, Gize, Gryzy, Krzywe,
Kukéwko, Mazury, Niemsty, Wronki oraz Zalesie. tacznie niezbedne bedzie
wybudowanie 16 850 m przewodéw kanalizacyjnych oraz 14 nowych oczyszczalni
Sciekow.

W 12 miejscowosciach przewidywana jest budowa przydomowych oczyszczalni
Sciekéw, w tacznej liczbie 121 sztuk. Sq to miejscowosci: Cichy Miyn, Dworackie,
Dybowo, Jelonek, Jurki, Jurkowo, Kije, Kolhie Zajdy, Lesniki, Orzechowko, Rogojny i
Smolik.

Oddzielnego podejscia do zagadnienia wymaga miejscowo$é Borki, ze wzgledu na

bardzo ztozonq sytuacje.

W niektérych z miejscowosci uwzgledniono rézne warianty rozwiazah gospodarki
Sciekowej. W zwigzku z tym, catkowite koszty realizacji catego systemu kanalizacyjnego
29 jednostek osadniczych, szacuje sie (w zaleznosci od wariantu) na poziomie:

ZI=(6486760,- zt + 6659250,- zt)
co odpowiada jednostkowemu wskaznikowi naktadéw inwestycyjnych na poziomie:

im 0(2.000,- + 2050,-) zt/M.

Zbiorcze zestawienie techniczno-ekonomicznych rozwiazah dla kazdej z

omawianych miejscowosci przedstawiono w tabeli 9.
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Zatqcznik

Mapa gminy Swietajno -
zestawienie rozwigzan technicznych oczyszczalni $ciekéw

dla rozpatrywanych jednostek osadniczych Gminy.
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_@ | Borki _@fﬂ Chetchy _@fﬂ Dunajek _@| Dworackie _@fﬂ Dybowo
M=121 M =227 M=197 M =48 M=94
PK=4000 m - PK=3000 m OG+KF (x12) SBR/M=4 (x24)
OG+BC+OWt+SCH lub
06+TF (x12)
lub
A SBR/M=4 (x12)
ﬁiﬁﬂ Gize
| gy | Cichy Miyn | [ g cichy M = 229 ey | Jelonek FII
M=4 M =308 PK=1550 m M=22 M =26
OG+KF (x1) - OG+BC+OWT | | spR/M=4 (x6) SBR/M=4 (x7)
lub
0G+TF (x1)
gey| Barany gy | Jurkowo ey | 6Gryzy g | Jurki
M =41 M=31 M =98 M =30
PK=525 m SBR/M=4 (x8) PK=650 m 0G+KF (x8)
SBR/M=20 (x2) OG+BC+OWt lub
SBR/M=4 (x8)
| g | Krzywe | gy | Kolonie Zajdy geq|  Dudki |y | Orzechéwko| | juy| Rogojny
M =86 M= 16 M=62 M = 60 M= 117
PK=750 m OG+KF (x4) PK=450 m SBR/M=4 (x15)| | OG+KF (x30)
0G+BC+OW1t+SCH lub SBR/M=20 (x3) lub
SBR/M=4 (x4) OG+TF (x30)
gy | Ledniki
M=18 | iy | Kukéwko @| Niemsty | e | Mazury M
0G+KF (+5) M = 241 M= 126 M = 124 M= 188
lub PK=800 m PK=550 m PK=1525 m PK=1250 m
0G+TF (5) 06+BC+OWt+SCH 0G+BC+OWt 06+BC+OWt+SCH 06+BC+OW+t
gy | Pietrasze jrg| Potom iy | Sulejki gy | Smolnik gy | Zalesie
M =180 M =289 M =133 M=3 M =127
OG+BC+OW+t OG+BC+OWt PK=900 m OG+TF (x1) PK=900 m
OG+BC+OWt
_@E | Legenda
PK - przewdd kanalizacyjny
OG - osadnik gnilny
KF - kopiec filtracyjny
TF - tunel filtracyjny
SCH - stopieh chemiczny
SBR - reaktor  osadu  czynnego o  dziafaniu
sekwencyjnym
BC - reaktor ze ztozem biologicznym typu BIOCLERE
OW+t - osadnik wtérny
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