Wykaz specyfikacji

CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze

D -01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

D - 01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D - 01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D -01.02.04 Rozbidrka elementow drog

GG .00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow

CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE
D - 02.00.00 Roboty ziemne

D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

CPV 45232452-5 ROBOTY ODWODNIAJACE

D - 03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D - 03.01.03a Przepusty po korong drogi z rur z tworzywa sztucznego
CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG

D - 04.00.00 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie iskropienie
D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

D - 04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D - 04.04.02a Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D - 04.04.02b Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D - 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG
D - 05.00.00 Nawierzchnie

D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
CPV 45232451-8 ROBOTY ODWADNIAJACE I NAWIERZCHNIOWE
D - 06.00.00 Inne roboty

D - 06.02.01. Przepusty pod zjazdami

D - 06.03.01a. Pobocza z kruszywa naturalnego

D - 10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH
D - 07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.‘ WSTEP.
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagania ogoélne odnosi si¢ do wymagaf wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robodt, ktore zostang wykonane przy realizacji inwestycji:
,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zaleceniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogblne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicz-
nymi:
CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
D - 01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D - 01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow
D - 01.02.04 Rozbiorka elementow drog
GG .00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow
CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE
D - 02.00.00 Roboty ziemne
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D -02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
D -02.03.01 Wykonanie nasypoéw
CPV 45232452-5 ROBOTY ODWODNIAJACE
D - 03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D - 03.01.03a Przepusty po korong drogi z rur z tworzywa sztucznego
CPV 45233320-8 FUNDAMENTOWANIE DROG

D - 04.00.00 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie

D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniemi zageszczaniem podloza

D - 04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D - 04.04.02a Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D - 04.04.02b Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D - 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG
D - 05.00.00 Nawierzchnie

D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
CPV 45232451-8 ROBOTY ODWADNIAJACE I NAWIERZCHNIOWE
D - 06.00.00 Inne roboty

D - 06.02.01. Przepusty pod zjazdami

D - 06.03.01a. Pobocza z kruszywa naturalnego

D - 10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

D - 07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D -07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.3.2. ST opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznych zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu” ustalo-
nych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1.41.  Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2.  Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.
1.4.38.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
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1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do noto-
wania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania robot, rejestrowanie dokonywanych odbiorow robét, prze-
kazywanie polecen i innej korspondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

Kierownik budowy — 0soba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacymi do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych za-
facznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b). Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbudowe.

c). Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d). Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa mo-
ze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e). Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub z dwoch warstw.

). Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g). Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia-
tania mrozu.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinieCie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego ro-
dzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczania urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podleze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, cha-
rakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego (robot).

Slepy Kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigce odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub tech-
nologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacj¢, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogo-
wej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja projektowsa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Instrukcji dla Oferentow przekaze dla Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtow-
nych trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa ktorg przekaze Zamawiajacy Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie sporzadzona
w jezyku polskim i zawiera¢ bedzie nastepujace czesci:

1. Branza drogowa

Powyzsza Dokumentacja jest dostgpna dla Oferentow w okresie opracowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego .
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przekaze je Kie-
rownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowigzu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opisu wymiaréw wazniejsze jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé do-
puszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie
to na nie zadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty ro-
zebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zarzadzajacym droga oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany prze
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urza-
dzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajace w ten sposob bezpieczen-
stwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nie-
odzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z kie-
rownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub whasno-
Sci spolecznej i innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego spo-
sobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
e $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
l. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Il.  zanieczyszczenie powietrza pylami i gazami,
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I1l. mozliwo$¢ powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na te-
renie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojaz-
dach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed do-
stepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopusz-
czalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Roboty beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosci zani-
ka (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Je-
zeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wia-
$ciwych organow administracji pafnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Ro-
bot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powia-
domi¢ Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspOlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wy-
kazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe bgda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z po-
leceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzyte do Robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bgdzie informowa¢ Kierow-
nika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy i prze-
pisy, ktore majag spelniaé materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zhadane robo-
ty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszeqo wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobo-
wigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédlo pozyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materiatdow z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z da-
nego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czonego zrodta w sposdb ciagly spetnig wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z ja-
kichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowa-
ng przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow z jakiego-
kolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z do-
starczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru b¢da formowane w hatdy i wyko-
rzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym ob-
szarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgod-
nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwos$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Kierownik Projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zto-
zone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zuzycie ma-
teriatdéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto$ciowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzy-
ko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robdt i byly dostepne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania begda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialow w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierowni-
ka Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien od-
powiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakcepto-
wanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprz¢tu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Do-
kumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow —
sprzgtu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadun-
kéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Roboét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzef na osie moga by¢ uzyte przez Wyko-
nawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wyko-
nawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych

materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu or-
ganizacji Robo6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zosta-
na, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementdw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie wy-
stepujace przy produkeji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewniania jakoSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu pro-
gramu zapewniania jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakosci bedzie zawierac:
a). cze$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu.

b). cze$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczania i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby za-
pewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych pro-
cedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach do-
tyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy la-
boratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badania.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaak-
ceptowane przez Kierownika Projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie wyniki do akcep-
tacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewniania jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobie-
rania probek i badania materiatow u zrodet ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wy-
konawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W ta-
kim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujace, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisoéw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polska Norma lub,
e  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt.1,

3. iktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kie-
rownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniaja tych wymagan be¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadze-
nie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapi-
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem i opatrzone da-
ta 1 podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonogramu Robét i Programu Zapewnienia Jakosci,

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow

Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wyma-

ganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
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- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan i kto je przepro-
wadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-
cia lub zajecia stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Ro-
bot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci mate-
rialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru koficowego robot. Winny by¢ one udostgpnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- protokoty z narad i ustalen,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot,
- korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy begda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zy-
czenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierza-
nych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btgdne dane zo-
stang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwo$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Pro-
jektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Robdt i materialéw

Dhugos$¢ i odlegto§¢ pomigdzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczane w
m? jak dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Kie-
rownika Projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajace w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm za-
twierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przy-
padku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- Odbiory robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - polegajacy na stwierdzeniu ilo$ci i jako$ci robot, ktore w

dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegaja zakryciu.

- Odbidr czgsciowy robodt - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robot.

- Odbiodr ostateczny robot - polegajacy na stwierdzeniu usuni¢cia wad wykrytych przy odbiorze koncowym i za-
istniatych w okresie gwarancyjnym.

- Odbidr pogwarancyjny - polegajacy na ocenie wykonanych Robét z usunigciem wad stwierdzonych przy od-
biorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.1.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na formalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych Ro-
bot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Obmiaru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy robot.
Odbidr czesciowy Robot polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot. Odbioru czg$ciowego Robdt doko-
nuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiér ostateczny Robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpi-
sem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Kierownika Projek-
tu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumen-
tow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja przyjetych w trakcie odbiorow Robot zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie Scie-
ralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a). Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

¢). Recepty i ustalenia technologiczne,

d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

¢). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

f). Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

g). Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich zataczonych wynikoéw badan i pomiaréw zata-
czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projektu,

i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

j)- Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,

k). Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do od-
bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace b¢da zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawe ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wy-
konawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wyma-
gania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

e Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

e Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
Teren Budowy;

o Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

e Koszty posrednie obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami;
Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zwartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosz-
torysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Opfaty (dzierzawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu.

(f)  Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.
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(b)  Utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:
(@ Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot — Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r. poz. 414)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami).

agrOdE
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr
G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych (ST)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia,
zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.
Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktoérych wysoko$é w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j
Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna

shuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.2

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych sa:
e  shupki betonowe,
e pale i paliki drewniane,
e rury metalowe,
e  bolce stalowe
badz inne materialy akceptowane przez Kierownik Projektu.
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dlugoséci 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowaé paliki drewniane o diugoéci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 do 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikow osiowych
powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:

. teodolity,

. niwelatory,
. tyczki,

e laty,

. tasmy,
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. lub inny sprzet akceptowany przez Kierownika Projektu.
4, Transport
4.1. Nie dotyczy.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Prace pomiarowe przy zakltadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysoko$ciowych

powinny by¢ wykonane w zgodnosci z obowiazujagcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda zawierac:

- wspotrzedne XY punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej, na ktorych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,

- wykaz reperéw, na ktorych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej
nastepujacym kryteriom:

- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezpo$rednim sgsiedztwie pasa drogowego poza Terenem Budowy, tak, aby

nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

- odlegtos¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposob uzgodniony z Inzynierem.

53. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja drogi wymienione w pkt. 1.3 w granicach opracowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajacym tym osiom
punktow wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Budowane jezdnie zostang wyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne okreslone na przekrojach normalnych obwodnicy oraz innych drog,

- przekroje poprzeczne.

Wspohrzegdne XY sa zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji Projektowej a wspotrzedne wysokosciowe ,,Z”
sg opisane na przekrojach podiuznych i poprzecznych. Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte
wigcej niz 0 3 cm w stosunku do projektowanych dla obwodnicy oraz 5 cm dla innych drég, a rzedne punktéw na osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane

przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych oraz okreslenie granicy rob6t ziemnych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu,
zgodnie z Dokumentacja Projektows. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i

wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich

Dla oceny prawidlowej pracy obiektu inzynierskiego nalezy przewidzie¢ znaki wysokos$ciowe (repery) na obiektach.

Znaki wysoko$ciowe powinny by¢ umieszczone na gtowicach tuneli (nie mniej niz 3 sztuki), na kazdej z podpor obiektu
mostowego (nie mniej niz 4 sztuki) oraz po obu stronach przeset (nad podporami, w $rodku rozpigtosci przegsel dtuzszych niz
21 m, w osiach skrajnych dzwigaréw lub punktach znajdujacych si¢ nad dolnymi krawedziami ustrojow plytowych). Znaki
wysokosciowe powinny by¢ powigzane ze stalym znakiem wysokosciowym, wykonanym z trwalego materialu i
posadowionym na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi w niewielkiej odlegtosci od
obiektu. Staly znak wysokoSciowy (w przypadku obiektéw o dlugosci wigkszej niz 100 m powinny to by¢ 2 znaki,

rozmieszczone w poblizu koncoéw obiektu) powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowe;.

5.6. Pozioma osnowa geodezyjna
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Po zakonczeniu prac budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nalezy odtworzy¢ w terenie zniszczone punkty
osnowy, poprzez wykonanie nowej trwatej stabilizacji lub zatozenie nowej sieci punktow trwale stabilizowanych, dowiagzanych
do punktow wyzszej klasy. Wspotrzedne punktow odtworzonej lub nowozatozonej sieci nalezy okre$li¢ poprzez wykonanie
nowego pomiaru i ponownie wyrdwnanie sieci.

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie ze standardami prac geodezyjnych i wymogami Instrukcji technicznej G-1 ,,Geodezyjna
Osnowa Pozioma” wydanej przez Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, uzywajac sprzetu geodezyjnego, metod pomiaru i
wyroéwnania sieci okreslonych powyzszg instrukcja.

Projekty osnoéw podlegaja zatwierdzeniu, badz zaopiniowaniu przez Geodet¢ Powiatowego nadzorujacego prace Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Przed przystapieniem do w/w prac nalezy je zglosi¢ do terytorialnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej celem okreslenia metody i technologii

opracowania.

5.7. Punkty zataman granic pas drogowego
Podczas przekazania placu budowy wykonawca prac kontraktowych otrzymuje operat techniczny zawierajacy informacj¢ o
przebiegu linii granicznych i sposobie stabilizacji punktow znakami granicznymi. Obowigzkiem wykonawcy prac
budowlanych jest ochrona znakéw granicznych, a wypadku ich zniszczenia ponowne ich utrwalenie na gruncie znakami
granicznymi zgodnymi z przyjetymi normami i okazanie granic wladcicielom nieruchomosci.
Zgodnie z ustawa ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z czynnosci powyzszych sporzadza si¢ protokdt, po uprzednim

zawiadomieniu wiascicieli nieruchomosci.

5.8. Mapa poinwentaryzacyjna obiektu budowlanego

Po zrealizowaniu inwestycji nalezy sporzadzi¢ mape poinwentaryzacyjng obiektu budowlanego.

Mapa poinwentaryzacyjna powinna by¢ sporzadzona w systemie numerycznym, zgodnie z wymogami Instrukcji Technicznej
K-1 ,Mapa zasadnicza” wydanej przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii i standardami wykonania prac geodezyjnych oraz
przyjeta do zasobu geodezyjnego (rejestracja w terytorialnym O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej).

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych..
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
¢ 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,
¢ robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
¢ wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzaé tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz miejscach budzgcych watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. Obmiar robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjne, ktore Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje:
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¢ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
¢ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. Podstawa platnosci
10.1. Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty.

¢ Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
¢ Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Warszawa 1979.
¢ Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
¢ Instrukcja techniczna G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983
¢ Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK 1979
¢ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983
¢ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK 1983
¢ Ustawa z 17.05.1989r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz.163 z  pdzniejszymi
zmianami”
Normy
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego stosowania.
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
3. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
4. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco.
5. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okragtym i kwadratowym.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
usunieciem drzew przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
¢ usunigcie i karczowanie drzew znajdujacych si¢ w pasie drogowym
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3
3.2.  Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonania robot nalezy stosowac:
¢ pity mechaniczne,
spycharki,
rowniarki,
koparki podsiebierne lun karczowniki
badz inny sprz¢t zaakceptowany przez Kierownika Projektu

* & o o

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.4
4.2. Transport $cietych drzew, karpiny i gatezi
Pnie $cigtych drzew, karpina i galezie moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Usuniety materiat z wycinki i
karczowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscia przesuwania sig.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5

5.2. Usuniecie drzew i krzewéw
Drzewa 1 krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy
$cigé 1 wykarczowac przed rozpoczeciem robot z doktadnym usunieciem korzeni.
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.
Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Kontroli prawidlowoS$ci usuni¢cia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

¢  Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnos$ci usunigcia drzew i krzewow,

¢ wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
¢ 1 szt. $cigtego drzewa,
¢ 1 szt. usunigtego pnia

8. Odbioér robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.9

9.1. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena 1 szt. $cigtego drzewa obejmuje:
¢ Sciecie drzewa ,
karczowanie pnia,
wywiezienie pnia, karpiny i gal¢zi na wskazane miejsce,
zasypanie dotow po wykarczowaniu i zaggszczenie gruntu,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

* & o o

10. Przepisy zwiazane
10.1. Nie dotyczy

10.2. Inne dokumenty.
1.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem zdjecia humusu przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kaosiny
Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu zdjgcia warstwy humusu i
obejmuja:
¢ zdjecie humusu z pasa robot ziemnych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2. Sprzet stosowany do zdjecia humusu
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
+ spycharki,
¢ rowniarki,
¢ lopaty, szpadle i inny sprzgt — miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

+ koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
¢ inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
4, Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4

4.2. Transport humusu
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym samochodem.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na odlegtos¢ 5 km, na miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5
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5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i pasa
dzielgcego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowsa i wskazaniami Kierownika Projektu.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktora jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Humus nalezy zdja¢ na pelng
glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy sktadowaé w
regularnych pryzmach. Miejsce skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczeniem. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.6

6.2. Kontrola jakoS$ci zdjetego humusu
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Kierownika Projektu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) zdje¢tego humusu.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
a) Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

¢ zdje¢cie humusu na petna gleboko$¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi,
¢ odwiezienie nadmiaru humusu na odktad na odlegtos¢ 5 km.

10.  Przepisy zwiazane

10.1.Nie wystepuja.
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D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem rozbiorki elementow drog przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny
Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki istniejacych elementéw drog wg
dokumentacji projektowej:
- rozbidrka przepustu rurowego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3

3.2.  Sprzet stosowany do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowacé:
frezarki,
pity,
mloty pneumatyczne,
spycharki,
tadowarki i samochody ci¢zarowe samowytadowcze do transportu gruzu,
inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

* 6 O o o o

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.4

4.2. Transport materialu z rozbiorki
Materialy pochodzace z rozbiorki stanowia wlasnosé¢ Inwestora za wyjatkiem elementdéw organizacji ruchu i powinny by¢
usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbidrkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5

5.2. Rozbiorka istniejacej nawierzchni oraz elementéw drog

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materialow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodplatnie wszystkich materiatdéw pochodzacych z rozbiorki i dostarczenie ich
do wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca sktadowania.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2. Kontrola prawidtowo$ci wykonania robot
Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
¢ Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych robdt,
& wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
. 1 m rozbioérki przepustu

8. Odbioér robot
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni, podbudow i obiektow powierzchniowych:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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h) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementOw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

—-dharozbidrkimestoe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW

1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami
powykonawczymi przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.

13. Zakres robét objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne.

14. OKreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco: Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu,
jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,,dziatka” rozumie si¢ tez cze$¢é nieruchomosci wydzielong w wyniku jej
podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrgbnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatdéw) niezbgdnych w celu nabywania nieruchomosci,
Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentow (materialow) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkdéw prostych
taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktore wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkow) - zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkow; jest mapg numeryczna, a jej edycj¢ stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi
cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowiacych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementoéw ewidencji gruntéw i budynkdéw, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia
zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektdow w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia,
parkingi, zbiorniki, itp.,

Znak graniczny - znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania
terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okre$lenia podstawowe zawarte sa W przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

15. Ogolne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$é¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi i
technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego s istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek
wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentow sa tak samo wiazace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach.
Wymiary okreslone liczba s wazniejsze od wymiardéw wynikajacych ze skali rysunku.
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152 Ochrona wlasnosci

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia
szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest,
zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkod lub wyptacenia
wiascicielom odszkodowania.

153. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegdlnoscei, dotyczy to pomiaroéw wykonywanych na
istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na
drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
211, Ogodlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spenia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukgji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

- jako znaki naziemne - shupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.13. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, plyty CD, papier kre$larski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki,
folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosei na warunki zewngtrzne. Materialy stosowane do
sporzadzania opracowan Kkartograficznych (map) musza gwarantowal stala, ciagla w czasie, wysoka dokladno$¢ kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
noséniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
311 Ogoélne wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggnigcie wymaganych doktadnosci, zarowno przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.12. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji 1 kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow
itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od

nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mmv/km

- nasadki dalmiercze o dokfadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mmvkm,

- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20cc,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mmvkm.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu
Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i
kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu),
a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wylacznie
osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisoéw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
521 Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.22. Zebranie niezbednych materialéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny byé¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

523. Analiza i ocena zebranych materialow
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwaga ustali¢:
- klasy idoktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwos$ci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,
- rodzaje uktadow wspohzednych i poziomow odniesienia,
- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
531 Wywiad szczegolowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:
- ogolne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacj¢ opiséw
topograficznych,
- zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
- wstepne rozeznanie odno$nie koniecznodci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
geodezyjnej.

5.32. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnoséci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,

zgodnie z instrukcja G4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedlug stanu prawnego,

- kilometrazdrog,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w pelnym zakresie),

- studnie (Srednice),

- przekroje poprzeczne co 20+50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu,
linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne
54.1. Obliczeniai aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtémik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione
w punkcie 5.3.2.
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54.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady kompletowania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

54.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawartosci oraz
numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materialy:
1) sprawozdanie techniczne,
2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.,
3) kopie wykazow wspotrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspotrz. punktow granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,
4) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
5) kopie opisoéw topograficznych,
6) kopie szkicow polowych,
7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pehnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta
powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidlowos$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez
Wykonawcg, Zamawiajgcy moze powota¢ we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajacego.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowajest km (kilometr) wybudowanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyje¢ciu dokumentow do osrodka dokumentacji) w catoéci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru  Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do
odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protokot wewnetrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér kencowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do
ich jakosci, ilo$ci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupeknien lub poprawek, przerywa swe czynnosci,
okreslajac kolejny termin odbioru.
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Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza si¢
odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny

jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

- wszystkie prace obj¢te wymaganiami ST,
- koszt materialow wraz z kosztami zakupow, koszty transportu i sprzetu,
- koszty posrednie (w tym m. in. koszty ustug o$rodka dokumentacj i, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwiazane z
zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1  Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6Zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6Zniej szymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu

opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25,

poz. 133)

6.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maj a 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad
i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7.  PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8  PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia

11, PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12, Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza - 1998r

k) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

1) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

SIS S )
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE .
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
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pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U=de
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntdow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- glina piasz- czysta zwiezla, glina
- Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzla
— pospotka — rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni |— zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka —  pyi, pyt piasz-czysty
—  zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
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<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢

bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera Kontraktu.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno§¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ aczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
dhugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie
geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
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uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkecie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
3 Pomiar rzednych powierzchni | 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwo$ci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-1V KAT.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow przy realizacji inwestycji przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W
Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako do
kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robdt ziemnych w wykopach i1 obejmuja:
+  roboty ziemne w ptytkich wykopach wykonywanych na przebudowywanym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obr¢bie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu.
1.42.  Glebokos¢ wykopu — rdznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
14.3. Pozostate Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania wykopow w gruntach I-1V kat.

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko — spycharki,
koparko — tadowarki,
spycharki gasienicowe,
tadowarki,
rowniarki samojezdne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

* & & 6 & o o

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.4

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastgpujace $srodki
transportu:
+ samochody skrzyniowe,
¢ samochody samowytadowcze,
¢ ciagniki kotowe i gagsienicowe,
¢ lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopow.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i przeprowadzonymi badaniami w pasie robdt ziemnych w wykopach wystepuja
nastgpujace rodzaje gruntow:
¢ piaski drobne, $rednie i grube oraz pospotki,
+ piaski gliniaste,
+ piaski pylaste,
+ gliny piaszczyste.
Grunty z te — z pominigciem humusu — beda mogly by¢ wbudowane w dolne warstwy nasypOw ponizej warstwy
mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow oraz zdjecie humusu
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01. i ST D.01.02.02. oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

Odtworzenie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszarem robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek wykona¢ wykopy tak, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji
Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Kierownika Projektu, ktory
podejmie decyzj¢ odnosnie kontynuowania robot.

Wykonanie wykopow.

5.5.1. Wykonanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp. Odspojenie i
transport gruntow przewidzianych do budowy nasypoéw sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu.
Jezeli grunt jest zmarznicty, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

5.5.2. Skarpy wykopow
Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowow powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania — niezgodnego z Dokumentacja
Projektows, obcigza Wykonawce.
Pochylenie skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.02.02. pkt. 5.7.

Zaggszczenie gruntow w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie wskaznika zageszczenia (Is).
Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12
na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslonej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia I w podtozu wykopow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
(podtoza) kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.
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5.7.

6.

6.1.

6.2.

7.

7.1.

7.2.

8.

9.

9.1.

9.2.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 = KR2 I KR3 - KR6 [ ekspresowe
| |
Is E | Is E | Is t._} Is E \ Is E :"‘ E Powierzchnia korpusu drogowego
N
- [ idof ul 120! 120 10 Powierzchnia robit ziemnych
0 : T 01 1.0 [TLET, K 071,03 X )
BT ) ST TR [oan
097 ey ey 55110 610 5110 50 0.im
_____________________ . S I I, R -F P S . r
| ! | ! |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
1 I
;62 widrny modut odksztatcenia L [MPa] '?‘Isp - grunt niE!tfpuisl)'
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia Is, to przed ulozeniem
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika Is min. jedno badanie na 500 m?.

Doktadnos¢ wykonanie wykopow.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych podanych w

Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niz co 200 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

¢ wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz 10 cm a krawedz dna wykopu
nie powinna mie¢ wyraznych zataman,

¢ rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +2 cmi -3 cm,

¢ pochylenie skarp wykopu nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazanej tangensem
kata,

¢ maksymalna gitebokos¢ wklgsnigcia na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
m.

Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6

Sprawdzenie wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na:
¢ sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa, ST i zaleceniami Kierownika Projektu
¢ sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w pkt. 5.5.2.,5.5.3.15.7.
¢ sprawdzeniu wskaznikow zaggszczenia podtoza gruntowego zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6. niniejszej ST.

Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach.

Odbior robaét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania , z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

Cena jednostki obmiarowej:
a)  Cenalm?® wykonania wykopéw obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad,
profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych,

* & & o o
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¢ wykonanie niezb¢dnego odwodnienia na czas budowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D. 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01.  WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow przy realizacji inwestycji: przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kaosiny
Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robdt ziemnych w nasypach.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

14.2. Wysokos$¢ nasypu — réznica rze¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.
1.4.3. Wskaznik zageszezenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stanu zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:
Pd
Is =—
Pus
gdzie:

Pd — gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezanego gruntu [Mg/m®],

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej, probie
Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 do oceny zaggszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [Mg/m?],

14.4. Wskaznik roznoziarno$ci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych okreslona wg wzoru:

_ deo

dw

U
gdzie:
dgo — Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dy — $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

145. Pozostate Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST. DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy (grunty)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,_
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogdlne”
pkt.2

2.2. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow
Wybér gruntu do budowy nasypow korpusu drogowego powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacj¢ Kierownika Projektu.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej ST.
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntdéw uzytych do budowy nasypdéw powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej
ponizej niwelety robot ziemnych:
¢ do0,5m; co najmnigj 5,
¢ 0d05mdol12m>35
¢ powyzej 1,2 m; od 2.

2.2.1.Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01. grunty uzyskane z wykopow na terasie drogi oraz z rowow bocznych
beda wykorzystane do budowy nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Kierownika Projektu.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, brakujaca ilo$¢ gruntu do wykonania nasypoéw bedzie uzyskana z dokopoéw okreslonych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez kierownika Projektu. Koszt pozyskania gruntow Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2.  Sprzet stosowany do zageszczenia

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o przydatnos$ci
maszyn
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyiy eliny. it gruboziarniste
urzadzen zwiry, pospotki P PYIY £, 1Y i kamieniste
zaggszczajacych grubosé liczba | grubo$¢ warstwy | liczba przejsé grubosé¢ liczba
warstwy przejscé [m] n *x* warstwy przejsé
[ m ] n *** [ m ] n *x*
Walce statyczne 01do02 | 4do8 01do0,2 4do8 02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6dos 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 0,2do 0,4 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 0,1do03 3do5 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3 do 6 uderzen 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciefnisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogblne” pkt.4

4.2. Wybor srodkéw transportu
Wybor $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane
z powrotem w migejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E;, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku
K10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kyo> 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywacé si¢
wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospoltki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprze¢tem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac
skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypekienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdow mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru,
pospolki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czeéci nasypow wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sig¢
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mogg by¢é stosowane
zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>=5 i  wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci kg > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem

oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagg$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéOw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réoznych maszyn do zaggszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutlu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokos$ci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robodt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszcezenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 13>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej warto$ci I3 <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usungé warstw¢ 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zagg¢szczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$é gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$é oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4.1. 5.4. Odklady
Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazoéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtoéé

podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej

strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych

wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia [ lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezace] kontroli
zaggszezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Ig powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wryniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztalttu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypow i ogodlnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu roboét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

Normy.
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
11. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
13. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celow drogowych.
14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych .
15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robét.
17. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatosci.
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D. 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.03a. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI Z RUR Z TWORZYWA
SZTUCZNEGO. RURY POLIETYLENOWE HDPE SPIRALNIE
KARBOWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow drogowych rurowych o §rednicy & 40 i 60 cm z rur polietylenowych spiralnie karbowanych przy
realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanych pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obieckt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca si¢ dobra odporno$cig na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

14.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

14.5. Ziaczka do rur - element shuzacy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.21. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu B 25,

- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
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b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
C) geosyntetykow (np. geowltoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-06.01.01

[6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokoséci max 3,2 m.
Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z
podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materialdéw powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m ,

- ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zageszczajacym,

- sprzgtem transportowym,

- sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
rgcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie 1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy
utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas
transportu.

Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego. Geosyntetyki nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi
je przebi¢ lub rozcigé. Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym
niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robot obejmuja:

1 roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub
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jego czescia,
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoéch rur zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

N o oA

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca si¢ korzystanie z ustaleni ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé
do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odleglosci transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w ST D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie)
o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke
piasku.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubos$ci rdwnej wysoko$ci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebié. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe
betonowa na catej dtugoéci lub na czgéci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢
wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

UtlozZenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢ uktadac
rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami
poszczegdlnych odcinkdw rur.
Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

- utozeniu na tawie zlaczki,

- potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncéw rur,

- zamknieciu ztacezki,

- zatozeniu w ztaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniej szaod 1 m.
W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
potaczen migdzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca . Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna
wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢é wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnoéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku
karbu zewngtrznego rury.
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Jesli grubo$é naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cz¢$¢ nasypu mozna wykonaé¢ z materiatéw okreslonych w ST D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad
fawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
lawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;j. Jesli dokumentacja
projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.

5.8.2.  Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania umocnienia powinien by¢
zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3.  Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
- geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
- geomaty, tj. siatki ze struktura przestrzenng, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
- niezbg¢dne uzupekienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
-ew. wykona¢ wilasne badania  wlasciwosci  materialdw  przeznaczonych do  wykonania  robot,
okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢  cechy  zewnetrzne  gotowych  materiatdow z  tworzyw 1 prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z lraz Wg punktu 5 i dokumentacji
2 3 |dokumentacja projektows projektowej
4 5 |Wykonanie wykopow Biezaco Wg punktu 5
6 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco W(g punktu 5
7 UtoSenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg punktu 5
Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg punktu 5
Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7. Jednostka obmiarowa
jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InSyniera, jeSeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-03.01.01
5. D-05.03.23a
6. D-06.01.01

10.2. Normy

©CoOoNDORA~WNE

17

PN-88/B-04300
PN-EN 206-1

. PN-63/B-06251
. PN-86/B-06712
. PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/34
PN-74/B-24622
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
. PN-58/C-96177
. PN-92/D-95017
. PN-75/D-96000
. PN-82/H-93215
. PN-85/S-10030
. PN-91/S-10042
. BN-74/9191-03
. BN-72/8932-01

Przepusty pod korona drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne do betonu.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obceych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Obciazenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podloza gruntowego przy realizacji inwestycji:
,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wyprofilowania
i zageszczenia podloza (koryta) przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastegpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku roboét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos§é zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtoérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.




D.04.01.01. Podbudowa - Koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podloia

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;egéll?ienie badan Minimalnz_i cz@s?otliwoéé
1 pomiar6w badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nal km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i1 drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 [ Rzgdne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

! podloza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w korycie pod konstrukcja nawierzchni przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W
Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy mrozoochronnej gr. 15 cm z
kruszywa naturalnego gdzie nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki no$ne.

14. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogo6lne” pkt.2.

2.2. Kruszywo
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 mm (piasek, zwir,
pospotka), speiniajaca nastepujace wymagania:
a) wodoprzepuszczalno$¢ — warto$¢ wspolczynnika ,,k” powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe:
b) zageszczalno$¢ — uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnisto$ci:

deo
U= - >5
dio
gdzie:
dgo — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa
dio— wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa
€) szczelno$¢ — okre$lona zaleznoscia:
D1s
------- <5
das
gdzie:
Di5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn kruszywa w warstwie

mrozoochronnej
dgs— wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

d) wskaznik no$no$ci po 4 dobach nasycenia woda W,s (CBR) > 15%

2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

24. Woda
Do zageszczenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ wode bez szkodliwych zanieczyszczen.

2.5. Zrédia poboru materialéw
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Zroda poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot. Nie
pdzniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robodt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan i
reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac¢ whasciwosci okre§lone w pkt. 2.3..

Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

3. SOPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do ulozenia warstwy nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukos$nie nastawionym lemieszem
lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do zaggszczenia nalezy uzy¢é walcow gladkich, wibracyjnych i ogumionych oraz ewentualnie innego sprzetu
zapewniajacego uzyskanie w kazdym miejscu wymaganego zaggszczenia.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa na budowe

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotno$ci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowg w warunkach
zabezpieczajacych je przed segregacja. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg¢ mrozoochronng stanowi gorna warstwa nasypu o wskazniku zageszczenia > 1, wszelkie koleiny w
podtozu oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchytki wysokosciowe od zalozonych rzednych
powinny by¢ naprawione, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.

5.3. Rozscielenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone warstwa o jednakowej grubosci w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych

spadkow 1 rzgdnych wysokos$ciowych.
54. Zageszczenie Kruszyw

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiaggnigcia wartoSci podanej w pkt. 6.3.4. niniejszej ST.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora (PN-88/B-04481 metoda I lub II). Wilgotno$¢ przy zageszczeniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Koszty naprawy sa objete cena jednostkowa 1 m? warstwy. Koszty napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania, a
wyniki przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt. 2.2. niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy mrozoochronnej

Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie kruszywa 1 600
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 1 600
3 | Zageszczenie warstwy 1 badanie na 600 m?
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 1 600

6.3.1.  Uziarnienie kruszywa
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Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.
W przypadku zmiany Zrodta poboru materialdow w czasie rob6t, badania nalezy przeprowadzi¢ w zakresie jak w pkt. 2.2.
niniejszej ST.
6.3.2.  Wilgotnosé kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje si¢ po jego rozlozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszczalne réznice od wilgotnosci optymalnej jak w pkt. 5.4. niniejszej ST.
6.3.3.  Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? warstwy. Grubo$é warstwy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczac
+ 10%.
6.3.4.  Zageszczenie warstwy
Badania nalezy przeprowadzaé z czestotliwosciag podana w pkt. 6.3. niniejszej ST. Wskaznik zaggszczenia musi posiadac
warto$¢ > 1,03.
6.3.5.  Spadek poprzeczny
Spadek poprzeczny wykonanej warstwy powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 (1 pomiar
na 100 m i w punktach charakterystycznych tukow poziomych).
6.3.6. Rzedne wysokoSciowe
Rzegdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylki nie powinny byc¢
wieksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.7.  Pomiar réwnosci
Pomiar réwnoséci wykonanej warstwy nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy 4 metrowej taty co 20 m. Dopuszczalna
tolerancja wynosi 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogdlne” pkt. 8.

Odbidr przeprowadzany jest przez Kierownika Projektu na podstawie wynikoéw pomiarow Wykonawcy z biezacej
kontroli robot, ewentualnie uzupekiajacych pomiardéw oraz ogledzin wykonanej warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek
Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ z 1 m? wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o przyjetej grubosci wedhug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe,

e przeprowadzenie badan laboratoryjnych materiatow,

o zakup kruszywa,

e dostarczenie i roztozenie materiatow na uprzednio przygotowanym podtozu,

e wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan wykonanej warstwy,

e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
7. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
9. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
10. PN-76/b-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogodlne.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-B-06714/15
PN-B-06714/17
PN-B-06714/26
PN-B/11111
PN-B/11113
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okre$lenia badan.

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zwarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow dla celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D. 04.00.00. PODBUDOWA
04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr
G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie I.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen

mig¢dzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzglgdu na
no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba zZe technologia w sposob jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie¢ z grubego tamanego
kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tfamanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku
opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagle
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypehiacza i
lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore
umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a faza
ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia
penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].
1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modul sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowaé

emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy
PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych

nawierzchni:
1) c60B3ZM,
2)  C60BP3ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy 1 zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie kodowe Zalecane zastosowanie
Lp. | emulsji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do zlaczania warstw asfaltowych,
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o Klasie | wyko-nanych z asfaltow
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | niemodyfikowanych na  drogach
konstrukcyjnych nawierzchni obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zlaczania wszystkich warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | asfaltowych na drogach obcigzonych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | ruchem od KR1 do KR7
ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu nawierzchni
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu | oraz do  zlgczania  wszystkich
nawierzchni oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych | rodzajéow warstw z wylaczeniem
nawierzchni warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
whbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwowych wg Zalacznika

krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

e . Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wihasciwosé Metoda badania | Jednostka C60B3 ZM | CG0BP3 ZM CE0B10 ZMIR
1. Zawarto$¢ PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
1[16]
3. Pozostalo$¢ na PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1[12]
40°C
5. Przyczepno$é PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] powierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostalo$¢ na PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowania
, Sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
Asfalt odzyskany i .
stabilizowZny ’ 1{14] iPN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja ~ w | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji | PN-EN 13589 Jlem? NR? (0) Warto$¢ NR? (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NR?(0) >50(5) NR? (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

® NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji
Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 1 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe
oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki rgezne,
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b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie

nastgpujacych parametrow:

—  temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora,

—  ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja = 10% od
ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —
réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji
nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

-~ oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luznego materialu, brudu, blota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna
oczyS$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢é uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod cinieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiagzanej i zwiagzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do
momentu czg$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich
W przypadku podioza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowaé wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym przez
Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatdéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do
laczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o
pH wigkszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie
emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowac wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjac
wedhug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. | Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 2
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany C60BP3 ZM?
poprawiajacej polaczenie i przeciwspegkaniowej)
5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM?
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM
U Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni
— C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zzalecana emulsja o pH > 4
% Emulsja posypana grysem 2/5 mm
® Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie w
potaczeniu migdzywarstwowym
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5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podioza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu 60%, wg Zatacznika

krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa zAC
Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie
Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie
Stara  nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie
Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa podbudowy | Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara
nawierzchnia nawierzchnia
asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w ztym | - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych

dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez

0,6

Objasénienia:

X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

—  SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationows emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m® w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatos$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwatych opadow
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotno$cig (patrz pkt.5.4.2).
Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy
dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci
zalozonej.
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Tablica 6. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-
EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa

Tlosé Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rOwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze byé¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej
na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o
kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej

hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Je§li producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w
okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastoSowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m* V| Wg pktu 5.7.2 9
Wytrzymato§¢ na S$cinanie polaczenia migdzy ! zp rébka na 15009 3
5 . m wykonanej | Wg tab. 8 ¥
warstwami . .
nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwosé badar: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m® + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowanej warstwy
emulsji: + 10 cm.

2)

9  Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.

Czestosé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubos$ci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi
by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano
w tablicy 8.
Tablica8.  Wymagania wytrzymato$¢ na $Scinanie polgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato§¢ na S$cinanie, na

Polaczenie mied twami
olaczenie medzy warstwami prébkach @150 mm (9100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)- 1,39

warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)  jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek
3100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7.
Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosié nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane

po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkos$ciomierzem
wyplywowym. Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych -- Czgs$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji

10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWE
J%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i L.gcznosci, Warszawa 2004)
Definicja

Potgczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktoéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje
Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwicksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z goérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy 1 klinuja si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziatl sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).
Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu
emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz
emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelnag wytrzymatosé. Nalezy zdawaé sobie
sprawe, ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglgdnie nadmiarem)
moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btgdnego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapié nastgpujace problemy:

—  calkowity brak zwiazania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztalcanie si¢ gornej
warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,
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—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni;
przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20
mm).

)Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia Zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wicksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz mi¢dzy wyzej lezacymi warstwami (wiazacg i $cieralng), ktorych zwiazanie
ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatlceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz

wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé
powietrza (np. jesienia), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo§¢ lepiszcza i zastosowaé rownomierno$é
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢
do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchtania
on troche wody i1 prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢
si¢ co najmnie;j kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.04.02A. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego (kKruszywa naturalnego) o uziarnien 0/31,5 mm przy
realizacji inwestycji pn: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okre§lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ rdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
ro6znica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktéore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje¢ istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  Kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D;s  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogp umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana
przez producenta geowldkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

Cc) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [20] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymagania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gg85, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [10]
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 45 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1[8] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
nym"” 933-1[8] mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAsg (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[12] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$é PN-EN 55i Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci
7,81i19[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1 [17]
Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (4j. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
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1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] hukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [18] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [15] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: Kat. F1 (Fo5***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$§¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i



D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza 7 mieszanki kruszywa niezwigzanego

deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,

jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednim rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spenia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegétowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 +~ KR6

Wiasciwosé PUNKL
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF\r (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wy tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 45 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie
WyZsza niz

Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”,
€O hajmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiso6w

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna uktadac¢
na:
—  podlozu gruntowym,
—  warstwie odsgczajace;j,
—  podlozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to powinno ono
spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] 1 OST D-02.00.00
,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioze (koryto) powinno byé¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglo ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

D1s/dgs < 5 1)
w ktore;j:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa
podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego
kruszywa lub geowlokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowlokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 0go> 1,2 )
w ktore;j:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Ogo - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowlokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa
geowldkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy potozonej
wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wpltywajac na utrate jej
nos$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci
np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny) wedtug OST D-
04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowlokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonaé ja zgodnie z podanymi ustaleniami.
Warstwa odsaczajgca jest warstwa potozona pod podbudowsg pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajace;j,
utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji  nawierzchni i powinna charakteryzowaé —si¢
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cmy/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdokniny wedtlug OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spelnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje si¢ w gornej jego
warstwie podloze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza
konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7].
Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciaglto$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowsa kontrolg produkcji mieszanek niezwiagzanych, zgodnie z
WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstgpnie moze zagegszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
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20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo§cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1raz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na leenn?J dziatce Wy tablicy 4
roboczej
Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 - Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
s L . 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Inicnie badaf i .y Minimalna czestotliwos$¢
Lp. yszezegolnienie badan 1 pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
L, +10 cm, -5 cm (r6znice od
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razynal km szerokosci projektowey)
2 | Ré6wnos¢ podtuzna Wyg [25] Wyg [25]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Wyg [25] Wyg [25]
* P ieci i jekt j+
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m rresunigete odso(s:lnf)r()J ciiowate)
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%,
niz raz na 2000 m’ -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozZenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10. PN-EN 933-4

11. PN-EN 933-5

12. PN-EN 1097-1

13. PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6

15. PN-EN 1367-1

16. PN-EN 1367-3

17. PN-EN 1744-1

18. PN-EN 1744-3

19. PN-EN 13242

20. PN-EN 13285

21. PN-EN 13286-2

22. PN-EN 13286-47

23. ISO/TS 17892-11

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwoS$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — \WWymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pgcznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdéw — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie filtracji



D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza 7 mieszanki kruszywa niezwigzanego

przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

24, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D. 04.00.00. PODBUDOWA
04.04.02B. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego (famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm) przy realizacji inwestycji pn:
,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie (mieszanka o uziarnieniu 0/31,5
mm), w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytgcznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
ZWirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze
od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
TR Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Whasciwosé badani K
kruszywa adania Punkt )
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.
Gg80, kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogoblne granice i tolerancje PN-EN 933-1 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 433 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (fj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%, sito
cigglym uziarnieniu 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flsy (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 44 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cgo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
zawarto$ci ziaren o powierzchni wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
przekruszonej lub tamanych oraz zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytdow w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$§¢ wspolczynnika Los
kruszywa grubego Angeles <40 )
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 1097-1 53 Kat. MpegDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. W¢,mNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.32 | kat. WA,,2™™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744-1 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2. Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.1 2
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Rozpad zZelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (fj- Wzrost wspotczynnika Los Angeles
PN-EN 1097-2 po gotowaniu > 8%)
Mrozoodpornos¢  na  frakcji | PN-EN 1367-1 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyp, kruszywa
z recyklingu: Kat. F1q (Fo5****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | Zrddlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,



D-04.04.02b  Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

Goos W

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartoséci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufhosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢
réwnomierng wilgotno$ciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na
mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18].

Zawarto$¢ pytlow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okres$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigeciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewdow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19],
a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko.

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
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kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagah wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w Odniesienie
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi do tablicy w
e obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6 PN-EN
Whasciwosé
kruszywa Punkt . 13285
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito Tabl. 2
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg (4j. brak wymagan) Tabl. 3
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito | Tabl.4i6
Kat.0OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2 Tabl. 7

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wqg tab. 3 Tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zagegszczanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw
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) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszcezeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu Korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane;j,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglgbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zagegszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan
1 | Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400 m2
2 | Zageszczenie mieszanki 1 probka na 1000 m2
3 | No$nos¢ podbudowy 1 badanie na 500 m2
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej Iz)ﬁfit:nli(emksrzu};‘:;v\il;rzy kazdej

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

w sInienie badat i ., Minimalna czestotliwos$¢ badan i
Lp. yszezegolniene badan 1 pormiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
o +10 cm, -5 cm (r6znice od

1 | Szeroko$¢ podbudowy warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowey)

2 | Ré6wnos¢ podtuzna w sposéb ciagly plano grafem albo

co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 [ Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

+ 0,5% (dopuszczalna
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4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wqg [21] Wg [21]

Przesunigcie od osi

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” wspolrzedne os_i. ze s'kokiem wg projektowanej 5 cm
dokumentacji projektowej

w 3 punktach na dzialce roboczej, Roznice od grubosci

7 | Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.5. Nos$nosé podbudowy

Warstwa powinna cechowac si¢ nastgpujacymi cechami:
e modut odksztalcenia wg ,,instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” powinien zgodny z
podanym w tablicy 7,
e  ugiecia sprezyste wg BN-70/8931-06 powinny by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg o $rednicy > 30 cm zgodnie z PN-S-02205. Badania
nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obciazenia od 0,00 do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru

E, -0752P b
As

W ktérym:

D — $rednica ptyty w mm,

Ap — przyrost obcigzenia MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm

Tablica 7. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie spr¢zyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku w,s Nie | zageszczenia I nie kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm , MPa
mniejszym niz, % mniejszym niz 40 kN 50 kN Od pierwszego Od drugiego
obcigzenia E; obciazenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozZenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdw
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiagzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé 47: Metody
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badan dla okre$lenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D. 05.00.00. NAWIERZCHNIE

05.03.05.  NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA 1 WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej (wyrownawczo-wzmacniajacej) z betonu asfaltowego przy realizacji
inwestycji pn: ,,Rozbudowa drogi gminnej Nr G231028W Kosiny Kapiczne - Podkrajewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomochiczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej | wyréwnawczo-wzmacniajacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 wg PN-EN
13108-1 [47], norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchni Asfaltowych na Drogach Publicznych
WT-2 obcigzonych ruchem zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji projektowe;. .

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie Kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D*, mm
KR 1-2 AC11W , ACl6W
KR-3-4 ACLIOW AC22W
KR-5-7 ACLEW-AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoséci materiatdw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Zze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzace] w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 KR4 KR5=KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
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[mm] 167 | 224 24 | 315 224 | 35
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/56,-50/70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB-25/55-60 PMB-25/55-60

MG50/70-54/64 | PMB-25/55-80
MG35/50-57469 | MG35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodei Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwoséci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | Wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]
[66a] NIE DOTYCZY

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 i i
tempe-raturach | w 25°C [20] mm 25-95 3 25-55 3
eksploa-
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tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmpgrat'ura PN-EN 1427 °C > 60 >80
. mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciaggania PN-EN 13589 b
(mata predkosé [62] PN-EN | Jicm? 21()203/ TR:?
rozciggania) 13703 [63] 15°C)
Kohezja pozeiaganle | o | PN-EN 13587 ]
(ri) ch‘i’s Znieel(% [60] PN-EN | Jem? | NPD®
s 13703 [63]
mm/min)
Wahadto 