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ST-00.00.00. Wymagania ogolne

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
nastepujgcych robdét:

e tytutrobét: " Instalacja paneli fotowoltaicznych w budynkach uzytecznosci publicznej w
Gminie Wisniewo "
e miejsce wykonania rob6t: Gmina Wisniewo woj. Mazowieckie, powiat mtawski.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegétowych specyfikacji stosowanych jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdine dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowigca
catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzagdzeniami, obiekt matej architektury.

2. Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocag
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3. Budowila - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty, budowle ziemne,
obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

5. Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robé6t budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

6. Teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana
przez zaplecze budowy.

7. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce do
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu - takze dziennik montazu

9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci
zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy .

e Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i przekaze
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dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikacji
technicznych

Dokumentacja projektowa .

e Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczegbtowych warunkach umowy

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST.

¢ Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.

e W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Ogdélnych warunkach umowy.

¢ Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

o W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdéw.

o Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢é zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi.

o W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjami technicznymi i majg wplyw na niezadawalajgcg jakosé elementu budowli,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

e Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.

¢ Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszystkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

o Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

e W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

e Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostrozno$ci zabezpieczenia przed:
1. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
2. zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami
3. mozliwoscig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa.

¢ Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony pozarowe;.
e Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach.

e Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

¢ Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
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Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

¢ Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociaggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

o O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspodtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

¢ Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

¢ Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie na i z
terenu robdt

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

e Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

¢ Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

e Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét.

¢ Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.Materialy

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami oraz aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym.

e Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

o Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatéw.

e Jesli dokumentacja projektowa lub szczegotowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢
zastosowania réznych rodzajow materiatéw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

e Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw.
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¢ Miejsce czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru w porozumieniu z Inwestorem.

3.Sprzet

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robaot.

e Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub ewentualnie opracowanym projekcie
organizaciji robot.

e Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

¢ Na zadanie inspektora nadzoru wykonawca udostepni do wgladu dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

¢ Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

¢ Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych.
e Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5.Wykonanie roboét

e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

¢ Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robét zostang, jezel
bedzie wymagac tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

e Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.Kontrola jakosci roboét
e Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
¢ Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel wykonawcy.

Dziennik budowy.
¢ Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

¢ Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

7.0bmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét.

e Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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o Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

8.0dbioér robot
Odbiér robét zanikajacych.

e (Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

e Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

e Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

e Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

e Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér czesciowy.

e Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

¢ Odbioru czesciowego dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot.

e Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny.

¢ Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

o Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

9.Podstawa ptatnosci

¢ Dla robét podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez
zamawiajacego w dokumentach umownych ( ofercie).

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzeénia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen
czynnikéw produkciji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
63/00 poz. 735)
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7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okreslenia
odlegtosci i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewow, elementow ochrony
akustycznej, wykonywania robét ziemnych budynkdéw lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz
sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston od$nieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99
poz. 476)

8. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektérych przepiséow
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 pdz. 33, Nr 48/86 p6z. 239, Nr 136/95 pdz. 670)

9. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 péz. 811)

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 p6z. 401)

11.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. Nr 38/01 p6z. 455)

12.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzac zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 péz. 58)

str. 8



ST-0001. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji ogniw fotowoltaicznych w budynkach Gminy Wisniewo.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych robaét.

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszelkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych dla zasilania w energie elektryczng budynku lesniczéwki oraz
sporzadzenie dokumentacji powykonawczej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robaot:

Roboty montazowe:

- Montaz ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw w Gminie Wisniewo.

- Montaz inwertera,

- Montaz rozdzielnicy natynkowej hermetycznej,

- Wykonanie potgczen elektrycznych po stronie DC i AC,

- Montaz uziomu i potgczen wyréwnawczych,

- Programowanie inwertera,

- Uruchomienie instalaciji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacje umowy. Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé
wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentaciji technicznej oraz wg instrukcji dostawcy urzadzen.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych kolektoréw stonecznych i pozostatych elementéow instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY

Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac
Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony
aktualnymi normami. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadac
Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i
budownictwa.

Ogniwa fotowoltaiczne

Zastosowa¢ moduty o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez
niezalezne od producenta, polskie lub zagraniczne instytucje badawcze. Panele powinny byé mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru.

Przetwornica

Nalezy zastosowal przetwornice na prad przemienny o parametrach zgodnych z parametrami sieci.
Przetwornica na wyjsciu musi generowaé napiecie jednofazowe 230 V. Parametry sieci (napiecie,
czestotliwosé) muszg by¢ stale monitorowane, a przetwornica musi generowac¢ napiecie zgodne z
zadanymi parametrami. W przypadku przekroczenia ktérejkolwiek warto$ci monitowanego parametru poza
ustalone granice tolerancji, przetwornica musi by¢ automatycznie wytgczana. Réwniez przy zaniku napiecia
z sieci, przetwornica musi by¢ natychmiast wytgczana.

Urzadzenia zabezpieczajace instalacje przed przeciazeniem i przepieciem

Pomiedzy ogniwami fotowoltaicznymi i inwerterem zaprojektowano rozdzielnice natynkowg hermetyczng
ECH o stopniu ochrony IP65 produkcji ETl. Rozdzielnica wyposazona jest w aparaty zabezpieczajgce
uktad ogniw fotowoltaicznych PV przed przecigzeniem lub zwarciem bezpiecznikami cylindrycznymi gPV
oraz przed przepieciami — ogranicznikami przepie¢. W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej i modutéw PV
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przed przepieciami: tgczeniowymi lub pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich lub
bezposrednich zastosowano ochronniki przepieciowe.

Przedmiotowe ochronniki stosowane sg w obiektach wyposazonych w zewnetrzng instalacje odgromowsa.
Uktad wewnetrzny ogranicznikow zawiera dwa warystory, z ktérych kazdy zabezpieczony jest elementem
termicznym - odtgcznikiem.

Uziemienie ochronne
Nalezy zastosowac uziemienie ochronnikow zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementéw instalacji nalezy unika¢ poddawania paneli
jakimkolwiek naprezeniem mechanicznym. Nie nalezy ich wygina¢, narazaé¢ na wibracje i stawac na nich.
Inwerter powinien by¢ transportowany w oryginalnych opakowaniach w sposéb zabezpieczajgcy go przed
przemieszczaniem sig, aby nie uszkodzi¢ urzgdzenia. Urzgdzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz ogniw fotowoltaicznych

Ogniwa fotowoltaiczne montowaé wg projektu, na dachu budynku przy uzyciu stelazy dostarczanych przez
producenta ogniw PV. Zaleca sie $cistg wspoétprace pomiedzy firma instalacyjng a dostawcg ogniw
fotowoltaicznych przy wykonaniu mocowania konstrukcji wsporczych, i samych kolektoréw na dachu
budynku.

Montaz inwertera

Inwerter, podczas pracy nagrzewa sig, a w przypadku przegrzania wytgczy sie. Z tego powodu miejsce
mocowania inwertera powinno by¢ zacienione, inwerter nie moze by¢ bezposrednio os$wietlany przez
stonnce. Nalezy takze pamieta¢ o odstepach wentylacyjnych obok, nad, pod i przed inwerterem. Kazdy
producent definiuje niezbedne odlegtosci od $cian, sufitu i podtogi, zazwyczaj jest to kilkadziesigt
centymetréw. Szczegdlnie kluczowe sg wolne przestrzenie nad i pod inwerterem. O ile to mozliwe inwerter
nalezy zamocowac tak, aby wyswietlacz byt na wysokosci oczu, czyli w odlegtosci ok. 160-180 cm od
ziemi. Przed montazem inwertera nalezy zapoznac¢ sie szczegotowo z instrukcja montazu dostarczona
wraz z inwerterem.

Montaz okablowania

Okablowanie nalezy dobra¢ do mocy uktadu. Zbyt mate przekroje mogg spowodowaé wzrost strat, ktére
bezposrednio wptynie na wydajnos$¢ systemu. W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnej
obcigzalnosci prgdowej przewodow, poniewaz moze to spowodowac, ze kabel bedzie sie nagrzewaé, a
nawet ulegnie spaleniu. Nalezy przestrzega¢ aktualnych w uzyciu wytycznych i regulacji. Do okablowania
fotowoltaicznych generatoréw powinny byé stosowane tylko przewody i kable odporne na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Podczas podigczania modutdw nalezy sie upewnié, ze zigcza
kazdego modutu pochodzg od tego samego producenta lub sg catkowicie zgodne i kompatybilne ze soba.
Te same wymagania powinny by¢ uzyte do zaciskdw przytgczeniowych kohca modutu i na koncu systemu.
Ztgcza réznych producentéw, mogg byC¢ niekompatybilne ze sobg, a to prowadzi¢ moze do ryzyka
niedopasowania.

Montaz urzadzen do ochrony przecigzeniowej i przeciwprzepieciowej

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowal aparaty zabezpieczajgce uktad ogniw
fotowoltaicznych PV przed przecigzeniem lub zwarciem bezpiecznikami cylindrycznymi gPV oraz przed
przepieciami — ogranicznikami przepie¢. Dodatkowo nalezy zamontowaé roztgcznik stuzgcy do
przytgczania lub odtgczania przeksztattnikéw DC/AC lub innych czesci obwodu pradu statego do modutéw
fotowoltaicznych PV. Konstrukcja stykdw rozigcznika oraz materiaty, z ktérego jest wykonany powinny
gwarantowaé petng czystos¢ stykdéw (brak oksydacji) oraz niskie straty mocy nawet przy matej
czestotliwosci tagczen. Szybkos¢ zamykania lub otwierania stykoéw nie moze zaleze¢ od predkosci oraz sity
dziatania operatora. W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej i modutéw PV przed przepieciami
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taczeniowymi lub pochodzgcymi od wytadowarn atmosferycznych posrednich lub bezposrednich nalezy
zastosowaé ochronniki przepieciowe. Nalezy zastosowacC ochronniki dla obiektu wyposazonego w
zewnetrzng instalacje odgromowa.

Montaz instalacji uziemiajgcej

Wszystkie ramy modutdw i konstrukcje montazowe muszg by¢ prawidtowo uziemione. Przewdd
uziemiajgcy musi by¢ prawidtowo przymocowany do ramy modutu w celu zapewnienia dobrego kontaktu
elektrycznego. Jesli system montazowy jest wykonany z metalu to, powierzchnia struktury musi byc
galwaniczna i musi mie¢ doskonatg przewodno$¢. Prawidiowe uziemienie realizowane jest poprzez
podtgczenie ram modutu (6w) i ciggte potgczenie z konstrukcjg montazowg przez wiasciwie dobrany
przewdd uziemiajgcy.

Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw sfonecznych

Wszelkie prace przy inwerterze, instalacji strony DC oraz AC nalezy wykona¢ z zachowaniem
szczegolnych srodkow ostroznosci. Porazenie pragdem elektrycznym statym lub przemiennym moze byé w
skutkach smiertelne. Jakiekolwiek prace przy podtgczeniu komponentow systemu PV mogg wykonywac
wylgcznie pracownicy posiadajgcy wazne uprawnienia elektryczne. Po zmontowaniu wszystkich elementow
instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu poszczegolnych elementéw instalacji oraz
wszystkich potgczen. Przed uruchomieniem instalacji nalezy skonfigurowaé inwerter zgodnie z dotgczong
do inwertera procedurg uruchomienia danego modelu inwertera. Po dokonaniu niezbednych nastaw nalezy
przeprowadzi¢ rozruch instalacji fotowoltaicznej i dokonaé weryfikacji ich pracy. Po przeprowadzeniu
wszystkich niezbednych testéw i analizy pracy catego systemu PV nalezy sporzadzi¢ dokumentacje z
przeprowadzonych pomiaréw. Przed wigczeniem instalacji do sieci nalezy dostarczyé niezbedne
dokumenty wymagane przez dostawce energii elektrycznej.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem ukfadu Kkolektoréw stonecznych, powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami i
obowigzujgcych przepisdw. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badah nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

2. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
- elementy liniowe w mb;

- elementy powierzchniowe w m?;

- inne w sztukach.

3. ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi w stosunku do nastepujgcych robdét:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw);

- $ciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);

- montaz wspornikow pod stelaze kolektorow stonecznych na dachu.

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem, uzyciu wiadciwych materiatow,
prawidtowos$ci zamocowan, potgczen urzgdzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, przeprowadzonych
prob instalacji.

Odbiér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawczej, pomiaréw oraz ocenie wizualne;.

4. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg zawartg miedzy Inwestorem i Wykonawca.
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5. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Dz. UNr 10z 1995r. poz. 46 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

- Dz. U Nr 45z 1996 r. poz. 200 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czesé D: Roboty Instalacyjne. Zeszyt 1. -

- Wydanie Il. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes¢ D: RobotylInstalacyjne. Zeszyt 2. -
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publiczne;.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. Czes¢ D: Roboty Instalacyjne. Zeszyt

3: Instalacje elektryczne i piorunochronne w obiektach przemystowych.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes$¢ D: Roboty instalacyjne

elektryczne. Zeszyt 4: Linie kablowe niskiego i $redniego napiecia.

- Rozporzadzenie Min. Spraw. Wew. i Adm. Z dnia 16.VI.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz. U. Nr 121 poz. 1138 z dnia 11.VI11.2003r.

- Dz. U. nr 75 poz. 690 z dnia 15.VI.2002r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dia 12.1V.2002 r. w

sprawie jakim wymaganiom powinny odpowiada budynki i ich usytuowaniw.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z p6zniejszymi zmianami).

- PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 3-3: Poziomy

dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania swiatta w publicznych sieciach

zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym prgdzie znamionowym < lub =

16 A przytaczone bezwarunkowo.

- PN-EN 61000-3-11:2004 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-11: Dopuszczalne

poziomy -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania $wiatta w publicznych sieciach

niskiego napiecia -- Urzadzenia o pragdzie znamionowym < lub = 75 A podlegajgce przytgczeniu

warunkowemu

- PN-EN 61000-3-12:2012 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 3-12: Poziomy

dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla odbiornikbw o znamionowym

pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przylgczonych do publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia

- PN-EN 50438:2014-02 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego

przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

- Dyrektywa niskonapieciowa LDV 2006/95/WE.

- Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE.

- Kryteria oceny mozliwo$ci przytgczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji i matych instalacji

przytgczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Lublin, 30

wrzesnia 2014r.
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