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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych w zwigzku z  zadaniem pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow
architektonicznych Osiedla Karolkowo
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdélne dla robot objetych ogdélnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogélInych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza
roéwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, Ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie  Inzyniera/Kierownika  projektu -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.



1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagi¢hbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjnag lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows :
-Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
-Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane

okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabhezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

5

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, zapory i inne urzadzenia  zabezpieczajace bedg  akceptowane

przez
Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, b)
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia  tych instalacji ~ Wykonawca  bezzwlocznie  powiadomi  Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane Wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowsa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia

odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i Sg

uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
iprzedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$é kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatléw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe —informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodetl materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac Sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia Sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
inzyniera/Kierownika projektu.



6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwosécia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:
organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposéb  zapewnienia
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywaniatych informacji izynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegotows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wpltynaé¢ ujemnie na wyniki badan,

Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.



6.3. Pobierani prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialtow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢c mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowsa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktore spetniaja wymogi

SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
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date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi

i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne stotne informacje o przebiegu
robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy be¢da gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu. (4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja

projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.
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Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3

dlugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

jako

SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czegsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noas~wd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdot zwigzanych 2z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania oegélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy

terenu, (d) przygotowanie

terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, (f)

tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: (a)
usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz 60 z p6zniejszymi zmianami
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D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY DROGI
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytyczeniem trasy dla zadania pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i waloréw architektonicznych Osiedla
Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja na celu wyznaczenie trasy w terenie i punktow wysoko$ciowych remontu
ulic Sosnowej i Brzozowej w Wilczynie oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i Szczegélowa Specyfikacja Techniczna
D.00.00.00. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Projektem Budowlano-Wykonawczym,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogolne"
2.1. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy drogi nalezy stosowac bolce metalowe o $®.5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05
m.Pale drewniane umieszczane w sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice
0,15 do 0,20m i dlugos$¢ 1,5-1,7m.Dostabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dlugo$ci
0k.0,30m i $rednicy 0,05 do 0,08m.
3. SPRZET.
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono SST D-M 00.00.00."Wymagania ogolne"
3.1. Sprze¢t pomiarowy
Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy uzywac:
- teodolity lub tachimetry
- niwelatory
- dalmierze
-tyczki
- laty
- tasmy stalowe
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.Wszystkie punkty tyczone
beda w oparciu o realizacyjna osnowe sytuacyjno- wysokosciowa. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci

wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa .Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢
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rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaru przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych pomiarowych ich oznaczen w czasie
trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiagzkow
Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty glowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu bolcow stalowych, pali drewnianych ,pretow metalowych lub stupkdéw betonowych., dowigzane do realizacji osnowy
sytuacyjno -wysokosciowej.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy repetami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna wynosi¢ 250m.Jako repety robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowe;j.
Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy niz
4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repety robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie reperuj
i jego rzedne;j.
5.3. Wyznaczenie trasy drogi
Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektows, realizacyjng osnowe sytuacyjno- wysokosciowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.
0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni, korony, granicy robot i powinno
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego

przeprowadzenia roboét i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru rob6t zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km trasy
drogowej . Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Platno$¢ za 1 km nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania 1 km robdt obejmuje:
-dostarczenie materialdow pomocniczych

- wyznaczenie glownych punktow osi trasy drogi i punktow wysokosciowych

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie

Kontrola istniejacej osnowy sytuacyjno - wysokos$ciowej w rejonie prowadzonych robdt ( min. dwa razy w czasie trwania

robot)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1.0.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych Instrukcja techniczna G-3
Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii Warszawa 1979
Instrukcja techniczna G-I

Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK1978

Instrukcja techniczna G-2

Wysokosciowa osnowa geodezyjna G U Gi K 1983

Instrukcja techniczna G-4

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GU G i K 1979

Wytyczne techniczne G-3.2.

Pomiary realizacyjne GU G i K 1983

Wytyczne techniczne G -3.1.

Osnowy realizacyjne GU G i K 1983
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D-01.02.01
WYCINKA DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wycinka i karczowaniem pni drzew przy realizacji zadania pn: : Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow
architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycinkg drzew wraz z karczowaniem
pni oraz uporzadkowaniem terenu po karczowaniu (drzewa $r. 60cm) — 15zt

- Mechaniczne $ci¢cie drzew i karczowanie pni z wywozem na odl. do Skm
— Uporzadkowanie i wyrOwnanie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Usunigcie pni
Nie wystepuja
2.1. Zasypanie doléw
Nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Sprzet do usuwania drzew

*  pily mechaniczne,
* spycharki ggsienicowe.
Koparki, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni drzew

4.1. Transport pni, karpiny i galezi :
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ ciagnikiem kotowym z przyczepa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Zasady oczyszczania terenu po karczowaniu
Roboty zwigzane z usuni¢ciem pni drzew dotycza karczowania pni oraz wywozu pni i karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce
oraz uporzadkowania terenu

5.3. Usuniecie drzew
Nie dotyczy w/w inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola robét przy usuwaniu pni
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ei usuniecia pni, wykarczowania korzeni i uporzadkowaniu terenu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

*  Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem pni drzew jest sztuka.
»  Jednostka obmiarowg wywozu karpiny i gatezi jest metr przestrzenny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robdt usuwania drzew obejmuje:

«  wykarczowanie pni

«  wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy

*  uporzadkowanie terenu
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D.01.02.04

ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
robotami rozbiérkowymi w ramach zadania pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla
Karolkowo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:
- rozbiodrka kraweznikow betonowych
- rozbidrka chodnika i wjazdow z betonowej kostki brukowej
- rozbidrka nawierzchni
- rozbidrka podbudowy
- cigcie nawierzchni pila mechaniczng
- wywoz materialow z rozbidrek z zatadunkiem i roztadunkiem, zgodnie z dyspozycjami Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt3
3.2. Sprzet do rozbiorki
Roboty zwiazane z robotami rozbiorkowymi be¢da wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien dysponowaé

nastepujacym sprzetem:

— spycharki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki do nawierzchni,

— mloty pneumatyczne,

—  koparki,

— zurawie samobiezne (samochodowe),

— pily mechaniczne do ci¢cia nawierzchni,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (bitumiczne, elementy betonowe, warstwy podbudowy z kruszywa) nalezy
uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Wecigcie nawierzchni bitumicznej wykonaé mechanicznie.

Zastosowany sprzet winien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiorki moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
dla danego asortymentu materialu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki
Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.2.0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)

5.2.3.Rozbiorka nawierzchni i podbudowy. ttuczniowej
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka.

Dla usuwania warstw asfaltowych istniejgcej nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i skladowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastgpnie w obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé materiaty
nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowaé, przewiez¢ i skladowaé¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad. Materiat odpadowy z rozbidrki
Wykonawca winien przetransportowa¢ i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wilasciwymi
wiadzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony §rodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontroli podlega spos6b wykonania robo6t rozbiorkowych, prawidlowosci transportu i skladowania materialéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:

—  dla poszczegolnych warstw podbudowy i nawierzchni — m?,
— dla kraweznikéw - mb

8. Odbiodr robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena rozebrania 1m? warstw podbudowy i nawierzchni obejmuje:
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- wyznaczenie powierzchni rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robot,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie nawierzchni,

- mechaniczne i r¢eczne rozebranie podbudowy,,

- zaladunek i odtransportowanie materialéw rozbiérkowych na skladowisko zaakceptowane przez Inzyniera,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow
$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr4.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D - 01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH i ENERGETYCZNYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych w zwiazku z zadaniem pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow
architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych poprzez
zastosowanie rur ochronnych dwudzielnych z PVC @ 110mm (ok.66mb) wraz z robotami towarzyszacymi (wykop,
podsypka, zasypanie)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
1.4.2. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala migdzymiastowa.

1.4.3. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i
zapasOw kabla.

1.4.4. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.5. Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktorym dlugos$¢ kabla uktadanego jest wicksza od dlugosci trasy, na
ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych z jakimi nalezy si¢ liczy¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig,
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Dla tego zadania zastosowano rury z PVC dzielone o $rednicy 110mm, wykonane zgodnie z normg PN-80/89205.
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajnosc¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami w terminie

22



przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych powinien wykazac¢ sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

- samochod dostawczy

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy
Ze WZzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie:  n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami
5.3. Ukladanie przepustow kablowych w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto
przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowanej linii.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglo$¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:
— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej
niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m- w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.4Skrzyzowania i zblizenia

5.4.1Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod zjazdami i drogami powinno by¢ wykonane w rurach PVC lub innych o nie
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gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.4.2Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli
odlegto$¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17],
nalezy stosowac¢ jako rur¢ ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron
miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.4.3Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami  elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.4.4.Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowg linii  elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowsa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.4.5Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].

5.4.6Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z
drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.5.0chrona linii kablowych
5.5.10chrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nast¢pujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicag,
b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
€) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie glebokosci
ulozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10
cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.5.20chrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powlokach metalowych.

5.5.30chrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].
6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych roboét przy przebudowie linii
kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru roboét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych i energetycznych jest 1 metr
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Po wykonaniu zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych i energetycznych Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny albo Zaktad Energetyczny.

Ne)

. podstawa ptatnos$ci

Platnos$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie rur ochronnych
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250

BN-85/8984-01

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykly.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 .04.1972
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D.03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w zwigzku z zadaniem : Przebudowa drogi-poprawa bezpieczefistwa i walorow architektonicznych Osiedla
Karolkowo

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem urzadzen odwadniajacych w czesci drogowej 1 obejmuje wykonanie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne,

roboty montazowe,

studni wpustowych zwyktych,

przykanalikow z rur PCW ©200,

studni z kregéw betonowych ©1000 ,

kanatéw z rur PCW ®315

ochrona przed korozja,

ONoGRA~WNE

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania

SciekoOw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgs$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna
spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia obshugi do komory
roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.444. Wlaz Kkanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.44.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta,
a $ciang komory robocze;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
»Wymaganiach Zamawiajacego”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawceg u Producenta. Kazdy material musi posiada¢ atest lub
deklaracje zgodnosci stwierdzajaca zgodno$é jego wykonania z odpowiednimi normami i przepisami.

2.2. Odbior materialow na budowie

Wszystkie materialy konieczne do wykonania odwodnienia nalezy dostarczy¢ na budowe z odpowiednimi dokumentami
potwierdzajacymi ich pochodzenie i jako$¢ wykonania. Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Producenta.

2.3. Skladowanie materialow

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Skrzynki lub  ramki  wpustow  moga by¢ skladowane na  otwartej przestrzeni, na  paletach
w stosach 0 wysokosci maksimum 1,5 m.

2.4. Materialy stosowane przy wykonywaniu przykanalikéw: i kolektora
1. rury PCV ©200,

2. rury PCV @©315)

3. piasek do wykonania podsypki i obsypki,

4. elementy PCV do wykonania ztaczy.

2.5. Materialy stosowane przy wykonaniu studni ®1000

kregi betonowe do wykonania komory roboczej,

zelbetowa ptyta pokrywowa,

wiaz kanatowy zeliwny typu ci¢zkiego i lekkiego,

stopnie wlazowe zeliwne,

zaprawa cementowa do taczenia kregow oraz plyt prefabrykowanych,
beton B-20 do wykonania kinety,

materiaty powtokowe do wykonania izolacji przeciwwilgociowej
zwir lub thuczen do wykonania podtoza.
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2.6. Materialy stosowane przy wykonaniu studni wpustowych:

wpusty uliczne zeliwne,

kregi betonowe prefabrykowane ®500 z betonu klasy B25,

pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm z betonu klasy B20,
plyty zelbetowe prefabrykowane grubosci 11cm z betonu klasy B20,

plyty fundamentowe zbrojone gr. 15cm z betonu klasy B15,

kruszywo na posypke.
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Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i badania. Wykonawca
przedtozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem materialéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymaganiom niniejszej ST nie mogg by¢
whbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
weciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

SarwWNE

4. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposoéb zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajacego
wymagania producenta.
Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot zawarte sa w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed  przystgpieniem do  robot = Wykonawca  dokona  ich  wytyczenia i  trwale  oznaczy @ je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie)
nalezy dostosowac¢ do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektows. Trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w
planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu
ogolnosptawnego). Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio
wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu.

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Krata §cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni,
przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej warstwy $cieralnej. Lokalizacja studzienek zgodnie z Projektem.

Kregi betonowe i zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz
izolacjg bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w ST. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola robdt obejmuje:
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
—  badanie wskaznikoéw zageszczenia zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—  odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

—  odchylenie spadku utozonych rur i przykanalikow od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

—  wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony raz dlugosci 100 m powinien wynosi¢ min I3 >= 0,97,

— rzegdne  kratek  $cickowych i1 pokryw  studzienek = powinny  by¢ wykonane  z  dokfadno$cia  do
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementow odwodnienia sa:
—  przykanaliki — [m],
—  studnie z kregdw betonowych — [szt],
—  studzienki wpustowe — [szt],
—  kanaty z rur PCW — [m].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej wykonania poszczegdlnych elementow odwodnienia obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie rur kanalizacyjnych,

- ocieplenie rurociggow,

- wykonanie przewiertow pod istniejacymi przeszkodami terenowymi,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych, kompletnych studzienek §cieckowych, kompletnych studni wpustowych,
- wykonanie wylotow wraz z umocnieniem cieku,

- ulozenie przykanalikow,

- wykonanie osadnikow w dnie rowow,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwo6z nadmiaru ziemi,

- wykonanie badan i pomiarow,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robét, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01170 — Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B10729 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 — Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-H-74051-00 — Wtazy kanatlowe. Ogoélne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 —~Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

PN-H-74051-02 — Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego).

PN-H-74080-01 — Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

10. PN-H-74080-04 — Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

11. PN-H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

12. PN-EN 13101:2005- Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
13. BN-86/8971-06.02 — Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

14. BN-86/8971-08 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

15. PN-EN-1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

16. PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

CoNoORrwWNE

17. PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
18. PN-EN 752-3:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
19. PN-EN 752-4:2001 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

20. PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i Kolowego. Zasady
Konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia
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21.

22.
23.
24,

25.
26.
217.
28.

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
PN-B-30150:1997 - Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu
do przesytania wody. Wymagania ogdlne

PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu
do przesylania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu
do przesytania wody. Ksztattki

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa
1986 r.

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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D - 03.02.01A
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

I URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z regulacja pionowa
studzienek i urzadzen podziemnych w zwigzku z  zadaniem pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow
architektonicznych Osiedla Karolkowo
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji n/w robot
regulacja wysokosciowa wtazow studni kanalizacji sanitarnej
regulacja zaworéw wodociggowych
regulacja wpustow ulicznych
regulacja studni telekomunikacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:
materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbiorkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [1]
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

pite do cigcia asfaltu i betonu, miota

pneumatycznego, sprezarki

powietrza,

dzwigu samochodowego,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzet i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow wykonywanych robot
oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

segregacji sktadnikéw, zmiany

sktadu mieszanki, zanieczyszczenia

mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslonag w wymaganiach technologicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie regulacji:
regulacja ptyty lub regulacja wtazu do studzienki.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (wtazu) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej, ptyt zelbetowych pod
studzienka itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

szczegotowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci komory z ew. uzupetnieniem ubytkow,

wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wedtug
wymiaréow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatbw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementows.
W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu komory - sposob
naprawy halezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na

znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czezt;);ngosc Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy

2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych

materialow

3 Szczegolowe rozpoznanie L_J_sytuowanla i 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulacji

4 | Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg p. 5.
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5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta W(g p. 5.

6 | Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Pokrywa studzienki - w
otaczajacej nawierzchni poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, poprawnosé profilu
podiuznego i poprzecznego, hawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i

umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe,

regulacja (naprawa) studzienki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST 00.00.00 Wymagania ogolne oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 szt. regulacji wysokosci studzienek urzadzen podziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
whudowanych materiatow oraz wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek, wykonanie

wykopu,

montaz studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielggnacja betonu, wykonanie
izolacji,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektows i ST,

odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s¢ 1. Wymagania whasciwosci, produkcja i zgodnosé.
[2] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
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D-04.01.01.
PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE-WYKONANIE KORYTA

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru wykonania koryta drogi w zwigzku z
zadaniem pn: : Przebudowa drogi-poprawa bezpieczefistwa i waloréw architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta pod warstwy
konstrukcyjne drogi gtgbokos$ci:

- chodnik- 15cm

- zjazdy — 30cm

- droga dojazdowa — 30cm

- Sciezka zwirowa — 10cm

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00.
,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

3.1.Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podloza. Do wykonywania robot nalezy stosowaé rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzgt do r¢cznego prowadzenia robot.

Do zaggszczenia podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzgtu zageszczajacego (np.
plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

4. Transport
Przy wykonaniu koryta zachodzi konieczno$¢ przewozu ziemi. W przypadku , gdy zajdzie konieczno$¢ odwozu ziemi z koryta -
uzy¢ mozna dowolnych (najlepiej samowytadowcze ) srodkoéw transportowych sprawnych technicznie.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.1.Wymagania ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta drogi bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do robot wymaga zgody Inspektora Nadzoru i korzystnych
warunkéw atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy konstrukcyjnej.

5.2.Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. W przypadku zanizenia poziomu nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu i zagesci¢ warstwe do uzyskania wlasciwej wartosci wskaznika zaggszczenia.
5.3.Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczenie podloza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12
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Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badania zaggszczenia metoda obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

5.4.Tolerancje geometryczne wykonania

Wykonanie koryta powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje wykonania :

- nieréwnosci podtoza w kierunku podtluznym mierzone tata 4 metrowa nie wigksze niz 2 cm

- spadki poprzeczne nie powinny przekraczac + 0,5% spadku projektowanego

- r0znice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi dna koryta nie mogg przekracza¢ + 1 cmi—2 cm

- krawedzie koryta w planie nie moga by¢ przesunigte w stosunku do projektowanych wzglgdem osi drogi o wigeej niz 5 cm

- szerokos¢ koryta nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cmi—5cm

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1.W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakoSci robot i wymaganych przez SST.

Wryniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywa¢ do : dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
dziennika budowy, protokotéw odbioru roboét.

6.2.Badania i pomiary koryta

6.2.1.Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenie profilowanego podtoza okreslony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97. Wskaznik
zageszezenie lub zastgpczo wskaznik odksztalcenia nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach na kazdej dziatce robocze;.
6.2.2.Wilgotno$¢ gruntu podloza

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.2.3.Sprawdzenie dokladno$ci wykonania

Kontroli podlegaja nast¢pujace elementy :

- nier6wnos¢ tata 4 m co 20 m w kierunku podtuznym

- spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 40 m

- glebokos¢ koryta i rzedne dna na krawedziach koryta nie rzadziej niz co 40 m

- usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 40 m

- szeroko$¢ dna koryta nie rzadziej niz co 40 m

Wszelkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawiane poprzez spulchnienie
gruntu podtoza do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtoérne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia gruntu podloza jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? wykonanego koryta

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.1.0dbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt na podstawie wynikoéw badan i pomiarow
wykonanych zgodnie z pkt.6 niniejsze SST.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié tabelarycznie zestawienia warto$ci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu
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- zaladunek odspojonego gruntu i przewiezienie poza teren budowy

- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podloza

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.

5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych dla zadania pn: : Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i waloréw
architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i
obejmuja:
- warstwy odsaczajace wykonane i zaggszczane mechanicznie o grubosci 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalno$cei, okreslony zaleznoS$cia:

gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
do - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé
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okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszc.zegélr.lier'lie badan Minimalnz_i czqs?otlyiwos’é badan
i pomiarow i pomiaréow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy nal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztalttowanie osi w planie K

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roéznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
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cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartos§é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rowno$¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5.  PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze skropieniem warstw

konstrukcyjnych  zwigzanych z zadaniem pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow architektonicznych
Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze skropieniem i
oczyszczeniem nawierzchni bitumicznej emulsjg asfaltowa kationowa szybkorozpadowa w ilosci 0,5 i 0,2kg/m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltow i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podane s w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,

zbiornikow z woda,

szczotek recznych
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie state;
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja [1 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw

emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg Weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé

dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie

wiasciwosci
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
1.,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r
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D-04.04.00

PODBUDOWY Z KRUSZYW KAMIENNYCH EAMANYCH —
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego w zwiazku z realizacja zadania
pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

47



Frokcje
00 praskowa iwirgwa 0
0 A/
17 /
8a / 20

U

S ’ 30
3w / / 4 w =
N ’_>/‘ / .E‘
S5 s 2
(=%
- / 2 // g
w40 - 50
3 = e 3
3 L~ e g
S 3 /_, — n 3
& &
0 = — 80
| =" // \3_
= ] 90
L
o 00
0075 0.125  0.25 a5 1 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gornag warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegélnienie T Badania
wiasciwosci wedtug
zasadnicza pomocnicza
Zawarto$¢ ziarn  mniejszych niz od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]
Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
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3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawartosé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-04481 [1]
1 1
5 Wskaznik ~ piaskowy  po  pigcio-
krotnym zageszeniu metodag | lub 0od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
11 wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ catkowita po pelnej 35 50
liczbie obrotow, nie wigcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) S$cieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 Nasiakliwosé, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714-18 [6]
niz 3 5
8 Mrozoodporno$é¢, ubytek masy po PN-B-06714-19 [7]
25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie
Wiecej Niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - 3 PN-B-06714-39 [11]
10 |Zawartos¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
Wiecej Niz 1 4
11 | Wskaznik nosnosci wpog Mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu lg 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 1,03 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie zwir i mieszanke wg PN-EN-123450: 2004, piasek wg PN-EN-13043

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

- piasek wg PN-EN-1304

- miat wg PN-EN-13043

- geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-197[17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
des  5(1)

w ktorym:
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s
O 12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na Kkoniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzegtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba '\él\?\/'i(:ryzrgﬁrl]?:

badan na dziennej podbudo —

dziatce roboczej podbudowy przy
Lp. | Wyszczegélnienie badaii padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,

gdy

stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
] 2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

9 RoWNosé podiuzna W sposéb ciagty planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5

cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej  10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z
podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
. Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik . .
. . Maksymalne ugiccie sprezyste | cenja mierzony piyta o $rednicy
wskazniku zageszczenia g
pod kotem, mm 30 cm. MPa
Wiog nie | nie '
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od  drugiego
obciazenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od  okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagegszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m?

podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

3 PN-B-30020 Wapno

4 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

5 PN-S-96035 Popioty lotne

6 BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-84/6774-02 | Kruszywo  mineralne. Kruszywo kamienne tfamane do nawierzchni drogowych

8 BN-64/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

9 BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigzenie ptyta

10 BN-68/8931-04 | Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni planografem i tatg

11 BN-70/8931-06 | Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

12. BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN- Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzchni Drogowych . Piasek
EN13043:2004

14, PN-EN Kruszywa  mineralne.Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3050:2004

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem tej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z inwestycja pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow
architektonicznych Osiedla Karolkowo
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z kruszywa famanego niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5mm mm, stabilizowanego mechanicznie-warstwa grubosci
20,0cm -droga dojazdowa
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D -.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowa¢ zwiry i mieszanki.
Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy dla w/w zadania nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa:
- mieszanka kruszywa amanego niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm

2.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 411
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wlasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 11 2.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%)]
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L.P. Wyszczegdlnienie whasciwosci Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza

1 2 3 4

1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm od 2 do 10 PN-EN 933-1
nie wigcej niz

2 |Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej 35 PN-EN 933-4
niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie 1 PN-EN 1744-1
wigcej niz

5 [Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8
zaggszczeniu metoda 1 lub II wg PN-B-
04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie 35
obrotow nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotow 30
w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw nie wigcej niz

7 |Nasigkliwo$¢, nie wigeej niz 3 PN-EN-1097-6

8 |Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN-1067-1
zamrazania, nie wigcej niz

9 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu 1 PN-EN 1744-1
na SO3 nie wigcej niz

10 [Wskaznik no$nosci w,,s mieszanki kruszywa 80 PN-S-06102;
nie mniejszy niz przy zaggszczeniu Is > 1 zatacznik A
,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej wg normy PN-EN 13242:2004
,.Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Warto$é Badania wg
1 2 3 4
1 |Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Flzs PN-EN 933-3
warto$ci wskaznika ptaskosci ,

2  |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C s0/30” PN-EN 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym; , tab. 7

3 | Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszyw LA3s PN-EN 1097-2
grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 |Mrozoodpornos¢ na frakceji kruszywa 8/16; Fy PN-EN 1667-1

D Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej
niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamanag powierzchnie .

2.4. Woda

Wode wodociggowa lub pitng mozna stosowa¢ bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna odpowiadac
wymogom normy PN-EN 1008:2004.
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3.SPRZET
Ogodlne wymagania stosowania sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac :
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki, lub rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ zachowanie warunkow technologicznych, dotyczacych
czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikow. Mieszanka
musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajno$¢ srodkow transportowych musi by¢ dostosowana zar6wno do
wydajnosci wytworni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5. oraz SST 04.00.00.

5.1. Sklad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tfamanego winna zawierac :

a) skfad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, rowng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza pod jezdnie Is=1,00 ;
5.3. Rozkladanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze byé wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadow
deszczu oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete. Przed utozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.
Podbudowg nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawione poprzez wymiang mieszanki na peing gltgboko$¢ ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.
Pielegnacj¢ warstwy mozna wykonaé poprzez:
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciagu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w
zaleznosci od wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7
dni,
¢) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem
Sposob pielegnacji nalezy uzgodnic z Inspektorem.

5.4. No$nos¢ podbudowy.

No$nos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
- metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
- metoda ugieé sprezystych, za pomoca ugigciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-
70/8931-06
Wymagane warto$ci modutdéw i ugigé na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci ugie¢ i no$nosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

s e Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci
Konstrukcja nawierzchni
1 Minimalny modut odksztatcenia mierzony 120

przy uzyciu ptyty o srednicy min. 30 cm,
MPa - modut wtorny E2

- stosunek modutow E2/E1 <2,2
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2 Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 1,40
samochodu o obcigzeniu 50 kN mierzone za
pomoca belki Benkelmana, mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych probkach.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w Tablicy 1 i 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
do zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. [Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badanh na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
(m2)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 Zaggszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 600

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac na probkach pobranych w sposob
losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich whasciwosci
powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrddta poboru materiatow w czasie robot i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé nowa receptg.
Wilgotnos¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna byé roéwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w
recepcie z tolerancja +1%, -2%.

6.2.2. Nos$nos$¢é i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikow 1,0, a oceny no$nosci podano w
tablicy 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej

zaggszcezeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2ico25m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. Ré6wnos$¢ podbudowy

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m. Réwnos$¢
poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkow poprzecznych
nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i
koncu krzywej przejsciowe;.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.
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6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w §rodku i na koncu
krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm.

6.3.6. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbior podbudowy powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z
Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wedhug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,
- prace pomiarowe i 0znakowanie,
- zakup materialow,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje¢ 1 utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- przeprowadzenie badan i pomiarow,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia tamania kruszyw grubych

61



D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania pn:Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i
walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak pkt 1.1...

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15 — zjazdy, $ciek przykraweznikowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 12/15, stanowi fragment nosnej cze¢sci podbudowy, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 12/15 przy R b G = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R bG ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig¢
plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypetliaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na

goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajgce i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkladki uszczelniajace do szczelin - clastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 : d10,
gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5:
cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéow lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Wlasciwosci kruszywa oraz ich cechy
fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociaggowa wode
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pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana
norma

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999. Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢
jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §$wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubosci,
przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ co najmniej gegstoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie C 12/15. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek
zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S- 96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci
probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiednigj

wielkoS$ci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek pltytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do

zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposoéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku 1.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu:

- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podloza

Przed ulozeniem podbudowy betonowej podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczefi, odpowiednio
uksztattowane wedlug planu sytuacyjnego, rzednych profilu podtuznego, przekroju poprzecznego i zaggszczone. Wszelkie
koleiny i migkkie miejsca podloza niezwiazanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie miejsca nie odpowiednio
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zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, powtérne wyréwnanie i powtdrne zageszczenia. Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu
Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sig
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej
3dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciggto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzgtu, zapewniajagcego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza si¢ rgczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody Inzyniera/KierownikaProjektu.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny
by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy roéwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny byc¢
zabezpieczone przed przyczepno$cia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do

podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglos$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic
z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe¢ wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Zdjgcie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka
mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a
grube

ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢
wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jes§li dokumentacja projektowa przewiduje
wypelnienie spoin zalewami na goragco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelnienia powinien odpowiadac
ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej
oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu
trwata dluzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 | 1/4 grubosci plyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej
grubosci plyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.). Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glebokosé okoto 35% grubosci plyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszezania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

64



Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni,

chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot rolinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigeiu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-05.01.03

NAWIERZCHNIE ZWIROWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej na zadaniu w pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczefistwa i
walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak pkt 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej grubosci 10cm po zaggszczeniu — $ciezka zwirowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub
Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana
z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni
sita dwuwarstwowej
mm a b,
50 -
20 -
12 92
4 64
2 47
0,5 26
0,075 8
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzegtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wodg¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i rednich,

— walcow wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosic¢
15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnos$¢ optymalng mieszanki okre§long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢

roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$é projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwad pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie
nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do
osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscia wody. Wilgotnosé
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnig¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklgsnigc zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych
zabiegow tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciaé pionowo i usuna¢, dosypaé $wiezej mieszanki zwirowej,
wyprofilowac i zaggsci¢ wibratorem ptytowym lub rgcznym ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
L . co 100 m oraz w punktach gtéwnych lukow
1 | Uksztaltowanie osi w planie poziomych
2 | Rzgdne wysokosciowe €0 100 m
3 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos$¢ poprzeczna 10 pomiar6w na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
5 | Spadki poprzeczne tukéw poziomych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.3. Rzgdne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3cm.

6.3.4. ROwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierownos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnos$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m2 Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,

dostarczenie materiatow,

dostarczenie 1 wbudowanie mieszanki zwirowej,

wyréwnanie do wymaganego profilu,

zaggszezenie poszezegdlnych warstw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-11111
3. PN-B-11113
4. BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04
6. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 05.03.05.B

WARSTWY WIAZACE I WYROWNAWCZE Z BETONU
ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej w zwiazku z  zadaniem pn: Przebudowa drogi-poprawa
bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7..4.1.5.

Zakres tego zadania

— warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego AC11W grub. 3,0cm

Warstwe wigzaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W-2-ACL6W, ACBW
KR3-4 ACIBW -AC22W
KR5-8 ACIBW_AC22W/

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszeza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 i

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. aserwose badania 35/50 [ 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
T t I¢

Cmperails zaplont, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mni¢j niz

1 2 3 4 5

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po
starzenin. mie mnic: ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
Z€n1u, n1€ mnicj niz
7 T t icknieni
emperatura Meenapo | oc PN-EN 1427 [22] 52 48
starzenlu, nie mni¢j niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 t temp. micknieni
Wzrost temp. migknienia po | PN-EN 1427 [22] 8 9
starzenlu, nie wigcecj niz
10 |T tura tamliwosci
o et °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
raassa, ni¢ wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé etoda Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . )
temperaturach ;eggﬁrgqa [PZNl]EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w
wysokich .
temperaturach L?mk?ﬁg;ra [PZNZ]EN 1427 °C >60 6
eksploatacyjnyc ¢
h
E;}Zil ania PN-EN 13589
agama | g5l pN-EN | Jfem? >2w5°C 3
(mata predkosc 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezia rozciggania w PN-EN 13587
! 5°C (duza [63] PN-EN Jlem? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda [P5N4iEN 13588 Jlem? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencj | Pozostala PN-EN 1426 o
i penetracja [21] & 240 3
(Odpornosé
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatury [PZNZiEN 1421 °C <8 3
12607-1 migknienia
lub -3[31]
w}zzciwos'c Temperatura PN-EN ISO oC 235 3
i zaptonu 2592 [63] -
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Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ <-12 6
Nawrot
sprezysty w [PSI\]I_iEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 5 b
plastyczno$ci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢ | b\ N 13399
magazynowani [52] )
a. Roznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399

Wymagania | magazynowani 52 a

dotatkowe | a Rozmica I[DN!EN 1426 0.1 mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR !
PN-EN 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

#NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
fj:::ﬁ;tl?;i) lepiszeza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug
o 2,650
rownania: & = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Za8szeZAMA | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
e C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] Vinin 3,0 Vinin 3,0
wolnych 2x50 uderzen ' v v
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBin 60
wypekione 2x50 uderzen p.5 VFBin g0 VFBin s0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
prastrzeni w | 55O | PNENIZOSTSI3 | MAnnse | VMAwn
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoéé na | C.1.1ubijanie, | Preechowywanie w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen z !Edf‘yT cyklem ITSRgo ITSRgo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Eaﬁ?éf\lczama W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Virax 70 Vinax 7.0
od . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W WS WTSar
defgomo;c rwale ? 181 watowanie, powietrzu,  PN-EN 1310820, | ppSAR0% 108,
rmacje trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AlRde
kl
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, .. ITSgg ITSRgg
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?

3 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
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®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezamia Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ; Vin 4.0 Vin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.0 V max 7.0
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doe‘;gfg‘?fcs.z rvaged | walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, ‘F’,VFISA'WS ‘;,VIISA'ROvls
) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C

? Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, whasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyr6wnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar atg 4-metrowa
lub rownowazna metoda)
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Maksymalna  nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza  pod  warstwe
wigzacag [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9

' wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieré6wnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunad, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwsp¢kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich
materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
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Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablicall. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢  warstwy | ' ocasmx przestrzeni w warstwie
technologicznej E;g]efszczema [Yo(viv)]
[cm] °
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt
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6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

%\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgséciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na
catym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?

lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zagegszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rOwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

14.  PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15. PN-EN1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

53.

54.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestos$ci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

83



wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05.A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 | WT-2 Z2014R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych
na goraco w zwiazku z zadaniem pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla
Karolkowo

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Zakres dla tego zadania;

-warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11S- grubos$¢ warstwy- 4,0cm (jezdnia gtowna) i 5,0cm (droga dojazdowa)

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AG5S-AG8S, AC11S

KR3-4 AGC8S-ACHLS

KR5-6 AC8S-AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — Kruszywo,
ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podrdéznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaéciwodci Metoo!a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
nic mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po 0
S el % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nie mnicj niz
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Tablica 4.

7 Temperatura migknienia po

starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafi
awartose paratiny. % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
nie wigcej niz
9 t temp. miknieni
Wzrost temp. migknieniapo |, PN-EN 1427 [22] 9 9
starzenlu, nie wiecej niz
10 |T tura lamliwosci
! °C PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wigcej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie . Metoda | 260" polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwos¢ | o0 o | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
jaw
posrednich . PN-EN
temperatu- \ie;ggrgqa 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
jaw
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita | 13589
rozciggania [55] ,
(mata PN-EN Jiem >1wS5°C 4 >2 w 5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) [57]
. PN-EN
. Sita | 13587
Kohezja rozciagania 53]
w 5°C (duza PN-EN Jlem? NPD? 0 NPD? 0
predkose , | 13703
rozciggania
[57]
Wahadlo | p\
Vialit 13588 | Jem? | NPD* 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Stalos¢ Zmiana % ~05 3 ~05 3
konsystencj | masy - -
I(Odpomos’c’ Pozostala EL\IZ-GE " 0
na starzenie | Penetracia [21] & =600 ! =00 !
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury | 1427 oC <3 2 <3 2
-3 [31] mieknienia | [22] B B
PN-EN
Inne Temperatur | 1ISO o
wilasciwoscei | a zaptonu 2592 c 2233 3 2233 3
[63]
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Temperatur PN-EN !
.. .| 12593 °C <-12 6 <-15
a tamliwosci
[29]
Nawro6t
spre;zoysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe | sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno§ | [59] °C TBRP 1 TBR® 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Réznica PN-EN | © =5 2 =3 2
temperatur 1427
migknienia [22]
a PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. 0,1 mm | NPD? 0 NPD? 0
Roznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu | [31] o b b
Wymagania | wg PN-EN PN-EN c TBR ! TBR !
dodatkowe | 12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
C) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz

luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé

wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie

pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko

srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” P Bimine.0 Brmins.s Bimins 6
Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bins, Bmins 42
? Minimalna zawarto§é¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O
wedlug rownania:
2,650
Ad
Tablica8.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwoscé zageszcezania Metoda i  warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie v v Vv
przestrzeni , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0
uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
wypelnione , 7x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBiinzs VFBrinzs VFBinzs
lepiszczem uderzen p.5 VFBrings VFBrings | VFBrings
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Zawarto$¢ wolnych A
przestrzeni C.1.2,ubijanie
W mieszance . 2x50 E_NS-EN 12697-8[33], | VMAinsa VMAGina | YMAgini
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- C.1.1,ubijanie | przechowywanie w
Odpornos¢ na o .
dzialanie wody ¥ ’ | 2¥35 | 40°C 2 jednym cyklem | |TgRq, ITSRgo ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

4 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos§¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
Odpormo EEE PN-EN 12697-22, metoda B | "1oAR | WTSar
. 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | %% 0.50
deformacje trwale Pag-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | & <Dawreeki | PRDaraex
ar ar
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, . ) Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
Odpomosé na | G120 PN-EN 12697-22, metoda B | VIoAR WTSar
. 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | %% 0,30
deformacje trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | T RPaRaed | PRDArRdek
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z I
, . o SRgo ITSRgo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
4 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
WieIorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdbwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnacé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
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uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich

materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania

oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mie¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  1iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed

zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] f;ffszczema [Yo(vIV)]
AC5S, KRI-KR2 | 2,0+40 > 08 1540
AC8S, KRI-KR2 |2,5+4.5 > 98 1540
AC11S, KRI-KR2 | 3,0-50 > 08 1540
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
ACL1S, KR3-KR6 | 3,0+50 >08 2.0-5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
gruboséci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
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odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre$lona
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $§rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo§é wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnosc¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
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Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$é¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢
mig¢dzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lrrr;ll(;z]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

A 'S wylaczania =29

. Y13

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i
L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <6
A'S wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre§lony
wspoélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilogci 0,5 1/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoé¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
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wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci Zablokowanej.
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wyltaczania, jezdnie S 0.44
lacznic = }
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 i
pobocza i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbidérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem na zimno na zadaniu: pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i
walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p. 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza frezowania nawierzchni bitumicznej —grub. warstwy frezowanej 4cm
Destrukt z frezowania zostanie odwieziony na miejsce wskazane przez Inwestora
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez ogrzania, na okreslona glgbokos¢.
1.4.2 Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.4.3 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST
oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY
Nie wystepuje.

3 SPRZET
3.1.Wymagania ogélne

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, uzgodniony i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawié¢ jego dane techniczne, a w
przypadku jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

Maszyny nie gwarantujace zachowania jakosci robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostana
dopuszczone do robot.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okre§lonym w kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakloceniach w ruchu.

3.2.8zczegolowe wymagania dotyczace frezarek do nawierzchni

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong glebokosé, z
doktadnos$cig okreslong w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownos¢ oraz pochylen poprzecznych i
podhtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania dotyczace rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej SST. Ze wzgledu
na matly zakres prac Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania, cho¢ za zgoda Inspektora Nadzoru moze dopuscié frezarki bez tego systemu.

4  TRANSPORT

Transport obejmuje odwiezienie z terenu budowy rozdrobnionej mieszanki mineralno-asfaltowej (destruktu), uzyskanej w
wyniku frezowania na miejsce wskazane przez Inwestora.

Do transportu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5 WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.
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Ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, dlatego tez nalezy speini¢ nastgpujace warunki, wynikajace
ze wzgledow bezpieczenstwa:
e nalezy usuna¢ w catosci sfrezowana mieszanke mineralno-asfaltowa i oczysci¢ nawierzchnie,
e  wprzypadku frezowania poszczegoélnych pasow ruchu wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 50 mm,
e  pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ 4,0 cm z doktadnoscia +- 5 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone w
tablicy 1.

TABLICA 1. ZAKRES | CZESTOTLIWOSC BADAN KONTROLNYCH PRZY FREZOWANIU
NAWIERZCHNI NA ZIMNO
Lp. Ci e 3
Whasciwos¢ Zakres badan
1. Rownosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2. Rownosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3. Spadki poprzeczne co50m
4. Szerokos¢ frezowania w kazdym przekroju projektowym
5. Glebokosé frezowania na biezgco

Dopuszczalne nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu okre$lono w p. 5.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z
tolerancjg +-0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnosciag +- 5 cm.
Glegbokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +- 5 mm.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien byé¢ dokonany na budowie w m? (metrach kwadratowych).

Obmiar robét odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni, nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna glgboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapftate.

8 ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupelniajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m® (metr kwadratowy) frezowania nawierzchni na zimno nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac frezowanie nawierzchni bitumicznej o $redniej grubos$ci warstwy od 4
-6cm.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- zaladunek i transport destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora,

- uporzadkowanie miejsca skladowania destruktu,

- geodezyjna inwentaryzacja powierzchni po frezowaniu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu pn: Przebudowa drogi-poprawa
bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowej specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wym. w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej bez fazy koloru szarego grubos$ci 6,0cm (chodnik) oraz grubosci 8,0cm —
kostka kolor grafitowy (zjazdy).

Szczegdtowy zakres robot zawarty jest w przedmiarze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.45. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreSlonymi materiatami
wypetniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
Dla tego zadania jest to betonowa kostka brukowa grub.6 i 8cm

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. 1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej
grubos$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4.  barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugo$é: od 140 mm do 280 mm,

o
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b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut

Badawczy Drog i Mostow).

1) betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,

2) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do
2 lat).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
-piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
-zaprawe¢ cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢é wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa lub SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
».Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

[l wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
[J  wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie niZszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
7ageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dhuzszymi
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bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskoweyj.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub
SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny byé wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypehienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Wyszczegolnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiar6w Czgstotliwos¢é badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) a) zgodno$¢ z dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowa roboczej
b) b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm
€) ¢) rzgdne wysokos$ciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm

pomiarowym)

rakterystycznych

d) d) roéwno$¢ w profilu podtuznym | Jw.

Nieréwnosci do

(wg BN-68/8931-04 [9] tata 8 mm
czteromet-rowa)

e) e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tata migdzy tatg a
profilowa z po-ziomnicg i pomiarze powierzchnig
przeswitu kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)

f) f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-

(sprawdzone me-toda niwelacji)

kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) g) szeroko$¢ nawierzchni Jw.

(sprawdzona przymiarem liniowym)

Odchyiki od sze-
rokosci projekto-
wanej do +5cm

h) h) szerokosc¢ i glebokosé
wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i1 pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10
cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, §ciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow

kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0Si €0 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
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Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robodt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e  ewentualnie wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
. dostarczenie materiatow i sprzetu,
. wykonanie podsypki,

° ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

. ulozenie i ubicie kostek,

. wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

. pielegnacje nawierzchni,

) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.03.01

POBOCZA I TEREN WOKOL. SCIEZKI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy oraz plantowaniu terenu wokot $ciezki zwirowej na zadaniu pn: Przebudowa drogi-
poprawa bezpieczenstwa 1 walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z realizacja przebudowy drogi gminnej pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakresem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) jest:

-wykonanie poboczy gruntowych

- plantowanie terenu wokot sciezki zwirowej

- humusowanie warstwg grubosci Scm z obsianiem trawa

14. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gmntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa mchu i wykorzystywana do mchu pieszych, shluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Humus- ziemia roslinna

1.4.5. Humusowanie- przykrycie terenu warstwa ziemi roslinnej w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utwardzenia poboczy nalezy stosowal piasek, kruszywo tamane i wode. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13242-2004[4] lub Pn-EN 13285;2004[5]

Kruszywo o uziarnieniu 0/25mm powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004[4] lub PN-EN
13285:2004[5]

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych.
Dla tego zadania SA to n/w materiaty:

- grunt rodzimy

- humus

- nasiona traw

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupekniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
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- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu kruszyw oraz gruntu

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed wilgocia

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

5.2 Wykonanie poboczy gruntowych

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Pobocza nalezy wyprofilowa¢ do wlasciwych parametréw

Rodzaj sprzetu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zaggszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
sladow po przejsciu walcow lub zageszezarek.

Prace zwigzane z humusowaniem mozna wykonywac recznie lub mechanicznie z rgcznym
wykonczeniem .Warstwe humusu grub. 5¢cm nalezy zaggscic przez ubicie r¢cznie lub mechaniczne.

Obsianie powierzchni nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. . Przed siewem
ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem kolczatka lub zagrabi¢. Nasiona traw wysiewane sg w
iloéci od 1,2kg/100m2. Po wysiewie ziemia powinna byé walowana walem lekkim w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla hawadniania.

5.3. Wykonanie poboczy wzmocnionych

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem o wtasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane w etapie [

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokosé¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosé szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu uzupeiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac $ladéw po przej$ciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ warstwa kruszywa naturalnego grubosci 10cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszywa proponowanego do uzupetnienia poboczy .

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania poboczy nalezy kontrolowac:

- zgodnos¢ rodzaju wbudowanego materiatu z przewidywanym
- szerokos¢ i spadek pobocza

- wilgotnos¢ kruszywa

- rtownomierno$¢ zagegszczenia

- grubo$¢ warstwy humusu

- wazno$¢ $wiadectwa wysiewanych nasion traw
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6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanego pobocza

6.4.1. Pomiar szerokosci poboczy

Sprawdzenie szerokosci poboczy wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma mierniczg co 100m prostopadle do osi drogi.
Szeroko$¢ nie powinna sie r6zni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej

6.4.2. Sprawdzenie pochylen poboczy i skarp nasypu.
Pochylenia skarp nasypu nie moga si¢ rozni¢ wigcej niz 0 10% od projektowanych .Pochylenia poboczy powinny by¢ zgodne
z projektowanymi, z dopuszczalng tolerancja +-1%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie poboczy i zageszcezenie podloza,
- odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupehiajacego,
- rozlozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- plantowanie terenu

- humusowanie

- wysiew traw

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0448 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
5

. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

10.2. Inne materialy
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace oznakowania poziomego
przy robotach zwigzanych z zadaniem pn: Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i waloréw architektonicznych
Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania poziomego na przej$ciach dla pieszych (malowanie cienkowarstwowe)
- przejécia dla pieszych - znak P-10 30,0m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubo$ci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate¢ techniczng.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
przedstawiciela Inwestora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i date produkc;ji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w
,,Warunkach technicznych POD-97”.
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2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania droég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi cieklte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 30% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko-warstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez przedstawiciela Inwestora:
— sprezarek,
malowarek,
sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
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piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
przedstawiciela Iwestora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach przedstawiciela Inwestora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci 0,5 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Prace
powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okres§lona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med
2yl
m“Ix-,
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoéci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 mcd m™ Ix™,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje

z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu co najmniej 50 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego farbami
wodorozcienczalnymi, co najmniej 5.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko-warstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, przedstawiciel Inwestora moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania roboét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Okresa gwarancyjny wynosi co najmniej 6 miesigcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym
dla zadania : Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania
pionowego.

W zakres rob6t wchodzi :

- ustawienie slupkow z rur stalowych ocynkowanych dla znakow drogowych © 60mm-wg projektu statej organizacji ruchu

- przymocowanie tablic znakow drogowych wg projektu statej organizacji ruchu (znaki: D-1, D-6, A-7 — znaki z grupy
,,mate” Il generacji

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy — znak wykonany w postaci tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSsporczej

1.4.2.Tablica /tarcza/ znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tablica-tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa).

1.4.4.Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysi¢gnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tablica znaku wraz
z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.2.

2.1. Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami
lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM.

2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow :

- blachy aluminiowej

- folii odblaskowej typu 2

- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw

- ocynkowanych stupkow do znakow

- §rub, nakretek, ksztattownikow

-Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw drogowych.

2.3.Wykonanie znakow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Znaki drogowe wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy - lica znakow
wykonane z folii odblaskowej typu 2 - symbole znakdow typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki musza
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

2.2. Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych (konstrukcje wsporcze
rurowe), wymagania wedtug PN-80/H-74219.

Rury (stupki) do zamocowania znakéw powinny byé ocynkowane o $erdnicy60mm i dtugosci zgodnej z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Grubo$¢ powtoki cynkowej 160um. Shupki powinny by¢ calkowicie odporne w warunkach
zasolenia.

Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢é wykonane z blachy ocynkowane;j.
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter, itp. Powinny by¢ zgodne z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow
powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla znakéw pionowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.1. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu itp. Powinien odbywaé si¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ :

- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odleglto$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz Instrukcja o znakach
drogowych pionowych.

6. Kontrola jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.1.W trakcie wykonywania robdt kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania :
- jakos$¢ dostarczonych materiatow
- sposob i prawidlowos¢ zamocowania znakow
- wysokos¢ i prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu
- odlegtos$¢ umieszczenia znaku od krawedzi jezdni
- zgodno$¢ ustawienia znakow z lokalizacja wskazang w dokumentacji projektowej
- pionowe ustawienie stupkoéw znakow drogowych
- widocznos¢ znakow
- sprawdzenie czy nie ograniczaja widocznosci na skrzyzowaniach
6.2.Dopuszczalne tolerancje
- odchylka od pionu znaku +1%
- wysokos$¢ zamocowania tablic znaku +2cm
- odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni +5cm

7. Obmiar robodt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa robot jest ;
- 1 szt. (sztuka)

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.S§.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie zlecone pomiary i badania, z
zachowanie tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialow

- wykonanie wykopow i fundamentow

- ustawienie stupkow

- zamocowanie tablic

9.2.Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych
Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi :
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- ustawienie shupkoéw z rur stalowych - 4,00 szt.
- przymocowanie tarcz znakow - 4,00 szt.

10. Przepisy zwiazane

1.PN-B-06250 Beton zwykty.

2.Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 33 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003 r Nr 220, poz.2181 z pdzniejszymi zmianami).
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D-08.01.01B
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem dla zadania pn:
Przebudowa drogi-poprawa bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
zadania: jak pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego 0 wym. 15x30,x100cm, 15x22x100cm, 15x22/30x100cm
oraz 12x25x100cm utozonych na fawie betonowej z oporem z bet. C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami
, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe pkt.1.3.
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materialy do wykonania tawy — beton C12/15

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastegpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklegste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraw¢znika betonowego, ustalone W PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dhugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych cze¢dci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé¢ na D

zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?

2.2 | Wytrzymalos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 1 3,5 >28
lub przez InZzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymalos$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm*/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla

poslizgnigcie

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng  jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
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przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornoséci na poslizg/po$lizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo  odstonicte  kruszywo  podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

€)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwoS$ci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci SUrOWCOW lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszCzeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) lawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawegznikow
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Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2]
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transport. w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie
go, polewajac woda.
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Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyrownacé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robo6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

©)

d)

€)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
réwnos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomi¢dzy goérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zaggszezenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z lawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i przylozona tatg nie
moze przekraczad 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wykonanie koryta pod taweg,

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i

specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogodlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czgé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegbtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach  zadania pn: Przebudowa drogi-poprawa
bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 6x20x100cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciaggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchyltek wymiarowych:
— gatunek 1 -Gl,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Ay \\_\\\.'
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementoéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawegdzi w mm 2
Szczerbyi uszkodzenia iczajacych ierzchnie gorne $cieral .
y ograniczajgcych powierzchnie gorme $cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhig
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gomnej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystegpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialtow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugo$ci obrzeza,
— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywacé catkowite wypehienie badanej spoiny na pelna
glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Wspolne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dla zadania pn: Przebudowa drogi-poprawa
bezpieczenstwa i walorow architektonicznych Osiedla Karolkowo
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego z dwoch rzedéw kostki betonowej brukowej koloru szarego gr. 8,0cm na
fawie betonowej z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placoéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej
kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzgdow kostek zwigzana jest z objetoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnymi
Scieku (patrz zat. 3 14).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow dtugosci $cieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno,
umozliwiajgca odksztalcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania $cieku

Materialami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  beton na lawe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypelnienia spoin,
—  materiat do wypehienia szczelin dylatacyjnych.
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2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowsa kostke brukowa o
nastgpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalaczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow pomig-dzy
kostki, +2 +2 +3 dwoma po-
grubosci <100 +3 +3 +4 miarami gru-
mm bosci, tej
>100 samej kostki,
mm powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosc
kostki
> 300 mm), przy dtugosci 15 10
pomiarowej 2,0 15
300
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzyma-to$¢) (wytrzymalo$¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej

teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréownane z probka producenta,

3.3 | Zabarwienie zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcoOw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.5. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008 [4],
b) do wypekiania spoin
— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych
— do wypelienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN
14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypekienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materialow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ si¢ na podltozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypekiania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie fawy,

8. ufozenie $cieku,

9. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w lawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ulozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masa zalewowa gruboscei 1+2 cm.

Sciek uktada sig na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke
rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zaggszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za
pomocsg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych) powinny trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
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kostek spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegltoéciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢é wypehione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw CZ@:;(;EXO“ Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i z_godngéé granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5_i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggla W(g pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikoéw Jw. W(g pktu 5.5

5 | Utozenie §cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7
poszczegdlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m lawy,
C) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (gruboscei) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokoSci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,
— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrowa tata.

6.6. Sprawdzenie wykonania §cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6znic¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugoscei, ktora moze
wykazywaé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,
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C) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J wykop pod tawe,
[l wykonana fawa,
[l wykonane podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988
Beton zwykly)

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
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ou

10.
11.

12.

13.

14.

PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1343

PN-EN 12371

PN-EN 12372

PN-EN 12407
PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej
Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do

nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
zimno
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